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Det priméra malet med grundberedningen av Hirvensalo norra strand
(Farjstranden) och det dartill anslutna deponeringsomradet ar att hitta en
saker plats for deponering av muddringssediment och utnyttja dem vid
grundberedningen av omradet. Pa detta satt bidrar man till att stadens
strategi for skyddet av Ostersjon forverkligas, utan att deponera
muddermassor i havet. Andra mal &r att placera 6verskottsjord och
sprangsten som uppstar vid byggandet i Abo stad och i synnerhet i
Hirvensalo omrade pa nara hall fran deras uppkomstplatser, och pa sa satt
for sin del minska de oldgenheter som byggandet orsakar trafiken i Abo
centrum. Projektomradet &r ett omrade med havséversvamning, sa
markytan maste hdjas till en tillracklig niva for eventuellt senare
bostadsbyggande i omradet.

Beslut om avstdende fran Abo Hamn Ab:s deponering i havet (2.10.2018, §
363, 10659-2018). Stadsstyrelsen beslot att inleda en utredning for att
stoppa deponeringen av muddermassor i havet fér Abo stads och Abo Hamn
Ab:s del, sa att man kan 6verga till alternativa deponeringssatt innan ar
2024,

For att de storsta kryssningsfartygen som byggs pa Meyer Turku Oy:s varv
ska kunna trafikera vattenomradet utanfor varvet ar det nédvandigt att
fordjupa Perno varvsled (farledsnummer 3350) som leder fran
Viheridisenaukko vattenomrade till Abo varv. Abo stad har den 5.6.2020
undertecknat en fullmakt dar staden befullmaktigar Meyer Turku Oy att pa
egen bekostnad och pa eget ansvar ansoka om muddringstillstand for de
fastigheter som ags av Abo stad (Dnr 6539—2020). Abo Hamn Ab har den
9.6.2020 gett sitt samtycke till muddringen for farledens del pa ovan
namnda fastigheters omrade. Regionforvaltningsverket har fattat beslut nr
74/2021 17.3.2021 (Dnr ESAVI/11023/2020). Muddringsmassorna i Meyers
farled placeras och stabiliseras i grundberedningsomradet vid Farjstranden
som férvaltas av Abo stad. Muddringen av Meyers farleder och
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utrustningsbassang inleds hosten 2022. Genom grundberedningen fungerar
deponeringsomradet som omrade som framjar bostadshoghusomradet i
enlighet med delgeneralplanen foér Hirvensalo.

Pa vattenomraden som ags av staden utférs bland annat arliga muddringar
som ar nédvandiga for hamnverksamheten. | nastan alla muddringsobjekt
under de senaste aren har man hittat miljoskadliga féreningar. Pa grund av
den stora mangden svagt fororenade sediment som uppstar inom
muddringsverksamheten och den begransade kapaciteten i
deponeringsomradet for svagt fororenade sediment kommer det i framtiden
att finnas brist pa deponeringsplatser. Om man inte i framtiden kan anvisa
en placeringsplats for svagt férorenade massor, kan det i varsta fall forhindra
nastan alla planerade muddringar i stadens vattenomrade.

Grundberedningsomradet vid Hirvensalo norra strand ligger i Hirvensalo pa
impediment mellan Latokari och Beckholmen, som fér narvarande har
anvants for lagring av sma mangder sprangstensmassor samt som
avstjalpningsplats for sno.
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Bild 1. Projektomradets lage. Bild: opaskartta.turku.fi (1/2022)

Enligt preliminara berdkningar ar det mojligt att deponera 630 000-805 000
m3tfm jordmassor i omradet.

For grundberedningen av Farjstranden har vatten- och miljotillstand sokts
for projektet. Nr 440/2020, Dnr ESAVI/12955/2018 Vattenbyggnadsarbeten i
anslutning till grundberedningen av Farjstranden, Abo och Nr 441/2020, Dnr
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ESAVI/12983/2018 atervinning av avfallsmaterial vid utfylinad av mark- och
havsomraden, Abo.

Tillstanden har publicerats i regionforvaltningsverkets webbtjanst den
17.12.2020. For de lagakraftvunna tillstanden haller man pa att géra en
tillstandsandring.

Projektet omfattar byggande av bank/stdd pa havssidan, muddring av
pramleden, utfyllnad av vattenomradet samt utnyttjande av sediment och
overskottsjord som inte kan deponeras i havet vid grundberedningen av
omradet och landskapsarkitektur i omradet. Muddringssedimentet
stabiliseras for att uppna de tekniska malen och minska metallernas
|6slighet. Bade kommersiella och nya bindemedel kommer att anvandas som
stabiliserande bindemedel, sdsom kraftverksaska och avfallsgips.

MALSATTNING FOR PLANERINGEN AV PROJEKTET

Livskraftig sjotrafik paverkar ocksd stadens naringsverksamhet och
utveckling bade ekonomiskt och som en faktor som mdjliggdr nya
affarsverksamhetsmodeller.

Hamnarna har stor betydelse for exporten i det levande Finland, eftersom
cirka 90 procent av var export till varlden gar via hamnarna. Betydelsen av
underhallet av farlederna framhavs av att Abo hamn &r viktig for
sjotrafiken och utrikeshandeln i Finland samt fér Abo stad. 60 procent av
passagerartrafiken mellan Finland och Sverige samt 40 procent av
frakttrafiken mellan landerna gar via Abo passagerarhamn. Abo Hamn &r
viktigt aven for Finlands forsorjningsberedskap. Abo hamn ar en del av
Europeiska unionens TEN-T-kdrnnat och den interna trafikkorridoren
mellan Skandinavien och Medelhavsomradet, vilket staller egna krav pa
hamnledernas framkomlighet. Dessutom framhavs hamnens betydelse for
Abo stad av att hamnverksamheten har skapat flera tusen hamnbundna
arbetsplatser.

Abo Hamn ska trygga trafikdugligheten hos de farleder som leder till
hamnen och hamnbassédngen, dvs. det officiella fardjupet. Muddringarna i
hamnen &r for narvarande underhallsmuddringar for att sakerstélla att de
farledsdjup som meddelats sj6fararna ar korrekta. Mest paverkas behovet
av muddring av fasta partiklar fran Aura a:s strom.

Det uppstar rikligt med jordmassor fran muddringarna i Aboregionen
under de kommande 10 aren. Dessutom uppstar déverskottsjord i och med
annat byggande. Massor som behdver deponeras kommer redan under
hosten 2022 fran Meyer Turku Oy:s muddringar.
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Faserna for byggandet av omradet har preliminéart indelats i tre delar. Det
finns flera slutliga fylinadsfaser beroende pa nar muddringsprojekten och
deras deponeringsbehov sker i Aboregionen.

Det forsta skedet i byggandet av omradet &r muddring av pramleden,
byggande av prambrygga, vattenhanteringsbassdng, byggplatsvag och de
forsta deponeringscellerna. Sprangsten som kan anvandas vid byggandet
av omradet har tidigare hamtats till omradet. | den forsta fasen gors
deponeringen pa hojdniva + 3... + 4, dvs. cirka 2... 3 m ovanfor den
nuvarande markytan.

| det andra skedet sprids deponeringen till nivan + 3... + 4 pa fastigheten
853-402-1-72 intill.

| den tredje fasen stéds sidan mot havet och massorna deponeras pa nivan
+ 3. + 6. En egen jamforelserapport (Ramboll Finland Oy,
Landdeponeringsomradet vid Farjstranden, Jamférelse av tva alternativa
stodstrukturer, 15.3.2021, Bilaga 1) har upprattats 6ver stodet vid kanten
mot havet.

Grundberedningen av Farjstrandens omrade gér det majligt att i framtiden
bygga hogklassigt hoghusboende i omradet. Malet i stadens strategi ar att
staden ska vixa, vilket kraver attraktiva boendeobjekt. Det maritima Abos
betydelse framhavs ndr omradet kring Farjstranden ligger i narheten av
Slottsudden som haller pa att utvecklas. De attraktiva omradena 6kar
intdkterna fran stadens fastighetsutveckling. Andra mal ar att placera
overskottsjord och spriangsten som uppstar vid byggandet i Abo stad och i
synnerhet i Hirvensalo pa nara hall fran deras uppkomstplatser, och pa sa
satt for sin del minska de oldgenheter som byggandet orsakar trafiken i
Abo centrum. Langtradartrafiken ger ocksa upphov till en stor mangd CO2-
, kvave- och partikelutslapp. Genom att placera de gravda massorna sa
nara uppkomstplatsen som mojligt stoder vi ocksa malet om en kolneutral
kommun.

PLANLAGGNING OCH BYGGPLATS

| planeringsomradet godkande landskapsfullmaktige etapplandskapsplanen
for markanvandningen, servicen och trafiken i Egentliga Finlands tatorter
11.6.2018. Planeringsomradet har markerats som malomrade for
stadsutveckling och omrade for tatortsfunktioner samt delvis som
rekreationsomrade/-objekt. Ett utdrag ur landskapsplanen pa
planeringsomradet och i dess narhet visas pa bild 2.
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-
Bild 2. Deponeringsomradet har i etapplandskapsplanen betecknats som
malomrade for stadsutvecklingen, omrade for tatortsfunktioner och
rekreationsomrade.

| delgeneralplanen foér Hirvensalo, som tradde i kraft den 11.12.2021, har
planeringsomradet nastan uteslutande angetts som ett hoghusdominerat
bostadsomrade. Dessutom har planeringsomradet i den lilla vastra delen
betecknats som ett nationellt vardefullt landskapsomrade och i den Ostra
delen som ett regionalt vardefullt landskapsomrade. Omradet &ren del av en
nationalstadspark (sp). Omradet behover ocksa forenhetligas och bli tatare.
En friluftsled gar genom omradet. | omradets sédra kant finns en luo-
markering med vilken man avgransat akergrodornas forekomstomrade inom
rekreationsomradet.

b
'_‘x;‘glgfgzt\

Bild 3. Utdrag ur delgeneralplanen foér Hirvensalo som godkants av
stadsfullmaktige den 11.6.2018

| delgeneralplanen har omradet i huvudsak betecknats som ett
héghusdominerat bostadsomrade.
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Planeringsomradet omfattas i sin helhet av detaljplaneringen. P4 omradet
giller Farjstranden 9-14, Trafikomradet detaljplan (853 32/1951), som
tradde i kraft den 4.11.1952. | planen har omradet i huvudsak betecknats
som ett omrade for industri- och lagerkvarter. Ett parkomrade har markts ut
i mitten av omradet och pa den véastra kanten.

ety 2582010 mrnn ; P- €701836 |- 23458171 2 Trim

Bild 4. Utdrag till Farjstranden 9-14, trafikomraden i detaljplan 953 32/1951.

Marken i omradet bestar huvudsakligen av mjuk gyttjig lera, med undantag
av spetsen i omradets norra del, dar bergsytan stéllvis ar synlig. Som tjockast
ar leran i omradets mellersta del cirka 25 meter tjock. Under leran finns ett
moranlager med berg under.
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Bild 5. Jordmanskarta (GTK markkammare 18.2.2022). Bla ar lera och gra
fyllnadsjord (sprangsten). Berghallarna i omradets norra del skiljer sig inte
fran jordmanskartan.

Séder om omradet finns Beckholmsvagen. Via den hamtas de massor som
importeras via marktransporter till omradet. Oster om omradet finns
Latokari, dar det finns permanenta byggnader och
vattendragskonstruktioner, sasom bryggor. Vid omradets vastra kant finns
ett brett dike som leder dagvatten. Vaster om diket finns Beckholmsomradet.
Omradet har ett permanent byggnadsbestand.

Det har gjorts marinarkeologiska undersékningar i omradet, av vilka det kan
konstateras att det inte finns vardefulla arkeologiska objekt under vatten i
omradet (Bilaga 2).

Vid den pramled som ska muddras har halterna av skadliga amnen i
sedimenten undersokts (Bilaga 3 och Bilaga 9).

Fororeningen av jordmanen i deponeringsomradet som planerats i
markomradet har utretts i FCG:s forskningsrapporten (Bilaga 4). Enligt
rapporten beddms de halter av skadliga @mnen som konstaterats vid
objektet inte medféra nagon miljé- eller halsorisk for den nuvarande eller
kommande verksamheten. Objektet behover inte istandsattas. | objektet
konstaterades inte heller ndgot behov av att begriansa markanvandningen
eller anvandningen av marksubstanser pa grund av halterna av skadliga
amnen.

Det finns fyra fastigheter i projektomradet. Fastigheterna 853-514-4-0, 853-
402-1-74 samt 853-510-1-22 &gs av Abo stad. Fastigheten 853-402-1-72 ags
av Senatfastigheter. Forhandlingar om o6verféring av aganderatten till
omradet har forts med Senatfastigheter i samband med planlaggningen av
Pihlajaniemi. Stadsfullmaktige har 14.2.2022 § 25 godkéant férhandsavtalet
om fastighetskop i Latokari som en del av markanvandningsavtalet for
forslaget till andring av detaljplanen foér Pihlajaniemi. Senatfastigheters
omrade har varit med i 6versiktsplaneringen, och byggandet inleds efter att
markigandet har 6vergatt till Abo stad. Placeringen av fastighetsgranserna i
projektomradet presenteras pa bild 6.
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Bild 6. Projektomradets fastighetsgranser och fastighetsbeteckningar (LMV:s

kartplats 18.2.2022)

FASINDELNING AV BYGGANDET

Planeringen av markanvandningen i omradet och tillstandsbesluten stéller
upp ramen for planeringen. Konsekvenserna av byggandet i omradet for
miljon och landskapet m.m. behandlas ndarmare i delgeneralplanen for
Hirvensalo.

Omradet byggs i faser. Byggandets faser har preliminart indelats i tre delar.
Det finns flera slutliga fylinadsfaser beroende pa nar muddringsbehoven
infaller i fraga om byggandet av omradet.

Det forsta skedet i byggandet av omrddet ar muddring av pramleden,
byggande av prambrygga, vattenhanteringsbassang, byggplatsvdg och de
forsta deponeringscellerna. Sprangsten som kan anvandas vid byggandet av
omradet har tidigare hamtats till omradet. | den forsta fasen gors
deponeringen pa hojdniva + 3... + 4, dvs. cirka 2... 3 m ovanfor den nuvarande
markytan.

| det andra skedet sprids deponeringen till nivan + 3... + 4 pa fastigheten 853-
402-1-72 intill.

| det tredje skedet stdds sidan mot havet och massorna deponeras pa nivan
+ 3... + 6, dvs. 2... 5 m ovanfoér den nuvarande markytan. Det har gjorts en
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egen jamforelserapport om stottningen av kanten mot havet. Rapporten
presenteras i sin helhet i bilaga 1.

Byggandet av ett omrade enligt delgeneralplanen som ett héghusdominerat
bostadsomrade forutsatter beredskap for dversvamningar, sa byggandet
maste ske pa en tillracklig hojd. Pa laglanta byggplatser som gréansar till havet
och andra laglanta byggplatser enligt gallande byggnadsordning ska den
lagsta golvhojden vara minst + 2,65 meter (N2000-systemet). Dessutom ska
vagmarginalen beaktas vid behov.

Soder om planeringsomradet finns dkergroda som namns i bilaga IV a till
habitatdirektivet. Varen 2017 gjordes en preciserande kartlaggning av
forekomsten av akergroda i omradet. Konsekvenserna av det planerade
projektet for akergrodor och skyddsplanen for att lindra konsekvenserna
utarbetades for omradet utifran kartlaggningsresultaten 2017. Planen
presenteras i sin helhet i bilaga 5. Kompensationen for akergrodans livsrum
enligt skyddsplanen har byggts i sin helhet 2019 och fér det omrade som ska
byggas har en skyddszon anvisats dar endast rena jordmassor deponeras.
Kontrollen av akergrodor har genomférts arligen och kontrollprogrammet
enligt tillstandet godkdanns av NTM-centralen.

| slutlaget ska fyllnadsmassornas tekniska kvalitet vara pa en sadan niva att
kommunalteknik och byggnader kan byggas. Omradets stabilitet ska vara pa
en tillracklig niva dven i varje skede av fyllningsarbetet. Fyllnadsnivaerna och
omradets totala geotekniska stabilitet har granskats i bilaga 6. Omradets
stabilitet i den slutliga fyllnadssituationen ska tryggas med stdd av kanten
som byggs vid stranden. Stabiliteten under arbetet i fas 1 och 2 forutsatter
inte tungt stéd av kanten.

Under fyllnadsarbetet leds omradets dagvatten till de planerade
sedimenteringsbassdangerna for suspenderat material med hjdlp av
dagvattnets fangstdiken. | bassdangerna grundar sig vattenreningen pa
sedimentering av fasta partiklar. Dagvattnets atkomst fran fyllnadsomradet
till dkergrodornas skyddsomrade forhindras. Ledande av dagvatten och
sedimentering av fasta partiklar i omradet under fyllningsarbetet och i den
slutliga situationen presenteras i sin helhet i bilaga 7.

Muddrade massor hamtas till omradet i huvudsak sjovagen. | omradet ska
det finnas en led vars luckringsniva ska vara -4.0 eller djupare. For pramar
behovs dessutom en tillfallig fortojningsbrygga for avlastning av lasten. De
massor som ska muddras for farleden deponeras pa det deponeringsomrade
/ deponeringsceller som byggs bredvid farleden.

Arbetet ska utforas stegvis sa att det alltid finns tillgang till deponeringsvolym
nar det behdvs. Under utarbetandet av projektplanen behévs deponering
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framst for Meyers muddringsmassor samt i samband med anldaggande av
pramleden och fértéjningsbryggan vid Férjstranden i fas 1. Overskottsjordar
uppstar kontinuerligt frdn andra byggprojekt. Byggnadsplaneringen for
faserna 2 och 3 ska goras narmare byggandet i den aktuella fasen, nar
utgangspunkterna for planeringen inklusive behovet av deponeringsvolym ar
klara. En plan for fasindelning pa utredningsplansniva for fylinadsfas 1 finns i
bilaga 8. Aven kostnadsberikningarnas noggrannhet varierar enligt
planeringsgraden. Den mest exakta beddmningen kan goras for
deponeringsfas 1.

Enligt en preliminar uppskattning tar det cirka 15 ar att géra deponeringen
helt fardig. | det slutliga skedet presenteras det landskapsmassiga malet for
grundberedningen pa bild 7.
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Bild 7. Mallage for grundberedningen pa omradet

| den forsta fasen byggs endast den del av omradet som Abo stad besitter pa
fastlandets sida. Bild 8 visar principen om eventuella deponeringsbassanger
for muddermassor i den forsta fasen.
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Bild 8. Eventuella deponeringsbassanger for muddermassor i byggnadsfas 1
och behandlingsbassang for dagvatten (blatt raster)

BYGGANDE

Byggandet i omradet, fylinadsnivaerna, arbetsordningen och andra
omstandigheter begrdnsas avsevart av den mjuka och svagt barande
bottenjorden, den ram som markanvandningen och de géllande tillstanden
staller, det snabba behovet av deponering av massor samt de krav som stalls
pa hanteringen av dagvatten. For byggandet av omradet foreslas ett
alternativ som emellertid har en flexibel |6sning sa att planeringen kan
preciseras nar faserna och deponeringsbehovet preciseras. Trots
flexibiliteten kommer alternativet till de krav som stélls pa den slutliga
situationen.

Den till kostnaderna storsta enskilda delen av byggandet i omradet som
indelas i alternativ ar I6sningen pa stottningen av kanten mot havet i fas 3.
Det har gjorts en egen jamférelserapport om stottningen av kanten mot
havet. Rapporten presenteras i sin helhet i bilaga 1. Beslutet om byggandet
av muren blir aktuellt 2027 i samband med byggnadsplanen. Valet av mur
paverkas i hog grad av omradets efterstravade planlaggningseffektivitet och
Onskade utseende.

6.1 Byggande av stddkonstruktioner och vallar

| planeringsomradet byggs olika vallar stegvis. Vallarna ar en vall eller
stodvagg som byggs i ndrheten av vattengrdnsen, kantslanter pa fastlandet
samt mellan- eller kantvallar som behoévs for att separera cellerna inne i
omradet och som ocksa kan fungera som byggplatsvagar.
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Det har gjorts en egen jamforelserapport om stottningen av kanten mot
havet. Rapporten presenteras i sin helhet i bilaga 1. Det ar nédvandigt att
bygga upp stdodet pa havssidan senast i borjan av fyllningsskedet 3.

| rapporten har man jamfoért tva fran varandra avvikande satt att bygga en
stottning av kanten. Alternativ 1 ar en forankrad stodvagg och alternativ 2 ar
en kantvall som ar beroende av pelarstabilisering. Bada alternativen ar
tekniskt genomférbara, aven om strukturen enligt alternativ 2 veterligen inte
har genomforts tidigare i Finland.

| alternativ 1 monteras en stodvédgg av stal bestaende av borrpalar och
stalsponter fran farjan i havet. Vaggens borrpalar stracker sig till berget eller
ett tillrackligt djupt, tatt moranlager. Vaggen forankras i klippan med
spdnnankare. Den del av stalkonstruktionen som exponeras for havsvatten
skyddas mot korrosion med en kantbalk av betong. Den del av berget som
ligger nara markytan byts ut mot sprangsten.
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Bild 9. Illustration av kantstddet alternativ 1

| alternativ 2 monteras kalkcementpelare bestaende av bl.a. kalk och cement
pa farjan i havet. De stabiliseringspelare som uppstar pa detta satt monteras
i lerans nedre yta, sa nara den tdta bottenmorédnytan som mojligt. Ovanpa
pelarna byggs en kantvall av sprangsten.
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Bild 10. Illustration av kantstodet alternativ 2

Enligt en preliminar uppskattning kostar stodet for kanten enligt alternativ 1
cirka 18 040 000 € och enligt alternativ 2 12 720 000 €.

Vid omradets 6stra, sddra och vastra kanter anvands samma principer for
kantbrytningsvallen som vid byggande av en sida mot havet. Vallarna och
kantslanterna pa fastlandssidan byggs med lampliga 6verskottsjordar, sdsom
friktionsjord och sprangsten. Aven springsten som redan finns pa platsen
kan anvadndas. Vid behov byggs byggplatsvigar pa vallarna, som ocksa
fungerar som vallar som haller upp deponeringsmassor. Vallarnas inre kanter
klas med filterduk for att forhindra spridning av fint material nar man haller
pa att deponera muddringssediment eller silt- och lermassor bakom vallen.
Om man vill forhindra att torkvatten som urskiljs fran muddermassan rinner
genom banken anvands lersbarriar vid vallens kant.
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Bild 11. En kantvall som separerar bassdangerna for deponeringsmassorna och
i vars slant man har byggts en konstruktion som filtrerar vatten som urskiljs
fran muddermassorna (vanster bild) och en lerbarriar som byggts i slanten
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och som férhindrar att torkvattnet leds genom vallen (bilden till hoger).
Vallarna fungerar som byggplatsvégar.

Muddermassornas bassdnger kan ocksa avskiljas med en vall som inte
fungerar som byggplatsvdg om det inte finns behov fér en vag pa
byggarbetsplatsen.

VALIPENGER DETALJI
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Bild 12. Mellanvallen mellan muddermassorna, som inte fungerar som
byggplatsvag.

Omradet kommer att anvdndas for deponering av muddringssediment och
stabilisering av dessa samt for utfyllnad av Overskottsjord. For kdnda
muddringsprojekt isoleras en bassang som lampar sig for massan i respektive
muddringsprojekt, dvs. en cell med hjalp av yttre och mellanliggande vallar.
Vid bedémningen av cellernas storlek beaktas sedimentets I6slighet och den
av arbetstekniken orsakade Overgravningen under muddringen. Sattet att
anldgga mellanvallarna planeras samtidigt som man faststaller volymen pa
den cell som ska byggas. Eftersom byggandet av hela omradet genomfors
stegvis forutsatter detta att situationen under arbetet och darefter féljs upp
och beaktas i den fortsatta planeringen. Det bor observeras att
mellanvallarnas vattengenomslapplighet bor hallas hog nar mellanbanken
gransar till en muddermassa som man vill torrlagga genom banken.
Byggandet av mellanvallar i sprangsten utgor grunden for att det 6verflodiga
vattnet i muddermassan avlagsnas och leds kontrollerat till
dagvattenhanteringen.

Placeringen av oOverskottsjord i omradet forutsatter inte byggande av
mellanvallar, utan de byggs i detta fall enligt behov och om markmaterialet
tilldter anvands overskottsjord for byggande av vallar.

Pa grund av den mjuka bottnen maste separata farleder byggas for
byggplatstrafiken i omradet. Kant- och mellanvallar av sprangsten fungerar
som byggplatser, men for jordmassor som férs genom omradet via land
maste man bygga en separat rutt. Vdagarna pa byggarbetsplatsen kan byggas
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med krosskonstruktioner utan separat grundforstarkning, med beaktande av
byggplatsvagarnas tillfalliga karaktar.
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Bild 13. Principiell tvarsektion for byggplatsvagar

6.2 Muddring av pramfarleden, prambrygga och flytande tillfallig arbetsplattform

Farleden som mojliggor transport av muddermassor fran muddringsobjekt
utanfor omradet muddras till ett luckringsdjup pa 4 m, nar byggplatsvagen,
prambryggan, vattenbehandlingsbassiangen och en tillrdckligt stor
deponeringscell har byggts. Bredvid banken byggs en brygga for pramar dar
pramarna kan tommas pa transportmateriel fér muddermassa som opererar
inom omradet. Fran fastplattformen kommer gravmaskinen at att témma
pramarna. Fastplattformen avlagsnas fran omradet ndar omradet har natt den
slutliga fyllnadshojden.

Muddring av farleden i den foreslagna omfattningen férutsatter muddring av
sediment med cirka 7 000 m3tfm. Muddermassan deponeras pa det omrade
som anges i projektplanen och stabiliseras.
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Bild 14. Pramleden och placeringen av pramarnas tillfalliga fortojningsbrygga
(pa bilden fylinadsfas 1)

Muddringen av pramleden kan genomfdras efter att pramarnas
fortdjningsbrygga byggts med en mindre muddringsenhet pa flytande
underlag. Omradet som ska muddras avgrdansas med en siltgardin som
forhindrar att grumligheten sprider sig till ett storre vattendrag. Massabytet
och invallningen som gors med tanke pa bryggan fungerar som en del av det
slutliga (fas 3) stodet for kanten mot havet.

Pramarnas fortéjningsbrygga byggs ovanpa massabytet. Vid massabyte
muddras strandens mjuka sediment bort, deponeras i omradet och ersatts
med béarande friktionsjord eller sprangsten. Bryggan anldggs pa stalrorspalar
som borras. Ovanpa palarna goérs en platta av armerad betong som skyddas
mot slitage pa gravmaskinens band med ett tradack.

Bild 15. lllustration av prdmbryggan i fas 1
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Bild 16. Skarning av pramarnas forankringsbrygga, massabyte och muddring

6.3 Placering av muddermassor i byggda celler

Muddermassor uppkommer i fas 1 av byggandet av en pramled och en
prambrygga. Dessutom kan sediment fran Meyer Oy:s muddringar
deponeras i de deponeringsceller som byggts i den forsta fasen. Framtida
muddringsprojekt ar inte helt kdnda, men fler massor kan deponeras pa
omradet i fas 2 innan massorna i fas 1 stabiliseras. Fore deponering i fas 3
ska muddermassorna i fas 1 och 2 torka och fixeras tillrackligt.

Stabilisering okar materialets volym under arbetet med cirka 8-15%
beroende pa maingden bindemedel. A andra sidan komprimerar
trycksbanken massan ndra den ursprungliga volymen, s3 det oOkade
utrymmesbehovet ska beaktas endast i planeringen och volymreservationen
under arbetet.

Muddermassorna transporteras till omradet i pramar som fasts vid
prambryggan och dumpas i bassdngerna med lamplig utrustning, antingen
genom att pumpa och langs rannorna direkt till deponeringsbassangen eller
genom att témma pramen med gravmaskin i dumprar och transportera
massan till deponeringsbassdngen langs omradets inre byggplatsvagar.

Man stravar efter att deponera muddermassor fran olika projekt i egna celler,
om projekten inte tar plats samtidigt. Det foreslas att stabiliseringen gors i
enlighet med tillstandsvillkoren senast inom 2 ar efter att muddringen och
deponeringen har avslutats. Under denna tid har overflodigt vatten hunnit
avlagsnas fran muddermassan och behovet av bindemedel kan minimeras.

6.4 Stabilisering av muddermassorna till en tekniskt tillracklig niva

Muddringssedimenten som deponeras i omradet ar mycket l6sa och
vattenhaltiga, vilket gor det svart att bedéma sambandet mellan
pramkuberna och de kommande strukturkuberna. Antalet muddringsprojekt
presenteras i ansokningar och planer for vattentillstdnd. Omradets sediment
ar oftast gyttjiga lera och silt.

Det fors bok 6ver de massor som fors till deponeringsomradet och den
slutliga placeringen av de deponerade massorna i respektive
muddringsprojekt dokumenteras pa kartorna éver deponeringsomradet.

Stabiliseringen av muddermassorna och bottenjorden gors till 3-5 meters
djup. Stabiliseringsdjupet foreslas vara beroende av omradets tekniska
egenskaper och de villkor som den fortsatta anvandningen staller, dock sa
att atminstone muddringssedimentet stabiliseras i sin helhet. Som
genomsnittlig skjuvhallfasthet for stabil muddermassa i den slutliga
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situationen har man i stabilitetsanalyserna anvant 75 kPa och i situationer
under arbetstid 5 kPa.

Mangden bindemedel som behdvs for att starka massan som ska stabiliseras
och kvaliteten testas separat for varje muddringsplats och/eller cell. Som
bindemedel for stabiliseringen kommer man att anvdnda kommersiella
bindemedel samt s.k. atervunnet bindemedel som atminstone ar flygaska
och avfallsgips fran kraftverk.

Alla recept som genomférs enligt muddringsobjekt granskas och utifran dem
utarbetas en stabiliseringsplan dar ovan namnda kriterier och uppfyllandet
av dem presenteras i enlighet med tillstandsbestdmmelserna.

De typiska mangderna bindemedel som behdévs for masstabilisering varierar
beroende pa bindemedel och material. Typiska mangder fér muddermassor
dr 150-250 kg/ m3. For stabilisering av ett muddermassparti pa cirka 100 000
m3 anvands saledes 15 000 - 25 000 ton bindemedel. Av bindemedlet ar i
allmanhet cirka 30 % kommersiellt bindemedel nar kvarstoden ar t.ex.
reaktiv flygaska.

Den stabiliserade muddermassan bestar av tekniskt dugligt fyllnadsmaterial,
pa vilket man kan planera de slutliga konstruktionerna, under férutsattning
att omradets sattningar beaktas. De tekniska egenskaperna hos den
stabiliserade massan kan regleras med mangder bindemedel.
Vattengenomslappligheten i lerhaltiga sediment ar vanligtvis mycket liten.
Vattengenomslappligheten &r till och med mindre &n 5 * 10-8 m/s. | siltrika
och sandiga sediment ar vattengenomslappligheten klart stérre jamfort med
leriga stammaterial. Kommersiella bindemedel &r vanligtvis finkorniga, som
inte markbart andrar det ursprungliga stammaterialets
vattengenomslipplighet. Atervunnet bindemedel sasom flygaska fran
kraftverk ar ofta lika korniga som silt, sd nyttoanvandningen av den som
bindemedel kan 6ka vattengenomslappligheten hos den ursprungligen leriga
muddermassan. | objektet har gransvardet for vattengenomslapplighet
faststallts till 1 x 10-7 m/s.

Den tekniska kvaliteten pa den muddermassa som ska stabiliseras pavisas i
samband med stabiliseringsundersokningar alltid nar kvaliteten pd den
muddermassa som ska stabiliseras dndras avsevart. For stabiliserade
muddermassor har 75 kPa anvdnts som skjuvhallfasthet i den slutliga
situationen och genomfdrandet av detta f6ljs upp med hjalp av cellspecifika
kvalitetskontrollprov. Samma hallfasthetsmal har ocksa faststallts i
tillstandsvillkoren.

Kvaliteten pa de massor som fors in och stabiliseras i omradet har utretts
genom fortestning av stabiliseringen. Rapporten i sin helhet i bilaga 9.
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Sediment fran Resoviken (Meyer), Aura & och Farjstranden har testats.
Beroende pa provets placering uppnadde man med de testade proverna
malet for vattengenomsldppligheten samt den presshallfasthet som kravs
med nagot olika mangder bindemedel och recept.

6.5 Utnyttjande av 6verskottsjord i omradet

Utdver muddringssedimentet foreslas att den 6verskottsjord som uppstar vid
byggandet utnyttjas i omradet. Storsta delen av den 6verskottsjord som tas
emot i omradet kommer fran Hirvensalo eller éverskotts sprangsten som
importeras som pramtransporter sjovagen. | omradet kan man ocksa ta emot
overskottsjord som uppstar pa andra hall i Aboregionen.

Materialen anvands pa omradet for andamal som motsvarar deras tekniska
egenskaper, sa att de ar forenliga med hallbar utveckling och avfallshierarki.
Sprangsten och mordner utnyttjas i kant- och mellanvallar, Ovriga
friktionsjordar som tryckbanker och ytstrukturmaterial.
Sammanhallningsmarkerna anvands som fylinadsmaterial samt i tillampliga
delar i mellanvallar och ytkonstruktioner.

Pa omradet finns tidigare lagrat stenmaterial som brutits pa Varvsstranden
och som utnyttjas vid byggande av vallar. Mdngden lagrad sprangsten ar cirka
31 000 m3tfm.

6.6 Byggande av ytkonstruktioner

Nar deponeringsfasen i fas 3 avslutas byggs en arbetsvall ovanpa de
stabiliserade massorna i stabiliseringsskedet, vilket gor det mojligt for
arbetsmaskinerna att rora sig och forflytta sig i omradet kring cellen som ska
stabiliseras. Efter att stabiliseringen avslutats byggs en tryckbank ovanpa det
stabiliserade omradet, dar man utnyttjar 6verskottsjordar som importerats
tilll omradet. Tryckbanksomradena fungerar saledes ocksa som
lagringsomraden for material tills de inte lédngre anvands for
tryckbanksandamal och den efterstravade forhojningen efter sattningstiden
blir for hog. Malet ar att den bank som byggts som en tryckbank efter
sattningstiden ska ha den forhojning som den slutliga anvandningen av
omradet forutsatter. Med byggandet syftar man med andra ord till att
undvika transporter och forflyttningar av material fram och tillbaka.

Eventuella  Overblivna tryckbanksmaterial flyttas antingen som
tryckbanksmaterial till en annan cell eller till en plats som ar andamalsenlig
med tanke pa byggandet. Fran omradet transporteras i regel inte massor
utanfér omradet, dvs. med lagring avses endast lagring av massor som
anvands inom omradet.
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Den egentliga ytstrukturen bestams forst nar den slutliga planeringen av
omradet framskrider. | det har skedet foreslas att de cellspecifika
ytkonstruktionerna byggs sa att ett lager 6verskottsjord eller kross pa minst
0,5 m lamnas ovanpa den stabiliserade massan efter att tryckbanksfasen har
avslutats. Ovanpa lagret tillsatts ett tunt lager jord eller férna dar man odlar
gras eller grasmatta. Den tunna ytstrukturen hindrar inte omradets framtida
anvandning och ar ekonomisk. Spridningen av skadliga @mnen i miljon fran
stabiliserad och tat massa anses inte vara betydande, dven om omradet inte
ar asfalterat.

Det foreslas inte att en separat vytkonstruktion byggs ovanpa
Overskottsjordar, eftersom de redan i sig ar tillrackliga ytskikt. Pa dem laggs
endast ett vaxtskikt och gras eller grasmatta.

| samband med byggandet av ytstrukturen beaktas hanteringen av
dagvattnet i omradet och fallningarna planeras sa att dagvattnet leds till de
diken som omger omradet. Overskottsjordar, krosslager och
sprangstensvallar sldpper igenom vatten, sa mangden ytavrinning blir inte
betydande och forutsatter saledes ingen sarskild torrlaggning innan det
egentliga byggandet inleds efter att grundberedningsfasen har avslutats.

7. Uppskattningar av materialmangderna

De arliga materialmangderna som placeras i omradet berdknat pa
verksamhetstiden pa 15 ar presenteras i tabell 1. Enligt miljotillstandet far
520 000 m3 muddermassor och 110 000 m3 o&verskottsjord placeras i
omradet.

Tabell 1. Uppskattad materialméngd under verksamhetstiden pa 15 ar.

Material Uppskattni Uppskattnin Uppskattning Uppskattning
ng av g av av mangden av mangden t
maximal maximalt m3/ 15 ar /15ar
mangd antal
m3/ar t/ar

overskottsjord, 2 600 5200 40 000 80 000

friktionsjord

overskottsjord, 4 600 9200 70000 140 000

sammanhallningsj

ord

Muddermassor 520000 1 040 000

Totalt 630 000 1260 000

Tabell 2. En uppskattning av de sattningar som fyllnadsarbetena orsakar och
volymtilldgget som férorsakas av att muddermassorna kondenseras.
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Painuma (m) Ruoppausmassat (m ktr)
0.0 456 000
1.0 630 000
2.0 805 000

| fas 1 kan man i enlighet med den preliminara utredningsplanen (bilaga 8)
bygga deponeringsceller med en volym pa 95 000 m3tfm. For att bygga
cellerna behoévs minst ca 41 000 m3tfm sprangsten eller éverskottsjord.

8. Dagvattenhantering

Efter deponeringen urskiljs en betydande mangd vatten som blandats i
sedimentet i samband med muddringen. Sediment som pa basis av
normaliserade halter av skadliga amnen inte kan deponeras i havet muddras
vanligtvis med sluten skopa och inte med t.ex. hopper- eller sugmuddrare,
varvid den dverskottsmangd som de innehaller ar relativt mattlig. Stérd och
vattenhaltig muddermassa deponeras i en muddringsprojektspecifik cell dar
sedimentet sjunker och 6verflodigt vatten urskiljs i bassiangens ovre del.
Sedimentets sedimenteringshastighet och vattnets urskiljning ar snabbare ju
grovre sediment det ar fraga om. Variationerna i kornstorleken hos det
material som muddras i flod- och dsedimenten kan vara mycket finkansliga.
| sedimentet kan man vanligtvis observera daligt graderade skikt som varierar
fran lera till sand. Det &r svart att faststalla tiden for vattensepareringen i sin
helhet.

En egen plan har utarbetats for situationen under arbetet och i slutskedet av
pafyliningsarbetet samt for hanteringen av dagvattnet. Planen presenteras i
sin helheti bilaga 7. Det ar nodvandigt att fortydliga skyddet av populationen
av akergroda i narheten av planeringsomradet. Det 4r nodvandigt att skilja
det ofta grumliga och fasta dagvattnet i fylilnadsomradena, som kan vara
basiskt till foljd av stabilisering, fran det faktiska rena, naturliga dagvattnet
dar dkergrodorna trivs. P& basis av férhandsinformationen finns det inga
skadliga d@mnen i l6slig form i vattnen i fyllnadsomradet, eftersom
muddermassan ar i balans mellan sediment-vatten-fasen. Eventuella
skadliga amnen i 16slig form har 16sts upp i vattenfasen fran ans eller havets
botten redan i ett tidigare skede. Endast en eventuell uttorkning av
sedimentet och darigenom oxidering av skadliga amnen kan omvandla
skadliga amnen till en I6sligare form.

Den dagvattenplan som presenteras i bilaga 7 innehaller principerna for
hantering av dagvatten under fyllningsarbetet samt en plan for situationen
efter att fyllningsarbetet har avslutats. Arbetet innehaller ingen
dagvattenplan i slutskedet av markanvandningen (den kommande
detaljplanen har genomforts), eftersom projektet for att dndra detaljplanen
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for omradet dnnu inte har inletts. Preliminara utgangspunkter och riktlinjer
har dock presenterats for planeringen av dagvattnet i slutskedet.

Konstruktionerna for hanteringen av dagvatten vid omradets yttre kanter
byggs i tillampliga delar fore det 6vriga byggandet i omradet. Behovet av
dagvattenhantering och styrning beddéms sarskilt enligt risken som riktar sig
till omradet dar akergrodor forekommer. Dagvatten fran fylinadsarbetet leds
under inga omstandigheter till akergrodornas skyddszon.

Vid styrningen av dagvattnet utnyttjas omradets kant- och invallningsbanker,
som byggs av sprangsten eller mordan som slapper igenom vatten bra, samt
separat byggda dagvattensankor dar fasta partiklar som transporteras med
vattnet kan sjunka ner. Principen for de kant- och de inre bankerna beskrivs
pa bild 1. | deponeringsbassdnger for muddermassor halls de fasta
partiklarna kvar i den del av banken som tacks med filterduk och renare
urskiljbart vatten rinner fran évre delen av vallarna till en sprangstensvall. Via
den rinner vattnet antingen direkt ut i havet eller i diken som omger omradet
och i sankor for hantering av dagvatten.

Vettd lapaiseva materiaali

Suodatinkangas, tukkeutuu
esim. hiekka tai murske

nopeasti vetta lapaisemattomaksi

"Kennostoja" rajaava
louhepenger, toimii myos
tybmaatiend. Materiaali esim.
pieni louhe #300 mm. Pinta

3 kiilataan murskella #0/63.
e 5 e e -~

{ \ Stabiloinnin paalle rakennetaan
ppausmassa-allas i - - R / painopenger stabiloinnin riittavan

/1, Stabiloitujen ruoppausmassojen
/ péélle rakennetaan painopenger

lujittumisen ajaksi ennen
tyomatien rakentamista

Louhepenkereista purkautuvat vedet
kerataan ojilla ja johdetaan tydmaan

Suodatinkangas sisaisille tai tydmaata ympardiville
laskeutusaltaille

Bild 17. Principritning over hur bassangerna for muddermassorna utformas
med hjalp av sprangstensvallar

Hanteringen av dagvatten grundar sig pa sedimentering. Nar byggplatsen
bara ariinledningsskedet har alla kantvallar eller -ramper inte nodvandigtvis
annu byggts. Vatten leds dock inte till akergrodornas skyddszon, utan vattnet
hanteras pa byggplatsomradet eller i kanten av fyllnadsomradet.
Dagvattenhanteringen genomférs enligt principerna pa bild 15.
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Luiskissa verhouksena karkea sepeli

Virtaussuunta

allas

Savisydan

Suodatinkangas

Bild 18: Exempel pa rivningskonstruktion fér sedimenteringsbassdng och
kedjning av sedimenteringsbassanger.

For att sdkerstdlla att dagvattnens pH och fasta partiklar halls kvar i
dagvattenbassiangerna forbereder man sig pa att anvanda kalkstenskross,
okad fordrojning och pH-reglering med kemikalier som material for
mellandammar/grunddammar.

De planerade dagvattenlésningarna tjanar ledningen och hanteringen av
dagvattnet i fyllnadsomradet dven efter att fylinadsarbetet har avslutats, tills
byggandet av omradet framskrider och till exempel asfalteringen avomradet
okar mangden dagvatten som bildas. Mellan- och sidovallar som ar fyllda
med sprangsten leder vatten val, sa i fyllningsskedet uppstar inte mer
dagvatten dn dimensionerat.

Antalet avledningskonstruktioner fér dagvatten, behovet av behandling och
eventuell spridning av  akergrodor till dagvattensankorna vid
fyllnadsomradets kant bor kontrolleras nar detaljplaneringen av omradet
framskrider. Den planerade situationen omfattar endast en situation som
uppstatt under fyllningsarbetet och omedelbart darefter.

9. Skadliga amnen i sediment och stabilisering av muddermassor

Halterna av skadliga amnen i de muddermassor som utnyttjas i omradet
kartlades under ar 2021. Halterna av muddringsmassorna vid Farjstranden,
Meyer och Aura a 6verskred de normaliserade haltgranserna som faststallts
i Miljoministeriets anvisning 1/2015 och var pa niva 1B eller 1C. Lamplighet
for deponering i havet 6verskreds bl.a. med dioxin- och furanhalter samt
organotiner. Lampligheten for deponering i havet beaktar vattenmiljons
kdnslighet.
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N&r massorna utnyttjas pa land tillimpas riktvdarden enligt SRf 214/2007. De
s.k. PIMA-gransvardena ar hogre an de gransvirden som tillampas pa
deponering i havet. De analyserade muddermassorna uppfyllde de i
miljotillstandet faststdllda lagre riktvardena for kvavesyraextrakt. Det &r
mojligt att muddringsmassorna i Abomiljén &r mer nedsmutsade 4an vad som
beskrivs ovan. For att sakerstélla effektivt och omfattande utnyttjande av
omradet har man gjort en objektspecifik riskbedomning, pa basis av vilken
man kommer att anséka om hojda haltgranser for omradet. Med hdjningarna
vill man sakerstilla att muddermassorna i Aboregionen ldmpar sig for
omradet. De hdjningar som kan sokas &r enligt den utarbetade
riskbedomningen milj6- och halsosakra.

Behandlingen av muddermassorna i celler som inrattats specifikt for varje
muddringsprojekt har planerats genom masstabilisering. Malet med
stabiliseringen ar att binda de skadliga dmnena i muddermassan till en form
som &r svagt |6slig. Genom att gbra massorna fastare/ stabiliserade strévar
man efter att binda de skadliga @mnena sa att de inte &r i 16slig form och
darmed inte kommer tillbaka till vattenfasen. Mekanismerna for bindning av
skadliga @mnen kan grunda sig pa bade kemiska och fysikaliska faktorer.
Dessutom forbattras muddermassans geotekniska egenskaper genom
stabilisering sa att muddermassans barighet, stabilitet och
formférandringsegenskaper forbattras.

Man strdvar efter att hitta en miljomassigt och kostnadseffektivt hallbar
[6sning for anvandningen av bindemedel genom att utnyttja biprodukter fran
industrin, sasom flygaska och avfallsgips. Anvdandningen av flygaska har
konstaterats forbattra de skadliga &@mnenas bindningsférméaga och
muddringsmassornas geotekniska egenskaper.

De bindemedel som anvands vid stabiliseringen och deras mangder, det s.k.
bindemedelsreceptet (kg bindemedel per m3 som ska muddras), framgar av
de stabiliseringsundersékningar som gors i ett preciserande laboratorium
och som gors separat for varje muddringsobjekt. Valet av bindemedel och
mangden bindemedel paverkas i hog grad av bl.a. sedimentets halt av
organiskt material, kornstorlek och vattenhalt. Innan stabiliseringsarbetet
inleds kommer en noggrannare stabiliseringsplan att presenteras for
myndigheterna.

Vid masstabilisering flyttas muddermassan till fyliningsbassangen och den far
i allmanhet sjunka i 6ver ett halvt ar, varvid det i samband med muddringen
Okade overflodiga vattnet forsvinner fran muddermassan och massan
sjunker till bottnen av bassingen. Atgarden underlittar stabiliseringen och
kan i viss man minska anvandningen av bindemedel om det urskilda vattnet
kan avlagsnas fran bassdngen fore stabiliseringen. Vid masstabilisering matas
bindemedel med tryckmatare in i bassdngen enligt det recept som faststallts
for muddermassan. Med blandningsverktyget i andan av gravmaskinens bom
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blandas bindemedlen i muddermassan. Med masstabiliseringsutrustning kan
muddermassan stabiliseras pa ett djup av hogst 6-7 meter. Ovanpa det
stabiliserade lagret monteras en geofdrstarkning/filterduk och en ca 0,5 m
tjock arbetsbdadd av kross eller annan lamplig jord, pa vilken
stabiliseringsarbetet kan fortsatta tills hela omradet har stabiliserats.

Stabiliseringen genomfors i rutor pa ca 5 m* 5 m, dar den inmatade mangden
bindemedel dokumenteras. Nar stabiliseringsarbetet ar avslutat fortsatter
datorn i ndsta ruta tills den nar slutpunkten for den forsta omgangen. Fran
och med nu kan maskinen ta sig fram till den stabiliserade massan med hjalp
av en arbetsbadd och fortsdtta stabiliseringen till nasta rutrad for
stabilisering och ovanpa den inre omgangen tills hela omradet har
stabiliserats.

Efter stabiliseringen och byggandet av arbetsbadden byggs en tryckbank i
omradet. Med hjidlp av den kondenseras massan och fixeras till sin
sluthallfasthet inom uppskattningsvis 1-2 ar. Tryckbanken byggs vanligtvis
ovanpa omradet i lager pa 0,5 m for att garantera stabiliteten hos den
stabiliserade massan. Tryckbankens tjocklek bestdms av en geotekniker.

Pa bild 19 nedan presenteras masstabiliseringsutrustningen och principen for

masstabilisering
Paineen sybttd

Qlemassa oleva tayttd

Tyopeti ja

rucpatiu ja [ajitstty sediment geovahviste/sucdatinkangas

Bild 19. Masstabiliseringsutrustning och principen for masstabilisering

10. Tidtabell och kostnader

Byggandet av omradet kan inledas med byggande av fas 1 varen 2022, nar
man har fatt bygglov for byggandet av bryggan. Byggandet pagar enligt en
preliminar bedémning fram till hosten 2022. De forsta sedimenten som foérs
till omradet ar Meyers muddringsmassor, som kan borja deponeras i
omradet hosten 2022.

Fas 2 i omradet, dvs. byggandet av sedimentbassdnger pa marken pa
fastighetens 853-402-1-72 omrade, kan vid behov inledas samtidigt som
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byggandet av fas 1, liksom byggandet av stodet av kanten for fas 3.
Byggandet av stodet av kanten for fas 3 mot havet gor det mdjligt att
deponera muddermassor i det nuvarande vattenomradet och 6kar darmed
det tillgangliga deponeringsutrymmet genast efter att stodet har byggts.

Det ar mojligt att bygga fyllningar ovanpa det forsta "deponeringslagret”, det
vill sdga pa en deponering som byggts till nivan + 3... + 4, forst nar det
deponerade sedimenten har torkat, stabiliserats och fixerats. Enligt
bedomningen tar det cirka 2,5 ar fér sedimentet att torka och fixeras efter
att sedimentet deponerats.

Omradet kan byggas till full héjd (+ 6,0), s.k. fas 4, tidigast 2025-2028, om
underjordens sattning inte beaktas. Med beaktande av sattningen tar det
langre tid att fylla omradet till den slutliga héjden, men massan som ryms i
omradet okar ocksa betydligt. Granskningen tar inte heller stallning till om
det finns behov av att deponera muddringssediment sa snabbt.

Stegvis byggande gor det mojligt att fordela kostnaderna over en langre
tidsperiod. De preliminara kostnaderna inkluderar inte mervardesskatt, men
innehaller bestallarens kostnader och en projektreservering pa 15%, med
undantag av byggandet av fas 3, vars projektreservering ar 35%.
Byggkostnaderna for fas 1 uppgar enligt en preliminar uppskattning till cirka
1 800 000 €. Den preliminara kostnadskalkylen fér byggandet i fas 2 ar ca 200
000 €. Den betydligt lagre kostnaden for fas 2 beror delvis pd omradets
mindre storlek, men ocksd pa att prambryggan som byggdes i fas 1 kan
anvandas aven i fas 2, varmed den inte har inkluderats i kostnaderna for fas
2. | fas 3 beror kostnaderna i hog grad pad stod man véljer for kanten.
Kostnaderna i fas 3 ar ca 15 600 000-22 100 000 €. Fyllning till nivan + 6,0
efter fas 3 och kostnaderna for omradets landskapsarkitektur &r
uppskattningsvis cirka 1 600 000-3 700 000 €. Projektets ekonomi som helhet
har uppskattats i tabell 3.

Tabell 3. Uppskattning av projektets ekonomi (kostnader tusentals euro)

. UPPSKATTNING UPPSKATTNING .
UTGIFTER AR MIN € max € per:
Fas 1 byggande 2022 1700
Fas 1 b byggande av forhdjningsbassang 2026 100
Fas 2 byggande (Senatens omrade) 2023 - 2024 100
Fas 2 b byggande av forhojningsbassang 2027 100
Fas 3 byggande (kantvall) (projektreservering 35 %) 2028 - 2030 15 600 22100
Fas 4 landskapsarkitektur, slutférande 2032 - 2034 1600 3700
Stabiliseringsarbeten 15-25 €/ m3 2023 - 2032 7 800 13100 780 - 1
Bindemedel for stabilisering 10-15 €/m3 2023 - 2032 5200 7 800 520 -
Underhall av omradet och mottagning av massor 2022 - 2031 2100 21
Kontrollprogram, kvalitetskontroll och rapportering 2022 - 2037 500 5C
Anskaffning av Senatens omraden (ingen reservering) 2022 2100
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Byggande av kommunalteknik i planomradet 2035 - 2037 10500

UTGIFTER TOTALT 47 400 63 900
INKOMSTER (inga reserveringar)

Mottagningsinkomst féor muddermassor 12-15 €/m3 2022 - 2031 6 000 7 500 600 -
Mottagningsinkomst fran ren mark 2022 - 2033 400 600 33-
Forsaljningspris for tomter pa Farjstranden, total areal: 2037 - 2040 40 000 50000

18,8 ha

INKOMSTER TOTALT 46 400 58 100

Abo den 21. februari 2022

///é\}“' éw&%éf‘

Ilari Simonen
Projektchef
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