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1 YLEISTA
1.1 KOHTEEN TIEDOT

Kohde: Cygnaeuksen koulu

Maariankatu 7
20100 TURKU

Rakennuksia: 1

Kerroksia 4-5

Bruttoala 6200 m?

Tilavuus 27000 m?

Rakennusvuosi 1910, laajennus 1930-luku

Peruskorjaukset viimeisin peruskorjaus 1997
1.2 TILAAJA

Turun Kaupunki

Tilaliikelaitos

Lars Wiren

Yliopistonkatu 27

20100 TURKU
1.3 TUTKIMUKSEN TEKIJA

Raksystems-Anticimex insindoritoimisto Oy

Véhaheikkilantie 56 B

20810 TURKU

Kuntotutkijat:

Rak.ins. Ismo Lehtonen

ismo.lehtonen@racx.fi

p. 0207 495 613, gsm 040-5927114

LVI-jarjestelmét:

LVI-tekn. Asko Tamminen

p. 040-744 8023
14 AIKAISEMMIN TEHDYT TUTKIMUKSET

Kohteeseen on tehty Raksystems Anticimex Insindoritoimisto Oy:n toimesta kevadn 2011 ai-

kana Siséilmastoyhdistyksen julkaisu nro 12, "Siséilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus

kouluille ja pdivdkodeille” -ohjetta soveltava, kuntotutkimuksen perustutkimusvaihe. Tutki-

muksesta laadittu tutkimusselostus on péivétty 3.6.2011.

Koulun tiloista on otettu Siséilmainsindorit Oy:n toimesta sisdilmandytteitd mikrobipitoisuu-

den méadrittdmiseksi 23.2.2011 ja 4.1.2012.
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2.1

2.2

2.3

JATKOTUTKIMUKSET

LAHTOTILANNE

Siséilmasto- ja kosteusteknisen kuntotutkimuksen perustutkimusvaiheen tutkimusselostukses-
sa on ehdotettu korjauksia ja parannuksia tehtévaksi. N&itd korjauksia ja parannuksia on saatu-
jen tietojen mukaan tehty mahdollisuuksien mukaan. Mm. ilmanvaihtojarjestelméa on korjattu
ja sdddetty. Koulu on ollut jatkuvasti toiminnassa, joten korjauksia on jouduttu tekemé&én I&-
hinnd lomien aikana. Suuri osa ehdotetuista toimenpiteistd on vield tekemattd niiden lagjuuden
ja vaikeuden vuoksi.

Koulussa on saatujen tietojen mukaan tehty perustutkimusvaiheen jalkeen oppilaille ja henki-
I6kunnalle oirekyselytutkimuksia. Naiden tutkimusten raportteja ei ollut vield k&yttssd tata
tutkimussuunnitelmaa laadittaessa.

Rakennuksen kahdessa tilassa on tehty ns. koiraetsintg, jossa homeenetsintdan koulutettu koi-
ra oli paikallistanut homevaurioihin viittaavia kohtia.

Rakennuksessa on haluttu tehtdvéksi lisatutkimuksia. Lisdtutkimukset vaativat rakenteiden
avaamista. Avaukset tulee teettdd ammattilaisella, joka pystyy avaamaan rakenteet siten, ettd
ne saadaan korjattua aikaisempaan kuntoon avauksen jélkeen. Avausten yhteydessa otetaan
naytteitd mm. mikrobipitoisuuden selvittdmist4 varten. Myds sisdilmandytteitd on suositeltavaa
ottaa epéillyista tiloista.

RAKENNETIEDOT

Perustutkimusvaiheessa ei ollut kaytossa riittavid tietoja rakennuksen rakenteista, koska tilalii-
kelaitoksen piirustusarkistossa ei ole kohteesta rakennepiirustuksia eikd alkuperadisid raken-
nuspiirustuksia. Koulu on ollut alun perin valtion koulu eikd piirustuksia ole arkistoitu tilaliike-
laitoksen (talonrakennusosaston) arkistoon. Rakennetietoja jouduttiin arvioimaan paikan p&alla
pintapuolisesti, muista aikaisemmin tarkastelun kohteena olleista, saman ikéisista rakennuksista
saadun kokemuksen perusteella.

Rakennusajan yleinen tapa huomioiden voidaan olettaa, ettei rakennuksesta ole laadittu ra-
kennusvaiheessa varsinaisia rakennepiirustuksia. Alkuperéisissa rakennuspiirustuksissa saattaa
olla joitakin rakennetyyppejé. Alustavan selvityksen perusteella piirustuksia ei ole myodsk&in
kaupunginarkistossa, jonne on talletettu kaikkien rakennusluvan saaneiden rakennusten piirus-
tukset 1900-luvun alusta alkaen. Alustavan selvityksen mukaan arkistossa on joitakin 1960-
luvulla laadittuja rakennepiirustuksia. Piirustustilanne selvitetddn tarkemmin kaupunginarkistos-
ta ja muualta. Rakenteet ja niiden riskialttius tutkitaan piirustuksista mahdollisuuksien mukaan.

SISAILMANAYTTEET

Epdillyist4 tiloista otetaan 6-vaiheimpaktorilla sisdilmanéytteet mikrobipitoisuuden méaarittamis-
ta varten. Taman hetkisten tietojen perusteella ndytteet otetaan seuraavista tiloista:
Pohjakerros, liilkuntasali 001 (tilassa puukoolattu lautalattia, oireilu)
Pohjakerros, ruokailutila 028 (tilan maanvastaisen ulkoseinan sisdpinnassa puukoolattu
rakenne)
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1.kerroksen aulasta liikuntasaliin (juhlasaliin) johtavan portaikon alaosasta (mahdolliset
ilmavuodot alustatilasta)

1.kerroksen luokasta 101 (tila poistettu kaytosté epdillyn sisdilmahaitan vuoksi)

2. kerroksen luokasta 226 (oireilu)

3.kerroksen luokasta 310 (oireilu)

3.kerroksen luokasta 320 (siséilmaepéilyt, homekoiraetsintd)

4. kerroksen luokista 417-419 seka niiden aulatilasta (sisdilmaepailyt)

4.kerroksen luokasta 402 (siséilmaepéilyt)

Kaikkien kerrosten yhdestd tilasta otetaan sisdilmandyte haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) maédrittamiseksi. Tilat valitaan henkilokuntahaastattelujen perusteella. Tarvittaessa tilo-
jen maaraa lisataan.

Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaus epdonnistui perustutkimusvaiheessa mittaus-
laitteen rikkouduttua vahingon tai ilkivallan vuoksi mittauksen aikana. Siséilman hiilidioksidipi-
toisuuden seurantamittaus tehddan pistokoeluonteisesti kahdesta luokkahuoneesta. Luokka-
huoneet valitaan oppilasmaarén perusteella.

2.4 EHDOTETTAVAT JATKOTUTKIMUKSET

Tutkimukset tullaan keskittdmaan ensisijaisesti riskialttiiksi todettujen rakenteiden rakenne-
teknisiin tutkimuksiin. Rakenteita avataan tarvittavilta osilta. Rakenteista otetaan epailyttavista
materiaalindytteitd mikrobipitoisuuden maarittdmiseksi. Naytteitd otetaan viljeltdvien néyttei-
den lisdksi myds suoramikroskopointia varten, jotta myos kuolleet mikrobikasvustot saadaan
selvitettya.

Tutkimuksessa kiinnitetddn huomiota my0ds rakennuksen normaalissa yll&pidossa huomioitaviin
seikkoihin.

Taman hetkisten tietojen perusteella tehddin seuraavat jatkotutkimukset:

Pohjakerros
Liikuntasalin 001 lautalattiaan tehddin vahintdén kaksi avausta lattiarakenteen ja sen
kunnon selvittdmiseksi. Alapohjasta otetaan ainakin yksi materiaalindyte mikrobipitoi-
suuden maarittdmistd varten. Lattiaan porataan ennen avaamista kaksi mittausreikaa,
joista mitataan ilman suhteellinen kosteus ja lampé6tila rakenteesta.
Liikuntasalin vieressé olevan vélinevaraston 002 puukoolattuun lattiaan tehd&in yksi
avaus rakenteen ja sen kunnon selvittdmiseksi. Alapohjasta otetaan materiaalindyte
mikrobipitoisuuden maarittdmista varten.
Ruokailuhuoneen 028 maanvastaisen ulkoseindn sisdpuolella olevaan puukoolattuun
rakenteeseen tehdaan avaus rakenteen ja sen kunnon selvittdmiseksi. Rakenteesta
otetaan materiaalindyte mikrobipitoisuuden maarittdmista varten. Seindén porataan
ennen avaamista kaksi mittausreikéd, joista mitataan ilman suhteellinen kosteus ja lam-
potila rakenteesta.
Lampokamerakuvauksia mm. liilkuntasalissa kovalla pakkasella (mm. ikkunoiden kuva-
uksia)
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1.kerros

Siséilmahaittaepéilyn vuoksi kdyt6std poistetun luokkahuoneen 101 jalkalistoja irrote-
taan ja tutkitaan jalkalistojen taustat, joista otetaan epdiltdessa materiaalindytteet mik-
robipitoisuuden maarittdmista varten. Tilan kiintokalusteiden sokkelien taustoja tutki-
taan levyrakenteita avaamalla.

1.kerroksen luokkahuoneiden ja kéytavien jalkalistoja irrotetaan paikoittain niiden
taustojen kunnon selvittdmistd varten. Myos kiintokalusteiden sokkeleita avataan pis-
tokoeluonteisesti. Taustoista otetaan materiaalindytteitd mikrobipitoisuuden madérit-
tdmista varten.

Alakattojen levytyksid irrotetaan pistokoeluonteisesti ja tarkastetaan vélipohjaraken-
teen alapinnan kunto. Epdilyttavistd kohdista otetaan materiaalindytteitd mikrobipitoi-
suuden méarittdmisté varten.

Tilojen ilman suhteellinen kosteus ja Iampo6tila mitataan. Samalla mitataan ulkoseinien
pintaldampotiloja epdillyistd kohdista sekd arvioidaan sisédilman kosteuden tiivistymis-
mahdollisuutta rakenteiden kylmiin pintoihin.

Lampokamerakuvauksia luokkahuoneissa kovalla pakkasella (mm. ikkunoiden kuvauk-
sia)

2.kerros

2 kerroksen luokkahuoneiden ja kéaytdvien jalkalistoja irrotetaan paikoittain niiden
taustojen kunnon selvittdmistd varten. Myos kiintokalusteiden sokkeleita avataan pis-
tokoeluonteisesti. Taustoista otetaan materiaalindytteitd mikrobipitoisuuden madérit-
tdmista varten.

Alakattojen levytyksid irrotetaan pistokoeluonteisesti ja tarkastetaan vélipohjaraken-
teen alapinnan kunto. Epdilyttavistd kohdista otetaan materiaalindytteitd mikrobipitoi-
suuden méarittdmisté varten.

Tilojen ilman suhteellinen kosteus ja lampo6tila mitataan. Samalla mitataan ulkoseinien
pintaldampotiloja epdillyistd kohdista sekd arvioidaan sisédilman kosteuden tiivistymis-
mahdollisuutta rakenteiden kylmiin pintoihin.

Lampokamerakuvauksia luokkahuoneissa kovalla pakkasella (mm. ikkunoiden kuvauk-
sia)

3.kerros

Luokkahuoneen 320 jalkalistoja irrotetaan ja tutkitaan jalkalistojen taustat, joista ote-
taan epadiltdessd materiaalindytteet mikrobipitoisuuden méaarittdmistéd varten. Kiintoka-
lusteiden sokkelien taustat tutkitaan levyrakenteita avaamalla.

3.kerroksen muiden luokkahuoneiden ja kdytévien jalkalistoja irrotetaan paikoittain
taustan kunnon selvittdmistd varten. My0s kiintokalusteiden sokkeleita avataan pisto-
koeluonteisesti. Taustoista otetaan materiaalindytteitd mikrobipitoisuuden méaaritta-
mistd varten.

Alakattojen levytyksid irrotetaan pistokoeluonteisesti ja tarkastetaan vélipohjaraken-
teen alapinnan kunto. Epdilyttavistd kohdista otetaan materiaalindytteitd mikrobipitoi-
suuden méaarittdmisté varten.
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Tilojen ilman suhteellinen kosteus ja lampo6tila mitataan. Samalla mitataan ulkoseinien
pintaldampotiloja epdillyistd kohdista sekd arvioidaan sisédilman kosteuden tiivistymis-
mahdollisuutta rakenteiden kylmiin pintoihin.

Lampokamerakuvauksia luokkahuoneissa kovalla pakkasella (mm. ikkunoiden kuvauk-
sia)

4 kerros

Luokkahuoneiden sivustoille jadvien sivuonteloiden seindmiin tehd&én tarkastus- ja
huoltoluukut. Sivuontelot tarkastetaan. Epdillyista kohdista otetaan materiaalindytteita.
4.kerroksen luokkahuoneiden ja kdytdvien jalkalistoja irrotetaan paikoittain taustan
kunnon selvittamistd varten. Myds kiintokalusteiden sokkeleita avataan pistokoeluon-
teisesti. Taustoista otetaan materiaalindytteitd mikrobipitoisuuden maérittdmista var-
ten.

Alakattojen levytyksid irrotetaan pistokoeluonteisesti ja tarkastetaan ylapohjaraken-
teen alapinnan kunto. Epdilyttavistd kohdista otetaan materiaalindytteit4 mikrobipitoi-
suuden méaarittdmisté varten.

Tilojen ilman suhteellinen kosteus ja Iampo6tila mitataan. Samalla mitataan ulkoseinien
pintaldmpdotiloja epadillyistd kohdista sekd arvioidaan sisdilman kosteuden tiivistymis-
mahdollisuutta rakenteiden kylmiin pintoihin.

Lampokamerakuvauksia luokkahuoneissa kovalla pakkasella (mm. ikkunoiden kuvauk-
sia)

2.5 MUUT TUTKIMUKSET

Suoritetaan ilmanvaihdon ilmaméaarien pistokoeluonteisia mittauksia, jotta voidaan todeta il-
manvaihtojarjestelméén tehtyjen korjaus- ja sdatdtoiden onnistuminen.

Selvitetdan eri tilojen valisid paine-eroja mittauksin ja/tai merkkisavua kéyttaen.
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3 AIKATAULU

Tutkimukset tehdain vuoden 2012 helmi- ja maaliskuun aikana. Raportti toimitetaan Tilaajalle
viimeistddn maaliskuun loppuun mennessa.

Turussa 14.2.2012

RAKSYSTEMS ANTICIMEX INSINOORITOIMISTO OY

Ismo'Lehtonen
Rakennusinsindori
puh. 0207 495 613
gsm 040 - 592 7114
ismo.lehtonen@racx.fi
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