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1. Laitoksen yhteystiedot
Turun vesiliikelaitoksen yhteystiedot ovat
Kayntiosoite
Halistentie 4
20540 TURKU
Postiosoite
PL 136
20101 TURKU

Puhelinvaihde (02) 330 000
Faksi (02) 2633 2123

Sahkopostiosoite vesilaitos@turku.fi

www-osoite http://www.turku.fi/vesilaitos

2. Organisaatio, hallinto ja henkilosto

Turun vesiliikelaitos on Turun kaupungin omistama liikelaitos.

Laitoksen vastaavana hoitajana toimii ja laitoksen toimittaman talousveden laadusta vastaa
ensisijaisesti tuotantoyksikon kayttopaallikko.

Vesilaitoksella tydskentelee 106 henkil6a, joista hallinnossa 35, tuotannossa 24 ja verkostoissa
47. Hallintoyksikkd tuottaa vesiliikelaitoksen hallintoon, asiakastoimintoihin ja tukipalveluihin
liittyvat palvelut. Tuotantoyksikoén tehtaviin kuuluvat veden hankinta, puhdistus ja pumppaaminen
seka veden laadun tutkiminen vedenottovesistdstd verkostoon. Verkostot-yksikkd huolehtii vesi- ja
viemariverkostojen suunnittelusta, rakennuttamisesta ja yllapidosta.



Alla on esitelty laitoksella tydskentelevia henkil6ita ja heidan tehtavansa seka yhteystiedot:

Virkanimike (nimi, puhelinnumero,
séhkbpostiosoite)

Vastuu ja tehtdvankuvaus

Liikelaitosjohtaja Irina Nordman, 050 561 0793,
irina.nordman@turku.fi

Vesilaitoksen hallinnointi

Tuotantoyksikdn paallikkd, kayttopaallikko Liisa
Piirtola, 050 310 1699, liisa.piirtola@turku.fi

Kayttépaallikon sijaiset:

Kehittamisinsinoori Kristian Nordman, 050 301
2854, kristian.nordman@turku.fi

ja

Laboratoriomestari Tuula Mantynen, 040 158
2959, tuula.mantynen@turku.fi

Vastaa talousveden laadusta ja
tuotannosta

Vesilaitoksen valvomo, (02) 2633 2250 tai
044 907 2011

Vesilaitoksen paivystys

Prosessiteknikko Seppo Heikinmaa, 050 078
4165, seppo.heikinmaa@turku.fi

Tuotantoprosessin ohjaus ja valvonta

Kunnossapitoteknikko Juha Niinimaa, 050 310
6013, juha.niinimaa@turku.fi

Tuotannon kayttd ja kunnossapito

Sahkomestari Ismo Heino, 050 561 0812,
ismo.heino@turku.fi

Vesilaitoksen sahkotyot ja -kaytto

Verkostot-yksikon paallikkd, suunnittelupaallikkd
Petri Elo, 050 313 2508, petri.elo@turku.fi

Vesijohtoverkosto

Hallintoyksikdn paallikkd, hallintopaallikkdé Juha
Heininen, 050 310 1648, juha.heininen@turku.fi

Hallinto ja talous

Laatupaallikkd Pirkko Pajakko, 050 561 0808,
pirkko.pajakko@turku.fi

Laatuasiat

Vesihuoltoinsindéri Anders Ostrom, 044 907
2327, anders.ostrom@turku.fi

Tiedottaminen
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Tuotantoyksikdn organisaatiokaavio (1.1.2010):

Valvonta ja ohjaus

Kayttd ja kunnossapito

Projektit

Konemestari Timo Keskitalo
Konemestari Reijo Koivu
Kaytonvalvoja Markku Piispanen
Kaytonvalvoja Timo Turpela
Kaytonvalvoja Lasse Viljanen
Instrumenttiasentaja Jouni Tiihonen
Laboratoriomestari Tuula Mantynen
Laborantti Marjaana Saarinen

Kayttovalvoja Tapani Hanninen
Kaytonvalvoja Juha Vuorisalo
Laitosmies Harri Vuori

Laitosmies Mauri Mantyla

Laitosmies erikoistehtavissa Reijo Gronroos
Kojeasentaja Markku Makinen
Koneasentaja vanhempi Mika Glumov
Koneasentaja vanhempi Rauli Raittinen
Automaatiosuunnittelija Markku Hyytia
Sahkoémestari Ismo Heino
Sahkdyliasentaja Jouni Lehtonen
Sahkdyliasentaja Seppo Mantynen




3. Hygieniaosaaminen

Laitoksessa tyoskentelevien henkildiden talousvesihygieenisestd osaamisesta pidetaan kirjaa ja
tiedot esitetdan pyydettdessd kunnan terveydensuojeluviranomaiselle. Osaamistestitodistusten
kopiot sailytetdan kuten muutkin henkildstéasiakirjat.

Myds sijaisilla ja harjoittelijoilla on paasaantdisesti suoritettuna hygieenisen osaamisen testi.
Mikali osaamistodistusta ei ole, sijainen tai harjoittelija ei saa yksin tehdd paatoksia talousveden
laatuun vaikuttavien toimenpiteiden tekemisesta, vaan paikalla on aina oltava joku, jolla on
osaamistesti suoritettuna. Tyypillisesti sijaisia ja harjoittelijoita on eniten kesaaikana, enimmillaan
noin 7 henkilda 1-4 kuukauden ajan.

Ulkopuolisia urakoitsijoita kaytettdessa varmistetaan urakkasopimuksia laadittaessa, ettd veden
laatuun vaikuttavia toimenpiteitd (esim. vesijohtoverkostojen saneeraus) tekevilla on
osaamistodistus suoritettuna tai ettd he tekevat kyseisia toimenpiteitd vain sellaisen henkildn
valvonnassa, jolla on osaamistesti suoritettuna.

4. Valvontatutkimusohjelma

4.1. Valvontatutkimusohjelman laatiminen

Vesilaitos laatii ohjelman, jonka terveydensuojeluviranomainen tarkastaa. Ohjelmaa muokataan
tarvittaessa yhteistydssa terveydensuojeluviranomaisen ja vesilaitoksen kesken.

Terveydensuojeluviranomainen pyytaa ohjelmasta lausunnon Lounais-Suomen
aluehallintovirastolta ja Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselta.
Lausuntojen perusteella ohjelmaa muokataan, minka jalkeen terveydensuojeluviranomainen toteaa
ohjelman tayttdvan sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 461/2000 vaatimukset. Turun
kaupungin peruspalvelulautakunta hyvaksyy ohjelman ja se lahetetdan tiedoksi Lounais-Suomen
aluehallintovirastolle ja Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-
keskus).

4.2. Valvontatutkimusohjelman voimassaolo

Turun vesilaitoksen 2008 laaditun valvontatutkimusohjelman paivitystarve johtuu erityisesti siita,
ettd Turun Seudun Vesi Oy:n (TSV Oy) tekopohjavesihankkeen valmistuttua tekopohjavetta
aletaan toimittaa ensin Virttaa-Littoinen syoéttovesijohtojarjestelman kautta Turun verkostoon.
Talléin tdhan asti Virttaankankaalta johdettu pohjavesi muuttuu tekopohjavedeksi ja
Oripdankankaan pohjavedenottamo toimii kuten nykyisinkin, mutta osana
tekopohjavesijarjestelmaa. Toimitus alkaa, kun tekopohjavesi saavuttaa Virttaankankaan nykyisen
pohjavesikaivon ja muodostetun tekopohjaveden todetaan tayttavan sosiaali- ja terveysministerion
asetuksen 461/2000 mukaiset talousveden laatukriteerit. Arvio on, ettd jakelu alkaa vuoden
vaihteessa 2010-2011. Turussa Virttaa-Littoinen syéttovesijohtojarjestelman kautta vettd saavat
Jakarlan ja Moision alueet.

Ymparistdluvan mukaan tekopohjaveden tuotanto alkaa Virttaankankaalla vahintdan yhden
vuoden kestavalla koetoimintavaiheella, jolloin imeytettavan ja poisjohdettavan veden maara on
enintddn 20 000 m?%d. Tekopohjaveden siirtolinjan viimeinen osuus Saramaestd Halisten
vesilaitokselle valmistuu aikataulun mukaan niin, ettd maaliskuun puolivélistd tekopohjavetta
voidaan johtaa myds Halisten vesilaitoksen puhdasvesisailiodn. Puhdasvesiséilioon johdettava
maara tulee olemaan enintdn joko 15 000 tai 20 000 m*/d. Ympadristdluvan tulkinnasta on viela



epaselvyytta. Maaliskuun puolesta valista lahtien Halisista tullaan toimittamaan tekopohjaveden ja
Halisissa tuotetun pintaveden sekoitusta niin, ettd naiden suhde on noin 1:1...1:2.

Turun kaupungin peruspalvelulautakunta on kokouksessaan 24.3.2010 hyvaksynyt TSV Oy:n
esittamat muutokset valvontatutkimusohjelmaan 2006-2010 ja ldhettanyt paatoksen tiedoksi
Lounais-Suomen aluehallintovirastoon, Varsinais-Suomen ELY-keskukseen ja Turun kaupungin
vesiliikelaitokselle.

Koetoimintavaiheen jalkeen tekopohjaveden tuotanto kasvatetaan kattamaan koko Turun
seudun vedentarve. Turun vesilaitoksen Halisten vesilaitos on jaamassa seudulliseksi
varalaitokseksi sitten, kun tekopohjaveden taysimaarainen tuotanto on kaynnissa. Tavoite
taysimaaraisen tuotannon aloittamiselle on vuoden 2011 lopussa. Talléin loputkin Halisten
vesilaitoksen tuottamasta pintavedesta korvataan tekopohjavedella.

Ohjelma otetaan kayttdon sen jalkeen, kun Turun kaupungin peruspalvelulautakunta on

hyvaksynyt ohjelman.

4.3. Aiemmat valvontatutkimusohjelmat ja muut suunnitelmat

Laitoksella on aiemmin tehty valvontatutkimusohjelma vuosina 2001, 2004 ja 2008.
Raakaveden laadun tarkkailulle ei ole laadittu erillistd tarkkailuohjelmaa, vaan se on sisaltynyt
valvontatutkimusohjelmaan.

Ohjelmat on hyvaksynyt Turun kaupungin terveyslautakunta ja ne on toimitettu tiedoksi
seuraavasti:

- 2001 Lansi-Suomen Idaninhallitukselle, Lounais-Suomen
ymparistokeskukselle ja Turun kaupungin elintarvikelaboratoriolle

- 2004 Lansi-Suomen laaninhallitukselle, Lounais-Suomen
ymparistokeskukselle ja TurkuLabille

- 2008 Lansi-Suomen laaninhallitukselle ja Lounais-Suomen

ymparistokeskukselle.

Turun, Kaarinan ja Ruskon pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on laadittu vuonna 2009.
Turun vesilaitoksen varavesilahteina toimivat Kaarningon ja Lentokentan pohjavesiesiintymat ovat
mukana suojelusuunnitelmassa.

Turun kaupungille on laadittu vesihuollon kehittdmissuunnitelma vuosille 2006-2013.

Vesilaitokselle on laadittu kriisiviestintdsuunnitelma 2009. Vesilaitoksen valmiussuunnitelma ja
yksikdiden varautumissuunnitelmat ovat tekeilld. Tuotantoyksikdéssa varautumiseen kuuluu
toimintaohjeet sekd normaali- etta erityistilanteiden varalle.

5. Veden laadun tavoite

Laitoksen tavoitteena on toimittaa kuluttajien kayttéon Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen
461/2000 mukaista talousveden laatukriteerit tayttavaa vetta. Taman lisaksi vesilaitos on asettanut
seuraavat omat tavoitteet' laitokselta Iahtevalle vedelle:

- hajukynnysluku 60 °C lampétilassa <3
- sameus <1 FTU

- vari<sPtmg/l

- KMnOg-luku <8 mg/l



- heterotrofinen peséakeluku (22 °C) <100 pmy/ml.

' Hajukynnysluku, vari ja heterotrofinen pesakeluku vastaavat vanhoja suomalaisia tavoitearvoja.
Vastaava arvo sameudelle olisi <0,4 FTU. Talousvesiasetus: Pintavesilaitoksilla tulisi |ahtevan
veden sameuksissa pyrkia arvoon 1 NTU. Talousvesiasetuksessa kaliumpermanganaattiluvulle on
asetettu laatusuosituksena raja-arvo 20 mg/l (CODy, 5 mg/l). Valillisten vaikutusten valttamiseksi
tulee kuitenkin tavoitella arvoa <8 mg/l (CODw, <2 mgl/l).

Veden laadun kayttétarkkailussa, viranomaisvalvonnassa ja vedenkasittelyssa kiinnitetaan erityista
huomiota:

- sameuden ja orgaanisen aineen poistoon

- veden hyvan hygieenisen laadun varmistamiseen lahtevassa vedessa ja verkostossa

- lumen sulamisaikana typen aiheuttamien haju- ja makuongelmien torjuntaan

- kesaaikaan levakasvustojen torjuntaan

- veden riittdvyyden varmistamiseen saanndstelyn hoidossa

6. Vedenottamot ja niilden ominaispiirteet

6.1 Halisten vesilaitoksen raakavesi

Turun talousvesi valmistetaan Halisten vesilaitoksella Aurajoen tai Paattistenjoen vedesta. Vetta
varastoidaan Aurajokeen padotussa Halisten altaassa ja Paattistenjokeen padotussa Maarian
altaassa. Lisavetta otetaan Paimionjoesta ja Savojarvestd, kun Aurajoen virtaama on vahainen. Eri
raakavesilahteista vuosittain otetut vesimaarat, raakaveden laatu ja veden hankinnan ja tuotannon
maantieteellinen sijainti on esitetty Turun kaupungin kotisivuilla. Halisten pintavesilaitoksen
kaytettdvissd olevan raakaveden maaran riittdmattdmyyden ja suurten vaihtelujen takia
saannostelyn hoitaminen vaatii jatkuvaa valvontaa.

Aurajoki on l&hes jarvetdn ja vahavirtaamainen joki. Joen alivitaama on 0 m*/s ja keskivirtaama
7 m%s. Veden riittdvyyden takaamiseksi on rakennettu Halisten pato, Maarian allas,
Hovirinnankosken pato, Karjakosken pato, Tarvasjoen pumppaamo ja padottu Savojarvi.
Esimerkiksi vuosien 2002 ja 2003 kuivuuden takia kaikki vesivarat ovat olleet kaytdssa.
Paimionjoen kesdaikaisen alarajan alitukseen jouduttiin kesind 2002 ja 2005 hakemaan Lansi-
Suomen ymparistolupavirastolta valiaikainen poikkeuslupa.

Raakavetena kaytettava jokivesi on eroosion seurauksena voimakkaasti savisameaa. Valuma-
alue on maanviljelyskaytdssa. Valuma-alueella kaytettavistd torjunta-aineista ei ole Eviran
myyntitilastoja tarkempaa koottua tietoa. Maarian altaasta vesilaitos tutkituttaa torjunta-aineet
kerran kesassa. Aurajoesta on tehty joitain seurantamittauksia niin, ettd naytteenotto on ajoitettu
tiedossa olleita torjunta-aineruiskutuksia seuranneiden sateiden yhteyteen ja naytteistd on
maaritetty juuri se torjunta-aine, jota on ruiskutettu. Seka Maarian altaasta ettd Aurajoesta on
I6ytynyt torjunta-aineita maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia, mutta kuitenkin selkeasti alle
valtioneuvoston paatdksen 366/1994 mukaisen raja-arvon.

Hajakuormituksen lisdksi vedenottokohdan ylapuolella on Oripaan, Pdytyan ja Auran
jatevedenpuhdistamot, joiden kasitellyt jatevedet lasketaan Aurajokeen. Liedosta jatevedet
pumpataan kasiteltaviksi Turkuun. Vesiston tilaa ja jatevesien mahdollisia vaikutuksia seurataan
kuormittajien ymparistélupien mukaisten tarkkailuohjelmien mukaisesti. Joen varrella ei ole teollista
toimintaa, josta aiheutuisi ongelmallisia paastoja.

Aurajoen valuma-alueella on ajoittain ollut 6ljyvahinkoja, joista Oljya on paassyt myos jokeen.
Paastét on havaittu ajoissa eika niistd ole aiheutunut haittaa vedenkasittelylle. Vesilaitokseen



nahden laheiset onnettomuusalttiit paikat ovat Aurajoen, Savijoen ja Jaaninojan ylittavat
maantiesillat sekd kohdat, joissa tie kulkee lahella jokea. Lisaksi riskin muodostavat em.
vesistonosien tai niihin suoraan virtaavien ojien varsilla sijaitsevat huoltoasemat ja kiinteistot, joilla
on Oljyséilid. Vesilaitos saa aluepelastuslaitokselta tiedot mahdollisista vedenkasittelya
vaarantavista onnettomuuksista.

Aurajoki ja Maarian allas ovat mukana valtakunnallisessa kasviplanktonseurannassa.
Seurantajaksolla Aurajoesta ja Maarian altaasta kolmesta eri syvyydestd otetaan naytteet, jotka
mikroskopoidaan vesilaitoksella ja toimitetaan ulkopuoliseen laboratorioon lajien tunnistamista ja
laskentaa varten. Aurajokeen kehittyy lampimind ja vahavirtaamaisina kausina runsaasti levia,
joiden lajisto vaihtelee kesan aikana. Joessa on esiintynyt satunnaisesti myos sinilevakukintoja,
joissa on mahdollisia maksatoksiineja tuottavia lajeja. Raakavedesta ei ole maaritetty toksiineja.
Lahtevan veden mikrokystiineja on mitattu vuosina 2000-2005, eikd niitd ole havaittu kertaakaan
(maaritysraja 0,1 pg/l). Sen sijaan levat aiheuttavat raakaveteen hajua, jota on paassyt ajoittain
kuluttajille asti. Levakasvua pyritdan hillitsemaan pitamalla Aurajoessa lisapumppausten avulla
jatkuva virtaama lampimina kausina. Maarian altaalla sinilevakukinnat ovat jokavuotinen ilmid.

Vesilaitos siirtyi valittdbmasti noudattamaan Valviran ohjetta toksisten syanobakteerien
valvonnasta ja toimenpiteistd talousvetta toimittavilla laitoksilla (Dnro 3804/11.02.02.01/2010
14.6.2010). Kesallda 2010 vesilaitos kokeili myds mikrokystiinipikatestia (Abraxis Microcystin Strip
Test). Testi osoittautui hyvaksi ja sita tullaan kayttdmaan jatkossa tarvittaessa.

Raakaveden laatu ei kaikilta osin taytd valtioneuvoston paatdksen 366/1994 juomaveden
valmistamiseen tarkoitetun pintaveden laatuvaatimuksista ja tarkkailusta mukaisia vaatimuksia.
Liitteessa 1 on esitetty yhteenveto raakaveden laadusta 2009. Ongelmia aiheuttavat jatkuvasti vari,
sahkdnjohtavuus ja rauta ja ajoittain lampétila, fosfaatti ja hajukynnysluku. Raakaveden huonon
laadun takia veden Kkasittelyprosessi on monivaiheinen ja vettd desinfioidaan jatkuvasti
klooridioksidilla, kloorilla ja kloramiinilla.

Varavesilahteet ovat riskien, veden laadun ja seurannan suhteen samankaltaisia Aurajoen
kanssa.

6.2 Turun vesilaitoksen pohjavedenottamot

Turun vesilaitoksen omia pohjavedenottamoita, Kaarninko ja Lentokentta, ei ole viime vuosina
voitu kayttda veden tuotantoon niiden veden laatuongelmien takia. Kaarningon ongelmina ovat
torjunta-aine BAM, fluori ja alumiini ja Lentokentan alumiini ja rauta. Kaarningolta veden
johtaminen kulutukseen loppui 1999 ja Lentokentdltd 2004. Vedenottomaarat olivat
tuotantokaytdssa Kaarninko noin 370 000 m*/a eli 1 000 m*/d ja Lentokenttd 180 000 m*a eli noin
500 m®d. Pohjavesi kasiteltiin alkaloimalla. Pohjavedenottamoita pidetddn kunnossa ja niitd
voidaan kayttaa kriisiveden hankintaan. Kaarningolta pumpataan I&hes jatkuvasti noin 1 200 m*/d
vettd Jaaninojan kautta Aurajokeen pohjaveden pinnan alentamiseksi.

Kaarningon ja Lentokentan pohjaveden laatu tarkistetaan kerran vuodessa ongelmiksi
tiedettyjen vedenlaatutekijdéiden suhteen.

7. Veden osto ja myynti

Kriisiveden johtamiseksi Turun ja Raision vesijohtoverkot on yhdistetty Harkdmaessa ja
Runosmaessa. Yhteyksia piti kayttaa jatkuvasti vain tuoreusveden johtamiseen, mutta nykyisin
Raision Myllyn alueen vesitys hoidetaan Runosmaesta. Myllyn alueen tarvitsema vesi korvataan
johtamalla vastaava maara Kuntayhtyma Raisio-Naantalin Haunisten vesilaitoksen pintavetta



Turkuun Harkdmaessa. Johdettu vesimaard on noin 220 000 m%a eli 600 m%d. Haunisten
pintavesilaitoksella  Raisionjoen vesi kasitelladn prosessilla, johon kuuluu saostus
polyalumiinikloridilla, selkeytys, pikasuodatus, otsonointi, hidassuodatus ja klooridesinfiointi.
Kloramiinin muodostamiseksi veteen annostellaan my6s ammoniumkloridia. Vesilaitos ei ole tdéhan
saakka tutkinut Harkamaessa Turkuun johdetun veden laatua eikd Raisio-Naantalin naytetuloksia
toimiteta Turun vesilaitokselle. Kuntayhtyma Raisio-Naantalin vesilaitos tutkii itse Turusta
Runosmaen kautta toimitetun veden laadun.

Turku ostaa kaupungin pohjoisimpaan osaan Paattisille pohjavettd Ruskon kunnalta. Turun ja
Ruskon verkostojen valilla on yhteys, josta johdetaan 100 000 m*a eli noin 274 m*/d Turkuun. Vesi
otetaan Lassinvuoren ja Kangenmiekan pohjavesiesiintymistd. Pohjavedet kasitellddn Vesihuhdan
kalkkikivialkalointilaitoksella, jossa on myos UV-desinfiointi. Yhteyden kautta Turku voi toimittaa
koko Vahdon alueen tarvitseman vesimaaran. Tarvittaessa Turun varaamaa kapasiteettia voidaan
toimittaa Turun Iansipuolisille kunnille. Veden laatua seurataan osana valvontatutkimusohjelmaa
kahdessa verkoston naytepisteessd ja Ruskon kunta toimittaa omat analyysituloksensa
(raakavedet, kasitelty vesi ja verkostonaytteet) Turun vesilaitokselle.

Turku on osakkaana TSV Oy:ssd. Osakaskunnille toimitetaan Alastaron Virttaakankaan ja
Oripaan Oripaankankaan pohjavettad Virttaa-Littoinen syottdvesijohtojarjestelman kautta. Vetta ei
kasitellda mitenkdan. Turussa pohjavettd saavat lahinna Jakarla ja Moisio. Varissuon,
Karhunojantien ja Kuralan kesavesipisteista jaellaan myds TSV Oy:lta ostettua pohjavetta. Turkuun
otetaan Turun vesivarausta vastaava maard eli 1500 m%d. Vuoden 2009 koko
vedenjakelualueelle toimitetusta vesimaarasta (43 171 m®/d) TSV Oy:n toimittaman veden osuus
oli noin 3,5 %. Vastaavasti Turun vesilaitos voi toimittaa muille osakaskunnille Laakkarin ja Untolan
kautta kriisivettd. TSV Oy:n valvontatutkimusohjelman mukaiset analyysitulokset samoin kuin
muiden osakaskuntien verkostotulokset toimitetaan Turun vesilaitokselle.

TSV Oy:n tekopohjavesihankkeen valmistuttua tekopohjavetta aletaan toimittaa ensin Virttaa-
Littoinen syéttovesijohtojarjestelman kautta Turun verkostoon. Talldin aiemmin Virttaankankaalta
johdettu pohjavesi muuttuu tekopohjavedeksi ja Oripddnkankaan pohjavedenottamo toimii kuten
nykyisinkin, mutta osana tekopohjavesijarjestelmaa. Toimitus alkaa, kun tekopohjavesi saavuttaa
Virttaankankaan nykyisen pohjavesikaivon ja muodostetun tekopohjaveden todetaan tayttavan
sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 461/2000 mukaiset talousveden laatukriteerit. Arvio on,
etta jakelu alkaa vuoden vaihteessa 2010-2011. Turussa Virttaa-Littoinen
syéttovesijohtojarjestelman kautta vettd saavat Jakarlan ja Moision alueet. Jakarlaan ja Moisioon
tekopohjavesi tulee Laakkarin kalliosailiosta. TSV Oy rakentaa Laakkarin vesisailidlle
kloorausaseman, jossa veteen syoOtetddn hypokloriittia ja ammoniumia kloramiinin
muodostamiseksi. Mikali kloorausasemaa ei saada valmiiksi siihen mennessa, kun Virttaan kaivon
vesi muuttuu tekopohjavedeksi, hoidetaan veden desinfiointi valiaikaisesti hypokloriitilla
kloorauskarrysta.

Ymparistéluvan mukaan tekopohjaveden tuotanto alkaa vahintdan yhden vuoden kestavalla
koetoimintavaiheella, jolloin imeytettdvan ja poisjohdettavan veden maara on enintdan 20 000
m®d. Tekopohjaveden siirtolinjan viimeinen osuus Saramaesta Halisten vesilaitokselle valmistuu
aikataulun mukaan niin, ettd maaliskuun puolivalistd tekopohjavettd voidaan johtaa myo6s Halisten
vesilaitoksen puhdasvesisailiodn. Puhdasvesisailioon johdettava maara tulee olemaan enintdan
joko 15000 tai 20 000 m*d. Ymparistdluvan tulkinnasta on vield epaselvyyttd. Maaliskuun
puolesta valistd lahtien Halisista tullaan toimittamaan tekopohjaveden ja Halisissa tuotetun
pintaveden sekoitusta niin, ettd naiden suhde on noin 1:1...1:2. Vuoden 2009 koko
vedenjakelualueelle toimitetusta vesimaarastd (43171 m’d) TSV Oy:n toimittaman
tekopohjaveden osuus tulee talléin olemaan 38...50 %. Myds Saramaesta Halisiin johdettava vesi
desinfioidaan kloramiinilla ennen sen johtamista Halisten alavesisailioon. Alavesisailiossa vesi
sekoittuu Halisissa tuotetun veden kanssa. Kloramiinidesinfioinnin lisadksi tekopohjavettd ei
kasitelld muulla tavoin.
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My6s talousveden tuotantomaarat eri lahteistd on esitetty Turun kaupungin kotisivuilla.
Pohjaveden osuus vedenhankinnassa on muutaman prosentin luokkaa.

8. Eri ottamoilta tulevan veden sekoittuminen, jakelu ja varastointi (ala-
ja ylavesisailiot)

Turun vesilaitoksen jakelualueelle johdetaan p&aasiassa Halisten vesilaitoksen vetta.
Kulutustilanteesta ja veden pumppauksesta riippuen osa kaupungista saa paasaantoisesti
pystyselkeytyksen eli allasosaston vettd ja osa flotaatio-osaston vettd. Paattinen saa Ruskon
kunnan pohjavettd, Jakarld ja Moisio TSV Oy:n pohjavettd ja Jyrkkaldadn tulee Haunisten
vesilaitoksen vetta.

Kuten edella on esitetty muuttuu Jakarlan ja Moision saama vesi arviolta vuoden vaihteessa
2010-2011 tekopohjavedeksi ja maaliskuun puolivalissa 2011 Halisten puhdasvesialtaaseen
johdetaan myoés tekopohjavetta, jonka jalkeen Halisista jakeluun pumpataan Halisissa tuotetun
pintaveden ja TSV Oy:n tekopohjaveden sekoitusta.

Mikali Halisten vesilaitos on poissa kaytosta, voidaan kriisivesi johtaa vaihtoehtoisista
vesilahteista.

9. Veden kulutus, liittyneiden maara, erityisasiakkaat, jakelualue ja
verkostomateriaalit

Laitos toimittaa vettd seuraavasti (2009):

Verkostoon (kokonaismaara) 43 171 m3/vrk

Talousvedeksi 34 105 m®/vrk

Muuhun kuin talousvesikayttéén (mukana
havikki, jonka osuus)

9 066 m*/vrk (21 %)

Luvut perustuvat edellisen vuoden vuorokausikulutukseen ja ne paivitetddan EU-
vesilaitosraportoinnin ja muun vuosiraportoinnin (vuosikertomus, vvy:n tunnuslukujarjestelma)
yhteydessa.

Aiempina vuosina talousvetta on toimitettu seuraavasti:
e vuonna 2008 43 598 m®/vrk, josta laskuttamattoman veden osuus 20,9 %
e vuonna 2007 43 176 m*/vrk, josta laskuttamattoman veden osuus 20,2 %
e vuonna 2006 43 054 m*/vrk, josta laskuttamattoman veden osuus 20,6 %
e vuonna 2005 42 557 m3/vrk, josta laskuttamattoman veden osuus 19,6 %

Laitos jakaa talousvettd noin 174 000 henkil6lle (2009). Henkilomaara paivitetdan vuosittain. Laitos
toimittaa vettda muun muassa paivakodeille, kouluille, sairaaloille, vanhainkodeille, palvelutaloille
seka energia-, elintarvike-, Iadke- ja diagnostiikkateollisuudelle. Laitoksen vettd on toimitettu
vuodesta 2009 Kakskerta-Satavan vesiosuuskunnalle. Saarille on vedetty ns kesavesijohtoja.
Kesavesijohdot ovat pinta-asennettua muoviputkea ja ne avataan kesaksi.

Laitoksen toimittaman talousveden jakelualue ulottuu normaalitilanteessa idassa Varissuolle,

lannessa Ruissalon Saaronniemeen, pohjoisessa Urusvuoreen ja etelassa Kakskertaan. Lisaksi
vetta toimitetaan Runosmaen kautta Raision Myllyn alueelle. Vesijohtoverkosto on esitetty
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litteessa 2, josta ilmenevat putkilinjaukset ja johon on merkitty verkoston naytteenottopisteet.
Turun vesilaitoksen verkosto on yhdistetty TSV Oy:n muiden osakaskuntien eli Kaarinan ja
Liedon verkostoon, kuntayhtyméa Raisio-Naantalin vesilaitoksen jakeluverkkoon ja Ruskon kunnan
verkkoon Vahdolla. Naita yhteyksia voidaan kayttaa kriisitilanteissa esim. talousveden saastuessa
tai jos vesilaitoksen raakavetta ei ole tarpeeksi saatavilla esim. poikkeuksellisen kuivuuden takia.
Turun vesilaitoksen vesijohtoverkon kokonaispituus on noin 800 km, josta 52 % on valurautaa,

40 % muovia (PEH, PVC), 7 % terasta ja vajaa prosentti asbestisementtia. Putkiston paaosa on
rakennettu 50-70 -luvuilla.

10. Veden kasittely laitoksella

Laitoksella kasitellaan vetta seuraavan kaaviokuvan mukaisesti:
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1. Raakavedenctto 3. Vilalas 5. Il salkeytys 7. Puhdasvesiafias
2. | Notaatio 4, Il fotaatio 8. Aktivihilisuodatus 8. Jakelu verkostoon

Raakavesi myds Maarian altaasta johdetaan Aurajoessa sijaitsevaan tulokanavaan. Raakavesi
otetaan laitokselle valppien lapi. Kasittely tapahtuu kaksivaiheisella kemiallisella saostuksella.
Saostus-pH:ta saadetaan tarvittaessa kalkilla tai rikkihapolla. Kummassakin saostusvaiheessa on
kaytdssa sama rautasuola. Ensimmaisen saostusvaiheen erotustekniikka on flotaatio ja toisessa
saostusvaiheessa noin puolet vedesta kasitelldan pystyselkeytyksella ja toinen puoli flotaatiolla.
Ensimmaisen saostusvaiheen erottumista tehostetaan kylman veden aikana polymeerisy6télla ja
toisen saostusvaiheen flotaatioon sydtetaan polymeeria jatkuvasti. Ennen ensimmaisen ja toisen
saostusvaiheen valissa sijaitsevaa allasta veteen syotetdan klooridioksidia liukoisen raudan ja
mangaanin hapettamiseksi saostuksella erottuvaan muotoon. Toista vaihetta seuraa
aktiivihiilisuodatus, joka toimii sekd mekaanisena suodattimena ettd hajua ja makua aiheuttavien
yhdisteiden poistajana. Ennen puhdasvesialtaisiin johtamista veden pH saadetaan lipeélla ja vesi
desinfioidaan kloorilla. Mikali raakaveden ammonium ei riita kloramiinin muodostukseen, syotetaan
veteen myds ammoniumkloridia. Alkaliteettia nostetaan tarvittaessa syéttamalla hiilidioksidia ja
haju- ja makuongelmia voidaan aktiivihiilisuodatuksen lisdksi helpottaa annostelemalla veteen
jauhemaista aktiivihiilta.

Vesilaitoksen valvomossa tydskennelladn keskeytymattémassa kolmivuorossa. Sama valvomo

valvoo myds TSV Oy:n Virttaa-Littoinen syottdvesijohto- ja tekopohjavesijarjestelmia. Vesilaitos
hoitaa myds TSV Oy:n jarjestelmien kaytto- ja kunnossapitotyoét.
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Verkoston, ylavesisailididen ja kriisivesildhteind toimivien pohjavedenottamoiden desinfiointiin
on varauduttu siirrettavalla kloorauskarrylla ja kloorin syottopisteilla. Verkostossa on myos yksi
kiinted kloorauskaivo Hirvensalossa.

Kemikaalit ja niiden kayttomaarat vuodelta 2009 on esitetty alla olevassa taulukossa. Veden
tuotannossa kaytetdan useita eri kemikaaleja ja niiden kayttdmaarat ovat suuria. Tama johtuu
kaytettavissa olevan raakaveden huonosta laadusta ja tehdyista prosessiratkaisuista.

Vedenpuhdistuskemikaalien kayttd tuotteena 2009 Kaytto kg| Kéyttd
g/m3
raakavetta
Rautasuola, 12,3 % Fe™", Fex(S04); 2 881643 175
Kalkki, sammutettu, >75 % Ca(OH), 757 342 46
Aktiivihiilijauhe, C 7295 0,4
Lipea, 50 % NaOH 39613 2,4
Natriumkloriitti, 31 % NaClO, 50 690 3,1
Rikkihappo, 93 % H,SO, 103 830 6,3
Apukoagulantti (Fennopol 94 %, Magnafloc 25-55 %) 14 095 0,9
Kloori, Cl, 19 162 1,2
Hiilidioksidi, CO, 27 490 1,7
Ammoniumkloridi, NH4CI 3530 0,2

Kemikaaleista on kayttéturvallisuustiedotteet ja niita sailytetaan vesilaitoksella seuraavasti:
prosessikemikaalit vesilaitoksen valvomo ja kayttopaallikbn huone, laboratoriokemikaalit
laboratorio, huoltoihin ja laitteisiin liittyvat kemikaalit esimiehen, jolle huolto tai laite kuuluu, huone.

11. Aikaisempien vuosien tulokset, veden laadun kehittyminen,
esiintyneet hairiot

Viimeisimpien vuosien raakaveden ja verkostoveden tulokset ovat nahtavilla Turun kaupungin
kotisivuilla ja vuoden 2009 ohjelman liitteina 1 raakavesi ja 3-5 verkostovesi kantakaupungissa ja
pohjavetta saavilla alueilla. Valvontatutkimusten tulokset vuodelta 2009 on esitetty liitteessa 6 EU
vesilaitosraportoinnin mukaan. Veden laatu ei ole merkittavasti muuttunut viimeisen kymmenen
vuoden aikana.

Raakaveden vari, sahkdnjohtavuus ja rautapitoisuus ylittavat Iahes jatkuvasti valtioneuvoston
juomaveden valmistukseen tarkoitetun raakaveden ohjearvot (valtioneuvoston paatés 366/1994).
Ajoittain ongelmia aiheuttavat raakaveden lampdtila, fosfaatti ja hajukynnysluku. Raakavedesta
I6ytyy lahes jatkuvasti myds hygieenistda laatua kuvaavia indikaatiobakteereja (enterokokit,
fekaaliset koliformit). Raakavedessd on lampimind jaksoina sinilevda, mutta kesallda 2010
maaritetyt syanobakteerien biomassat olivat <0,22 mg/l, jolloin ei ole ollut tarvetta tiedottamiseen
tai mikrokystiinipitoisuuksien maarityksiin. Pikatestillakaan ei saatu indikaatiota siitd, etta
raakavedessa olisi mikrokystiineja.

Viranomaisvalvonnan mukainen talousveden laatu verkostossa on paasaantdisesti hyva
suhteessa sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetuksen (461/2000) laatuvaatimuksiin ja —
suosituksiin. Verkostoveden mikrobiologisessa laadussa ei ole ollut puutteellisuuksia ja veden
terveydellinen laatu on ollut hyva. Ajoittain ongelmia aiheuttavat lampétila, pesakeluku, vari, haju,
maku, ammonium- ja nitriittityppi seka rauta.

Ammoniumtypen suositusarvo 0,4 mg/l ylittyi 2003 ja 2006 ja nitriittitypen vaatimus 0,15 mg/l
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2003. 2003 kohonneet arvot johtuivat poikkeuksellisen kuivuuden aiheuttamasta raakaveden
laadun heikkenemisesta, veden huonosta vaihtuvuudesta verkostossa sekd& korkeasta
ldmpdtilasta, joka edistda nitrifioivien bakteerien toimintaa verkostossa. Pitoisuudet alenivat
hyvaksyttavalle tasolle, kun verkostoa huuhdeltiin. Kevaan 2006 korkea ammoniumtyppipitoisuus
johtui nopeasta lumen sulamisesta, jolloin sulamisvesien ammoniumtyppi nosti raakaveden
ammoniumtyppipitoisuuden korkeaksi.

Raudan suositusarvo ylittyy tyypillisesti muutamassa viranomaisvalvonnan naytteessa
vuosittain. Ylitykset johtuvat verkostosta irtoavasta rautasakasta.

Talousvesiasetuksen soveltamisoppaan mukaan tulisi selvittda, mitd torjunta-aineita
raakaveden muodostumisalueella on kaytetty ja maarittda niiden seka niiden hajoamistuotteiden
pitoisuudet. Nain ei ole tehty, vaan jaksottaisessa seurannassa verkostovedestd on maaritetty ne
torjunta-aineet, jotka kuuluvat torjunta-ainemaarityksia tekevan laboratorion ns torjunta-
ainepakettiin (liite 9). Torjunta-aineiden kayttéa raakaveden muodostumisalueilla on yritetty
selvittda, mutta torjunta-aineiden kaytdsta ei 16ydy Eviran myyntitilastoja tarkempaa tietoa.
Verrattaessa torjunta-ainepaketin sisaltdd Eviran torjunta-aineiden myyntitilastoihin huomio
kiinnittyy erityisesti glyfosaattiin, mankotsebiin ja muutamaan kasvunsaatelijaan (chlormequat
chloride, etephon + mepiquat). Vuonna 2008 glyfosaatti oli eniten myyty torjunta-aine ja muitakin
edella listattuja aineita myytiin yli 10 000 kg. Naita ei kuitenkaan ole analysoitu osana torjunta-
ainepakettia.

Verkostovedesta 16ytyy lahes jatkuvasti torjunta-ainepakettiin kuuluvia aineita mitattavissa
olevia, mutta selvasti yksittdisen torjunta-aineen ja torjunta-aineiden yhteismaaran raja-arvot
alittavia, pitoisuuksia. Propikonatsolia 16ytyi 2008 yksittdisen torjunta-aineen raja-arvon ylittava
pitoisuus 0,11 pg/l. Taman tuloksen jalkeen mitattiin propikonatsoli raakavedesta ja laitokselta
lahtevasta vedesta, mutta sita ei I0ytynyt. Torjunta-aineiden kayttd on hyvin kausiluonteista, jolloin
naytteiden otto tulisi kyeta ajoittamaan oikein. 2009-2010 torjunta-aineisiin on yritetty paasta kiinni
niin, ettd paikallinen viljelija on ilmoitellut kdynnissa olevista ruiskutuksista ja raakavedesta on
otettu sitten ruiskutuksia seuraavan sateen yhteydessa nayte juuri ruiskutetun torjunta-aineen
maarittamista varten. Nain toimien on raakavedesta pahimmillaan I6ytynyt glyfosaattia 0,67 ug/l ja
sen hajoamistuotetta AMPAa 0,13 ug/l. Lahtevan veden pitoisuuksia ei ole tutkittu.

2,2-diklooripropionihapon osalta toimitaan sosiaali- ja terveysministerién lausunnon 2023/2010
mukaisesti. 2,2-diklooripropionihappoa muodostuu talousveteen kloorauksen sivutuotteena, eika
se yleensa ole peraisin Dalapon-nimisesta torjunta-aineesta. Yhdisteen analysointi talousvedesta
alkoi syksylla 2009 ja Halisten vesilaitokselta toimitetusta verkostovedestad sitd I6ytyy lahes
jatkuvasti pienia pitoisuuksia eli <0,1 ug/l. 2,2-diklooripropionihapon muodostumista veden
kasittelyssa pyritdan ehkaisemaan mahdollisimman tehokkaalla orgaanisen aineen poistolla.

Verkostoveden lampdtilalle, pesékeluvulle, sameudelle, varille tai hajulle ja maulle ei ole raja-
arvoa talousvesiasetuksessa, vaan niiden osalta todetaan, ettd epatavallisia muutoksia ei saisi
esiintya. Kesaisin verkostoveden lampdtila nousee jopa yli 20 °C, mika johtaa myos peséakelukujen
kohoamiseen. Hajut ja maut voimistuvat lampimassa vedessa, minka lisaksi vedessa on ajoittain
kloorin hajua ja esimerkiksi ammoniumtypestd johtuvaa hajua, jota ei saada taysin poistettua
kasittelyprosessissa.

Kakskerta on entuudestaan tiedetty ongelmalliseksi alueeksi verkostoveden veden laadun
kannalta veden pitkan viipyman ja vahaisen kayton takia. Taman takia Hirvensalon Haarlaan
asennettiin 2009-2010 kloorauskaivo Kakskertaan menevan veden lisdklooraamiseksi. Kesalla
2010 Kakskerrasta maaritettiin muutamasta naytepisteesta klooripitoisuuksia ja pesakelukuja pitkin
kesaa. Lisakloorin syotttamiselle ei kuitenkaan tullut tarvetta koko kesana, vaan verkostovedessa
oli pienia pitoisuuksia klooria eivatka pesakeluvut olleet kohonneita.

Aineet, jotka on maaritettdva vahintddn kerran ja sen jalkeen joka viides vuosi, mikali
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pitoisuudet ovat < 50 % raja-arvosta, maaritettiin viimeksi 2005. Kaikki pitoisuudet olivat < 50 %
raja-arvosta kuten vuonna 2000, minka vuoksi ne maaritetddn seuraavan kerran vuonna 2010.
Poikkeuksen muodostavat PAH-yhdisteet, joita seurataan osana jaksottaista valvontaa.

Vesilaitoksen omien lahtevan veden tavoitteiden osalta tilanne on viime vuosina ollut sellainen,
ettd sameus ja vari ovat tayttaneet tavoitteet, mutta hajukynnysluvun, KMnO4-luvun ja pesakeluvun
osalta on mitattu joitain ylityksia.

12. Turvallisuussuunnitelma
12.1. Vaaratekijoiden kartoitus ja riskianalyysi

Talousveden tuotannon kannalta merkittdvimmat riskit kartoitettiin 2003-2004 VTT:n toimesta.
Ty6 raportointiin  luottamuksellisena tutkimusraporttina TUO44-043784 (30.3.2004) Turun
vesilaitokselle. Tarkastelu kattoi vedenhankinnan, -kasittelyn ja verkoston. Kartoitus ja riskien
suuruuden arviointi tehtiin VTT:n asiantuntijoiden ja vesilaitoksen edustajien yhteistyona.

Osana Turun kaupungin riskienhallintaa paivitetdan vesilaitoksella vuosittain tai merkittavien
muutosten yhteydessa yksikkOkohtaiset riskianalyysit. Riskianalyysin pohjana on VTT:n
kartoituksessa havaitut riskit. Myos kaupungin riskianalyysiin liittyy riskien suuruuden arviointi.
Viimeisin riskianalyysi on paivatty 1.2.2010.

Talousveden tuotannon toista on laadittu tydohjeita ja myds erityistilanteiden varalle on laadittu
toimintaohjeita.

Sosiaali- ja terveysministerion toimenpidepyynnén (Vesilaitteiden liittdminen
vesijohtoverkostoon. Dnro STM/3982/2007. 14.12.2007) perusteella Turun vesilaitoksella
selvitettiin laitoksen sisaiset veden hygieeniselle tai muulle laadulle liitdnndistd aiheutuvat riskit.
Talousveden tuotannossa selvitys tehtiin laajemmin niin, ettd liitantdjen lisdksi muutkin
rakenteelliset ja tekniset ratkaisut kartoitettiin. Selvitys valmistui 14.4.2008.

Kaikki tehdyt kartoitukset ovat johtaneet my6s korjaaviin toimenpiteisiin.

Turun vesilaitokselle on myos laadittu valmiussuunnitelma ja kriisiviestintasuunnitelma.

12.2. Korjaavat toimenpiteet, kayttotarkkailu ja sen valvonta

Talousveden tuotantoyksikdssd on olemassa Kkirjalliset tydohjeet ja toimintaohjeet
erityistilanteiden varalta. Kirjalliset ohjeet I0ytyvat tarvittaessa yhteiseltd levyasemalta. Koko
vesilaitoksen valmiussuunnitelma ja kriisiviestintdsuunnitelma on jaettu vastuuhenkildille. Kukin
vesilaitoksen tydntekija on saanut kriisiviestintakortin, jolla pyritdadn varmistamaan nopea reagointi
ja tiedonkulku kriisitilanteissa.

Vastuuhenkilét eri tilanteissa on maaritetty ja myds jalkitoimenpiteet sille, kun tilanne on
normalisoitunut, on kuvattu. Ohjeistus sisdltdd suunnitelman vaihtoehtoisesta vedenjakelusta
verkoston eri alueilla erityyppisissa vedenjakelun hairittilanteissa (esim. veden laadun hairi6t /
veden maaran saannotstely / vedensaanti kokonaan estynyt). Vaihtoehtoinen vedenjakelu
toteutetaan omia pohjavedenottamoita ja naapurikuntiin olevia verkostoyhteyksia hyddyntaen tai
aarimmaisessa tilanteessa sailio- ja pullojakeluna.
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12.3. Valvontamenetelmat tunnistetuille riskeille

Tunnistetuille riskeille on mahdollisuuksien mukaan pyritty ensisijaisesti jarjestamaan
jatkuvatoimiset valvontamenetelmat ja toissijaisesti tukeudutaan maaraajoin tapahtuviin mittauksiin
ja tarkastuksiin. Esimerkkeind voidaan mainita vedenhankintavesistdjen jatkuvatoimiset
pintamittaukset ja valvontakamerat ja tiedonsiirto Halisiin. Vastaavasti kaikkea prosessin
ohjauksessa tarvittavaa analytiikkaa ei tehda jatkuvatoimisilla on line —mittareilla, vaan osa
tehdadan paivittdin tai viikoittain vesilaitoksen kayttdlaboratoriossa. Koska kaytettdvissd olevat
raakavesilahteet ovat sekd laadun ettd maaran kannalta riittamattomat ja kyseessa on vanha ja
pian toimintansa lopettava laitos on selvaa, etta riskien hallinnan ja valvonnan kannalta tilanne ei
kuitenkaan ole paras mahdollinen. Vastaavasti pitkdn kokemuksen kautta henkilkunnalla on hyvat
toimintavalmiudet myds riskien hallintaan ja toimintaan poikkeustilanteissa.

12.4. Vaaratekijoiden ja riskien vaikutus kayttotarkkailuun ja
valvontatutkimusohjelmaan

Edella olevissa kohdissa mainitut vaaratekijat ja ominaisuudet seka laitoksella aiemmin todetut
talousveden laadun ongelmat seka kayttdtarkkailun kattavuus on huomioitu kayttétarkkailun ja
valvontatutkimusohjelman toteutuksessa.

Talousveden tuotannon ohjaus ja valvonta tapahtuu keskeytymattomana kolmivuorotydna.
Taman lisaksi vesilaitoksella on tydajan ulkopuolella tapahtuvien vikaantumisten ja hairididen
hoitamiseen varauduttu varallaolojarjestelmalla. Oma kayttélaboratorio mahdollistaa joustavan ja
nopean toiminnan. Nama jarjestelyt mahdollistavat esimerkiksi mittauslaitteiden korjauksen
tarvittaessa valittémasti mihin vuorokauden aikaan tahansa kaikkina viikonpaivind. Vastaavasti
kayttdlaboratorio pystyy tekemaan rankkasateisiin tai lumen sulamiseen liittyen ylimaaraisia
maarityksia kuten pesakeluvut ylavesisailidista tai raakavesien ammoniumtyppipitoisuudet.

13. Laitoksen kayttotarkkailu sekd muu valvonta

Kayttotarkkailu tarkoittaa tassad Turun vesilaitoksen tuotantoyksikdon laboratorion tyépaivina
kertanaytteistd tekemia maarityksia raakavedesta, prosessin eri vaiheista, lahtevasta vedests,
verkostosta ja ylavesisailidistd sekd automaatiojarjestelmaan kytkettyja jatkuvatoimisia mittauksia.
Kayttotarkkailu palvelee ensisijaisesti talousveden tuotantoa. Tuotantoprosessin ohjaus ja valvonta
tapahtuu automaatiojarjestelmaan  kytkettyjen jatkuvatoimisten  mittausten  perusteella.
Kayttotarkkailu varmistaa laitoksen hyvaa toimintaa: laboratoriomaarityksia kaytetaan
jatkuvatoimisten mittausten oikeellisuuden tarkistamiseen ja tdydentdmaan kuvaa prosessin
toiminnasta.

Puhdistusprosessin toimintaa seurataan automaatiojarjestelman kautta jatkuvasti. Jatkuvuus
perustuu seka jatkuvatoimisiin mittauksiin, tilatietoihin, kameravalvontaan ja halytyksiin etta
keskeytymattomassa kolmivuorossa tyoskentelevaan valvomoon. Normaalin tydajan puitteissa
raakaveden hankintaan ja veden tuotantoon ja jakeluun liittyvat tilat, koneet, laitteet, veden laatu
jne. tarkastetaan silmamaaraisesti ja mittauksin.

13.1. Kayttotarkkailun naytteenottosuunnitelma ja naytteenottopaikat

Kayttotarkkailun kertanaytteiden naytteenottopisteet tuotantoprosessissa on esitetty alla.
Laboratorion saannodllisesti tekemaan kayttdétarkkailuun kuuluvat veden laatumaaritykset ja
maaritystiheydet naytepisteittdin on esitetty liitteessa 7. Kulloinkin kaytdssa olevan raakaveden
lisdksi myds varavesilahteen veden laatua seurataan.
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Aktiivihiilisuodatuksen toimintaa seurataan suodatukseen tulevan ja suodatuksesta lahtevan
veden laatumittausten (permanganaattiluku, nitriitti, UV-absorbanssi ja peséakeluku) lisdksi
maarittamalla seurantaan valittujen suodattimien aktiivihiilen jodi- ja metyleenisiniluku. Maaritykset
tehdaan kuukauden tai kahden valein.

Kayttotarkkailuun kuuluvat verkostonaytteet otetaan samalla kun jatkuvan valvonnan
naytteetkin. Verkostonaytteita otetaan eri puolilla verkostoa sijaitsevista tutkimuspisteista kiertavan
ohjelman mukaan (liite 2). Kayttotarkkailuun otetaan viikoittain kaksi verkostonaytetta, joista toinen
on rinnakkainen yhdelle jatkuvan valvonnan naytteelle ja toinen eri kuin jatkuvan valvonnan
naytteet. Myds nama kayttétarkkailun verkostonaytteista tehtavat maaritykset on esitetty liitteessa
7.

Kasviplanktonmaarityksia (lajit ja lukumaarat) tehdaan kesaaikaan, kun kasviplanktonia esiintyy,
raakavedestd ja varavesilahteestd Vviikoittain. Naytteiden alustava tarkastelu tehdaan
vesilaitoksella. Varsinaiset lajimaaritykset, kasviplanktonlaskennat ja tulosten muuttamisen
biomassaksi tekee ulkopuolinen laboratorio, Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy.
Vesilaitos toimii Valviran ohjeen Toksisten syanobakteerien valvonta ja toimenpiteet talousvetta
toimittavilla laitoksilla (Dnro 3804/11.02.02.01/2010, paivatty 14.06.2010) mukaan.

Koska verkostonaytteistda on |0ytynyt pienia pitoisuuksia 2,2-diklooripropionihappoa,
maaritetdan se sosiaali- ja terveysministerion lausunnon 2023/2010 mukaisesti raakavedestad sen
mahdollisuuden poissulkemiseksi, ettd kyseessa olisi torjunta-aine eikd klooridesinfioinnin
sivutuote.

Kaarningon ja Lentokentdn kaytosta poissa olevien pohjavedenottamoiden veden laatu

tarkastetaan kerran vuodessa tunnettujen ongelma-aineiden osalta: Kaarningosta fluori, alumiini,
BAM ja torjunta-aineiden kokonaismaara ja Lentokentalta rauta ja alumiini. Maaritykset teetetaan
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ulkopuolisella laboratoriolla, Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy, joka kayttaa
alihankkijoita niiltd osin kuin maaritykset eivat kuulu heidan analyysivalikoimaansa.

Maarian altaan torjunta-aineet maarittda kerran vuodessa ulkopuolinen laboratorio, Lounais-
Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy, joka kayttaa alihankkijoita niiltd osin kuin maaritykset eivat
kuulu heidan analyysivalikoimaansa.

Kayttotarkkailun kertanaytteet ottaa vesilaitos. Tarvittaessa maarityksia tehdaan tihennetysti tai
tehdaan tai teetetdan lisamaarityksia, esimerkkeind jo aiemmin mainitut ylavesisailididen veden
hygieenisen laadun seuranta rankkasateiden yhteydessa tai lumensulamisaikainen raakaveden ja
varavesilahteen ammoniumtyppipitoisuus.

Omiilla on line -laitteilla mitataan jatkuvatoimisesti:

- raakaveden lampétila, pH, sameus ja UV-absorbanssi

- ensimmaisen selkeytysvaiheen pH, sameus ja UV-absorbanssi
- toisen selkeytysvaiheen lampdtila, pH ja sameus

- lahtevan veden pH, sameus, vapaa ja kokonaiskloori

Veden laatua ja siihen vaikuttavia tekijéitd havainnoidaan myo6s silmamaaraisesti, mittauksin
(esim. sameus ja aktiivihiilipatjan korkeus) ja prosessin tilatietojen kautta.

13.2. Kaytettavat menetelmat ja laboratoriot

Vesilaitoksen kayttdlaboratorion kayttamat menetelmat on listattu liitteessa 8.

Vesilaitoksen kayttdma ulkopuolinen laboratorio on Lounais-Suomen Vesi- ja
ymparistotutkimus Oy. Sen kayttamat menetelmat on listattu litteessa 9. Osan analyyseista
Lounais-Suomen Vesi- ja ymparistdétutkimus Oy teettaa alihankintana.

Vesilaitoksen jatkuvatoimisten mittausten laitteet ja mittausmenetelmat on listattu liitteessa 10.

13.3. Laitoksen toimintaympariston tarkkailu

Laitoksen toimintaymparistda tarkkaillaan seka tarkastuskayntien ettd valvontakameroiden
avulla. Tarkkailun hoitaa vesilaitoksen oma henkilékunta. Oman tarkkailun lisaksi ylavesisailiot ja
Maarian altaan pumppaamo ovat ulkopuolisen vartiointilikkeen piirivalvonnassa.

13.4. Pintavesilaitoksen raakaveden tarkkailu valtioneuvoston
paatoksen 366/1994 mukaan

Raakaveden tarkkailu on esitetty valvontatutkimusohjelman yhteydessa ja
valvontatutkimusohjelma on aina toimitettu tiedoksi Lounais-Suomen ymparistokeskukselle.
Raakavetta tarkkaillaan osana vesilaitoksen kayttétarkkailua eli naytteet ottaa ja maaritykset tekee
vesilaitos. Viimeisimman vuoden raakaveden laatu on esitetty Turun kaupungin nettisivuilla.
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14. Viranomaisvalvontatutkimukset ja muu suunnitelmallinen
viranomaisvalvonta

14.1. Naytteenottopaikat

Verkoston laajuus ja jatkuvan valvonnan naytteenottopaikat verkostossa on esitetty liitteen 2
kartoissa ja listassa. Naytteitd otetaan kiertdvdn ohjelman mukaan. Myés naytepaikkojen
kiertaminen on esitetty liitteessa 2. Jaksottaisen valvonnan paikka on vaihtuva.

TSV Oy:n vahintdan yhden vuoden kestavan koetoimintavaiheen takia ei ole tarpeen muuttaa
tai lisatd naytteenottopaikkoja.

Viranomaisvalvonnan naytteenottopaikoista keskustan paikka 4.3 muutetaan Jyrkkalaan, jotta
myds Haunisten vesilaitokselta Harkdmaen venttiiliaseman kautta tulevan veden laatua voidaan
valvoa. Raisio-Naantalin vesilaitosta pyydetdan toimittamaan vedenlaatutiedot Turun
vesilaitokselle. Turun vesilaitokselle pyydetdan toimittamaan tiedot Raisio-Naantalin I1ahimman
verkostonaytepisteen maaritystuloksista, vedenlaatupoikkeamista  ja vuosiyhteenveto
viranomaisvalvonnan maaritystuloksista.

Viranomaisvalvonnan  naytteenottopaikkoihin  esitetdan lisattdvaksi yksi naytepaikka
Kakskertaan, jotta verkoston eteldinenkin daripda saadaan mukaan valvontaan.

14.2. Naytteenottosuunnitelma

Ehdotus valvontatutkimussuunnitelmaksi on liitteessa 11.

Vedenjakelualueelle paivittain toimitetun veden maara 2009 oli keskimaarin 43 171 m®, minka
mukaan jatkuvan valvonnan naytteita tulee ottaa vahintdan 134 ja jaksottaisen 8.

Jatkuvan valvonnan naytepisteiden sijainti ja otto-ohjelma on esitetty liitteessa 2.
Verkostoalueen vedestd otetaan jatkuvan valvonnan naytteitd viikoittain. Verkoston eri osista
naytteet otetaan siten, ettd samassa pisteessa kdaydaan noin kuukauden valein.

Naytteet pyritddn ottamaan aina tiistaisin. Jos naytteitd ei voida ottaa kyseisenad paivana, ne
pyritdén ottamaan samalla viikolla, mieluummin alkuviikosta.

Valvontatutkimusten lisddmisen ja vahentamisen perusteet kayvat ilmi liitteen 11
huomautuksista.

TSV Oy:n vahintdan vuoden kestavan koetoimintavaiheen takia ei ole tarvetta tehda muita
muutoksia naytteenottosuunnitelmaan kuin lisatd jatkuvaan valvontaan alumiinin maarittdminen.
Jakarlan, Moision ja Varissuon naytteista on maaritetty samat muuttujat kuin muistakin verkoston
naytepisteista eli niitd on tutkittu jo kuin pinta- tai tekopohjavedesta tuotettua talousvetta.

Torjunta-aineiden analysointiin on lisatty Eviran myyntitilaston mukaiset paljon myydyt aineet,
jotka puuttuvat ns torjunta-ainepaketista.

14.3. Viranomaisnéaytteiden naytteenottaja

Jatkuvan valvonnan ja jaksottaisen seurannan naytteet voi ottaa Turun vesilaitos, maaritykset
tekevan laboratorion naytteenottaja tai valvova viranomainen. Maaritykset tekee Lounais-Suomen
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vesi- ja ymparistotutkimus Oy alihankkijoineen.

Vesilaitoksella naytteet ottaa ensisijaisesti laborantti. Terveystarkastaja ottaa jaksottaisen
seurannan naytteet seka kerran viidessa vuodessa otettavat naytteet. Vesilaitoksen henkilokunta
on opastettu / koulutettu naytteenottoon joko osana ammattiopintojaan, erityisten
naytteenottajakoulutusten ja sertifiointien kautta tai tydssa oppimisena.

Mikrobiologiset vesinaytteet otetaan standardin SFS-EN 1SO 19458:2006 mukaisesti.

Muut vesinaytteet otetaan standardin ISO 5667-5:2006 mukaisesti.

14.4. Tiheyden lisdamisen ja vahentadmisen perusteet

Naytteenottoa tihennetaan tarpeen mukaan esim. likaantumisepailyn selvittamiseksi.

14.5. Kaytettavat laboratoriot

Vesilaitoksen viranomaisvalvontaan tarkoitetut talousvesinaytteet tutkitaan Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n ja sen alihankkijoiden laboratorioissa, joiden osalta on varmistettu,
ettd ne on lueteltu Eviran laboratoriorekisterissa ja ettd niiden kayttdmat menetelmat ovat
talousvesille tarkoitetut:

e jatkuvan valvonnan naytteet lukuun ottamatta Clostridium perfringensia seka jaksottaisen
seurannan naytteet lukuun oftamatta torjunta-aineita, liuottimia, halogenoituja
trihalometaaneja, tetra- ja trikloorieteenia ja vinyylikloridia tutkitaan Lounais-Suomen vesi- ja
ymparistotutkimus Oy:ssa, Telekatu 16, 20360 TURKU, puhelinnumero (02) 274 0200,
séhkopostiosoite toimisto@lsvsy.fi

e jatkuvan valvonnan ja jaksottaisen seurannan naytteistd Clostridium perfringens tutkitaan
Kokemaenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry:ssa, Hatanpaankatu 3 B, 33900
TAMPERE, puhelinnumero (03) 246 1111, sdhkopostiosoite info@kvvy.fi

e jaksottaisen seurannan naytteista torjunta-aineet, liuottimet, halogenoidut trihalometaanit,
tetra- ja trikloorieteeni ja vinyylikloridi tutkitaan Ramboll Analytics Oy:ssa, Niemenkatu 73 C,
15140 LAHTI, puhelinnumero 020 755 7800, sahkdpostiosoite analytics@ramboll.fi

Vesilaitoksen naytteenottaja mittaa jatkuvan valvonnan vesinaytteiden Iampdtilan ja haistaa ja
maistaa vesinaytteen valittdomasti naytteenoton yhteydessa.

14.6. Erityisliittyjat

Laitos toimittaa vettd muun muassa paivakodeille, kouluille, sairaaloille, vanhainkodeille,
palvelutaloille seka energia-, elintarvike-, l1adke- ja diagnostiikkateollisuudelle. Laitoksen vetta on
toimitettu vuodesta 2009 Kakskerta-Satavan vesiosuuskunnalle. Saarille on vedetty ns
kesavesijohtoja. Kesavesijohdot ovat pinta-asennettua muoviputkea ja ne avataan kesaksi.

14.7. Muu suunnitelmallinen viranomaisvalvonta

Kunnan terveydensuojeluviranomainen on valvontasuunnitelmansa Turun vesilaitoksen
valvontatutkimusohjelma 2008 puitteissa tehnyt tarkastuksia seuraavasti:
e 12.2.2009, 16.2.2010 ja 2.11.2010.
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o Tarkastuksissa on kayty lapi kuluneen toimintavuoden ja ajankohtaiset asiat. Tarkastuksista
on laadittu poytakirjat.

15. Poikkeukset

15.1. Laitoksen poikkeukset

Laitoksella ei ole poikkeuksia kemiallisten laatuvaatimusten tayttamisesta.

16. Erityistilanteet
16.1. Toiminta laatusuositusten ylityksissa

e Jos talousvedessa todetaan koliformisia bakteereita, mutta E. coli- tai enterokokkibakteereita ei
I0ydy, otetaan heti uusintanaytteet. Vesilaitos ryhtyy valittomasti toimenpiteisiin esiintymisen
syyn selvittamiseksi ja poistamiseksi seka varautuu desinfioinnin kaynnistamiseen, jos
uusintanaytteista 6ytyy veden saastumista osoittavia indikaattoribakteereita.
Terveydensuojeluviranomainen alkaa valmistella veden keittokehotuksen antamista. Jos
uusintanaytteistakin 16ytyy koliformisia bakteereita ja jos ylitykseen voi liittya terveyshaittoja,
esimerkiksi koliformisten bakteerien maara on korkea tai talousvetta kaytetdan paikoissa,
joissa hygieniavaatimus on korkea (sairaalat, elintarviketuotanto), voidaan veden kaytdlle
asettaa rajoituksia. Veden laatua tarkkaillaan tehostetusti, kunnes tilanne on normalisoitunut.

e Jos talousvedessa todetaan epatavallisen korkeita pesakkeiden lukumaaria tai pesakeluku on
jatkuvasti korkea (>100 pmy/ml +22 C:ssa menetelmalld SFS-EN ISO 6222 maaritettynd),
selvitetdan ja korjataan syy esimerkiksi verkostoa huuhtelemalla, ottamalla kayttédn desinfiointi
tai lisdamalla desinfiointiasineen maaraa. Jos terveydensuojeluviranomainen toteaa, etta
talousvedessa ei ole terveyshaittaa aiheuttavia tekij6itd, voidaan veden jakelua jatkaa
normaalisti verkoston huuhtelun / desinfiointitoimenpiteen jalkeen.

e Jos talousvesi ei tayta kemiallisia laatusuosituksia, eikd vedesta terveydensuojeluviranomaisen
selvityksen perusteella aiheudu terveyshaittaa, voi terveydensuojeluviranomainen silti
edellyttda vesilaitokselta toimenpiteita talousveden teknis-esteettisen laadun parantamiseksi,
jos veden kayttokelpoisuus huononee esimerkiksi siten, ettd vesi aiheuttaa tavallista
nopeampaa korroosiota vesikalusteissa, varjaa haitallisessa maarin tai aiheuttaa voimakasta
hajua.

e Jos laatusuositusten ylittyminen aiheuttaa selkeitd teknis-esteettisia haittoja (esim. hajua,
makua, varia, sakkaa), on laitoksen ryhdyttava toimenpiteisiin veden laadun parantamiseksi.

16.2. Toiminta laatuvaatimusten ylityksissa

Jos talousvesi ei tayta laatuvaatimuksia, otetaan talousvedesta eri puolilta verkostoa,
vesilaitokselta lahtevasta vedestad ja raakavedesta uusintanaytteet. Toimenpiteisiin ryhdytaan
tilanteen korjaamiseksi ja mahdollisesti korvaavan veden toimittamiseksi vedenkayttgjille. Jos
kyseessa on mikrobiologisten laatuvaatimusten ylittyminen, valittémiin toimenpiteisiin ryhdytaan jo
ennen uusintatutkimuksen tulosten valmistumista.

Mahdollisen veden kayttokiellon aikana vesilaitoksen on toimitettava veden kayttgjille korvaavaa
vetta.

Erityistilanteissa, joissa voi aiheutua terveyshaittaa, talousveden laatua tarkkaillaan tehostetusti
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mm. naytteenottoa lisddmalla niin kauan, ettd talousveden laatu tayttdad vaatimukset ja syy
laatuvaatimusten tayttymattdmyyteen on selvitetty ja tarpeelliset korjaustoimenpiteet tehty.

Jos laatuvaatimusten ylitys johtuu kiinteistdn omista laitteista, kunnan
terveydensuojeluviranomainen varmistaa, ettd Kiinteiston omistaja ryhtyy toimenpiteisiin
terveyshaitan poistamiseksi. Veden kayttdjille annetaan ohjeet ja maaraykset terveyshaittojen
ehkaisemiseksi.

16.3. Toiminta vesivélitteisessa epidemiaepéilyssé ja epidemiassa

Jos valvontatutkimus- tai kayttétarkkailututkimuksen tulosten perusteella talousvesi ei tayta
veden laatuvaatimuksia tai veden kayttajien ilmoitusten, tulvimisen tai jatevesivuodon perusteella
epaillaan, ettd veden laadussa on tapahtunut haitallisia muutoksia, toimitaan vesilaitoksen valmius-
ja kriisiviestintdsuunnitelman ja jokaiselle vesilaitoksen tyontekijalle jaetun kriisiviestintakortin
ohjeistuksen mukaan.

Toiminta vesivalitteisessa epidemiaepailyssa ja epidemiassa tapahtuu vesilaitoksen normaalin
organisaation puitteissa.

17. Tiedottaminen ja raportointi

17.1. Valvontatutkimustulosten lahettdminen kunnan terveydensuojelu-
viranomaiselle

Ulkopuolisen laboratorion kanssa on sovittu, ettéd viranomaisnaytteiden valvontatutkimustulokset
lahetetaan seka terveydensuojeluviranomaiselle etta vesilaitokselle.

Ulkopuolisen laboratorion kanssa on sovittu, ettd mikrobiologisten laatuvaatimusten ylityksissa
laboratorio tiedottaa valittémasti asiasta puhelimitse vesilaitokselle.

17.2. Sdanndllinen tiedottaminen talousveden laadusta vedenkéayttgjille

Mikali laitoksen kayttotarkkailussa havaitaan lievia muutoksia laatusuosituksissa (esim. pH-arvo
poikkeaa hieman normaalista tasosta) tai kayttdtarkkailuun kuuluvissa muuttujissa, vesilaitos
selvittdd syyn muutokseen ja tehostaa kayttotarkkailua, kunnes tilanne on normalisoitunut. Asiasta
ei erikseen tarvitse tiedottaa terveydensuojeluviranomaiselle tai  vedenkayttajille.
Kayttopaivakirjaan merkitdan tehdyt toimenpiteet.

Vesilaitos tiedottaa veden kayttjille talousveden laadusta (viranomaisvalvonnan
tutkimustulokset) saannéllisesti seuraavalla tavalla:

e kaupungin www-sivuilla julkaistaan aina vuoden alussa yhteenveto edellisen vuoden
tutkimustuloksista.
e Suurille (teollisuus)asiakkaille toimitetaan veden laatutietoja pitkin vuotta.

17.3. Tiedottaminen laatusuositusten ylityksissa vedenkayttgjille

Mikali laatusuositusten ylittyminen aiheuttaa teknis-esteettisia haittoja, esim. hajua, makua,
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varia tai sakkaa, vesilaitos tiedottaa veden kayttjille asiasta paikallislehtien ja www-sivujensa
kautta. Verkostotdista ja huuhteluista ilmoitetaan vedenkayttajille jaettavilla tiedotteilla.

Niistd laatusuositusten ylityksista, joista ei ole vedenkayttjille haittaa, tiedotetaan kohdan 17.2.

mukaisesti.

17.4. Tiedottaminen raakaveden laadun muutoksista

Jos raakaveden laatu huononee merkittavasti normaalista tilanteesta, vesilaitos tiedottaa
asiasta terveydensuojeluviranomaiselle ja harkintansa mukaan asiakkaille.

Kunnan terveydensuojeluviranomainen ilmoittaa raakaveden epaillysta saastumisesta kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle ja alueelliselle ymparistokeskukselle.

17.5. Tiedottaminen laatuvaatimusten ylityksista aluehallintovirastolle

Kunnan terveydensuojeluviranomainen ilmoittaa valittomasti Lounais-Suomen
aluehallintovirastolle sellaisista valvontatutkimusten tuloksista, jotka eivat tayta laatuvaatimuksia.

Tieto kunnan terveydensuojeluviranomaisen paatdksesta sellaisissa tapauksissa, joissa
poikkeusta ei haeta, toimitetaan myos aluehallintovirastolle.

17.6. EU-raportointi: jos laitos toimittaa talousvetta vahintdan 1000 m®
paivassa taikka 5000 kayttajalle

Kunnan terveydensuojeluviranomainen tarkastaa laitoksen valvontatutkimusten tulokset ja
toimittaa ne aluehallintovirastolle kutakin kalenterivuotta seuraavan kolmen kuukauden kuluessa.
Lounais-Suomen  aluehallintovirasto  laatii  tuloksista yhteenvedon ja toimittaa sen
Kansanterveyslaitokselle, joka laatii kolmen vuoden valein kansallisen raportin Euroopan
komissiolle toimitettavaksi.

18. Paivays, allekirjoitukset

Vesilaitos Kunnan terveydensuojeluviranomainen

LITTEET

Liite 1 Halisten vesilaitoksen raakaveden laatu 2009
Liite 2 Verkoston naytteiden otto-ohjelma ja naytepistekartta
Liite 3 Halisten pintavesilaitokselta toimitetun veden laatu verkostossa 2009
Liite 4 Turun Seudun Vesi Oy:lta ostetun pohjaveden laatu verkostossa 2009
Liite 5 Ruskon kunnalta ostetun pohjaveden laatu verkostossa 2009
Liite 6 2009 toteutunut viranomaisvalvonta EU raportoinnin mukaan

6.1 Vesilaitoksen yhteystiedot ja vesilaitostiedot

6.2 Jatkuva valvonta
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Liite 7
Liite 8
Liite 9

Liite 10
Liite 11

6.3 Jaksottainen seuranta

6.4 Torjunta-aineet
Kayttélaboratorion tekeman kayttétarkkailun naytteenotto-ohjelma
Vesilaitoksen kayttdlaboratorion maaritysmenetelmat
Vesilaitoksen kayttaman ulkopuolisen laboratorion maaritysmenetelmat

9.1 Jatkuva valvonta

9.2 Jaksottainen seuranta |

9.3 Jaksottainen seuranta Il
Vesilaitoksen jatkuvatoimisten laatumittausten laitteet ja mittausmenetelmat
Valvontatutkimussuunnitelma
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Valvontatutkimusohjelma Turun vesilaitos

HALISTEN VESILAITOKSEN RAAKAVEDEN LAATU
SUHTEESSA VALTIONEUVOSTON JUOMAVEDEN VALMISTUK-

SEEN TARKOITETUN RAAKAVEDEN OHJEARVOIHIN

Valtioneuvoston

2009 paatos
suurin keskiarvo pienin 366/1994
Lampétila °C 20,8 8,4 0,0 22
Enterokokit pmy/100ml 2200 249 3
Fekaaliset koliformit pmy/100ml 1500 204 0
Vari mgP/l 250,0 118,0 50,0 50
Sameus FNU 130,0 53,0 20,0
Séahkonjohtavuus (25°C) uS/cm 285 185 70 110
pH 7,8 7,4 7,1 55...9
Hapettuvuus (CODy,-O,) mag/l 19,1 13,6 8,6 30
Rauta Fe po/l 18250 4595 2000 1000
Mangaani Mn po/l 210 90 40 1000
Ammonium NH,4 mgl/l 0,24 0,07 0,01 2
Nitriitti NO, mag/l 0,077 0,023 0,002
Nitraatti NO3 mag/l 8,1 4,8 2,3 50
Kloridi Cl mg/l 31,0 15,7 6,2 200
Sulfaatti SO, mag/l 40,0 20,7 10,5 150
Fosfaatti PO, pa/l 474 285 92 900
Happi 02 mag/l 14,5 10,6 7,5
Alkalite etti mmol/l 1,2 0,9 0,3
Haju (laimennusluku) 15 8 4 20

punaiset ohjearvon ylitys

lisdantyy puhdistusprosessissa
vahentyy puhdistusprosessissa

lisdantyy verkostossa

_ vdhentyy verkostossa

_

Liite 1



TOIMINTAJARJESTELMA Koodi P706105-10
Pvm 11.11.2010
Turun vesilaitos TOIMINTASUUNNITELMA Sivu 1(1)
NAYTEPISTEET (5) #aalt('”“t ™
VEDENKASITTELY / VESILABORATORIO arkastanut
Hyvéaksynyt
5.3 VERKOSTO
Ryhma |
Kurala Paivakoti Virmuntie 1 20540 Turku
Ispoinen Paivakoti Ratialankatu 20 20810 Turku
Perno Kauppa, Siwa Heinikonkatu 2 20240 Turku
Rantamaki Flexim Security Oy  Terseruksenkatu 11 20380 Turku
Ryhma 11
Lauste Perhekeskus Mustionkatu 23 20750 Turku
Hirvensalo Kauppa, Valintatalo Pitképellonkatu 2 20900 Turku
Malikkala Myllykoti Viilarinkatu 9 20320 Turku
Kastu Mullintien hammashoitola Mullintie 2 20300 Turku
Ryhma 1l
Kurjenméki Neste huoltamo Kaskentie 2 20700 Turku
Energialaitos I-kerros Linnankatu 65 20100 Turku
Ruissalo Kylpyla Ruissalon puistotie 640 20100 Turku
Vatti Puhtaanapitolaitos  Rieskaldhteentie 78 20300 Turku
Ryhma IV
Varissuo Paivakoti Piinokankatu 4 20610 Turku
Harittu Huoltokeskus Lapinkatu 2 20740 Turku
Jyrkkala Naytepaikka haussa 20210 Turku
Runosmaki Pesula Friskinkatu 1 20360 Turku
Ryhma Vv
Moisio Lampokeskus Ymmyrsuonkatu 6 20400 Turku
Paattinen 2 Kauppa, Sale Seuravuorenkatu 2 21330 Paattinen
Paavolan koulu Keittio Sakylantie 616 21330 Paattinen
Jakarla K-kauppa Jakarlan puistokatu 20 20460 Turku
Ryhma VI
Kakskerta Sinapin leirikeskus  Sinapintie 74 20960 Turku

5.4 YLAVESISAILIOT

Ryhma VI

Yliopistonmaki
Luolavuori
Juhannuskukkula
Parolanpuisto

Tuleva vesi ja Lahtevé vesi
Tuleva vesi ja Lahteva vesi
Tuleva vesi ja Lahteva vesi
Tuleva vesi ja L&htevé vesi

Ryhmat I — IV: Néaytteet haetaan vuoronperédén joka tiistai paitsi ryhma V haetaan joka 2. kuukausi.
Ryhma VI haetaan nelja kertaa vuodessa. Néist4 viedédan LSVY:lle, Telekatu 16, kerralla 3 naytetta,
joista 1 sama tutkitaan myds vesilaitoksen laboratoriossa kuten ryhman 4:s nayte.

Ryhma VI1: Ndytteet haetaan tulevasta ja lahtevasta vedestd maanantaisin kerran kuukaudessa ja
tutkitaan vesilaitoksen laboratoriossa.
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Valvontatutkimusohjelma Turun vesilaitos Liite 3

Halisten pintavesilaitokseltatoimitetun veden laatu verkostossa

Sosiaali- ja terveys-

2009 ministerion asetus

suurin keskiarvo pienin 461/2000 *
Lampétila °C 20,9 11,6 2,9
Escherichia coli pmy/100ml 0 0 0 0
Enterokokit pmy/100ml 0 0 0
Pesékkeiden lukumaara (22 °C) pmy/ml 2400 48 0 *
Vari mgPt/l 40,0 3,4 <2,5 ok
Sameus FNU 10,0 0,3 <0,1 ok
Sahkonjohtavuus (25°C) puS/cm 370 309 190 <2500
pH 8,4 8,1 7.9 6,5-9,5
Alkalite etti mmol/l 1,19 0,88 0,75
KMnO 4-luku mg/| 8,0 6,1 4,0 20
TOC mg/| 2,9 2,2 1,3 -
Kokonaiskovuus °dH 7,7 6,9 57 -
Alumiini Al pg/l 20 11 <10 200
Rauta Fe unall 720 78 <50 200
Mangaani Mn unall 30 20 <20 50
Kokonaiskloori cl, mg/| 0,63 0,51 0,37 - /
Vapaa kloori Cl, mg/I 0,16 0,03 0,00 - %
Ammoniumtyppi NH,-N mg/I 0,31 0,03 <0,003 0,4 /
Nitriittityp pi NO,-N mg/| 0,088 0,011 <0,003 0,15
Nitraattityppi NOs-N mg/l 14 0,8 0,5 11
Kloridi Cl mg/| 16,0 13,0 7,0 250
Sulfaatti SO, mg/| 85,0 68,0 37,0 250
Fluoridi F mg/| 0,37 0,28 0,19 1,5
Elohopea Hg uall <0,3 <0,3 <0,3 1
Kadmium Cd pgl/l 0,7 0,2 <0,1 5
Kromi Cr pgl/l <1 <1 <0,5 50
Kupari Cu mg/| 0,05 0,02 <0,02 2
Lyijy Pb unall 1,0 <1 <1 10
Nikkeli Ni pgll 4 1,8 <1 20
Arseeni As pol/l 2 1,2 <1 10
Natrium Na mg/I 14,0 10,1 6,3 200
Hajukynnysluku (60 °C) 4 15 1 ik
Trihalometaanit THM nall 15 8,7 <3 100
Polysykliset arome PAH pgl/l todettu**** | todettu**** eitodettu 0,1
Torjunta-aineet yhteensa pgl/l todettu**** | todettu**** eitodettu 0,5

Alkaliteetti, KMnO,-luku, kokonaiskovuus, kokonaiskloori, vapaa kloori ja hajukynnysluku on maaritetty
vesilaitokselta lahtevasté vedestd ja pesakkeiden lukuméaara verkostosta vesilaitoksen omana kayttétarkkailuna.
Muut muuttujat on méaaritetty verkostonaytteista terveysvalvontaviranomaisen valvontatutkimuksina.

* Laatuvaatimukset mustalla ja laatusuositukset siniselld.

** Ei epatavallisia muutoksia

*ex Kayttajien hyvaksyttavissé eiké epatavallisia muutoksia

*** Pitoisuus aina selvasti alle laatuvaatimuksen.

punaiset verkostondytteesta mitattu ylitys

lisdéantyy puhdistusprosessissa
véhentyy puhdistusprosessissa
lisdéntyy verkostossa

. vahentyy verkostossa



Valvontatutkimusohjelma Turun vesilaitos

Turun Seudun Vesi Oy:lta ostetun pohjaveden laatu Turun verkostossa
(=Jakarla, Moisio ja kesavesipisteet Varissuolla, Karhunojantiella ja Kuralassa)

Sosiaali- jaterveys-

2009 ministerion asetus

suurin keskiarvo pienin 461/2000 * I
Lampatila °C 15,2 10,5 6,0 -
Escherichia coli pmy/100ml 0 0 0 0
Pesakkeiden lukumaara (22 °C)  pmy/ml 7 6 2 w
Vari mgPt/l 2,5 25 <2,5 el
Sameus FNU 0,3 0,2 <0,1 ok
Sahkonjohtavuus (25°C) puS/cm 130 114 110 <2500
pH 8,5 8,5 8,4 6,5-9,5
Alkalite etti mmol/l 0,83 0,78 0,72
TOC mg/| <1 <1 <1 -
Kokonaiskovuus °dH 2,7 2,5 2,1 -
Rauta Fe unall 60 52 <50 200
Mangaani Mn nall <20 <20 <20 50
Ammoniumtyppi NH,-N mg/I 0,003 <0,003 <0,003 0,4
Nitriittityp pi NO,-N mg/| <0,003 <0,003 <0,003 0,15

Pesakkeiden lukumé&aré on madritetty verkostosta vesilaitoksen omana kayttotarkkailuna.
Muut muuttujat on maéritetty verkostonaytteista terveysvalvontaviranomaisen valvontatutkimuksina.

* Laatuvaatimukset mustalla ja laatusuositukset sinisella.
** Ei epatavallisia muutoksia
*ex Kayttajien hyvaksyttavissa eiké epatavallisia muutoksia

**** Pitoisuus aina selvasti alle laatuvaatimuksen.

punaiset verkostondytteesta mitattu ylitys

lisaantyy verkostossa
% vahentyy verkostossa

Turun vesilaitos seuraa ostovesista lahinnéa verkostossa muuttuvia ja verkoston
kunnosta kertovia tekijéitd. Veden myyja vastaa veden muista tutkimuksista.

Liite 4



Valvontatutkimusohjelma Turun vesilaitos

Ruskon kunnalta ostetun pohjaveden laatu Turun verkostossa

(=Paattisilla)
Sosiaali- ja terveys-

2009 ministerién asetus

suurin keskiarvo pienin 461/2000 * I
Lampétila °C 20,6 12,3 4.8 -
Escherichia coli pmy/100ml 0 0 0 0
Pesakkeiden lukumaara (22 °C. - pmy/ml 1 0 0 o
Vari mgP/l 2,5 <2,5 <25 ok
Sameus FNU 0,1 0,1 <0,1 ok
Sahkdnjohtavuus (25°C) uS/cm 180 175 170 <2500
pH 8,6 8,5 8,4 6,5-9,5
Alkaliteetti mmol/| 1,20 1,08 0,92
TOC mgl/l 1,4 1,1 <1 -
Kokonaiskovuus °dH 4,3 4,1 3,6 -
Alumiini Al pa/l 40 31 30 200
Rauta Fe pa/l <50 <50 <50 200
Mangaani Mn pa/l <20 <20 <20 50
Ammoniumtyppi NH4N mag/l 0,004 0,003 <0,003 0,4
Nitriittityp pi NO,-N mg/l <0,003 <0,003 <0,003 0,15

Pesakkeiden lukumaéra on maaritetty verkostosta vesilaitoksen omana kayttétarkkailuna.
Muut muuttujat on madritetty verkostonaytteista terveysvalvontaviranomaisen valvontatutkimuksina.
* Laatuvaatimukset mustalla ja laatusuositukset sinisella.
** Ei epatavallisia muutoksia
*x Kayttajien hyvaksyttavissa eika epatavallisia muutoksia
**** Pitoisuus aina selvasti alle laatuvaatimuksen.
punaiset verkostonaytteesta mitattu ylitys

lisdéntyy verkostossa
__véhentyy verkostossa

Turun vesilaitos seuraa ostovesista lahinnd verkostossa muuttuvia ja verkoston
kunnosta kertovia tekijoitd. Veden myyja vastaa veden muista tutkimuksista.

Liite 5
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| Taulukko 4. I

A. VESILAITOKSEN YHTEYSTIEDOT

Al. Vesilaitoksen nimi Turun Vesiliikelaitos

Vesilaitoksen toimiston osoite Halistentie 4, 20540 TURKU

Vesilaitoksen puhelin nro|  (02)330000 |  Telefaxnro|  (02)26332123 | S&hkoposti| vesilaitos@turku fi
A2, Vastaavan hoitajan nimi Liisa Piirtola Vast.hoit. patevyys DI
Vastaavan hoitajan puhelin nro| (02) 26332251 | |  050-3101699 | Sahkoposti| liisa.piirtola@turku.fi

B. KUNNAN TERVEYDENSUOJELUVIRANOMAISEN YHTEYSTIEDOT

B1. Terveydensuojeluviranomaisen nimi Turun Ympéristoterveydenhuolto

Terveydensuojeluviranomaisen toimiston osoite Linnankatu 55 K, 3. krs, 20100 TURKU

Toimiston puhelin nro| (022661072 |  Telefaxnro|  (02)2661066 | Sahkoposti| marja-leena.aalto@turku. fi
B2. Terveysvalv. johtajan nimi Esko Salonen TyOpaikan osoite Linnankatu 55 K, 3. krs, 20100 TURKU
Terveysvalv. johtajan puhelin nro| (02) 266 1075 | Matkapuh. nro| ~ 044-9073823 | Sahkoposti| esko.salonen@turku. fi
B3. Terveystarkastajan nimi Pekka Lehtinen TyOpaikan osoite Linnankatu 55 K, 3. krs, 20100 TURKU
Terveystarkastajan puhelin nro| (02) 266 1079 | Matkapuh. nro|  0400-578416 | Sahkoposti| pekka.lehtinen@turku fi

C. VESILAITOKSEN VEDENLAATUTIETOJEN KOKOAMISESTA JA RAPORTOINNISTA VASTAAVAN HENKILON YHTEYSTIEDOT

Cl Vastaavan henkilén nimi Tuula Mantynen Tyopaikan osoite Halistentie 4, 20540 TURKU

Vastaavan henkilon puhelin nro| (02)26332226 | Matkapuh. nro| | Sahkoposti| tuulamantynen@turku fi
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| Taulukko 5. |
1. Vesilaitoksen nimi Turun Vesiliikelaitos
2. \Vesilaitoksen valvontatutkimusohjelma on viimeksi péivitetty 13.2.2008
3. Vedenjakelualueelle toimitettu vesiméaaréav. 2009 paivassa 43171 md
4. Vesilaitoksen veden kayttajamaéara v. 2009 174000 henkiloa
5. Vesilaitoksen veden vahimmaistutkimistiheys v. 2009 Jatkuva valvonta 154 naytetta
Jaksottainen seuranta 8 naytetta
6. Toimitetun veden méaara raakavesiluokittain (a-c kohtien yhteenlaskettu vesimaara oltava sama kuin kohdassa 3.)
a) Pohjavesi 1417 m3d
b) Pintavesi 41754 md
c) Tekopohjavesi, josta m*/d
rantaimeytettya %
allas/sadetettua %
muulla tavalla tuotettua, %
miten
7.  Elintarviketeollisuus kayttaa vedesta yli 50 % I:I(x) rasti ruutuun
8. Jaksottaisen seurannan maaritvkset joita vesilaitoksen ei ole tarvinnut tehda v. 2009, (x) rasti ruutuun
Muuttuja Perusteet tutkimusten pois jattamiselle
Akryyliamidi Veden kasittelyssé ei kayteta polyakryyliamideja
Epikloorihydriini Veden késittelyssa tai laiter iaaleissa ei ole kaytetty epoksihartseja
Vinyylikloridi Vedestd ei ole todettu tri- tai tetrakloorieteenid eiké materiaalien PVC:sté liukene vinyylikloridia
Bromaatti Vesi ei ole desinfioitua pintavetta eika otsonilla kasiteltya pohjavetta
Trihalometaanit Vetta ei desinfioida kloorikemikaaleilla
Torjunta-aineet Raakaveden muodostumisalueella ei ole kéytetty torjunta-aineita
9. Valvontaan otetut lisamuuttujat
Muuttuja Syy
10. Aineet, joita ei ole tutkittu v. 2009 koska ne on tutkittu 5:n viime vuoden aikana ainakin yhden kerran ja niiden pitoisuudet ovat alle
50 % raja-arvo-pitoisuuksista eiké ole ilmeista syyté niiden nousemiseen. Muuttujan kohdalle taulukkoon tutkimusvuosi.
Muuttuja Vuosi
Antimoni 2005
Boori 2005
Seleeni 2005
Kloorifenolit 2005
Bentseeni 2005
Syanidit 2005
Tetrakloorieteeni
Trikoloorieteeni
Bentso(a)pyreeni
Bromaatti (pintavedessa, jota ei otsonoitu) 2005
1.2-dikloorietaani
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
11. Vuonna 2009 on tutkimistiheytta vahennetty puoleen as.461/2000 9 §:n mukaisesti koska kahden edellisen vuoden aikana kaikki
tutkimustulokset ovat olleet olennaisesti raja-arvoja parempia eivatka ne merkittavasti poikkea toisistaan
(x) rasti ruutuun
12. Escherichiacolin menetelma SFS 3016:2001, SFS 3950:1979, SFS 4088:2001
Clostridium perfringensin menetelméa ISO/CD 6461 - 2 :2002 muunneltu
13. Kuvaus veden kasittelysté laitoksella
Kaksivaiheinen saostus rautasuolalla ja aktiivihiilisuodatus
14. Laitoksella kaytetyt vedenkasittelykemikaalit

Rautasuola, kalkki, rikkihappo, kloori, hiilidioksidi, aktiivihiilijauhe, klooridioksidi, polyelektrolyytti, natriumhydroksidi ja ammoniumkloridi
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Taulukko 6.

Vesilaitoksen nimi

Liite 6.1 3/3

Turun Vesiliikelaitos

Muuttuja

Tiedot pitoisuuden laskemisesta

Akryyliamidi

Monomeerin laskennallista pitoisuutta seurataan kaytetyn polymeeriannoksen
ja monomeerin tuotespesifikaation mukaisen maksimipitoisuuden mukaan.
Laskennallinen monomeerijddnnds oli keskimé&arin 0,02 (vaihteluvali 0...0,07)
uo/l.

Epikloorihydriini

Monomeerin laskennallista pitoisuutta seurataan kaytetyn polymeeriannoksen
ja monomeerin tuotespesifikaation mukaisen maksimipitoisuuden mukaan.
Laskennallinen monomeerijdannds oli keskiméaarin 0,03 (vaihteluvali
0,02...0,04) pg/l.

Vinyylikloridi

Veden laadusta tiedottaminen

Tiedotustapa (internet, lehdet tms. tapa)

Internet, suurille teollisuusasiakkaille veden laatutiedot toimitetaan sahkoisesti.
Poikkeustilanteet tilanteen vaatimalla tavalla.

Tiedottamisen tiheys

Jatkuvaa. Poikkeustilanteet tilanteen mukaisesti.

Tiedon sisaltd

Valvontatutkimustulokset, raakaveden laatu, vedenhankinta jne.
Poikkeustilanteen syyt ja seuraukset, tilanteen hoitaminen.




Valvontatutkimusohjelma Turun vesilaitos

Jatkuva valvonta

Vesilaitoksen nimi Turun Vesiliikelaitos

V=vaatimus, S=suositus Tulokset A
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z 1=kayttajien hyvaksyttavissa,
Naytteenottopaikka (1)0%"% go%mn{: go%mnyq: ei muutos‘lay,[ zieir?:jezéysv?ksynavissa, on|65-95 ;glsc‘r’]? 200 g | 50 pg/t | 200 ugh 050 mg/| 0,40 mgi| 0.5 mg/t | 0,15 mg
Ottopaikan nimi tai osoite
(liséksi merkinta LAHTEVA
VESI, jos NITRIITTI on
madritetty laitokselta pv.kk. \% S S S S S S S S S S S S S \% \%
lahtevasta vedesta, jossa
nitriitin enimmaispitoisuus on
0,10 mg/l)
Kurjenmaki 13.1. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 320 0 0 0,01 0,01 0,0 0,01
Puhtaanapitolaitos 13.1. 0 0 0 1 1 1 1 81 300 60 0 0,01 0,01 0,0 0,01
Ruissalo 13.1. 0 0 0 1 1 1 1 7,9 300 110 0 0,03 0,03 01 0,02
Kurala 20.1. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 300 0 0 0,11 0,08 0,0 0,01
Ispoinen 20.1. 0 0 0 1 1 1 1 7,9 290 60 0 0,10 0,07 0,0 001
Rantamaki 20.1. 0 0 0 1 1 1 1 7.9 300 0 0 0,11 0,08 0,0 0,01
Moisio 27.1. 0 0 0 1 1 1 1 8,4 130 60 0 0,00 0,00 0,0 0,00
Paattisten Sale 27.1. 0 0 0 1 1 1 1 8,5 170 0 0 40 0,01 0,00 0,0 0,00
Paavolan koulu 27.1. 0 0 0 1 1 1 1 85 170 0 0 30 0,00 0,00 0,0 0,00
Hirvensalo 3.2, 0 0 0 1 1 1 1 81 300 0 0 0,15 0,12 01 0,02
Kastu 3.2, 0 0 0 1 1 1 1 7.9 300 0 0 0,14 0,11 0.0 001
Malikkala 3.2. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 340 0 0 0,14 0,11 0,0 0,01
Turun satama, Siljan terminaali 4.2, 0 0 0 1 1 1 1 8,0 300 340 0 0 0,02 0,02 0,3 0,08
Kurjenmaki 10.2. 0 0 0 1 1 1 1 7,9 340 0 0 0,16 0,12 0,0 0,01
Puhtaanapitolaitos 10.2. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 310 50 0 0,12 0,09 0,1 0,02
Voima-asema 10.2. 0 0 0 1 1 1 1 81 350 0 0 0,17 0,13 0,0 0,01
Harittu 17.2. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 310 0 0 0,14 0,11 01 0,02
Palolaitos 17.2. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 310 50 0 0,13 0,10 0,0 0,01
Varissuo 17.2. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 310 0 0 0,14 0,11 0,0 0,01
Ispoinen 24.2. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 310 60 0 0,16 0,12 01 0,02
Kurala 24.2. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 310 0 0 0,13 0,10 0,0 0,01
Pemno 24.2. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 280 100 0 0,02 0,02 03 0,09
Hirvensalo 3.3. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 310 140 0 0,10 0,08 0,0 0,01
Lauste 3.3. 0 0 1 1 1 1 8,2 270 0 0 0,08 0,06 0,0 0,01
Malikkala 3.3. 0 0 0 1 1 1 1 81 310 0 0 0,09 0,07 0,0 0,01
Lauste 4.3. 0 0
Karhunaukio 3 20750 Turku 4.3. 0 0 0 1 1 1 1 8,3 190 0 0 0 0,03 0,02 0,0 0,01
Kurjenmaki 10.3. 0 0 0 1 1 1 1 8.4 350 0 0 0,06 0,04 0,0 0,01
Ruissalo 10.3. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 310 80 0 0,06 0,05 01 0,03
Voima-asema 10.3. 0 0 0 1 1 1 1 8,3 350 0 0 0,04 0,03 0,0 0,01
Palolaitos 17.3. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 370 0 30 0,07 0,06 0,0 0,01
Runosmaki 17.3. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 360 0 30 0,08 0,06 0,0 0,01
Varissuo 17.3. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 370 0 30 0,07 0,06 0,0 0,01
Kurala 24.3. 0 0 0 1 1 1 1 7,9 300 0 0 0,01 0,01 0,0 0,00
Pemo 24.3. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 350 60 0 0,09 0,07 0,0 0,02
Rantaméki 24.3. 0 0 0 1 1 1 1 8,3 310 0 0 0,02 0,01 0,0 0,00
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Jatkuva valvonta

Puhtaanapitolaitos 7.4. 0 0 0 2 2 1 1 8,0 230 0 0 0,40 0,31 0,1 0,02
Ruissalo 7.4. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 250 90 0 0,12 0,09 0,1 0,02
Voima-asema 7.4. 0 0 0 2 2 1 1 8,1 220 0 0 0,18 0,14 0,0 0,01
Harittu 14.4. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 240 0 0 0,02 0,01 0,0 0,01
Runosmaki 14.4. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 240 0 0 0,03 0,02 0,0 0,01
Varissuo 14.4. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 240 0 0 0,01 0,01 0,0 0,00
Jakarla 21.4. 0 0 0 1 1 1 1 8,5 110 0 0 0,00 0,00 0,0 0,00
Paattisten Sale 21.4. 0 0 0 1 1 1 1 8.4 180 0 0 30 0,00 0,00 0,0 0,00
Paavolan koulu 21.4. 0 0 0 1 1 1 1 8.4 180 0 0 30 0,00 0,00 0,0 0,00
Kurjenmaki 28.4. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 280 0 0 0,04 0,03 0,0 0,01
Puhtaanapitolaitos 28.4. 0 0 0 1 1 1 1 81 290 0 0 0,04 0,03 01 002
Ruissalo 28.4. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 260 0 0 0,04 0,03 0,1 0,02
Ispoinen 55. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 290 60 0 0,04 0,03 0,0 0,01
Perno 55. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 250 70 0 0,02 0,01 0,1 0,02
Rantamaki 55. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 290 0 0 0,01 0,00 0,0 0,00
Hirvensalo 12.5. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 270 60 0 0,03 0,02 0,0 0,01
Lauste 12.5. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 270 0 0 0,03 0,02 0,0 0,01
Malikkala 12.5. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 280 0 0 0,03 0,02 0,0 0,00
Palolaitos 19.5. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 280 50 0 0,02 0,01 0,0 0,01
Runosmaki 19.5. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 280 0 0 0,01 0,01 0,0 0,00
Varissuo 19.5. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 280 0 0 0,02 0,01 0,0 0,01
Akseli kiinteistopalvelut

Kirjurinaukio 3-5, 20750 Turku 6.5. 0 0 0 1 1 1 1 8,3 210 0 0 0 0,01 0,01 0,0 0,00
Kurjenmaki 26.5. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 290 0 0 0,03 0,03 0,0 0,01
Puhtaanapitolaitos 26.5. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 280 50 0 0,03 0,03 0,0 0,01
Voima-asema 26.5. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 290 0 0 0,04 0,03 0,0 0,01
Kurala 2.6. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 290 0 0 0,00 0,00 0,0 0,00
Perno 2.6. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 260 120 0 0,01 0,01 0,1 0,03
Rantamaki 2.6. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 290 0 0 0,00 0,00 0,0 0,00
Hirvensalo 9.6. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 280 120 0 0,03 0,03 0,0 0,01
Kastu 9.6. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 290 90 0 0,03 0,02 0,0 0,01
Malikkala 9.6. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 290 0 0 0,03 0,02 0,0 0,00
Kurjenmaki 16.6. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 310 0 0 0,01 0,01 0,0 0,00
Ruissalo 16.6. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 270 70 0 0,01 0,00 01 0,02
Voima-asema 16.6. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 310 0 0 0,01 0,01 0,0 0,00
Harittu 23.6. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 320 0 0 0,02 0,02 0,0 0,01
Runosmaki 23.6. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 330 0 0 0,02 0,01 0,0 0,01
Varissuo 23.6. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 330 0 0 0,01 0,00 0,0 0,00
Ymparistdterveydenhuolto, Linnankatu

55, 20100 Turku 10.6. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 290 150 0 0 0,01 0,01 0,1 0,03
Jakarla 30.6. 0 0 0 1 1 1 1 8,5 110 0 0 0,00 0,00 0,0 0,00
Paattisten Sale 30.6. 0 0 0 1 1 1 1 8,4 180 0 0 30 0,00 0,00 0,0 0,00
Paavolan koulu 30.6. 0 0 0 1 1 1 1 8,4 180 0 0 30 0,00 0,00 0,0 0,00
Hirvensalo 7.7. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 330 0 0 0,06 0,05 0,1 0,04
Lauste 7.7. 0 0 0 1 1 1 1 8,3 330 0 0 0,05 0,04 0,0 0,01
Malikkala 7.7. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 330 470 0 0,03 0,03 0,1 0,03
Kurjenmaki 14.7. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 320 0 0 0,02 0,02 0,0 0,00
Puhtaanapitolaitos 14.7. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 320 180 0 0,01 0,01 0,1 0,03
Voima-asema 14.7. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 320 0 0 0,02 0,01 0,0 0,00
Harittu 21.7. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 310 0 0 0,02 0,01 0,0 0,01
Palolaitos 21.7. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 320 50 0 0,01 0,01 0,0 0,00
Runosmaki 21.7. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 320 60 0 0,01 0,01 01 0,02
Kurala 28.7. 0 0 0 1 1 2 2 8,1 310 720 0 0,05 0,04 0,0 0,01
Perno 28.7. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 320 90 0 0,00 0,00 01 0,02
Rantamaki 28.7. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 310 0 0 0,02 0,01 0,0 0,01
Hirvensalo 4.8. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 290 90 0 0,04 0,03 01 0,02
Lauste 4.8. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 300 80 0 0,03 0,02 0,0 0,00
Malikkala 4.8. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 290 90 0 0,03 0,02 01 0,02
Kurjenmaki 11.8. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 310 0 0 0,04 0,03 0,0 001
Ruissalo 11.8. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 300 80 0 0,00 0,00 00 0,00
Voima-asema 11.8. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 310 0 0 0,04 0,03 0,0 0,00
Juhana Herttuan koulu

Hansakatu 2, 20100 TURKU 5.8. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 300 130 0 0 0,01 0,01 0,0 0,00
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Jakarla 25.8. 0 0 0 1 1 1 1 8,5 110 0 0 0,00 0,00 0,0 0,00
Paattisten Sale 25.8. 0 0 0 1 1 1 1 8,6 170 0 0 30 0,00 0,00 0,0 0,00
Paavolan koulu 25.8. 0 0 0 1 1 1 1 8,6 170 0 0 30 0,00 0,00 0,0 0,00
Ispoinen 19. 0 0 0 1 1 1 1 8.2 300 130 0 0,04 0,03 0,0 001
Kurala 19. 0 0 0 1 1 1 1 8.3 310 60 20 0,05 0,04 0,0 0,01
Pemo 19. 0 0 0 1 1 1 1 8.2 290 110 0 0,00 0,00 0,0 0,00
Hirvensalo 8.9. 0 0 0 1 1 1 1 8.3 310 50 0 0,03 0,03 0,1 0,02
Kastu 8.9. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 310 100 0 0,03 0,02 0,1 0,03
Malikkala 8.9. 0 0 0 1 1 1 1 8.3 310 0 0 0,01 0,01 0,1 0,02
Puhtaanapitolaitos 15.9. 0 0 0 1 1 1 1 8,3 330 70 0 0,02 0,02 0,0 0,01
Ruissalo 15.9. 0 0 0 1 1 1 1 8.2 320 130 0 0,01 001 0,0 0,00
Voima-asema 15.9. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 320 70 0 0,03 0,02 0,0 0,00
Harittu 22.9. 0 0 0 1 1 1 1 8,3 330 0 0 0,03 0,02 0,1 0,02
Palolaitos 22.9. 0 0 0 1 1 1 1 8.4 340 0 0 0,02 0,01 0,0 0,00
Runosmaki 22.9. 0 0 0 1 1 1 1 8,3 340 0 0 0,02 0,01 0,0 0,01
Ispoinen 29.9. 0 0 0 1 1 1 1 8.2 340 80 0 0,05 0,04 0,0 0,01
Permno 29.9. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 340 190 0 0,01 0,01 0,0 0,00
Rantamaki 29.9. 0 0 0 1 1 1 1 83 340 0 0 0,04 0,03 0,0 0,01
Kastu 6.10. 0 0 0 1 1 1 1 8,3 330 0 0 0,00 0,00 0,0 0,00
Lauste 6.10. 0 0 0 1 1 1 1 83 330 0 0 0,00 0,00 0,0 0,00
Malikkala 6.10. 0 0 0 1 1 1 1 8.3 320 0 0 0,01 0,01 0,0 0,01
Kurjenmaki 13.10. 0 0 0 1 1 1 1 83 300 0 0 0,02 0,01 0,0 0,00
Ruissalo 13.10. 0 0 0 1 1 1 1 8.2 300 0 0 0,01 0,01 0,0 0,00
Voima-asema 13.10. 0 0 0 1 1 1 1 8.2 300 0 0 0,02 0,02 0,0 0,00
Harittu 20.10. 0 0 0 1 1 1 1 8.3 310 0 0 0,02 0,02 0,0 0,01
Palolaitos 20.10. 0 0 0 1 1 2 1 83 310 400 0 0,02 0,01 0,0 0,00
Varissuo 20.10. 0 0 0 1 1 1 1 8.3 310 0 0 0,03 0,02 0,0 0,00
Jakarla 27.10. 0 0 0 1 1 1 1 8,6 110 0 0 0,00 0,00 0,0 0,00
Paattisten Sale 27.10. 0 0 0 1 1 1 1 8,7 150 0 0 40 0,00 0,00 0,0 0,00
Paavolan koulu 27.10. 0 0 0 1 1 1 1 8,6 160 0 0 20 0,00 0,00 0,0 0,00
Ispoinen 3.11. 0 0 0 1 1 1 1 81 310 70 0 0,03 0,02 0,0 0,01
Kurala 3.11. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 340 0 0 0,01 0,01 0,0 0,00
Moisio 3.11. 0 0 0 1 1 1 1 8,5 110 0 0 0,00 0,00 0,0 0,00
Varsinai-Suomen Pelastuslaitos
Eerikinkatu 35, 20100 TURKU 7.10. 0 0 0 1 1 2 2 7.9 330 650 0 0 0,00 0,00 0,0 0,00
Hirvensalo 10.11. 0 0 0 1 1 1 1 81 350 0 0 0,04 0,03 0,0 001
Kastu 10.11. 0 0 0 1 1 1 1 8.1 350 70 0 0,02 0,02 0,1 0,02
Malikkala 10.11. 0 0 0 1 1 1 1 81 360 60 0 0,02 0,01 0,0 001
Erityisosaamiskeskus Suvituuli,
Suvilinnantie 2, 20900 TURKU 4.11. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 330 0 0 20 0,02 0,01 0,0 0,01
Puhtaanapitolaitos 17.11. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 340 60 0 0,03 0,02 0,0 0,01
Ruissalo 17.11. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 340 110 0 0,02 0,02 0,1 0,03
Voima-asema 17.11. 0 0 0 1 1 1 1 8,0 340 0 0 0,03 0,02 0,0 0,01
Eerikinkatu 34 24.11. 0 0 0 1 1 7.9 340 0 0 0,05 0,04 0,0 0,01
Runosmaki 24.11. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 340 0 0 0,02 0,02 0,0 0,01
Varissuo 24.11. 0 0 0 1 1 1 1 8.2 330 0 0 0,03 0,02 0,0 0,00
Ispoinen 1.12. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 330 60 0 0,01 0,01 0,0 0,01
Kurala 112. 0 0 0 1 1 1 1 8.2 320 70 0 0,00 0,00 0,0 0,00
Rantamaki 1.12. 0 0 0 1 1 1 1 8,1 320 0 0 0,00 0,00 0,0 0,00
Hirvensalo 8.12. 0 0 0 1 1 1 1 83 330 0 0 0,04 0,03 0,0 001
Kastu 8.12. 0 0 0 1 1 1 1 8.1 330 50 0 0,02 0,02 0,0 0,01
Lauste 8.12. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 330 0 0 0,02 0,01 0,0 0,00
Kurjenmaki 15.12. 0 0 0 1 1 1 1 81 330 0 0 0,02 0,01 0,0 0,00
Puhtaanapitolaitos 15.12. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 330 0 0 0,01 0,01 0,0 0,00
Voima-asema 15.12. 0 0 0 1 1 1 1 8.0 330 0 0 0,02 0,01 0,0 0,00
aivakoti, Karhunaukio, 20750 Turku 9.12. 0 0 0 1 1 1 1 8,3 290 0 0 0 0,02 0,01 0,0 0,00
Eerikinkatu 34 29.12. 0 0 0 1 1 1 1 8.2 340 0 0 0,00 0,00 0,0 001
Harittu 29.12. 0 0 0 1 1 1 1 8,2 340 0 0 0,02 0,01 01 0,02
Runosmaki 29.12. 0 0 0 1 1 1 1 8,3 350 0 0 0,01 0,00 0,0 0,01
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131, 1 22

Puhtaanapitolaitos 131, 1 22

Ruissalo 131, 1 21

Kurala 201 1 24

Ispoinen 201, 1 23

RanAmaKi 201 1 23

Moisio 27.1. 1 00

Paatiisten Sale 27.1. 1 13

Paavolan koulu 271, 1 13

Hirvensalo 32, 1 21

Kastu 32. 1 24

Malikkala 32, 1 21

[Turun satama, Siljan terminaali 42| 0 o 01| o | o0 03] 0 Joo| 2 | 5 [ 12000 [ 1 |14 74| 10 1 67 | 2.1

Kurjenmaki 102. 1 21
102 1 21

Voima-asema 102. 1 21

Harittu 17.2. 1 19

Palolaitos 17.2. 1 20

Varissuo 17.2. 1 20

[1spoinen 24.2. 1 20

Kurala 24.2. 1 21

Perno 24.2. 1 26

Hirvensalo 33. 1 23

Lauste 33. 1 19

Malikkala 33. 1 24

Karhunaukio 3 20750 Turku 43| 0 2 00 [ 0 |00 03] 0 Joo| o | 3 [o7]o00 o 1|8 |36 1 2 |13
103. 1 22

Ruissalo 103. 1 26

Voima-asema 103. 1 22

Palolaitos 17.3. 1 22

Runosmaki 173 1 23

Varissuo 17.3. 1 24

Kurala 24.3. 1 27

Perno 24.3. 1 29

Rantamaki 243. 1 28

Hirvensalo 313, 1 21

Kastu 313, 1 22

Lauste 313. 1 15
7.4. 1 16

Ruissalo 7.4. 1 21

Voima-asema. 7.4 1 16

Harittu 14.4. 1 18

Runosmaki 14.4. 1 18

Varissuo 14.4. 1 21

Jakarla 214, 1 00

Paatiisten Sale 21.4. 1 00

Paavolan koulu 214, 1 00

Kurjenmaki 28.4. 1 20
28.4. 1 24

Ruissalo 28.4. 1 20

Ispoinen 55. 1 23

Perno 55. 1 24

Rantamaki 55. 1 25

Hirvensalo 125. 1 23

Lauste 125, 1 24

Malikkala 125. 1 24

Palolaitos 195. 1 27

Runosmaki 195. 1 28

Varissuo 195. 1 25

[Aksell Kinteistopalvelut Kifjurinaukio

35, 20750 Turku 65| 0 0 00] 0 ] oo 02] 0 Joo| o | 2 |o0s5]o00 10 1] 7 a7 1 o |19
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Kurienmaki 265. 1 24
265. 1 26
Voima-asema 265. 1 24
Kurala, 26. 1 24
Perno 26. 1 23
Rantamaki 26. 1 23
Hirvensalo 96. 1 19
Kastu 96. 1 20
Malikkala 96. 1 20
166. 1 24
Ruissalo 166. 1 29
Voima-asema 166. 1 25
Harittu 236. 1 22
Runosmaki 236. 1 21
Varissuo 236. 1 24
Ymparistoterveydenhuolto,
Linnankatu 55, 20100 Turku 106. 01 00 03 00 05 | 000 15 14 | 74 | 12 1 a1 | 21
Jakarla 306. 1 00
Paatiisten Sale 306. 1 1.0
Paavolan koulu 306. 1 11
Hirvensalo 7.7. 1 19
Lauste 77. 1 28
Malikkala 7.7. 1 19
147. 1 20
Puhtaanapitolaitos 14.7. 1 20
Voima-asema. 147. 1 21
Harittu 217, 1 20
Palolaitos 217. 1 21
Runosmaki 217, 1 21
Kurala, 287. 1 23
Perno 287, 1 21
Rantamaki 287. 1 21
Hirvensalo 48. 1 22
Lauste 48 1 23
Malikkala 48. 1 23
118 1 22
Ruissalo 118 1 21
Voima-asema 118 1 22
Juhana Herituan koul
Hansakatu 2, 20100 TURKU 58 0.1 0.1 03 0,0 06 | 0,00 12 14 |80 | 1 1 18 | 21
Harittu 188, 1 22
Palolaitos 1838, 1 24
Varissuo 188, 1 24
Jakarla 258 1 00
Paatiisten Sale 258, 1 14
Paavolan koulu 258 1 11
[1spoinen 1.9. 1 19
Kurala, 19. 1 21
Perno 19, 1 20
Hirvensalo 89. 1 13
Kastu 89. 1 15
Malikkala 89. 1 15
Puhtaanapitolaitos 159. 1 27
Ruissalo 159. 1 26
Voima-asema 159. 1 27
Harittu 229. 1 26
Palolaitos 229. 1 28
Runosmaki 229. 1 26
[1spoinen 209. 1 23
Perno 209, 1 23
Rantamaki 209, 1 23
Kastu 6.10. 1 20
Lauste 6.10. 1 19
Malikkala 6.10. 1 19
Kurienmaki 13.10. 1 19
Ruissalo 13.10. 1 18
Voima-asema 13.10. 1 20
Haritty 20.10. 1 21
Palolaitos 20.10. 1 23
|Varissuo 20.10. 1 22
Jakarla 27.10. 1 00
Paattisten Sale 27.10. 1 11
Paavolan koulu 27.10. 1 11
Ispoinen 311 1 19
Kurala 311, 1 23
Moisio 311 1 00
Varsinai-Suomen Pelastuslaitos
Eerikinkatu 35, 20100 TURKU 7.10. 07 0,0 03 0,0 06 | 0,00 15 16 | 85 | 14 1 66 | 1.8
Hirvensalo 1011, 1 21
Kastu 10.11. 1 24
MEIKKETE 1011, T 2.

Lite 6.3 2/3
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Erityisosaamiskeskus Suvituuli,
Suvilinnantie 2, 20900 TURKU 411.] 0 o 00| 0 |00 04 0 |oo| 4| a|10]o000 6 1|16 | 8 | 1 1 o |22
17.11. 1 27

Ruissalo 17.11. 1 24
|Voima-asema 17.11. 1 23
Eerikinkatu 34 24.11. 1 1.9
Runosméiki 24.11. 1 23
Varissuo 24.11. 1 1.9
Ispoinen 112, 1 21
Kurala 112, 1 21
Rantamaki 112 1 24
Hirvensalo 8.12. 1 17
Kastu 8.12. 1 20
Lauste 8.12. 1 1.9
15.12. 1 1.9

Puhtaanapitolaitos 15.12. 1 20
Voima-asemz 15.12. 1 18
Paivakoti, Karhunaukio, 20750 Turky 9.12. | 0 o 00| 0 |00 03] 0o oo | o | 6 | 14]o000 2 1|12 | 70] 10 1 o |16
34 —1 29.12. 1 22

Havittu [20.12. 1 23
Runosmaki [20.12. 1 26
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|T 3. ilai nimi Turun Vesiliikelaitos
Yksittai torji inei i (ugll) Yksittdisten torj ineid: i (ug/l)
Néaytteenottopaikka ja paiva Néaytteenottopaikka ja paiva
E 3 . 185 |52
g 5 = 3 J |s% |2¥
£ 2 S S 4 o |EXx
S |2 | 45 |82 |.% (3R (3R |s
: 2 2 |2g |25 |85 |43 |£
Vuosi 2009 g £ =8 52 |88 |22 |48 |Z
a |8 | Bs 3% |58 [8% |£% |5
< © 2 v |3 |Eg |2 £
£ k) T2 g? = S® |Eg |83
g 3 X 52022 |920|8Eal=5Sa
5g |Eg| S2g |288|afg|=E8(228|5°8
28 S8 =£90 |gg5N|cS3|cEQ|2EN|ggN
] £d [N Sco |8S2N|DES|I2TH2RA
R G X =W Ecc|S5E8R |8 ESHmo
=l X X O >l Tw >SNl g|alT
Aklonifeeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alakloori 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aldriini 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Alfametriini
Amidosulfuroni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AMPA
Asefaatti
Atratsiini 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atsinfossimetyyli
Atsoksistropiini 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
BAM (2,6-Dikloori-bentsoamidi) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bentatsoni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
|a-BHC
b-BHC
d-BHC
g-BHC
Bitertanoli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bromasiili 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bromofossietyyli
Brompropylaatti
Bronopoli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bupirimaatti
2,4-D 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Daktaali
Dalaponi 0,00 0,00 0,00
DCPA
2,4'-DDD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,4'-DDE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4,4'-DDD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
p-DDD
4,4'-DDE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
p-DDE
pp-DDE
4,4'-DDM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4,4'-DDMU 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,4-DDT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4,4'-DDT 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
op-DDT
p-DDT
pp-DDT
Deltametriini 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Desetyyliatratsiini (DEA) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Desetyyliterbutylatratsiini
Desetyylidesisopropyyliatratsiini (DEDIA) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Desisopropyyliatratsiini (DIA) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Desmedifaami
Diatsinoni
Dieldriini 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Dieldriinidikloraani
Difenyyliamidi
Diflufenikaani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dikamba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Diklobeniili 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Diklofluanidi 0,00 0,00 0,00 0,00
2,4-Dikloorifenoli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dikloraani
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Diklorproppi

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Diklorvossi

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Dikofoli

Dimetoaatti

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Dimetomorfi

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,02

0,00

Ditiokarbamaatti

Diuroni

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Endosulfaani

Endosulfaani |

Endosulfaani Il

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

alfa-Endosulfaani
|beta ndosulfaani

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Endosulfaanisulfaatti

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Endriini

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Endriinialdehydi

Esfenvaleraatti

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Etioni

Etofumesaatti

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Etofumesaatti-2-keto

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Etoprofossi

Etridiatsoli

Etrimfossi

Etyyliparationi

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Famoksadoni

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Fenamidoni

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Fenarimoli

Fenheksadoni

Fenheksamidi

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Fenitrotioni

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Fenmedifaami

Fenoksaproppi

Fenoksaproppi-p-etyyli

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Fenpropidiini

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Fenpropimorfi

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Fentioni

Fentoaatti

Fenvaleraatti

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Flamproppi-isopropyyli

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Florasulami

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Fluatsifoppi-P

Fluatsifoppi-p-butyyli

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Fluatsinami

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Fludioksoniili

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Fluroksipyyri

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Flutolaniili

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Fosaloni

Fosmetti

Furatiokarbi

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Glufosinaatti

Glyfosaatti

HCB

|a-HCH

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

b-HCH

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

d-HCH

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

HCP

Heksakinoni

Heksaklooribentseeni

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Heksaklooributadieeni

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1-Heksakloori-sykloheksaani

2-Heksakloori-sykloheksaani

3-Heksakloori-sykloheksaani

4-Heksakloori-sykloheksaani

Heksakloori-syklopentadieni

Heksatsinoni

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Heksytiatsoksi

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Heptakloori

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

Heptaklooriepoksidi

cis-Heptaklooriepoksidi

ekso-Heptaklooriepoksidi

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

endo-Heptaklooriepoksidi

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

[trans-Heptaklooriepoksidi

Heptenofossi

2-Hydroksiatratsiini

8-Hydroksibentatsoni

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kaptaani

Karbaryyli

Karboksiini 0,00

Kinometionaatti 0,00 0,00 0,00 0,00

Klooribentsilaatti

4-kloori-2-metyylifenoli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4-kloori 3-metyylifenoli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Klopyralidi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Klordaani

[a-Klordaani

g-Klordaani

cis-Klordaani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

oxy-Klordaani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

[trans-Klordaani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Klordekoni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Klorfensoni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Klorfenvinfossi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kloridatsoli

Klormefossi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Klorobentsilaatti

Kloroksuroni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kloroneb

Klorprofaami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Klorpyrifossi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Klorpyrifossimetyyli

Klorsulfuroni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Klorotaloniili 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Klotsolinaatti

Kvinmerak

Kvintotseeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kvitsalofoppietyyli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Lenasiili 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Lindaani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

[alfa-Lindaani

beta-Lindaani

delta-Lindaani

Linuroni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Oksidemetonimetyyli

Ometoaatti

Parationi

Parationimetyyli

Pendimetaniili 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Penkonatsoli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Pentakloorianisoli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Pentaklooribentseeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Permetriini 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
cis-Permetriini

[trans-Permetriini

Pikloraami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pikoksistrobiini 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pirimifossimetyyli

Pirimikarbi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Primsulfuronimetyyli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Profaami

Profenovossi

Prokloratsi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Prometryyni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Propaklori 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Propakvitsafoppi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Propatsiini 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Propikonatsoli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Prosymidoni

Protiofossi

Pyraklostrobiini 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pyratsofossi

Pyretriini

Pyridaatti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pyrimetaniili 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rimsulfuroni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Simatsiini 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sulfosulfuroni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sulfoteppi 0,00 0,00 0,00 0,00
Syanatsiini

Syatsofamidi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
lambda-Syhalotriini 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Symoksaniili 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sypermetriini

alfa-Sypermetriini 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Syprodiniili 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,45-T 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tau-fluvalinaatti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Teknatseeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Terbasiili 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Terbutryyni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Terbutylat: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Terbytylatsiini-desetyyli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Terratsoli
Tetradifoni
Tetrakloroisoftalonitriili
Thifensulfuronimetyyli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tiabendatsoli
 Tiametoksaami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tolklofossimetyyli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tolyylifluanidi 0,00 0,00 0,00 0,00
Tralkoksidiimi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
 Triadimefoni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
 Triadimenoli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Triasdimenoli
Triasulfuroni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Triatsofossi
 Trifloksitrobiini 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Trifluariini
Triflusulfuronimetyyli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Trifluraliini 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Triklorfoni
Trineksapakki-etyyli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
 Tritikonatsoli 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
 Tsoksamidi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vinklotsoliini 0,00 0,00 | 000 | 0,00
Mirex 0,00 0,00 0,00 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00
i i 0,00 0,00 0,00
Boskalidi 0,00 0,00 0,00
Karfentratsoni-etyyli 0,00 0,00 0,00
Kresoksiimi-metyyli 0,00 0,00 0,00
Prosulfokarbi 0,00 0,00 0,00

Tepraloksidimmi 0,00 0,00 0,00
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NRO

NIMI

NAYTEPISTEEN KUVAUS

pH

Sameus

KMnO4-
luku

Alkali-
teetti

UV-absor-|
banssi

Haju-
tyyppi

Hajukyn-
nysluku

Vari

Séhkon-
johtavuus

Ammo-
nium

[y

Vaihtoehtoinen raakavesi

Kun tuotantoon otettava raakavesi on
Aurajoen vettd, otetaan ndyte Maarian altaan
vedesta. Kun tuotantoon otettava raakavesi
on Maarian altaan vetta, otetaan nayte
Aurajoen vedesta.

<

Raakavesi

Tuotannon kayttdma raakavesi

I-selkeytys

Ensimmaisen kemiallisen saostus-
selkeytysvaiheen vesi.

1I-selkeytys

Toisen kemiallisen saostus-selkeytysvaiheen
vesi. Selkeytys on toteutettu rinnakkaisina
pystyselkeytys- ja flotaatiolinjoina.
Kummankin veden laatua tarkkaillaan
erikseen.

Aktiivihiilisuodatus

Aktiivihiilisuodatuksen jalkeinen vesi.
Pystyselkeytyksesta ja flotaatiosta vesi
menee eri suotimille, joten pystyselkeytysta
ja flotaatiota seuraavien
aktiivihiilisuodattimien veden laatua
tarkkaillaan erikseen.

Aktiivihiilisuodattimien
toiminta

Eri aktiivihiilia siséltavien
seurantasuodattimien toimintaa seurataan
analysoimalla aktiivihiilisuodatukseen tulevaa
ja aktiivihiilisuodatuksesta lahtevaa vetta.

kk

kk

Puhdas vesi

Pystyselkeytys- ja flotaatiolinjan
aktiivihiilisuodatettu vesi menee omaan
puhdasvesisailioonsa, joten naitakin vesia
seurataan erikseen.

Lahteva vesi

Pystyselkeytys- ja flotaatiolinjaa seuraavat
puhdasvesisailidt ovat yhteydessa toisiinsa,
jolloin laitokselta lahteva vesi on
puhdasvesipumppauksesta riippuen sekoitus
kummankin linjan vedesta. Eri puolille
kaupunkia menee myos erilaatuista vetta.

Verkosto

Kayttotarkkailuun kuuluu kaksi
verkostonaytetta viikottain, joista toinen on
rinnakkainen jatkuvan valvonnan naytteelle
ja toinen eri.

10

Ylavesisailio

Ylavesisailidista otetaan naytteet seka
tulevasta etta lahtevésta vedesta.

kk

kk

11

Maarian allas

Maarian altaan vesi neljasta eri syvyydesta

Lyhenteiden selitykset

\
i
p
kk

a
*

viikoittain

jatkuva mittaus
tydpaivina
kuukausittain

kaksi kertaa vuodessa

kun hiilidioksidin syéttd on paalla.
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Vesilaitoksen kéyttolaboratorion maéritysmenetelmat

Menetelméa Alkupera Koodi

7.1 Hiilen jodiluvun méaaritys Cefic-Test Methods 1986 D706101-3
7.2 Hiilen kosteuden ja tuhkapitoisuuden méaritys Norit-Testing Methods 1986 D706102-2
7.3 Hiilen metyleenisiniluvun maaritys Cefic-Test Methods 1986 D706103-2
7.4 Hiilen naytteenotto ja kasittely Oma sovellutus D706104-2
7.5 Mikroskopointi, planktonnéytteet Kasviplanktonopas/Tikkanen 1986 D706122-2
7.6 Vaakojen kalibroinnin seuranta Oma sovellutus D706131-2
7.7 Veden enterokokkien maaritys SFS 3014 D706142-2
7.8 Veden fekaalisten koliformisten méaaritys SFS 4088

D706141-2

7.9 Veden heterotrofisen pesédkeluvun méaaritys SFS 4112 D706143-2
7.10 Veden koliformisten bakteerien maaritys SFS 3016 D706144-2
7.11 Veden alkaliniteetin maaritys SFS 3005 D706151-3
7.12 Veden ammoniumtypen maaritys SFS 3032 D706153-3
7.13 Veden fosfaatin méaaritys SFS 3026 D706155-3
7.14 Veden hajukynnysluvun méaaritys Standard Methods 1992 D706156-3
7.15 Veden hajutyypin maaritys Standard Methods 1992 D706157-3

7.16 Veden kaliumpermanganaattiluvun mééritys  Elintarviketutkijain Seura 1969 D706166-2
7.17 Veden kalsiumin ja magnesiumin maaritys Elintarviketutkijain Seura 1962 D706173-1

7.18 Veden kloridipitoisuuden maaritys SFS 3002 D706158-2
7.19 Veden kokonaisfosforin méaaritys SFS 3026 D706159-3
7.20 Veden kokonais- ja vapaan kloorin maaritys  SFS 3004 D706175-1
7.21 Veden kokonaiskovuuden méaritys Elintarviketutkijain Seura 1962 D706161-3
7.22 VVeden liuenneen hapen maéritys SFS-EN 25813 D706162-2
7.23 Veden mangaanin maaritys SFS 3033 D706163-2
7.24 Veden mikrokystiinin méaaritys Strategic Diagnostics inc. D706164-2
7.25 Veden nitraatin méaaritys Elintarviketutkijain Seura 1969 D706174-1
7.26 Veden nitriittitypen maaritys SFS 3029 D706165-3
7.27 Veden pH-arvon madritys SFS 3021 D706167-3
7.28 Veden raudan maaritys SFS 3028 D706168-3
7.29 Veden sameuden méaéritys SFS 3024 D706169-2
7.30 Veden sulfaatin mééritys SFS 5738
D706170-2

7.31 Veden séhkonjohtavuuden maaritys SFS 3022 D706171-2
7.32 Veden vériluvun maaritys SFS 3023 D706172-2
Menetelméa Alkupera Koodi

7.33 Prosessikloorimittareiden liuokset Kloorimittarin kdyttéohje D706176-1
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Lounais-Suomen TESTAUSSELOSTE 10-2501 2(2)
‘ o wi . Talousvesitutkimus #2
= vesi- ja ymparistotutkimus Oy 86.2010
MENETELMATIEDOT
Maaritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
Maku naytetta otettaessa (TL8003)
Haju naytetta otettaessa (TLB0O3)
Lampétila naytetta otettaessa (TLBOO3)
_Escherichiacoli* . SFS3016:2001 (TL27) .
Nitriittityppi, NO2-N * SFS-EN I1SO 13395:1997 (TL27)
Ammoniumtyppi, NH4-N Sis. A42QuickChem method 31-107-08-1-B; 2003 (TL27)
Mangaani, Mn * SFS 3044, 3048 (TL27)
_Rauta,Fe* SFS 3044:1980, SFS 3047:1980 (TL27) .
Clostridium perfringens ISO/CD 6461-2:2002 muunneltu (TL101)
Koliformiset bakteerit * SFS 3016:2001, SFS 3950:1979 (TL27)
pH (25°C) * SFS 3021:1974 (TL27)
_Sahkonjohtavuus (25°C)* _ SFS-EN278881994(TL27)
Sameus * SFS-EN 1S0Q 7027:2000 (TL27)
Vari (visuaalinen) * SFS-EN IS0 7887:1995, osa 4 (TL27)
Org. hiilen kokonaismaara, TOC* SFS-EN 1484:1997 (TL27)
TUTKIMUSLAITOSTIEDOT
Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL101 Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
TL27 Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
TL8003 Naytteenottaja

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epd@varmuus Maarityspvm.
_Escherichiacoli* 201017097 .. 2.6.2010_ _
_Nitriittityppi, NO2-N* = 2010/7097  Maaritysrajan alitus_ 2.6.2010
_Ammoniumtyppi, NH4-N__ 2010/7097 Maaritysrajan alitus. 1.6.2010_
_Mangaani, Mn* 2010/7097 = Maaritysrajan alitus = ¢ 46.2010____
T 2010/7097 = Mégritysrajanalitus 4.6.2010

Koliformiset bakteerit* 2010/7097 1.6.2010
_pH@5°C)~* 2010/7097 _ +02yks. 2.6.2010
_ Sahkénjohtavuus (25 °C) * 22 200007097 . TMOM o comem oo 2.6.2010
_Sameus* . 2010/7097 #01FNU_ 1.62010

Vari (visuaalinen) * 2010/7097 2,5 ma/l Pt 16,2010

Org. hiilen kokonaismaara, TOC* 2010/7097 0,5 mg/l 4.6.2010

Tutkimustodistus péatee vain lutkitulle ndytteelle. Asiakigan osittainen kopioiminen on kielietty.
Analyysimenetelmien viltteet ja mitausepdvarmuustiedot ovat litteelld. Akkreditointi ei koske ndyfteenctioa eikd lausuntoa.
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d Lounais-Suomen TESTAUSSELOSTE 10-2992 3(4)

d!n:ag) vesi- ja ymparistotutkimus Oy gf'g”zsa'fg Btimus #
MENETELMATIEDOT
Maéritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Escherichia coli * SFS 3016:2001 (TL27)

Enterokokit * SFS-EN IS0 7899-2:2000 (TL27)

Arseeni, As * SFS 5074:1990 (TL27)

Kadmium, Cd* SFS 5074:1990, SFS-EN IS0 5961:1994 (TL27)
Kromi, Cr * SFS 5074:1990, SFS-EN 1233:1997 (TL27)

Kupari, Cu * SFS 3044:1980, SFS 3047:1980 (TL27)

Fluoridi, F* SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL27)

Ly Pot SFS 5074:1990, SFS 5502:1990 (TL27) o
Elohopea, Hg * INSTA-VH 93 (TL27) o
Nikkeli, Ni * SFS 5074:1990, SFS 5502:1990 (TL27)

Nitraattityppi, NO3-N * SFS-EN ISO 13395:1997 (TL27)

_Nitrittityppi, NO2-N* _ _SFS-ENISO 133951997 (TL27)
Torjunta-aineet (pestisidit) Torjunta-aineet (GC+LC) (TL49) B
PAH-yhdisteet (TL49)

Liuottimet, halogenoidut GC/MSD (TL49)

_ trihalometaanit ynteensa =~ GC-MSD(TL49)
tetra- ja trikloorieteeni yht GC-MSD (TL49) o

vinyylikloridi GC/MSD (TL49)
Alumiini, Al * SFS 5074:1990, 5502:1990 (TL27)

_Ammoniumtyppi, NH4-N____ = Sis. A42QuickChem method 31-107-06-1-B; 2003 (TL27)
Kloridi, CI * SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL27)
Mangaani, Mn * SFS 3044, 3048 (TL27)

Rauta, Fe * SFS 3044:1980, SFS 3047:1980 (TL27)

_Sulfaatti, S04 SFS-ENISO 10304-12009(TL27)
Natrium, Na * SFS 3044:1980, 3017:1982 (TL27)
Clostridium perfringens ISO/CD 6461-2:2002 muunneltu (TL101)
Koliformiset bakteerit * SFS 3016:2001, SFS 3950:1979 (TL27)

_Heterotrof. pesakeluku 22°C * SFS-ENISO 62221999 (TLl27)
pH (25°C) * SFS 3021:1974 (TL27)
Sahkonjohtavuus (25 °C) * SFS-EN 27888:1994 (TL27)
Sameus * SFS-EN IS0 7027:2000 (TL27)

Vari(visuaalinen)* SFS-ENISO 7887:1995, 0sa4 (TL27)
Haju Haju (TL27)

Maku Maku (TL27)

Org. hiilen kokonaismaara, TOC* SFS-EN 1484:1997 (TL27)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL101 Kokema&enjoen vesistén vesiensuojeluyhdistys ry

TL27 Lounais-Suomen vesi- ja ympéristdtutkimus Oy

TL49 Ramboll Finland Oy

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.

_Escherichiacoli® SOMTITE . o sz es s sucsbE s iy ) 2.6.2010

_Enterokekit® 20107186 ] 1.6.2010

_Arseeni Ast . 2010/7156 = Maaritysrajan alitus_ 17.6.2010
Kadmium, Cd* 2010/7156 _ Maaritysrajan alitus - 16.6.2010

NGRS e v 2010/7156 __Maaritysrajan alitus =~~~ - 17.6.2010___

_Kupari, Cu* . 2010/7156 = Madritysrajan alitus 462010
Fluoridi, F* 2010/7156 75 ug/l 2.6.2010

Tutkimustodistus patee vain tutkitulle ndytieelle. Asiakirjan osittainen kopioiminen on kielletty.
Analyysimenelelmien viitteet ja mittausepavarmuusliedol ovat liitteella. Akkreditointi el koske naytleencttoa eiks lausuntoa.
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Jdg, Louris svomer T SamLeTE g sw
== vesi- ja ymparistotutkimus Oy 545 5010

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta sivulta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madarityspvm.
SEVINEREIE o e s g 2010/7156 _ _Maaritysrajanalitus_____ 16.6.2010
_Elohopea, Hg* __________________ 2010/7156 _ Maaritysrajan alitus_ 21.6.2010___
_Nikkeli, Ni* 2010/7156 _ Maaritysrajan alitus_ = 17.6.2010
_Nitraattityppi, NO3-N* 2010/7156 _ £10% ___________ _____________: 262010 ___
_Nitrittityppi, NO2-N* 2010/7166 29/l . 262010 ___

tetra- ja trikloorieteeni yht 2010/7156 Maaritysrajan alitus
S VIWIRIONE. e e sz 2010/7156 _ Maaritysrajan alitus______ .
_Alumiini ALY 2010/7156 _ Madritysrajan alitus___ . 362010
_Ammoniumtyppi, NHA-N__ 2010/7156 _ 43pgh . 2.6.2010
«RloAdi Gl o 20107158 #1000 i imisrsags e 2.62010_
_Mangaani, Mn*__________________ 2010/7156 _ _Maaritysrajan alitus_____ 462010 ___
_Rauta,Fe* 2010/7156 _ 430w 462010
_Sulfaatti, S04~ 20007156 A0 e 2.62010 ___
_Natrium, Na>* 2010/7156 _ 16% . ___. 10.6.2010___
_Koliformiset bakteerit* 2010/7156 ] 1.6.2010_ ___
Heterotrof: pesakekuer o o o 2000 o s a s s e 1.6.2010
PEI2S B E oo - e e s T T 262010
_ Sahkénjohtavuus (25 °C) * _.2010/7156 _ +1 mS/m 2.6.2010
LOAMBISTE o 2090/7156: #ORLPNU. e 262010
_Vari(visuaalinen)*________________ 2010/7156 _ £25mglPt____________________~ 162010 _
Heju 201007186 462010

Maku 2010/7156 4.6.2010

Org. hiilen kokonaismaara, TOC* 2010/7156 +0,5 mg/l 4.6.2010

Tutkimustedistus pélee vain {ulkilulle ndytteelle. Asiakirjan ositlainen kopioiminen on kielletty.
Analyysimenelelmien viileet ja mittausepdvarmuustiedol oval lilteella. Akkredilointi ei koske naytteenottoa eikd lausunloa.
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Ramboll Analytics Oy

Tutkimustodistus

Projekti: 89104568/79

Menetelmien kuvaukset
PAH

Pestisidit/maoni). GC+LC

Pestisidi/monij. LC

Haihtuvat orgaanisel yhdisteet

1/4

Pvm: 15.6.2010 RAMBGLL
2/2

Naytteestda maaritettiin liitteena olevan listan mukaiset PAH-yhdisteet
kiintedfaasiuuton jilkeen kaasukromategrafisesti kayttden MS-detektoria.
Mittausepavarmuus ali PAH-yhdisteille 30 %.

Naytteesta maaritettiin litteend olevien listojen mukaiset torjunta-aineet
kiintedfaasiuuton jilkeen kaasu- ja nestekromatografisesti kiyttiden MS-detektoria,
Mittausepavarmuus oli pestisideille 20-43 % yhdisteesta riippuen.

Maytteestd madritettiin liitteens olevan listan mukaiset torjunta-aineet
kiintedfaasiuuton jélkeen nestekromatografisesti kdyttden MS-detektoria.
Mittausepavarmuus oli pestisideille 30-43 % yhdisteesta riippuen,

Naytteestd madritettiin liitteena olevan listan mukaiset haihtuvat orgaaniset
yhdisteet (VOC:t) kaasukromatografisesti kdyttden headspace-tekniikkaa ja MS-
detektoria. Mittausepavarmuus oli haihtuville orgaanisille yhdisteille 19-36 %
yhdisteestd riippuen.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiserninen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta,

Ramboll Analytics Oy

AS

Niemenkatu 73 C, 15140 Lahh Puh 020 755 7800 www.ramboll-analytics.n Finalsh Accreditalion Service
Kilterinkuja 2, 01600 Vantaa Fax 020 755 7911 Y-tunnus 2106335-0, Kotipaikka Lahti T038 (EN ISOAEC 17025)
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Ramboll Analytics Oy RAMBGLL

10SL02653
13.10.2009

RA4050 VOC (haihtuvat orgaaniset yhdisteet) 1 *
VESINAYTE, HS-GC/MSD

HALOGENOIDUT HILIVEDYT Médiritysraja pg/l
1,1-dikloorietaani 0.5
1,2-dikloorietaani 0.5
1,1,1-lrikloorietaani 05

1.1, 2-trikloorielaani 0.5
1,1,1,2-lelrakloorietaani 0,5

11,2 2-letrakloorietaani

vinyylikloridi
1,1-dikloorieteeni
cis-1,2-dikloorieteeni
trans-1,2-dikloorieteeni
trikloorieteeni
letrakloorieteeni
dikloorimetaani
hiilitetrakloridi
kloroformi
bromidikloorimetaani
dibromikloorimetaani
bromolormi
dibromimetaani
bromikloorimetaani
1,2-dibromietaani
1.2-diklooripropaani
2,2-diklooripropaani
1,3-diklooripropaani
1.2, 3-Iriklocripropaani
1,1-diklooripropeeni
cis-1,3-diklooripropeeni
{rans-1,3-diklooripropeeni
1.2-dibraomi-3-kloaripropaani
heksaklooributadieeni

[RTRTRT AT N

O Al A d A A A A A D000 CO =

o

* akkreditoitu menetelmd, mukautuva patevyysalue
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Ramboll Analytics Oy RAMBGLL

108L02653
13.10.2009
RA4038 TORJUNTA-AINEET *
Kaasukromatografinen monijgdma-menetelma, GC/MS
VESINAYTE
Mzdritysraja pg/l Madritysraja pafl
Aklonifeeni 0,02 Isodriini 0,02
Alakloori 0,01 Isoksabeeni 0,10
Aldriini 0.01 Karfentratsoni-etyyli 0,02
Afratsiini 0,005 Kinometionaalli 0,01
BAM(2,6-diklooribentsoamidi) 0,02 4-kloori-2-metyylifenoli 0,01
Bifenalsaalli 0,02 4-Kloori-3-metyylifenali 0,01
Bitertanoli 0,02 cis-Klordaani 0,01
Boskalidi 0,01 trans-Klordaani 0,01
Bromasiili 0,01 oxy-Klordaani 0,01
Bronopoli 0,50 Klordekoni 0,05
2 4-dikloorifenali 0.01 Klorfensoni 0,01
24°-DDD 0,01 Klorfenvinfossi 0,01
24°-DDE 0,01 Klormefossi 0,02
2.4°-0DDT 0.01 Klorprofaami 0.01
4.4°-DDD 0.01 Klarpyrifossi 0.01
4.4°-DDE 0,01 Klorotaloniili 0,02
4,4-DDT 0.01 Kresaksiimi-metyyli 0.01
4.4'-DDM 0.0 Kvintolseeni 0,01
4.4°-DDMU 0,01 Kvitsalofoppi-elyyli 0,05
Deltametriini 0,20 lambda-Syhalotriini 0,02
DEA (atratsiini, -deselyyli) 0,01 Lenasiili 0,05
DIA (atratsiini,- desisopropyyli) 0,01 Malationi 0,02
Dieldriini 0,02 Metatsakloori 0,02
Diflufenikaani 0,01 Metalaksyyli 0,02
Diklobeniili 0,02 Metribulsiini 0,02
Diklofluanidi 0,01 Melyyliatsinfossi 0,02
Diklorvossi 0,02 Melyyliparationi 0,02
a-endosulfaani 0,01 Mevinfossi 0,02
p-endosulfaani 0.01 Mirex 0,01
Endosulfaanisulfaatti 0,01 Mapropamidi 0,02
Endriini 0,02 trans-Nonakloori 0,01
Esfenvaleraatti 0,05 Pendimelaliini 0,02
Elofumesaalli 0,02 Pentakloorianisoli 0,01
Elofumesaalli-2-kelo 0,02 Peniaklooribenlseeni 0.01
Etyyliparationi 0,02 Permelriini 0.05
Famoksadoni 0,10 Pirimikarbi 0,02
Fenamidoni 0,05 Prokloralsi 0,10
Fenitrotioni 0,02 Propakloori 0,01
Fenheksamidi 0,05 Propalsiini 0,01
Fenoksaproppi-p-etyyli 0,02 Prometryyni 0,01
Fenpropidiini 0,05 Prosulfokarbi 0,01
Fenpropimorfi 0,05 Pyrimetaniili 0,02
Fenvaleraalli 0,05 Simalsiini 0,01
Flamproppi-isopropyyli 0,01 Sulfoleppi 0,01
Fluatsinami 0,05 a-Sypermelriini 0,05
Fluatsifoppi-p-butyyli 0,02 Syprodiniili 0,005
Fludioksoniili 0.05 Tau-fluvalinaalli 0,02
Flutolaniili 0,01 Teknatseeni 0,02
Furaliokarbi 0,05 Tepraloksidimmi 0,10
a-HCH 0,01 Terbasiili 0,02
B-HCH 0,01 Terbutylatsiini 0,005
gamma-HCH (lindaani) 0,01 Terbytylalsiini, -desetyyli 0,01
della-HCH 0,01 Terbulryyni 0,01
Heksaklooribentseeni 0,01 Talklofossi-metyyli 0,005
Heksatsinoni 0,01 Talyylifluanidi 0,01
Heksaklooributadieeni 0,01 Triadimefoni 0.05
Heksytialsoksi 0,02 Triadimenaoli 0,05
Heplakloori 0,01 Trifluraliini 0.01
endo-Heplaklooriepoksidi 0,02 Tsoksamidi 0,02
ekso-Heplaklooriepoksidi 0,02 Vinklolsoliini 0,01
Imatsaliili 0,20

* akkreditoitu menetelma, mukautuva péatevyysalue
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Ramboll Analytics Oy RAMBGLL

10SL02653

13.10.2009

RA4026 POLYSYKLISET AROMAATTISET HIILIVEDYT (PAH) *

Kaasukromatografinen menetelma, GC/MSD

VESINAYTE
Ma&éritysraja
ug/l
asenafteeni 0,01
asenaftyleeni 0,01
antraseeni 0,01
bentso[a]antraseeni 0,01
bentso[b]fluoranteeni 0,01
bentso[k]fluoranteeni 0,01
bentso[a]pyreeni 0,005
bentso[ghi]peryleeni 0,01
dibentso[a,h]antraseeni 0,01
fenantreeni 0,01
fluoreeni 0,01
fluoranteeni 0,01
kryseeni 0,01
indaani[1,2,3-cd] pyreeni 0,01
naftaleeni 0,05
pyreeni 0,01

* akkreditoitu menetelma, mukautuva patevyysalue
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Vesilaitoksen jatkuvatoimisten laatumittausten laitteet ja mittausmenetelmat
Mitattava suure, yksikkd [Mittalaitteen merkki [Mittalaitteen tyyppi Mittaustapa

Raakavesi Sameus, FTU DR Lange solitax valon sironta

Raakavesi UV-adsorptio, 1/m DR Lange Uvas multi unit plus SAC 254 UV valon lépéisy
Raakavesi Lampétila, oC Wika T12.10000 pt 100 termoelementti
Raakavesi pH Endress+Hauser CPM 253 pH lasielektrodi

| selkeytys Sameus, FTU DR Lange solitax sc 100 valon sironta

| selkeytys Sameus, FTU DR Lange solitax sc 100 valon sironta

| selkeytys Sameus, FTU DR Lange solitax sc 100 valon sironta

| selkeytys pH Endress+Hauser CPM 253 pH lasielektrodi

| selkeytys UV-adsorptio, 1/m DR Lange Uvas multi unit plus SAC 254 UV valon lapaisy
Il selkeytys flotaatio Sameus, FTU Labko / GLI T538320T valon sironta

Il selkeytys flotaatio pH Endress+Hauser PMC131 pH lasielektrodi

Il selkeytys pystyselkeytys Sameus, FTU Labko / GLI T53 8320 T valon sironta

Il selkeytys pystyselkeytys pH Endress+Hauser PMC131 pH lasielektrodi

1l selkeytys pystyselkeytys Lampétila, oC Endress+Hauser PMC131 pH lasielektrodi, lampdtila
Lahteva vesi flotaatio pH DR Lange CPS 11 pH lasielektrodi
Lahtevavesi pystyselkeytys pH DR Lange CPS 11 pH lasielektrodi

Lahteva vesi flotaatio Sameus, FTU DR Lange Ultraturb valon sironta
Lahtevavesi pystyselkeytys Sameus, FTU DR Lange Ultraturb valon sironta

Lahteva vesi flotaatio Kokonaiskloori, mg/l Hach CL17 DPD colorimetrinen
Lahteva vesi pystyselkeytys Kokonaiskloori, mg/ Hach CL17 DPD colorimetrinen
Lahteva vesi flotaatio Vapaa kloori, mg/| Hach CL17 DPD colorimetrinen
Lahteva vesi pystyselkeytys Vapaa kloori, mg/| Hach CL 17 DPD colorimetrinen
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Viranomaisvalvonta Jatkuva (min 134 kpl) Jaksottainen (min 8 kpl)
Turun vesilaitos Turun vesilaitos
minimi (154 kpl) * minimi |(8 kpl)
Lampétila X2
Haju X X X X
Maku X X X X
Sameus X X X X
Vari X X X X
pH X X X X
Sahkdnjohtavuus X X X X
Rauta X X X X
Mangaani X X X X
Nitriitti x° X3 X X
Alumiini X X X X
Ammonium X X X X
Clostridium perfringens x* x* X X
Escherichia coli X X X X
Koliformiset bakteerit X X X X
Enterokokit X X
Pesékkeiden lukumé&ara 22 °C X X
Pesakkeiden lukumé&ara 22 ja 37 °C x>
Pseudomonas aeruginosa x>
Orgaanisen hiilen kokonaismaara TOC x° x’ x’
Orgaanisen hiilen kokonaismaara CODMn X
Akryyliamidi X
Antimoni x*°
Arseeni X X
Bentseeni x*°
Bentso(a)pyreeni X
Boori x*°
Bromaatti x1012
Kadmium X X
Kromi X X
Kupari X X
Syanidit x*°
1,2-dikloorietaani x03
Epikloorihydriini xH
Fluoridi X X
Lyijy X X
Elohopea X X
Natrium X X
Nikkeli X X
Nitraatti X X
Kloridi X X
Sulfaatti X X
Torjunta-aineet X X
Torjunta-aineet yhteensa X X
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt x1016 x*°
Seleeni x*°
Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa x03
Trihalometaanit yhteensa x X
Vinyylikloridi x8
Kloorifenolit yhteensa x*°
Tritium x*
Viitteellinen kokonaisannos x*
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Huomautukset
1 Tutkimusten maara minimia suurempi haavoittuvan raakaveden ja monimutkaisen prosessin takia.

2 Lampdtila mitataan osana valvontatutkimusohjelmaa, koska se vaihtelee paljon ja on ajoittain
korkea.

3 Nitriitti maaritetaan jatkuvassa valvonnassa, koska desinfioinnissa kaytetaan klooriamiinia.
5 Clostridium perfringens maaritetdan jatkuvassa valvonnassa, koska raakavesi on pintavetta.
5 Jos vesi myydaan pulloissa tai sailidissa.

6 Orgaanisen hiilen kokonaismaara TOC maaritetaan jatkuvassa valvonnassa, koska raakavedessa
on paljon orgaanista hiiltd ja sen maara vaihtelee.

7 TOC mitataan, koska veden jakelu on yli 10 000 m3/d, eikd CODMn:a mitata.
8 CODMN ei tarvitse maarittéa, jos TOC mitataan.

9 Kun veden késittelyssa kaytetaan polyakryyliamideja, akryyliamidin pitoisuus lasketaan
kaytetysta polymeerista enimmillaén irtoavasta tai liukenevasta maarasta. Vedessa todetun aineen
raja-arvona sovelletaan havaitsemisrajaa.

10 Maaritettava vahintaan kerran. Jos pitoisuudet alle 50 % raja-arvopitoisuudesta eik& nousuun
ole ilmeista syytd, maaritys tehdaan 5 vuoden valein.
Mé&aritettiin 2005, jolloin tulos oli <50 % raja-arvosta. Maaritetdan seuraavan kerran 2010.

11 Bentso(a)pyreeni tulee maaritettyd osana polysyklisid aromaattisia hiilivetyja, vaikka
maaritykselle ei ole tarvetta ennen kuin 2010.

12 Pintavedestd, jota ei ole otsonoitu, maaritettava vahintaan kerran. Jos pitoisuudet alle 50 %
raja-arvopitoisuudesta eikéd nousuun ole ilmeista syytd, maaritys tehdaan 5 vuoden vélein.
Méaaritettiin 2005, jolloin tulos oli <50 % raja-arvosta. Maaritetaan seuraavan kerran 2010.

13 1,2-dikloorietaani, tetra- ja trikloorieteeni tulevat osana liuotinmaaritysta (Liuotinpaketti 1),
vaikka maaritykselle ei ole tarvetta ennen kuin 2010.

14 Laitemateriaaleissa kaytetédan epoksihartseja. Laitemateriaaleissa kaytetty epoksihartsi

on testattua ja hyvaksyttya eli siité ei liukene epikloorihydriinia. Kun vedenkasittelyssa kaytetaan
polymeerid, jonka monomeeri on epikloorihydriini, lasketaan sen pitoisuus kytetysta polymeerista
enimmillaan irtoavasta tai liukenevasta maarasta. Vedessa todetun aineen raja-arvona sovelletaan
havaitsemisrajaa.

15 Raakaveden muodostumisalueella kaytetédén torjunta-aineita.

16 Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuus oli >50 % raja-arvosta. Maaritys on pidettava
mukana jaksottaisessa seurannassa.

17 Trihalometaanit yhteensa madaritetddn osana jaksottaista seurantaa, koska vettéa desinfioidaan
kloorikemikaaleilla.

18 Vedessa ei ole todettu tri- tai tetrakloorieteenia eikéa kaytetysta PVC:sta liukene

vinyylikloridia, koska kaytetty PVC on testattua ja hyvaksyttyd. Kun veden kasittelyssa kaytetaan
polymeerid, jonka monomeeri on vinyylikloridi, pitoisuus lasketaan kaytetysta polymeerista
enimmillaan irtoavasta tai liukenevasta maarasta. Vedessa todetun aineen raja-arvona sovelletaan
havaitsemisrajaa. Vaikka maaritykselle ei ole tarvetta, tulee se osana liuotinmaéaritysta.

19 Tritiumia ja radioaktiivisuuden viitteellistd kokonaisannosta ei tarvitse mitata, jos aikaisempien
tutkimusten (Sateilyturvakeskus) perusteella tiedetaan, etta naiden arvot ovat selvasti alle
muuttujan arvon. Radioaktiivisuuden madrityksista annetaan erillinen maarays.
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