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Kupittaa 3 tekojaakentta ja huoltorakennus
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HANKKEEN OSAPUOLET

JOHDANTO

Tilaaja / rakennuttaja

Kaupunkiympariston palvelualue
Suunnitteluinsindori Mika Laine

Rakennuttaja Susanne Jarvi

rakennuksen osalta:
Rakennuttajainsindori Matti Toivonen
Sahkdasiantuntija Juha Manner

LVI-asiantuntija Marko Viholainen

Liikuntapalvelukeskus
Kayttaja Nea Fagerlund

Kunnossapito Jukka Virtanen ja Ismo Pydli

Turku on tunnistanut tekojadverkoston riittamattomyyden ja tarpeen rakentaa
uusi kentta Parkin kentan pysyvaksi vaistotilaksi. Uuden kentan sijoituspaikaksi
on valittu Kupittaa 1 ja 2 kentdn vieressa oleva Kupittaa 3 kentta. Lisdksi kentan
viereen suunnitellaan rakennettavaksi huoltorakennus, jossa sijaitsee tilat
jaadytyslaitteiston seka kentan huollon lisdksi kayttdjille.

Toteutuessaan kentta toimii aluksi korvaavana kenttana Parkin kentalle, joka
poistuu kaytosta alueella tehtdvan purku- ja rakennusurakan ajaksi.

Turussa on nykyisin ainoastaan yksi varsinainen tekojaakentta, joka tarjoaa
olosuhteen jaaurheilulajeille ja vapaaluistelulle. Turussa on lisdksi
retkiluisteluun tarkoitettu luistelumato sekd noin 50 luonnonjadkenttaa.
Kaupungin eteldisen sijainnin ja vaihtelevien talvikelien takia luonnonjaakentat
eivat kuitenkaan takaa turkulaisille riittdvia edellytyksia harrastaa
jadurheilulajeja ja yllapitaa luistelutaitoja. Esimerkiksi kaudella 2019-2020 ei
jaadytetty yhtdaan luonnonjaakenttaa.
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Parkinkentta tulee toimintojen uudelleenrakentamisen takia olemaan
véliaikaisesti poissa kaytosta arviolta kaksi vuotta. Jotta jatkuvuus
jddurheilulajien harrastamiselle pystytddan tarjoamaan katkeamattomana,
Kupittaa 3 hiekkakentélle on esitetty rakennettavaksi vaistotilaksi uusi
tekojadkentta. Vaikka Kupittaan tekojaa tulee ensisijaisesti toimimaan
Parkinkentdan vaistotilana, suunnitellaan siitda kuitenkin pysyva olosuhde
lisddmaan tekojaakapasiteettia Turun liikuntapaikkaverkostossa.
Aikataulullisesti on tarkeaa, ettd Kupittaan uusi tekojaarata valmistuu ennen
kuin Parkinkentalld alkaa liikunta-alueen purku- ja rakennustyot. Kesdaikana
korvaavat kentat Parkin toiminnoille pystytddan osoittamaan jo olemassa
olevasta kenttaverkostosta ja lisaksi keskustan ulkoliikuntaolosuhteita pyritaan
kohentamaan keskustan kouluyksikoiden liikkunnanopetusta ajatellen.

Uuden tekojadkentan sijoittamista Kupittaalle perusteleekin ennen kaikkea
alueen keskeinen sijainti ja hyva saavutettavuus eri kulkumuodoilla. Lisaksi
Kupittaanpuistossa on jo entuudestaan monipuolinen liikuntapaikkatarjonta,
joka mahdollistaa synergiaedut tekojadkentan yllapitoon ja kadytettdvyyteen
liittyen.

Tama hankesuunnitelma esittelee Kupittaa 3 kentdn kannalta oleellisia
lahtotietoja, selvitettyja esitietoja seka ratkaisumallin.

HANKKEEN SUUNNITTELULLE ASETETTAVAT TAVOITTEET

Hankkeen tavoitteena on suunnitella Kupittaa 3 alueelle sellainen kentta
huoltorakennuksineen, joka palvelee kdyttdjia ymparivuotisesti. Kentan
padasiallinen tarkoitus on toimia tekojaakenttana ja talvikauden
ulkopuolella sita voidaan kayttaa erilaisten liikuntalajien harrastamiseen
seka tapahtuma-alueena.

Kentan ja huoltorakennuksen suunnittelussa otetaan huomioon
esteettomyys.

Suunnittelun lahtoékohdat kentdn ja sen kuivatuksen osalta

Kentan pintaan suunnitellaan kaksikerros asfaltti, joista alimmaisen paalle
tehdaan urat jaadytysputkistolle. Kentdan pinnassa pitdaa ottaa huomioon
sen tasaisuus jaadytyksen onnistumiseksi ja hulevesien poisjohtaminen
jaadytyskauden ulkopuolella. Epatasaista painumista ja routanousua
estetdan riittavalla routaeristeella ja rakennekerrosten paksuudella.

Tekojaakentdn reunalle rakennetaan huoltorakennus, johon sijoitetaan
toiminnan vaatimat tekniset laitteet, jadanhoitokoneen vaatimat tilat,
kayttajien WC-tilat seka varastotiloja jadradan valineille. Jadradan kaytto
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tulee olemaan maksullista, joten alue aidataan kiinteasti perustettavalla
aitarakennelmalla. Aitaan asennetaan kdynti-, pyoro- ja huoltoportteja.

Suunnittelun |dhtokohdat jaadytyksen osalta

Kentadlle suunnitellaan jaadytysjarjestelmd, jonka avulla kentan
luisteluolosuhteet saadaan yllapidettya koko luistelukauden ajan saista
riippumatta. Luistelukausi kestda joulukuun alusta maaliskuun loppuun.
Jaadytysjarjestelman rataliuokseksi pyritdan valitsemaan myrkyton
[ammonsiirtoneste. Jaadytysjarjestelma laitteineen sijoitetaan kentan
viereen rakennettavan huoltorakennuksen konehuoneeseen ja sen
vesikatolle.

Suunnittelun Idht6kohdat talotekniikan osalta

Huoltorakennukseen rakennetaan LVI- sahko- ja
rakennusautomaatiojarjestelmat jaadytysjarjestelmaa seka rakennuksen ja
kentdn muita toimintoja ja jarjestelmia varten.

Suunnittelun Idhtokohdat rakennustekniikan osalta

Suunnittelussa otetaan huomioon sijainti ja lIahelld olevat rakennukset ja
pyritddn mahdollisuuksien mukaan huomiomaan ne rakennuksen
suunnittelussa.

Yleisotilat suunnitellaan esteettomaksi Turun kaupungin
esteettomyysohjeistuksen mukaisesti.

Rakennus on paikallarakennettava (jadhdytyskonttia lukuun ottamatta)
paaluperusteinen rakennus.
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4. RAKENNUSPAIKKA

4.1 Maisema ja kaupunkikuva

Kupittaa 3 sijaitsee Turun itdisessa keskustassa Kupittaalla. Kupittaa on yksi
kehittyvimmista alueista rakennuspinta-alaltaan ja alueella sijaitsee paljon
mm. toimisto-, asuin- ja sairaalakiinteistdja. Kupittaa 3 kentta sijaitsee
Kupittaan kaupunkipuistossa aivan Veritas Stadionin vieressd. Kentdn
vieressa sijaitsevat myos Kupittaa 1 ja 2 tekonurmikentat. Kupittaa 3 kentan
rakentamisella  aluetta  kehitetddan  entistd = monipuolisemmaksi
urheilukeskukseksi. Kupittaanpuisto on pinta-alaltaan Suomen laajin ja
vanhin kaupunkipuisto.

Kuva 1. Yleiskuva alueesta

Alueella on voimassa oleva asemakaava. Kaavamerkinta on VU eli Urheilu-
ja virkistyspalvelujen alue. Kaava ei anna mahdollisuutta rakentamiseen,
joten huoltorakennuksen rakennusluvan kanssa edetaan
poikkeamislupakdytanndn kautta.
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Kuva 2. Kaavaote

4.2 Rakennuspaikan maasto

Rakennuspaikka on Kupittaa 2 kentdn ja parkkipaikan valissa sijaitseva
hiekkakentta seka tdman kentdn pohjoisreunalla oleva nurmialue.

Kentdlle on nykyisin talviaikaan jaadytetty lampdtilojen salliessa
luistelukenttd ja kesalla se on toiminut mm. pysdkoéintialueena Veritas-
stadionin tapahtumissa.

Nurmialueella on noin metrin vahvuinen kuivakuorisavikerros, jonka
alapuolella on pehmeéa savea noin 15-20 metria. Savikerrosten alapuolella
on 5-8 metrid paksu silttinen hiekka / silttikerros ennen pohjamoreenia.
Pohjamoreeni on paksuudeltaan 5-10 metrid. Kairaukset ovat paattyneet
noin 30 metrin syvyyteen oletettavasti kiveen, kallioon tai tiiviiseen
pohjamaahan. Hiekkakentdn alueella oletetaan, etta rakennekerrokset ovat
noin kuivakuorikerroksen vahvuisia eli noin yksi metri. Hankesuunnitelman
laatimisen aikana tarkemmat pohjatutkimukset ovat kesken.

5. YLEISET SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT

5.1 Tekniset suunnitteluperusteet

Jaddytyksen onnistumiseksi tulee kentdn pinnan olla mahdollisimman
tasainen. Kenttdalue perustetaan siten, ettei haitallisia painumia tai
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routanousua tapahdu. Kentdn rakennekerrokset ovat ylhaalta lukien:
pintarakenne, kantava kerros, routaeristekerros, jakava kerros,
suodatinkangas ja perusmaa. Lisdksi jakavan kerroksen alle asennetaan
riittava salaojaputkisto kuivatuksen varmistamiseksi ja estamaan veden
kapillaarista nousua pohjamaasta rakennekerroksiin.

5.1.1 Kentan pintamateriaali

Tekojadkentdan pintamateriaaliksi soveltuu betonilaatta, asfaltti, kivituhka
seka hiekkatekonurmi. Myods kumirouhetekonurmipintaisia tekojaakenttia
on tehty, mutta niissd jaadytystehontarve nousee korkeaksi, koska
kumirouhe toimii eristeend ja estdd kylman johtumista alapuolisista
jaadytysputkista kentan pintaan. Kentdn pintarakenne valitaan sen eri
vuoden aikoina tapahtuvan kdaytdon mukaan. Kupittaa 3 pintamateriaaliksi
suositellaan asfalttia.

5.1.2 Kantava kerros

Kantava kerros tehdaan kalliomurskeesta, jotta saadaan kantava ja tasainen
pohja kentdn pintamateriaalille. Pintamateriaalin  tulee pysya
mahdollisimman  stabiilina, koska jaadytysputkisto asennetaan
mahdollisimman ldhelle pintaa — betonin ja asfaltin sisdaan tai
hiekkatekonurminukkamaton alapuoliseen (30..50 mm paksuun)
tasauskerrokseen.

5.1.3 Routaeristekerros

Routaeristeen tarkoituksena on estda roudan tunkeutuminen pohjamaahan
ja ohjata jaadytysenergia kohti kentan pintaa.

Tekojaakentdn routaeriste mitoitetaan jaddytettdavan kauden pituuden,
vallitsevien ilmasto-olosuhteiden ja rakennuspaikan pohjamaan mukaan.
Lisaksi mitoituksessa otetaan huomioon kentalle valittu pintamateriaali,
rakennekerrosten materiaalien lammonjohtokyky sekd jaadytysputkiston
[ampdtila.

Routaeristeena voidaan kdyttaa routaeristelevyja tai eristavia materiaaleja,
kuten kevytsora tai vaahtolasimurske.

5.1.4 Jakava kerros

Jakava kerros on osa routasuojausta. Sen tehtava on jakaa ylapuolisten
kerrosten kuormat tasaisesti pohjamaalle ja kuivattaa routaeristettd seka
estdd veden kapillaarista nousua pohjamaasta. Jakava kerros tehdaan
karkearakeisesta routimattomasta materiaalista. Jakavan kerroksen ja
pohjamaan valiin asennetaan suodatinkangas estdmadian materiaalien
sekoittumista. Jakavassa kerroksessa tutkitaan mahdollisuutta kayttaa
kierratysmateriaaleja, kuten betonimursketta.
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5.1.5 Salaojitus
Jakavan kerroksen alle asennetaan riittavan tihealld jaolla salaojaputket
kuivattamaan rakennekerroksia ja estamaan kapillaarista veden nousua.

5.1.6 Kentan yllapito
Kentan huolto ja yllapito kuuluvat Turun kaupungin
Liikuntapalvelukeskukselle.

5.1.7 Rakennuksen yllapito
Kentan huolto ja yllapito kuuluvat Turun kaupungin tilapalveluille.

6. KENTAN RAKENTEET JA KUIVATUS

Kupittaa 3 kentan pintamateriaaliksi ehdotetaan asfalttia jaadytyksen
helpottamiseksi sekd kentdn suunnitellun ymparivuotisen kayton
[ahililkunta-alueena ja tapahtumakenttand vuoksi. Jaadytysputkisto
asennetaan asfalttikerrokseen. Jaadytysputkiston pituus on noin 50 km.
Ensimmaiseen asfalttikerrokseen, paksuudeltaan 80 mm, aurataan asfalttia
levitettdessd urat jaadytysputkille 10 cm:n vélein. Putket @25 mm
asennetaan uriin, jonka jalkeen levitetdan paallysteeksi 30 mm:n kerros
asfalttia. Asfaltille tehddan tasainen alusta kalliomurskeesta tehtavalla
kantavalla kerroksella.

Kentan jaadytysjarjestelman ja routaeristyksen mitoituksen lahtéarvona
kdytetdan 5 kuukauden (marraskuu-maaliskuu) pituista jaddytyskautta.
Kentan nykyinen korkeus on hulevesien ohjauksen kannalta ongelmallinen,
joten kenttda nostetaan, jotta kentan kuivatus toimisi paremmin. Kentéan
pintaa nostetaan 10...30 cm ja tehdadan routaeriste vaahtolasimurskeesta
pohjamaahan kohdistuvan kuormituksen vahentamiseksi.
Vaahtolasimurske on  kiviainesmateriaaleja kevyempadd ja sen
[ammoneristyskyky on hyva. Routaeristeen alapuolelle asennetaan riittavan
paksu jakava kerros routimattomasta materiaalista, esim. karkearakeisesta
murskeesta. Jakavan kerroksen alle asennetaan kentdan salaojaputket
kuivattamaan rakenteita ja estdmaidn veden kapillaarisen nousun
pohjamaasta rakennekerroksiin. Lisdksi otetaan huomioon riittava
hulevesien ohjaus painanteiden kautta hulevesiviemariin.

Kentdan ymparille asennetaan 3 m korkea elementtiaita, johon asennetaan
kulku- ja huoltoportit. Huoltoajo kentdlle ohjataan Blomberginaukion
pysakointialueelta nykyisen huoltoajoreitin kohdalta seka pysakointialueen
pohjoiskulmasta Pallokentantien vieresta.

Kentan Veritas-stadionin puoleiseen paatyyn asennetaan kaukalo muun
kenttdalueen jaadessa vapaan luistelun alueeksi. Kentan pohjoisreunalle
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aidan sisdpuolelle jatetaan tilaa aurauslumelle. Lumitila asfaltoidaan kuten
muu kenttdalue.

Esteettomyys

Kenttdalue ja kulkuvdylat rakennetaan pienilla kaltevuuksilla ja
esteettOmistd  pintamateriaaleista. Myo6s  kulkuporteissa  otetaan
esteettomyys huomioon.

Yleisotilat suunnitellaan esteettomaksi Turun kaupungin
esteettomyysohjeistuksen mukaisesti.

7. JAADYTYSJARJESTELMA

7.1 Jaahdytyskoneiston kuvaus

Jadrataa jadhdyttavana jaahdytyskoneistona toimii kolmen rinnan kytketyn
ruuvikompressorin kokonaisuus. Jadhdytyslaitteisto asennetaan
jaahdytyskonttiin, joka toimitetaan valmiina pakettina rakennuspaikalle.
Jokaisen kompressorin tehoa sdadetddan taajuusmuuttajalla. Koneiston
jaahdytys ja lauhdutus ovat vilillisia.

Jaahdytyskoneiston jaahdytysteho on 1600 kW.

Koneisto siirtdd jaahdytystehon lammonvaihtimen ja pumppujen avulla
kierratettavaan [ammonsiirtonesteeseen. Lammonsiirtoneste siirtda tehon
jadrataan rataputkiston kautta ja jaadyttda radan pinnalle ruiskutettavan
veden jadksi.

Jaarataliuoksen mitoituslampétilat ovat -12 / -9 °C.

Jadrataputkisto on jaettu kahteen liuospiiriin, joissa kummassakin on
kahdennetut  kiertopumput.  Pumppujen  virtaamaa  sdddetdan
taajuusmuuttajilla.

Koneiston lauhdeteho siirretdan lammonvaihtimen ja pumppujen avulla
huoltorakennuksen vesikatolla oleville kahdelle nesteenjadahdyttimelle,
joiden  puhaltimet  siirtdvat  syntyneen  ldmmon  ulkoilmaan.
Nesteenjadhdyttimet ovat V-mallisia. Lauhdepiirissé on kahdennetut
kiertopumput. Pumppujen virtaamaa sdaddetaan taajuusmuuttajilla.
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Lauhdepiirin lauhdutusteho on 2100 kW.

Koneiston lauhdelampda voidaan myds ottaa talteen ja hyodyntaa erilaisiin
[ammityksiin, esim. jalkapallokentdn sulana pito.

Lauhdeliuoksen mitoituslampétilat ovat +27 / +21 °C.

7.2 Jaahdytyskoneiston kylmaaine

Jadhdytyskoneiston kylmaaineena toimii ammoniakki, NHs. Ammoniakki on
luonnonmukainen kylmdaine, joka ei aiheuta otsonikatoa eikd lisaa
kasvihuoneilmiota.

Ammoniakki on B2L luokan kylmaaine. Se on myrkyllinen ja palava (erittain
vaikeasti syttyvd). Tastda syystd sen konehuone tulee varustaa
vuodonilmaisujarjestelmalld ja hatatuuletuksella. Lisdksi konehuoneeseen
paasy tulee estda asiattomilta.

Kaytettdavastd ammoniakista johtuen konehuoneelle tulee tehdd oma
pelastussuunnitelma.

7.3 Jaahdytyskoneiston kylméaliuokset

Jadhdytyskoneiston rataliuoksena kaytetdan 34 p-% kaliumformiaatti-
vesiliuosta. Tuotemerkeistda Suomessa tunnetuin kaliumformiaatti on
Freezium. Kaliumformiaatti on myrkytén aine eikd vahingoita luontoa tai
maaperaa sinne joutuessaan.

Jadhdytyskoneen lauhdeliuoksena kadytetadan 35 til-% etyleeniglykolia.
Tuotemerkkeja on useita. Etyleeniglykoli on myrkyllinen aine. Se on
luokiteltu haitalliseksi nieltynd ja se saattaa vahingoittaa elimia
pitkdaikaisessa tai toistuvassa altistumisessa suun kautta. Etyleeniglykolia
sisdltavat  jarjestelman osat sijaitsevat konehuoneessa ja
huoltorakennuksen vesikatolla suljetussa putkistossa.

7.4 Putki- ja venttiilimateriaalit ja liitostavat

Jaarataputkistojen runkoputkine materiaalina on musta PEH-muovi, PN 10.
Liitostapana hitsattu liitos tai teflon tiivisteellinen laippaliitos. Runkoputket
eristetaan.

Jaarataputkistojen materiaali on valkoinen PEH-muovi, PN 12,5. Liitostapa
hitsattu liitos tai pantaliitos.
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Lauhdeputkistojen materiaalina on ruostumaton terds, AISI 304.
Liitostapana hitsattu liitos tai teflon tiivisteellinen laippaliitos.

Venttiilimateriaalina kaytetddan sekd jaarata- ettd lauhdeputkistoissa
haponkestavia venttiileja. Liitostapana hitsattu liitos tai teflon tiivisteellinen
laippaliitos.

7.5 Automaatiojarjestelma

Jaahdytysjarjestelma varustetaan omalla itsenaisella
automaatiojarjestelmalla. Automaatiojarjestelma on nettiselain-pohjainen.
Kayttdjien edustajille (kiinteistohuolto) annetaan paasy jarjestelmaan.

Tarvittaessa jarjestelmasta saa johdettua halytyksia
rakennusautomaatioon.

Ammoniakin vuotohalytysjarjestelman halytys johdetaan
aluepelastuslaitokselle.

8. VALAISTUS- JA SAHKOJARJESTELMAT

Uuden huoltorakennuksen yhteyteen rakennetaan muuntamo, jonka
kautta huoltorakennus liitetdan Turkuenergian keskijanniteverkkoon.
Liittyma  palvelee  huoltorakennusta sekda sinne  sijoitettavia
jaadytysjarjestelman laitteistoja. Tarvittava jaadytyslaitteiston ja
huoltorakennuksen sahkéteho on noin 900 kW, joten Kl-liittyman
suuruudeksi muodostuu noin 1300 kVA. Pienjdnnitejakelua varten
huoltorakennukseen asennetaan 1600 A pdakeskus sekad jaadytysta ja
huoltorakennuksen muita toimintoja palvelevat ryhmakeskukset seka
sahkoistykset.

Kentan valaistusasennukset uusitaan kokonaisuudessaan. Kupittaa 2 -
kentdn puolella sijaitseviin kahteen olemassa olevaan 18 m valaisinmastoon
asennetaan uudet heitintyyppiset LED-valaisimet. Vastaaviin kohtiin toiselle
puolen kenttdd asennetaan uudet 18 m valaisinmastot valaisimineen.
Kentan valaistustasoksi suunnitellaan noin 100 Ix. Valaisinmaston
perustetaan paaluanturalle.

Valaistuksen ohjaukset liitetdan Turun kaupungin kayttamaan keskitettyyn
valaistuksen ohjausjarjestelmaan. Kentdn valaistusta voidaan ohjata myos
paikallisesti.

Olemassa olevissa Kupittaa 2 -valaisinmastoissa on pistorasiakeskukset,
joita voidaan hyodyntaa Kupittaa 3 ohjelmasahkoistyksen tarpeisiin. Naiden
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lisdksi uuden huoltorakennuksen ulkoseindan asennetaan lukittava
pistorasiakeskus ohjelmasahkoistysta varten.

Sadvyodhykkeen 1 lampétila
lokakuusta huhtikuuhun

—TEMP [C]

Kuva 3. Sddvyohykkeen 1 lampdtilat valilla loka - huhtikuu. (llmatieteen
laitos, “testivuosi 2020”, https://www.ilmatieteenlaitos.fi/energialaskenta-

try2020)

TAULUKKO 1.

Suunnitellun kylmdkoneiston arvioituja teho- ja

kulutustietoja eri ulkolampdtiloissa

Ulkolampétila Max. sdhkoteho Sahkonkulutus Max. Lauhde-
[°C] [kw] [MWh] energia
[MWh]
10 561 26,9 100,8
9 503 31,2 120,3
8 446 47,2 188,7
7 388 89,2 372,6
6 330 75,1 344,6
5 275 55,8 263,9
4 249 63,7 292,9
3 223 73,8 353,5
2 197 92,6 482,8
1 171 85,7 338,7
0 145 60,5 216,8
-1 136 38,5 137,5
-2 127 30,3 108,0
-3 118 28,0 99,1
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-4 109 26,2 96,4
-5 100 19,2 68,1

9. HUOLTORAKENNUS

Kupittaan uuden tekojadkentdn oheistilojen tilantarpeesta on tehty
tilaohjelma, joka on hankesuunnitelman liitteena no. 1.

Esitetty vaihtoehto noudattaa tilaohjelmassa maaritettyja tilantarpeita.

Hankesuunnitelmassa esitetyssda huoltorakennuksen asemapiirustuksessa
on esitetty rakennettavat tilat ja tilantarpeet. Huomiota on kiinnitetty
erityisesti niin kayttdjien kuin huollon sekd kdytén vaatimiin toiminnallisiin
tiloihin. Kohteelle on suunniteltu selvd toimintamalli, jossa rakennettavat
tilat on jaettu selkeisiin kokonaisuuksiin. Kokonaisuuden muodostaa aidoilla
rajattu kylmakontti, tekninen tila sekd asiakas wc:n ja jaanhoitokoneen
muodostama tila. Luistimienvaihto tapahtuu ulkokatoksessa, joka on
varustettu istumapenkeilla ja sdilytyslokerikoilla.

TAKU tm laskettu tavoitehinta (18.05.2022) huoltorakennukselle (ilman
kylmakonttia) on 1 218 000,00 € (alv 0 %).

Kylmdkontin  katolle  sijoitettavaa  lauhdutuskoneikkoa  pyritdan
maisemoimaan ymparistoon.

Aitaukseen kylmakonekonttien ymparille on varattu enemman huollon
mahdollisesti tarvitsemaa tilaa. Kylmakonekonttien kanssa samaan
aitaukseen sijoitetaan jateastia.
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Kuva 4. Huoltorakennus sijoitetaan kenttaalueen eteldpuolelle
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Kuva 5. Viitteellinen pohja huoltorakennuksen tilantarpeesta ja toimintojen sijoittumisesta

Kuva 6. Huoltorakennuksen massamalli jadradan puolelta

Kuva 7. Huoltorakennuksen massamalli stadionin puolelta.
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Kuva 8. Ilmakuva huoltorakennuksen massamalli

10. KIERTOTALOUS

Kiertotalouden  vydinajatus on  pyrkid  sddstamdian  hupenevia
luonnonvarojamme ja tuottaa mahdollisimman vahan jatetta. Ajatuksena on
siis kayttaa luonnonvaroja sadstelidasti ja sdilyttada materiaalit talouden
kierrossa mahdollisimman pitkddn. Kiertotaloudessa tavoitteena on jo
Iahtokohtaisesti suunnitella tuotteet mahdollisimman pitkdikaisiksi,
muunneltaviksi ja korjattaviksi. Jatteen syntya pyritdan ehkdisemaan
kdayttamalld tuotteita uudelleen seka kierrattamalld kayttoikansa paahan
tulleita tuotteita ja materiaaleja muiden tuotteiden raaka-aineiksi.

Kiertotalouden periaatteet huomioivalla suunnittelulla voidaan saavuttaa
materiaalien kdyttétarpeen vahentymista. Mitd vahemman luonnonraaka-
aineita hankkeen toteutumiseen tarvitaan, sita parempi. Kiertotalouden
keskidossd on tuotteen tai materiaalin kdyttdé sen vuoksi, ettd kaytossa
materiaalien ja resurssien hyddyntdaminen on tehokkaimmillaan. Keskeista
on, mitd tuotteelle tai materiaalille tapahtuu kayton jalkeen. Paras
vaihtoehto on tuotteen uudelleenkdyttd samassa tai toisessa kohteessa
(uudelleenkayttd). Jos tdma ei ole mahdollista, tulisi selvittdd voidaanko
kaytosta poistettu tuote korjata tai kasitella niin, etta se voidaan hyédyntaa
joko samassa tai eri kdyttotarkoituksessa (uudelleenvalmistus). Kierratys
tarkoittaa kayton jalkeen syntyvan jatteen tai sivutuotteen hyédyntamista
materiaalina. Kahteen sisempdan kehaan verrattuna kierratys kuluttaa usein
enemman energiaa seka laskee materiaalin arvoa. Kahden sisemman kehan
ja kayton valisia kiertoja tulisi pyrkia maksimoimaan, jolloin tuotteisiin
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kdytetyt raaka-aineet pysyisivdt mahdollisimman pitkdan osana talouden
kiertoa.

Materiaalien
kayttotarpeen
vdhentdminen

Uudelleenkaytto

Uudelleenvalmistus

Kierratys

Hyodyntdaminen
energiana/
loppusijoitus

Kuva 9. Kiertotalouden toimintamalli. Nuolet kuvaavat materiaalivirtoja.
Tavoitteena on sadstaa luonnonvaroja ja samalla tuottaa mahdollisimman
vahan energiahyodyntamiseen tai loppusijoitukseen paatyvaa jatetta.

Kiertotalouden tavoitteet tulisi ottaa huomioon jo heti suunnittelun
varhaisessa vaiheessa. Kohteessa on tunnistettu mahdollisuus nykyisen
kentan rakennekerrosten uudelleenkayttéon ja nama tulisi toimittaa
lajitykseen. Lisdksi laadulliset muutokset tukevat ymparistoystavallisyytta,
esimerkiksi myrkyttoman jaadytysnesteen kadyttd. Luonnonvarojen kayttoa
ja jatteen syntyd voidaan vahentdaa panostamalla uudelleenkayttoa,
uudelleenvalmistusta ja kierratystd hyodyntaviin ratkaisuihin niin, ettei
kohteen laatuvaatimuksia heikenneta.

Tasséa  hankkeessa on  huomioitavaa, ettd jaahdytyskoneiston
nesteenjaahdyttimilta vapautuu runsaasti lauhdelamp6a. LAmmonmaara
vaihtelee koneiston kdaydessa 300...2100 kW valilla. Vaihtelu johtuu ulkoisista
tekijoista (lampdtila). Suurin [Ampomaara esiintyy syksylla jaata tehtdessa ja
kevaalla kevatauringon paistaessa. Energiamaarana tasta kertyy talven
aikana useita satoja MWh:ia. Hukkaldmmoén hyddyntdminen tukisi
kiertotalouden mukaista resurssitehokkuutta.
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Hankkeen toteutussuunnitelmassa pyritddn huomioimaan mahdollisesti
toteutuva viereisen Kupittaan maauimalan ympadrivuotinen kaytto. Kupittaa
3 -kentan tekojaan valmistuksesta syntyvaa hukkaenergiaa voidaan kayttaa
suoraan maauimalan energian tarpeeseen. Tekojadkentdsta saadaan
tasaisesti lampoenergiaa ympari vuorokauden, koska jadhdytysta ei kannata
pysayttaa kovallakaan pakkasella.

Tekojaakentan toteuttamisen aikataulutus pyritddn muodostamaan siten,
ettd uusi tekojadkenttd olisi kaytossa talvikaudella 2024. Aikatauluun
vaikuttaa suuresti korkean teknologian komponenttien saatavuusongelma.
Ongelmaa voidaan pyrkia valttamaan asettamalla urakalle riittdvan pitka
urakka-aika, joka vaistamatta vaikuttaa pitkaan alueen yleisiimeeseen.

e Infran suunnitelma valmistuu syyskuussa 2022

e Rakennuksen suunnitelma valmistuu syksylld 2022

e Kilpailutus ja urakan aloitus viimeistdan 04 / 2023. Poikkeuslupa

pitda olla mydnnetty ennen kuin rakennuslupa voidaan myontaa.
e Kentan rakennusurakan kestoksi arvioidaan noin 6 kk
e Hanke on aikaisintaan valmis loppuvuodesta 2023

Hankkeen toteutukseen hankesuunnitelmassa suositellaan jaettua urakkaa,
koska hankkeeseen liittyy useilta eri rakennusaloilta tarvittavaa
erityisosaamista.

Kenttd, kentdn varusteet, valaistus ja huleveden hallinta ovat hyvin selkeita
infra-alan osaamista vaativaa tyota ja hankintaa.

Toimitilan rakentaminen ja talotekniikka ovat selkeasti
talonrakennustekniikan osaamista vaativaa hankintaa.

Kylmakoneikko ja automaatio kuuluvat infraan, mutta niissa kaytetty
tekniikka on selkeasti talotekniikassa kaytettya.

Hankkeen kustannusarvio tekojaaradan osalta on laadittu Rapal Oy:n Fore —
rakennusosalaskelmalla. Laskennassa on pyritty huomioimaan nopeasti
noussut kustannustaso. Kustannustason nousu voi olla valiaikainen.

Tekojaakentdsta saatavat tulot paasylippujen muodossa on arvioitu olevan
vuositasolla noin 40 000 €.

Infran kustannusarvion indeksiluku on 112,3.

Kupittaa 3 tekojaakentta, Hankesuunnitelma



20 (21)

Laskelman perusteella hankkeen kustannukset tekojadkentan osalta ovat

seuraavat:

e Pohjarakenteet ja 2. kerrosasvaltti 490 000 €
e Aitaus ja kulunvalvonta 68 000 €
o Keskijannitemuuntamo ja liittymamaksut 120000 €
e Valaisinmastot paalulaatoille 80 000 €
o Jadhdytyslampopumput 750000 €
e Jaahdytysputkisto 125000 €
e Suunnittelu 100 000 €
e Rakennuttaminen 100 000 €
e Urakoitsijan tydomaatehtavat 20% 330000 €
e Hankevaraus 20% 432 000 €
Yhteensd 2595000 €

Kustannukset huoltorakennuksen osalta seuraavat:

e Rakennuksen TAKU tm laskettu tavoitehinta (18.05.2022) 1 218 000 €
e Hankevaraus lasketussa tavoitehinnassa on 15 %

Kupittaa 3 tekojadkentan kokonaiskustannusarvio on yhteensa 3 813 000 €.

Huoltorakennuksen (337 m2) sisdisen vuokran vuokralaskelma:

Tassa laskelmassa on esitelty Kupittaan tekojdaradan huoltorakennuksen
uudishankkeen arvioitu sisdisen vuokran taso.

Hoitovuokra sisdltda kohteen lammityksen, kayton ja huollon, ulkoalueiden hoidon ja
jatehuollon. Hoitovuokran taso on arvioitu verrokkikohteiden kautta. Lopullinen
perittava hoitovuokra maaraytyy kohteen kayttdonottovaiheessa solmittaviin
palvelusopimuksiin perustuen.

Sisdisen vuokran lisaksi toimialan maksettaviksi tulevat kustannukset vedests,
jatevedesta ja sahkosta.

Kustannusarvio 1 218 000 € (alv 0%)

Pid3omavuokra 21,08 €/m?/kk
Maanvuokra 1,18 €/m?/kk
Siivous 1,20 €/m?/kk
Hoitovuokra 2,00 €/m?/kk
Hallinnointipalkkio 0,33 €/m?/kk
Vuokra 25,80 €/m?/kk ja 104 317 €/vuosi
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Liitteet:
Liite 1 Tilaohjelma
Liite 2 Sahkojarjestelmdkuvaus huoltorakennuksesta
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