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T-4031 Itsenaisyydenaukion siltakannen erikoistarkastus

Tehtavan sisalto

Lahtodtiedot

A-Insindorit Civil Oy

Viitaten tarjouspyynt6on 14.3.2023 (Laine) seka puitesopimukseemme tarjoudumme teke-
maéan T-4031 Itsendisyydenaukion siltakannen erikoistarkastuksen kohdan "Teht&vén sisal-
t6” mukaisesti. Tydssé noudatetaan Turun kaupungin ja A-Insindorit Civil Oy:n valista pui-
tesopimusta: Infrasuunnittelun suunnittelupalveluiden puitejarjestelysopimus ajalle
1.1.2023-31.12.2024, osa-alue 4b Siltatekniikka: yleis- ja erikoistarkastukset ja niihin liittyva
korjaussuunnittelu.

Tehtava sisaltdd T-4031 Itsendisyydenaukion siltakannen erikoistarkastuksen, joka suorite-
taan soveltaen Vaylaviraston ohjetta 28/2018 Taitorakenteiden erikoistarkastusten laatu-
vaatimukset — Sillat. Rakenne on siltamainen parkkihallirakenne, ohjetta sovelletaan nay-
temaarien osalta siten, ettd ndytemdaarét kohdistetaan mahdollisuuksien mukaan eniten ra-
sitetuille rakenneosille. Lisdksi ohjeessa 28/2018 ei kasitella seinarakenteita, jotka tdssa
tarjouksessa rinnastetaan paatyrakenteiksi. Seinarakenteiden ndytemaarissé on huomioitu
rakenteiden suhteellisen suuri maaré (pinta-ala).

Tarjouksen liitteessa 1 on esitetty laboratoriotutkimusten maaréat rakenneosittain. Liitteessa
1 vélitukirakenteilla tarkoitetaan kansirakenteen pilareita. Reunapalkeilla ja betonikaiteilla
tarkoitetaan kansirakenteen ulkoreunojen rasitetuimpia alueita. Erikoistarkastuksessa tutki-
taan lattiarakenteiden ja ajoluiskien kuntoa alustavilla tutkimuksilla, naytteet kohdennetaan
ajoluiskaan ja sisdantulon laheisyyteen. Lattiarakenteiden ja ajoluiskien lisatutkimustar-
peesta sovitaan tarvittaessa erikseen.

Erikoistarkastusty6 toteutetaan ilman erillisia likennejéarjestelyita. Kansirakenteen ylapinnan
naytteet otetaan poraamalla rakenteesta lapi parkkihallin sisdpuolelta.

Erikoistarkastuksen havainnot raportoidaan Vaylaviraston ohjeen 28/2018 Taitorakenteiden
erikoistarkastusten laatuvaatimukset — Sillat mukaisesti.

Tarjoukseen siséltyy yksi ylimaarainen maastokaynti, jossa varmistetaan naytemaarien riit-
tavyys ja rakenteelle tehd&én tarkka esisuunnitelma naytteenottokohtien osalta. Samalla
varmistetaan paasy olennaisimmille tutkimusalueille.

Tarjoukseen siséltyy ohjeen 28/2018 mukainen geotekninen arvio, jossa arvioidaan tarkas-
tuskohteen perustamisolosuhteita suunnitelmien ja maastokaynnin perusteella.

Tarjous sisaltda kaksi Teams -kokousta tydn aikana.

Tilaaja toimittaa sillan alkuperaiset suunnitelmat maksutta. Mahdolliset kopiokulut veloite-
taan erikseen. Rakenteen suunnitelmat on toimitettu jo tarjousvaiheessa.

p. 0207 911 888, www.ains.fi
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Aikataulu

Tydn organisointi

Palkkio

Erikoistarkastuksen maastoty6t suoritetaan touko-kesakuussa 2023. Erikoistarkastuksen
tuloksen raportointi toimitetaan tilaajalle 29.9.2023 mennessa.

Kaytdamme tehtavasséa seuraavia henkildita:

Projektipaallikkd, laatuvastaava DI Ari Husso SKOL 02
Paatarkastajat Ins. Esko Syrjala SKOL 02
Ins. (AMK) Jukka Tulokas ~ SKOL 03
Ins. (AMK) Jetta Ramstedt SKOL 03
Sillantarkastajat DI Riku Alanko SKOL 03
Ins. (AMK) Osmo Timonen SKOL 05
Ins. (AMK) Santtu Laitinen  SKOL 05
Geotekninen asiantuntija llona Hakkinen SKOL 01

Avustavat tehtavat Tekniset avustajat SKOL 05

Muuta henkildkuntaa k&ytdmme asiantuntijoina tai avustavissa tehtavissa tarpeen mukaan.
Sillan erikoistarkastuksessa on aina vahintaan paatarkastaja ja sillantarkastaja.

Alikonsultteina kdytamme alustavasti seuraavia yhteisty6kumppaneitamme:

Betonin laboratoriotutkimukset Labroc Oy ja Mitta Oy
Naytteenotto ja liikenteenohjaus Sitowise Oy

Laskutusperusteena on kokonaispalkkio (KSE 2013, kohta 5.2.1). Kokonaispalkkio on
31 100,00 € (alv. 0 %), siséltaen kaikki kulut ja alihankinnan.

Kokonaishinta muodostuu seuraavista osakokonaisuuksista:

o henkiloty6, rakenteen tutkimukset ja valmistelevat tyot: 12 500 €
o henkil6ty6, geotekninen arvio: 3 500 €

e Omat kulut 1 000 €

e alihankinta, nayteporaus: 2 500 €

¢ alihankinta, laboratorionaytteet: 11 600 €

Mahdollisissa ja tilaajan kanssa etukateen sovittavissa lisa- ja muutostoissa kaytetaan pui-
tesopimuksen mukaisia henkiléryhmittaisia [SKOL] tuntiveloitushintoja (alv. 0 %):

€/h 115 98 88 80 70 60

Laskun loppusummaan lisataéan kulloinkin voimassa oleva arvonlisavero.
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Vastuut

Ty6ssa noudatetaan Konsulttitoiminnan yleisid sopimusehtoja KSE 2013. Konsultilla on
voimassa oleva vastuuvakuutus Pohjola Oy:ssa.

Voimassaoloaika

Tarjouksemme on voimassa kolme kuukautta jattopaivasta.

Lisatiedot

Lisétietoja tarjoutumisestamme antaa yhteyshenkilomme DI Ari Husso, puh 040 562 0123,
ari.husso@ains.fi

Yhteisty6terveisin
A-Insindorit Civil Oy
DI Ari Husso

Suunnittelujohtaja
Silta- ja taitorakenteet

Liitteet Liite 1 Laboratoriotutkimukset
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Tutkimussuunnitelma ja

laboratoriotutkimusten maaréat

T-4031 Itsenaisyydenaukion siltakansi, Turku

Liite 1

Teréksinen palkkisilta, terdsbetonikantinen suolarasitus paatyrakenteille ei
- sillan kokonaispituus 78.0m suolarasitus valituille ei
- kannen pituus 78.0m suolarasitus kansilaatan ylapinnalle ei
- hyddyllinen leveys 285m suolarasitus kansilaatan alapinnalle ei
- kansipinta-ala 1538.0 m? suolarasitus reunapalkeille ei

Seuraavissa taulukoissa on esitetty sillan rakenneosista otettavat naytemaarat rakenneosittain. Naytemaarat
on maaritetty Vaylaviraston ohjeen VO 28/2018 Taitorakenteiden erikoistarkastusten laatuvaatimukset -
Sillan, 3.9.2018 mukaisesti. Naytteiden sijainnissa huomioidaan ko. ohjeen asettamat vaatimukset

SEINARAKENTEET

Tehtava kpl Muutos / poikkeaa ohjeesta / tarkenne
Ohuthienayte 3
Vetolujuus 10
Kloridipitoisuus 6
Alkalireaktiopotentiaali 0
Karbonatisoituminen 13

VALITUKIRAKENTEET

Tehtava kpl Muutos / poikkeaa ohjeesta / tarkenne
Ohuthienayte 3

Vetolujuus 10

Kloridipitoisuus 6

Alkalireaktiopotentiaali 0

Karbonatisoituminen 13

PAALLYSRAKENNE

Tehtava kpl Muutos / poikkeaa ohjeesta / tarkenne
Puristuslujuus 3

KANSILAATAN YLAPINTA

Tehtava k Muutos / poikkeaa ohjeesta / tarkenne

=2

Pintarakenneavaukset

Ohuthiendyte 0-76 mm

Ohuthienayte 80-156 mm

Vetolujuus

Kloridipitoisuus

olo|~|s[~|~

Alkalireaktiopotentiaali

KANSILAATAN ALAPINTA JA REUNAULOKKEET

Tehtava kpl Muutos / poikkeaa ohjeesta / tarkenne
Ohuthienayte 3
Vetolujuus 5
Kloridipitoisuus 6
Alkalireaktiopotentiaali 0
Karbonatisoituminen 8

KANSILAATAN SIVUPINTA

Tehtava k Muutos / poikkeaa ohjeesta / tarkenne

Ohuthienayte

Vetolujuus

Kloridipitoisuus

Alkalireaktiopotentiaali

(o] (o] o) (o] [a] o]

Karbonatisoituminen
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laboratoriotutkimusten maaréat

LATTIARAKENTEET JA AJOLUISKAT

Tehtava kpl Muutos / poikkeaa ohjeesta / tarkenne
Ohuthienayte 0
Vetolujuus 3
Kloridipitoisuus 9
Alkalireaktiopotentiaali 0
Karbonatisoituminen 3

REUNAPALKIT JA BETONIKAITEET

Tehtava kpl Muutos / poikkeaa ohjeesta / tarkenne
Ohuthienayte 2
Vetolujuus 5
Kloridipitoisuus 6
Alkalireaktiopotentiaali 0
Karbonatisoituminen 7

HAITALLISET AINEET

Tehtava kpl Muutos / poikkeaa ohjeesta / tarkenne
PAH-yhdisteet 1 Vedeneriste

Asbesti 4 Vedeneriste, saumassa, terdésmaali, pinnoite
PCB-maaritys 3 Saumassa, terasmaali, pinnoite
Raskasmetallit, sis. lyijy 3 Terdsmaali, pinnoite, saumamassa

Ohuthietutkimukset

- Nayteen halkaisija lahtokohtaisesti = 70 mm, halkaisijaltaan 50 mm néytetta kaytetaén vain tiheésti
raudoitetuissa rakenneosissa (suurempaa naytetta ei saada otettu)

- Tutkimussyvyys on oletusarvoisesti 0-76 mm rakenteen ulkopinnasta

- Paallysrakenteen ylapinnasta otetuista naytteista osa tutkitaan lisaksi syvyydelta 0-156 mm

- Laboratoriotutkimukset tehd&éan standardin ASTM C856 mukaisesti

Vetolujuustutkimukset

- Nayteen halkaisija lahtokohtaisesti = 70 mm, halkaisijaltaan 50 mm naytetta kdytetdéan vain, jos
rakenteesta ei saada otettu raudoitetonta 70 mm naytetta

- Vetolujuusnayteet otetaan kohdista, joissa betoni on voimakkaimmin alttiina pakkasrasitukselle

- Vetolujuuskokeet suoritetaan standardin SFS 5445 mukaisesti

- Vetokoe uusitaan, jos yksittdinen mittaustulos on < 1,5 MPa. Uusintakoe tehdaan limaamalla sama
koekappale murtopinnasta yhtenaiseksi

Puristuslujuustutkimukset

- Paallysrakenteen betonin todellinen puristuslujuus maaritetaan rakenteesta irtiporatusta =280 mm
lierionaytteista. Kaikkien kohteesta otettujen puristuslujuus naytteiden tulee olla samankokoisia.

- Puristuslujuusnaytteet otetaan lahtékohtaisesti kansilaatan alapinnasta tai palkin alapinnasta
valusuuntaan poraten. Tihedasti raudoitetuissa rakenteissa naytteitd saatetaan joutua ottamaan myo6s
kansilaatan yla- tai sivupinnasta.

- Naytteenotto ja puristuslujuuskokeet suoritetaan standardien SFS EN 12504-1 ja SFS-EN 12390-1
mukaisesti

Kloridipitoisuus

- Tutkimussuunnitelmassa ilmoitettu kloridikappalemaéra on tehtavien kloridimaaritysten kappalemaara.
Yksi kloriditutkimuskohta siséltaa kolme kloridiméaaritysta.

- Kloridipitoisuus mitataan lahtdkohtaisesti paallysrakenteen ylapinnasta koekappaleesta, muista
rakenneosista kloridipitoisuus mitataan porajauhenaytteesta

- Kloridipitoisuudet mitataan rakenneaosittain kohdista, joihin kohdistuu suurin kloridirasitus

- Suolasumurasituksen otaksutaan ulottuvan 6 m etaisyydelle sillan alittavan suolattavan vaylan
paallysteen reunasta. Paallysrakenteen palkkien ja kansilaatan liikenteen tulosuunnan puoleisen
ulkokyljen pysty- ja vinopinnat (kaltevuus > 1:3) oletetaan vastaavasti rasitetuiksi.

- Meren suolasumurasituksen otaksutaan vaikuttavan kaikkiin ulkoilman kanssa kosketuksissa oleviin
pintoihin 100 m etaisyydelld rannasta.
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laboratoriotutkimusten maaréat

- Yksittaisen naytekohta siséltaa naytesarja 0-20 mm, 20-40 mm ja 40-60 mm syvyydelta.
- Paallysrakenteen yldpinnasta tutkitaan vain nayte 0-20 mm, jos ko. naytteen kloridipitoisuus
< 0,03 p-%. Seuraavan syvyysalueen nayte tutkitaan, jos kloridipitoisuus on = 0.03 p-%
- Muista rakenneosista tutkitaan aina kaikkien syvyysalueiden naytteet
- Kloridipitoisuus maaritetdan standardin SFS-EN 14629 mukaisesti happoliukoisena betonin painosta.
Alkalireaktiopotentiaali
- Viitteita betonin alkalireaktionpotentiaalista saadaan ohuthietutkimusten avulla
- Tarkemmin alkalireaktiopotentiaalia voidaan tutkia kiihdytetylla poralieritestilld, joka kestda
0-28 vrk. Koe suoritetaan soveltaen testaustapaa RILEM AAR 2.S
- Kiihdytetty poralierittesti tehd&én vain erikseen sovittaessa
Karbonatisoituminen
- Karbonatisoitumissyvyys méaaritetdén jokaisesta rakenteesta irtiporatun lierion porauspinnoilta pH-
indikaattorilla.
- Liséksi ohuthietutkimuksessa maaritetddn karbonatisoitumissyvyys naytteen halkaisupinnalta
PAH-yhdisteet
- Tutkitaan vedeneristeestd, mikali silta on rakennettu ennen vuotta 1980
Asbesti
- Tutkitaan sauma-aineista, vedeneristeesta, terésmaaleista sekd betonimaaleista ja pinnoitteista mikali
silta on rakennettu ennen vuotta 1994
PCB-maaritys
- Tutkitaan sauma-ainesta, terasmaaleista sekd betonimaaleista ja pinnoitteista mikali silta on rakennettu
ennen vuotta 1984.
Raskasmetallit, sisaltaen lyijyn
- Tutkitaan terdsmaaleista seké betonimaaleista ja pinnoitteista. Liséksi tutkitaan sauma-aineista, mikali
silta on rakennettu ennen vuotta 1990
Betonipeitteen mittaus
- Kaikkien nakyvissa olevien rakenteiden betonipeitteet mitataan betonipeitemittarilla Profosxope +.
Mittauksia suoritetaan kattavasti koko rakenteen alalta. Mittaustulokset raportoidaan rakenneosittain.
Kimmovasarointi
- Betonin puristuslujuutta voidaan arvioida ainettarikkomattomalla kimmovasaroinnilla. Menetelma
soveltuu parhaiten uudelle betonille. Betonin karbonatisoituminen vaikuttaa olennaisesti
kimmovasaroinnista saatavaan tulokseen, eiké kimmovasaroinnista siten saada luotettavaa tulosta
vanhan rakenteen todellisesta puristuslujuudesta.
- Kimmovasarointi suoritetaan ainostaan erikseen sovittaessa.
Raudoituksen korroosion tutkimukset
- Raudoituksen korroosiota arvioidaan erikoistarkastuksessa silmamaaraisten havaintojen seka betonin
karbonatisoitumissyyvyden ja betonipeitepaksuuksien avulla.
- Erikoistutkimusmenetelmista tai terésten aukipiikkaamisesta sovitaan aina erikseen.



