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tidomisteisessa yhtidssamme tydskentelee 14 000 eri alojen ammattilaista glo-
baalisti. Suomessa toimimme maanlaajuisesti 2 400 asiantuntijan voimin. Tar-
joamme asiantuntijapalveluja infrastruktuurin, ympariston ja rakennusten
suunnitteluun, rakennuttamiseen, rakentamiseen ja yllapitoon seka johdon
konsultointiin. Tydmme tavoitteena on luoda aidosti koko yhteiskunnan toimin-
taa kehittdvia ratkaisuja. Tdssa onnistumisen takaa osaava ja ndkemyksellinen
henkildstémme.
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Ramboll Finlandin projektitoiminta perustuu ISO 9001 -laatujarjestel-
mastandardiin, ISO 45001 -ty6terveys- ja tyoOturvallisuusstandardiin seka
ISO 14001- standardin mukaiseen ympadristdjarjestelmaan. Ramboll Finlan-
din laatujarjestelman on sertifioinut Bureau Veritas.

Ramboll on sitoutunut harjoittamaan vastuullista liiketoimintaa omien arvo-
jensa, Code of Conduct -toimintaperiaatteidensa ja YK:n Global Compact -yh-
teiskuntavastuualoitteen periaatteiden mukaisesti. Liiketoiminnan on perustut-
tava luottamukselliseen, rehelliseen ja ammattimaiseen toimintaan. Toiminta-
tapaamme kuuluu kertoa asiakkaillemme ja liikekumppaneillemme, jos havait-
semme tai saamme tietoa taman vastaisista liiketoimintatavoista. 150 9001

Management System Certification

. g . . . BUREAU VERITAS
Ramboll toteuttaa korkeatasoista henkilotietojen suojaa. Ramboll kasittelee Certification Denmark A/S

projektin toteuttamiseksi tarvittavia henkilétietoja sovellettavan tietosuojalain-
saadannén, erityisesti EU:n yleisen tietosuoja-asetuksen (Asetus (EU)
2016/679) mukaisesti.

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo
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RAMBGLL INFRA & LIIKENNE

1. Tyon sisdlto

Tydn tarkempi sisalté on esitetty liitteen 1 tyéohjelmassa. Tyo sisdltaa stabiloituvuuden testauk-
sen aiemmista tutkimuksista saatujen esitestaustulosten pohjalta. Tyd sisaltda ndytteenoton
Lauttarantaan [djitetyistd ruoppausmassoista Lauttarannan omasta vesirakennushankkeesta
seka Meyerin vesirakennuskohteesta. Runkoaineiden luokittelutestien liséksi testataan massojen
stabiloituvuus asiakkaan kanssa yhdessa paatettavilla sideaineilla.

Tydssa selvitetaan sovittujen sideaineinen optimaalinen maara vallitseviin 1ajitysolosuhteisiin. Si-
deaineoptimoinnin lisdksi maaritetaan sideaineen saatdtarve eri vesipitoisuuden, humuspitoisuu-
den ja pH:n mukaan. Ruoppausmassan on todettu olevan ainakin kohtalaisesti happoa tuottavaa.
Eri sideaine-runkoaineseoksista maaritetddan ymparistdkelpoisuus ymparistoéluvassa kuvatulla ta-
valla.

Tuloksia hyddynnetdan stabilointihankkeen sideaineen kilpailutuksessa tai vaihtoehtoisesti sta-

bilointiurakan kilpailutuksessa vertailututkimuksena. Kilpailutuksen sisdltéa ja tavoitteita ei ole

toistaiseksi maaritetty, joten tuloksista varaudutaan laskemaan vertailuarvoja mm. seuraaville

parametreille:

- kuljetusetaisyydet kohteelle

- CO2-paastot reseptissa esitetyille sideaineille ja niiden maarille huomioiden riittdva puristus-
lujuuden tavoitetaso

- saavutettavissa oleva lujuus ja arvio sideainemaarista tiettyjen lujuustasojen maaritta-
miseksi

Muut kriteerit maaritetaan kilpailutusasiakirjoja laadittaessa.

Tybssa huomioidaan Turun kaupungin saama Lauttarannan ymparistélupa seka sen muutos ja
ndissda maaratyt kriteerit stabiloinnin lopputuotteelle. Testausmaarat seka stabiloituvuustutki-
muksille seka ymparistdkelpoisuustesteille on eritelty liitteessa 1.

Ty0 sisaltaa edella kuvattujen tutkimusten tulosten raportoinnin seka yhteensa kolme teams-
palaveria tilaajan kanssa:

- aloituspalaveri, jossa sovitaan tutkimuksessa kaytettavat sideaineet

- valipalaveri, jossa paatetaan ymparistokelpoisuustutkimuksiin edistettdvat reseptit

-  paatdspalaveri, tulosten esittely ja jatkotoimenpiteet

Tarjous ei sisalla suunnittelua eika ota kantaa alueen mitoituskysymyksiin. Tassa vaiheessa ta-
voitepuristuslujuutena pidetdan 150 kPa.

2. Henkilosto

Hankkeen projektipaallikkéna toimii FM Merja Autiola (SKOL 02), geoteknisista laboratoriotutki-
muksista vastaa projektipaallikké DI Harri Jyrava (SKOL 01). Paastdlaskennan toteuttaa DI Tuuli
Teittinen (SKOL 04). Laadunvarmistajina toimivat geoteknisissa asioissa DI Juha Forsman (SKOL
E) ja ymparistdkelpoisuusasioissa FT Kimmo Jarvinen (SKOL E). Geotekniikan laboratoriotyot
tehdaan Rambollin Luopioisten laboratoriossa.

Ymparistokelpoisuuteen liittyva kemiananalytiikka toteutetaan Eurofins Environment Testin Fin-

land Oy:n laboratoriossa noudattaen Turun kaupungin sopimuslaboratorion kayttéohjetta
(16.9.2019).
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3. Referenssit

Vastaavina referensseina esitdmme seuraavat kolme kohdetta, joissa olemme olleet pitkaaikai-
sena konsulttina seka geoteknisessa suunnittelussa, reseptoinnissa ettd ymparistékelpoisuuden
todentamisessa:

- Kokkolan Satama Oy: Voimakkaasti sinkilla pilaantuneen sedimentin kartoitus, stabiloi-
tuvuuden testaus, ymparisto- ja vesiluvat, stabilointityon laadunvalvonta vuonna 2008.
JatkotyOna toteutettiin vv. 2021-2022 stabiloinnin seuraava vaihe n. 125 000 m3, jonka
laadunvalvonnasta ja rakennuttamisesta vastasimme.

- Rauman Biovoima Oy, UPM-Kymmene Oyj, Sampaanalanlahden tayttdaminen, materiaa-
litestaus, suunnittelu seka rakentamiseen liittyva laatutestaus. Projekti palkittiin vuonna
2013 Suomen Geoteknisen yhdistyksen SGY:n valtakunnallisella geoteko -palkinnolla.

- Helsingin kaupunki, Helsingin Satama Oy: Jatkdsaaren ruoppausmassojen stabilointi-
mahdollisuudet, useita eri toita. Stabiloidun saven kayttdémahdollisuudet mereen ja
maalle tehtdvissa tdytdissa, mukana myo6s sivutuotemateriaalien hyédyntamismahdolli-
suuksien selvittaminen ja kayttdpotentiaalin arviointi. Laboratoriotutkimukset (stabiloi-
tuvuustestaus, luokittelutestit ja laatutestaus).

4. Aikataulu

Naytteenotto toteutetaan, kun ruoppausmassa ei ole enaa jaassa. Arvio naytteenoton ajan-
kohdasta on huhtikuu 2023. Ensimmaisen vaiheen tulokset valmistuvat n. 2-3 kk kuluessa ja
lopulliset 4-6 kk aikana tutkimusten aloittamisesta. Tarkemmasta aikataulusta tiedotetaan ja
sovitaan palaverien yhteydessa.

5. Kustannukset ja veloitusperusteet

Ty6ssa noudatetaan konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja (KSE 2013). Toimeksianto esi-
tetdan suoritettavaksi KSE 2013 kohdan 5.2.2 yksikkodpalkkio (laboratorioty6t) ja 5.2.3. aika-
palkkio henkiléryhmittadin (tuntitydt) mukaisesti.

Tehtavan suunnitteluosuuden hinnoitteluun esitdmme kdytettavaksi seuraavaa SKOL-luokkiin
perustuvaa tuntityéhinnastoa.

SKOL | €/h
01 120
02 105
03 95
04 85
05 70

Laboratoriotdiden yksikkdhinnat esitetty liitteessa 2. Kemian laboratorion analyysihinnat silta
osin kuin testit tehddan Rambollin Luopioisten laboratoriossa eikd asiakkaan osoittamassa
laboratoriossa on esitetty liitteen 1 tydohjelmassa. Kustannusarvio asiakkaan osoittaman la-
boratorion tekemistd analyyseista on esitetty liitteessa 3. Liitteen 3 kustannukset asiakas
maksaa suoraa laboratoriolle.
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Tyodhon ei sisélly kokousmatkoja, yopymis- tai matkakuluja eika kopiointi tai muita erityisia kor-
vauksia. Naytteiden postituskulut veloitetaan toteutuneiden kustannusten mukaisesti.

Kustannusarviomme tyélle on 47 404 € (alv. 0%).

Kustannusarviota ei ylitetd ilman tilaajan suostumusta.

Tyo laskutetaan kuukausittain tyén etenemisen mukaisesti. Maksuehto 14 vrk. Laskutuksen yh-
teydessa laskuun liitetaan kulloinkin voimassa oleva arvonlisavero.

Muuta: Konsultin tarjous seka tarjouksessa kuvattujen palveluiden toimittaminen, hinnat ja
toimitusaikataulu ovat ehdollisia sille, ettei mikaan terveyteen tai turvallisuuteen liittyva
seikka (kuten kaynnissa oleva koronaviruksen levidminen ja siihen liittyvat valtiovallan ja
viranomaisten toimenpiteet, ohjeet ja suositukset) konsultin kdsityksen mukaan vaikuta tar-
jouksen mukaisten tehtavien suorittamiseen. Tallaisen seikan ilmetessa konsultilla on oikeus
keskeyttda toimeksianto tai sen osa ilman seuraamuksia ja saada vastaavasti pidennys suo-
ritusaikaan seka korvaus kertyneista palkkioista ja kuluista.

6. Optio

Oletamme ettd ruoppausmassa ei ole viela kevaalla 2023 hapettunut siten, etta massasta
havaitaan merkittdvid pH eroja. Tastd syysta esitamme syyskesalla 2023 toteutettavaksi
uutta pienimuotoisempaa naytteenottoa, josta saatavien hapettuneiden ndytteiden avulla
voidaan varmistaa resepteissa tarvittavan lisdsideaineen maara puskuroimaan pH-vaiku-
tusta. Ennen naytteenoton toteuttamista tarkastellaan mm. HAKAKO-projektin pH-seuran-
nan tulokset Lauttarannasta hapettumisen ja sen syvyyden varmistamiseksi ennen ndytteen-
ottoa. Option tilaamisesta paattdaa asiakas em. tulosten arvioinnin jalkeen. Kustannusarvi-
omme tdssa vaiheessa optiolle on:

- naytteenotto ja naytteiden lahetyskulut 1000 €

- sideainereseptin tarkistus kahdelle kaupalliselle sideaineelle 2000 €

- raportointi loppuraportin yhteydessa 1000 €

7. Muut ehdot

Tarjous on voimassa 15.5.2023 saakka.
Lisatietoja tarjouksestamme antaa Merja Autiola p. 040 576 4798, merja.autiola@ramboll.fi

Kunnioittavasti
Ramboll Finland Oy

/[/ffz /”%@/fr’/é/j/ M // /4 e

Marjo Koivulahti Merja Autiola
Yksikon paallikko Projektipaallikkd
Liitteet:
Liite 1 Tybohjelma ja kustannuserittely
Liite 2 Laboratoriohinnasto, Luopioinen
Liite 3 Arvio Turun kaupungin sopimuslaboratorion kustannuksista, ei sisally tarjoukseen
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Liite 1
Ty6ohjelma 1.2.2023 m
Tyon sisdltokuvaus, yksikko- ja tuntiveloitushinnat RAMBOLL

Naytteenotto

1.1. Naytteenotto toteutetaan kun l&jitetty ruoppausmassa ei ole enaa jaassa. Naytteenoton suorittaa
Rambollin Turun toimiston nadytteenottaja erikseen annetun ohjeistuksen mukaisesti. Naytteita
otetaan molemmista l&jitysaltaista siten, ettda ndytteet edustavat eri vesipitoisuuksia ja
hapettumisolosuhteita. Arvio tarvittavasta ndytemaarasta on altaasta 1 n. 70 | ja altaasta 2 n. 150 |
yhteensa n. 400 kg . Naytteenotossa tarvittavan kaivinkoneen ja kuskin toimittaa alueelle tilaaja.

kpl/h| & yhteensa
Naytteenoton ohjeistus, SKOLO2 5 105 525
Naytteenotto, valmistelut ja ndytteiden Iahetys, SKOL 04 10 85 850
Kuljetus matkahuoltoon, arvio 300
Arvio ldahetyskuluista 400
Naytteenottoastiat, arvio kuluista 200
Naytteenotto yhteensa 2275 €
Tekniset testit
1.2. Teknisten testien laajemmat peruskokeet suoritetaan kuudelle paarunkoainenaytteelle ja suppeammin

kymmenelle osandytteelle. Naytteenotossa saaduista osandytteista kootaan perusteella kuusi
kokoomanaytetta, jotka edustavat varsinaisia tutkittavia runkoaineita. Muut naytteet sdilytetaan
mahdollisten tasotarkistusten varalta. Kokoomanaytteiden muodostuksessa huomioidaan mm.
vesipitoisuus, rakeisuus, orgaanisen aineksen maara ja naytteenottosyvyys (mahd. pH-muutos).

[kpl/h| & | yhteenss |

Tekniset luokittelutestit

toiden aloitusmaksu 1 300 300
esikasittely, ndytteiden yhdistaminen, homogenisointi ja sdilytys 16 100 1600
rakeisuus 16 97 1552
hehkutushavio 16 55 880
vesipitoisuus 16 16 256
tiheys 6 16 96
pH 6 57 342
TPA aloitusmaksu 1 250 250
TPA-testi 6 145 870
Luokittelutestit yhteensa 6146 €
1.3. Stabloituvuuden esitestaus tehdaan kaikille kuudelle paarunkoaineelle. Testaus tehdaan 5

kaupallisella sideainevaihtoehdolla Oiva, CEM Ill, KC, GTC, SR-sementti. Kaupallisista sideaineista 2
testataan laajemmin 3:lla eri sideainemaaralla ja kolme muuta suppeammin 1-2 maaralla.
Koekappaleet koestetaan koestetaan 28 vrk ja 90 vkr idssa. Vedenlapaisevyystesteihin valitaan resepti
ja tehdaan kappaleet vasta 28 vrk koesteustulosten perusteella. Vedenlapaisevyys tehdaan 1-2
kappaleesta per runkoaine, yht 9 kpl.

Stabiloituvuuden esitestaus kpl /h| a yhteensa
Puriuslujuuskokeet: 6 kpl runkoainetta. Koekappaleiden maara yht 198 96 19008
Vedenlapaisevyys 9 535 4815

Stabiloituvuustestit yhteensa 23823 €

Luokittelu- ja Stabiloituvuustestit yhteensa 29969 €



Ympdristokelpoisuus runkoaineet
Runkoaineiden kokonaispitoisuudet maaritetdaan heti ndytteenoton ja kokoomanaytteiden
muodostuksen jalkeen. Naytteet lahetetdan tilajaan osoittamaan laboratorioon. Kustannukset tulevat
suoraa tilaajan maksettavaksi, eika niita ole hinnoiteltu tahan tarjoukseen

2.1. Runkoaineiden kokonaispitoisuudet
Analyysit kts. Liite 3

Ymparistokelpoisuus runkoaineet yhteensa

Ympraistokelpoisuus stabiloitu ruoppausmassa
Stabiloitujen kappaleiden kokonaispitoisuuksien ja liukoisuustestauksen avulla tarkastellaan reseptien
ymparistéluvan ehtojen toteutumista liukoisuusraja-arvoihin ndhden. Kappeleet testataan 14-28 vrk
lujitumisajan jalkeen. Testimenetelmana kaytetdan ravistelutestia. Ravistelutesteja varaudutaan
tekemaan 9 kpl parhaiksi katsotuilla resepteilld. Reseptit ovat samat kuin vedenladpaisevyystestissa.

3.1. Stabiloitujen kappaleiden kokonaispitoisuudet
kaapaleiden teko ja lahetys
Analyysit kts. Liite 3

3.2. Liukoisuudet 2-vaiheisella ravistelutestilla
Analyysit kts. Liite 3

Ymparistokelpoisuus stabiloitu ruoppausmassa yhteensa

Tyo6n ohjaus, raportointi ja laadunvarmistus
4.0.
Toéiden ohjaus laboratorioissa, tydohjelmat ja ndytelahetteet
Tekninen
Ymparisto
Raportointi
Teknisten tulosten raportointi ja tulosten analysointi SKOL 01
Teknisten tulosten raportointi ja tulosten analysointi SKOL 03
Ymparistokelpoisuustutkimusten tulosten raportointi ja tulosten tarkastelu SKOL 02
Ymparistokelpoisuustutkimusten tulosten raportointi ja tulosten tarkastelu SKOL 04
Paastokertoimet SKOL 04

Kokoukset
Kokoukset, sisdltden kokoksiin valmistautuminen SKOL0O1
Kokoukset, sisdltden kokoksiin valmistautuminen SKOL02
Projektinhallinta

Laadunvarmistus

Tyon ohjaus, raportointi ja laadunvarmistus yhteensa

Kustannukset yhteensa
5.0.

Naytteenotto

Luokittelu- ja Stabiloituvuustestit

Ymparistokelpoisuus runkoaineet

Ymparistokelpoisuus stabiloitu ruoppausmassa

Tyon ohjaus, raportointi, kokoukset ja laadunvarmistus
Kaikki yhteensa

kpl /h| a yhteensa
6|liite 3
0|€
0€
kpl /h| a yhteensa
9 60 540
9l[liite 3
540|€
[ 9llite3 |
€
540 €
kpl/h| a yhteensa
8 120 960
12 105 1260
10 120 1200
33 95 3135
15 105 1575
30 85 2 550
10 85 850
6 120 720
10 105 1050
8 105 840
4 120 480
14 620
14 620 €
2275 €
29969 €
0€
540 €
14620 €
47 404 €



LABORATORIOPALVELUHINNASTO 2023

RAMBOLL FINLAND OY - LUOPIOINEN

Vobhlisaarentie 2 B, 36760 Luopioinen
p. +358 40 841 5262

LABORATORIOKOKEET

RAMBGOLL

Hinta (alv 0%)

1/4

Naytteiden vastaanotto ja peruskasittely:

Max. 3 | naytteen kasittely 12€ /nayte
3-20 litran naytteiden kasittely 20€ /nayte
Yli 20 litran naytteiden kasittely 35€ /nayte
Tulokset Tekla-/Infra-formaatissa 10 € /niyte
Pikalisa alk. 100 € /testisarja

Kiireellisten tdiden aloitus tapahtuu 1 vrk kuluessa néytteiden saapumisesta. Tyon sisalto ja laajuus seké aikataulu on kiireellisten
tdiden osalta sovittava aina erikseen, jotta voimme varmistaa riittdvan kapasiteetin tarvittavan henkildtyon ja tutkimuslaitteiden

osalta. Hinnoittelu tutkimuskohtaisesti, 100-500 € / testisarja.

Luokitteluominaisuudet:

Maalajin silmédmaarainen arviointi/routivuus 17 € /[ nayte
Turpeen maatuneisuusaste/von Post-luokittelu 55 € /néyte
Vesipitoisuus (SFS-EN ISO 17892-1:2014) 16 € /niyte
Markatiheys 16 € /niyte
Hehkutushavio (poltto 800°C tai 550°C) 55€ /niyte
pH
vesinayte 16 € /niyte
maanayte (mukaillen ISO 10390:2021) 57 € /néyte
Sahkonjohtavuus
vesinayte 16 € /niyte
maandayte (mukaillen ISO 11265:1994) 44 € [ nayte
Redox-potentiaali (vesinayte) 16 € /nayte
Kartiokoe
hairiintyméatoén nayte, suljettu leikkauslujuus 105 € /néyte
hienousluku yksipistekokeella 63 € /nayte
Atterbergin rajat 230 € /néyte
Rakeisuus
(SFS-EN ISO 17892-4, hinnat kun maksimiraekoko max. 16 mm)
Kuivaseulonta 63 € /nayte
Pesuseulonta (sis. kuivaseulonta) 97 € /nayte
Pesu (pelkastaan #0.063 mm lapaisyn maarittdminen) 40 € /néyte
Areometrikoe 70€ /nayte
Areometrikoe + areometrikoenaytteen "pikkupesu” 97 € /néayte
Pesu + kuivaseulonta + areometri 138 € /nayte
Maximiraekoko 16-32 mm, hinnan korotus 20€ /nayte
Maximiraekoko 32-63 mm, hinnan korotus 55 € /nayte

Maximiraekoko yli 63 mm, hinnan korotus

Hinta tapauskohtaisesti




LABORATORIOPALVELUHINNASTO 2023
RAMBOLL FINLAND OY - LUOPIOINEN
Vobhlisaarentie 2 B, 36760 Luopioinen

p. +358 40 841 5262

LABORATORIOKOKEET

RAMBOLL 2/4

Hinta (alv 0%)

Erikoistutkimukset:

Puristuslujuusmaaritykset:
1-aksiaalinen puristuskoe, savi/siltti (teko, sailytys, puristus)

96 € /nayte

1-aksiaalinen puristuskoe, turve (teko, sailytys esikuormituksessa, puristus)

110 € /nayte

1-aksiaalinen puristuskoe, lampokasittely (teko, sailytys, puristus)

130 € /niyte

Puristuslujuus valmiista koekappaleesta (pelkka koestus)

67 € /nayte

3-aksiaalikokeet (koesarja sis. 3 puristusta)
(hinta tapauskohtaisesti 1600—1900 €)

alk.

1600 € /sarja

Proctor:

Proctor-sullontasarja (parannettu Proctor)

(hinta materiaalikohtaisesti 370-550 €) alk. 370€ /sarja
Tiivistyvyyskoesarja
(hinta materiaalikohtaisesti 340440 €) alk. 340€ /sarja
Vedenlapaisevyysmaaritykset:
Joustavaseinamainen koejarjestely .
(naytehalkaisija max. 100 mm, mittausaika max. 10 vrk) alk. 535€ /nayte
Joustavaseinamainen koejarjestely, pidennetty mittaussarja (>10 vrk) +  95€ /nidyte/lisdvko
Kiintedseindmainen koejarjestely
(oletus: k ~ 10~ 107 mis) alk. 300€ /niayte
Kiinteaseinamainen koejarjestely, selli 103 tai 170 mm

alk. 430€ /nayte

(oletus: k ~ 10 - 10™* m/s, suositeltava max. raeokoko 34 mm)

Kiintedseinamainen koejarjestely, selli 230 mm
(oletus: k ~ 10 - 10" m/s, suositeltava max. raeokoko 34 mm)

585 € /néayte

Rasituskokeet:

Routanousukoe
(suositeltu max. raekoko 20 mm)

590 € /néayte

Vesiupotuskoe

160 € /nayte

Jaatymis-sulamiskestavyys
Infra 062-710191 tuhkaohjekortin mukainen
(mm. tuhkat ja stabiloidut materiaalit)
SFS-EN 13055-2/ liite B mukainen
(mm. vaahtolasi)
SFS-EN 1367 mukainen

(mm. kuonat, d max. 31.5 mm)

195 € /nayte

750 € /niyte

720 € /néyte

Yhdistelmarasituskokeet

Hinta tapauskohtaisesti




LABORATORIOPALVELUHINNASTO 2023
RAMBOLL FINLAND OY - LUOPIOINEN

Vobhlisaarentie 2 B, 36760 Luopioinen
p. +358 40 841 5262

LABORATORIOKOKEET

RAMBOLL 3/4

Hinta (alv 0%)

Korroosiotutkimukset:

Korroosiotutkimuspaketti 385 € /néayte
Paalutusohje PO-2016 mukainen sisaltd
(maanaytteet, sis. taulukkotulostus)
HaSu-tutkimukset:
Kokonaisrikki 39€ /nayte
TPA hapontuottopotentiaali 250 € /aloitus
(sis. silmamaaraisen maajiarvion)
+ 145€ [néayte
Kitka-/koheesiomaan luokitus hasu tutkimuksen yhteydessa 50 € / ndyte
+ .
(pesu+2mm |apaisy) (tarvittaessa)
TIA hapontuottopotentiaali 145€ /niyte
(sis. pH mittaukset alussa ja lopussa)
+ 15€ /I|sar‘n|ttaus
(tarvittaessa)
Happoa tuottavien materiaalien pH-seuranta (vesiliuoksesta) 57€ /aloitus
(sis. pH mittauksen alussa)
+ 15€ /lisdmittaus
Inkuboitu pH 90 € /nayte
(sis. alku pH + inkubointi 8 vkoa+ loppu pH)
+ 15€ /I|sa.m|ttaus
(tarvittaessa)
Vetyperoksidihapetus ja pH-maaritys (NAG-pH) 95€ /néyte
Nettohapontuotto (sis. NAG-pH) 165 € /nayte

Liukoisuustestit:
Kolonnitesti (CEN/TS 14405)

(testiosa, analyysit ja tulosraportti)

Hinta tapauskohtaisesti

Diffuusiotesti (CEN/TS 16637-2 tai EA NEN 7375:2004)

Standardin mukainen testaus, sis. 8 vedenvaihtoa (testi ilman analyysej4)

Modifioitu diffuusiotesti, sis. 3 veden vaihtoa (testi ilman analyyseja)
Diffuusiotestin suppea tulosraportti

Analyysikustannukset

1250 € / nayte

900 €
+ 500 €

/ néyte

/ testi

+ Hinta tapauskohtaisesti

Muut:

Kapillaarinen nousukorkeus ("suora maaritystapa”, h, <1 m) 200 € /néayte
Pyknometrikoe (SFS 1097-6) 280 € /nayte
Lammanjohtavuus 500 € /niyte
(1-sondimenetelmad, sis. mittaus sulana + jaatyneend. Suositeltu max. raekoko 8-10 mm)
Aktiivisen kalkin maarittaminen (SFS 5188) 270 € /aloitus
+ 120€ /néayte
Sideainepitoisuusmaaritys (uutto+titraus) 80 € loi
(aloituskustannus sis. referenssimaaritykset 1 runkomateriaalilla ja 1 sideaineella) 5 / aloitus
+ 190 € /néyte
N_|ton_-m|tgaus /_Ial:_»oratonoon toimitetut naytteet alk. 49€ /niyte
(sis. min. 3 rinnakkaismittausta)
. N I . . . / néyte
Niton-naytteen esikasittely: kuivatus + jauhaminen + 38€ :
(tarvittaessa)
Naytteiden jauhaminen tappimyllykalustolla 170 € /aloitus
(Sis. seka henkilotyon etta laiteveloituksen. Jauhatuskapasiteetti materiaalikohtainen, 1-10 kg/h)
+ 150€ /h
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Hinta (alv 0%)

Maastotutkimukset:

Koekuoppatutkimukset / rakennetutkimukset

Hinta aina tapauskohtaisesti

HaSu-tutkimukset ja naytteenotto

Naytteenotto kevyella naytteenottimella

Poranaytteet timanttiporalla

Troxler-mittaukset

Niton rontgenfluorometrilla tapahtuvat mittaukset

Mittaukset "kevyella " siipikairakalustolla:
siipi 16x32...25x50 mm, max. mittaussyvyys n. 2-3 m

siipi 60x120...76x151 mm, max. mittaussyvyys n.6-9 m

Penetrometrimittaukset

Vesi- ja hiekkavolymetrimittaukset

1- ja 2-rengasinfiltrometrimittaukset

limoitetut hinnat ovat voimassa toistaiseksi. Hinnat ovat arvonlisaverottomia ja koskevat
suppeahkoja yksittaisia tutkimussarjoja kotimaisissa hankkeissa. Laajemmista
tehtavakokonaisuuksista teemme mielellamme erillistarjouksen. Hinnat sisaltavat
taulukkotulostuksen seka mahdolliset testikohtaiset tuloslomakkeet mittausparametreineen.
Varsinaisesta raportointitydsta on aina sovittava erikseen.

Laboratoriopalveluja koskeviin kysymyksiin vastaavat Rambollin Luopioisten yksikossa
DI Harri Jyrava (0400-732 593) seka DI Marjo Koivulahti (040-551 1922).
Sulfidisavi-, liukoisuus- ja korroosiotutkimuksissa lisaksi
DI (kemiantekniikka) Pyry Potila (044-548 9015).



Arvio Turun kaupungin puitesopimuslaboratorion kustannuksista

Ympdristokelpoisuus runkoaineet

2.1.

Runkoaineiden kokonaispitoisuudet maaritetdaan heti ndytteenoton ja kokoomanaytteiden
Runkoaineiden kokonaispitoisuudet

Metallit kuningasvesiuutto: Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, As + Fe, Al, Mn + Hg

Lisametallit kuningasvesiuutto: Ba, Mo, Se, V, Sb

Kokonaisrikki

TOC

Ympraistokelpoisuus stabiloitu ruoppausmassa

3.1.

3.2.

Stabiloitujen kappaleiden kokonaispitoisuuksien ja liukoisuustestauksen avulla tarkastellaan reseptien

Stabiloitujen kappaleiden kokonaispitoisuudet

kaapaleiden teko ja lahetys

Murskaus analysoivassa laboratoriossa

Metallit kuningasvesiuutto: Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, As + Fe, Al, Mn + Hg
Lisametallit kuningasvesiuutto: Ba, Mo, Se, V, Sb

Kokonaisrikki

TOC

Liukoisuudet 2-vaiheisella ravistelutestilla

testi, suodosten analyysit kerrottu kahdella

pH, sahkonjohtavuus, kloridi, sulfaatti, fluoridi

metallit (liuk. Ca, Mg, Mn, Al, Na, K, As, Cd, Cr, Cu, Pb, Mo, Ni, Zn, B, Ba, Sb, Se) +Hg+Crkok
liuennut orgaaninen hiili, DOC

Arvio kustannuksista yhteensa

Liite 3
kpl a yhteensa
6 15,6 94
6| 29,12 175
6 4 24
6 42 250
542|€
kpl a yhteensa
9 52 468
9 15,6 140
9| 29,12 262
9 4 36
9 42 378
1284|€
kpl a yhteensa
9| 343,2 3089
18| 39,61 713
18| 33,32 600
18 13 234
4636 €
6462 €



