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1 AIHE JA TAVOITTEET

1.1 Aiheen maarittely

Opinnaytetyon aiheena on katusuunnitteluun liittyvén ymparistdénakdkulman ja ekologi-

suuden tutkiminen.

Opinnaytetyon tilaaja on suunnittelu- ja konsulttiyhtio AFRY Finland Oy.
AFRY:n missiona on vauhdittaa muutosta kohti kestavaa yhteiskuntaa. Organisaatioon
kuuluu asiantuntijoita rakennetun ympariston, teollisuus- ja energia-alojen ja digitalisaa-

tion osalta.

limastonmuutos ja jatkuvat ymparistdn muutokset ajavat ihmiskuntaa kohti
kestavampaa kehitysta. Globaalit, Euroopan Unionin ja Suomen omat ilmastotavoitteet
vauhdittavat siirtymista ekologisempaan yhteiskuntaan. Naiden lisaksi myos esimerkiksi
YK:lla on omat kestavan kehityksen tavoitteensa. Kaikki ndma tavoitteet vaikuttavat

omalta osaltaan yhteiskuntaan ja saatelevat sen toimintaa.

Kestavan kehityksen tarkoituksena on turvata paitsi nykyisille myoés tule-
ville sukupolville hyvat mahdollisuudet elamiseen. Kestava kehitys kuitenkin vaatii yh-
teiskunnallista muutosta. Yhteiskunnan tdmanhetkinen kehittdminen vaikuttaa siihen mil-

laista ihmisten elama tulee olemaan tulevaisuudessa.

Yhdyskuntasuunnittelu vaikuttaa olennaisesti siihen, miten yhteiskunta toi-
mii. Yhdyskuntasuunnittelun tavoitteena on 16ytaa erilaisille hankkeille sidosryhmien toi-
vomat kustannustehokkaat ja kestdvat suunnitteluratkaisut. Tulevaisuudessa globaalit
trendit vaikuttavat yhd enemman myo6s yhdyskuntasuunnitteluun esimerkiksi kestavan
kehityksen tarkeyden ja kaupungistumisen kautta. Infrastruktuurin kehitys ja paastoton
energia ovat talla hetkelld kokemassa murrosta ja ne tulevat vaikuttamaan myds suun-
nittelijoiden tyéhon. Muuttuva maailma vaikuttaa olennaisesti yhdyskuntasuunnitteluun

— myos sen eri osa-alueisiin, kuten katusuunnitteluun.

Katusuunnittelun tavoitteena on |6ytaa kohdealueelle paras katualueen rat-
kaisu liikkumisen osalta. Samalla katualueen tulee palvella ihmisid ja alueita mahdolli-
simman monipuolisesti. Talléin myds sosiaalinen kestavyys tulee huomioida suunnitte-
lussa. Sosiaalinen kestavyys tarkoittaa, ettd esimerkiksi hyvinvointipalveluiden tulee olla

riittdvia ja saavutettavia seka alueiden tulee olla turvallisia ja tasa-arvoisuutta edistavia.



Toisaalta sosiaalisen kestavyyden tavoitteena on taata hyvinvoinnin edellytysten siirty-

minen sukupolvelta toiselle esimerkiksi kestavilla valinnoilla.

Suomessa yhdyskuntasuunnittelua sdatelee maankayttd- ja rakennuslaki.
Lain mukaan kestava kehitys tulee ottaa huomioon alueiden kaytdssa ja rakentamisessa

eli myds niiden suunnittelussa.

"Tdmén lain tavoitteena on jérjestda alueiden kaytto ja rakentaminen niin, etta siiné luo-
daan edellytykset hyvélle elinympéristolle seké edistetddn ekologisesti, taloudellisesti,
sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestdvaa kehitystd.” (Maankayttd- ja rakennuslaki,
5.2.1999/132)

1.2 Aiheen rajaus

Opinnaytetydssa tutkitaan ymparistdon ja ekologisuuden huomioimista katusuunnitte-
lussa. Samalla tutkitaan kestavan kehityksen taloudellisia vaikutuksia katusuunnitteluun
ja perehdytaan olemassa oleviin uusiomateriaaleihin ja toimintatapoihin, jotka tukevat

kestavaa kehitysta. Tyodssa tarkastellaan kustannuksia uusiomateriaalien kaytén osalta.

OpinnaytetyOn paaasiallisena tarkoituksena on laatia uusi versio jo teh-
dysta katusuunnitelmasta, jolloin kaytetdan uusiomateriaaleja ja/tai ekologisempia vaih-
toehtoja esimerkiksi kadun paallysteessa ja rakennekerroksissa, vesihuollon osissa ja
laitteissa, valaistuksessa ja muissa kadun varusteissa sekd mahdollisissa muissa pin-

noissa.

Samalla tutkitaan uusiomateriaalien hyotyja ja haittoja. Tutkitaan myos
mitd muita asioita voisi huomioida katusuunnittelussa, jotta infraa rakennetaan ja kayte-

téan mahdollisimman ekologisella ja kestavalla tavalla.

Lisaksi tutkitaan suunnittelun ratkaisuja katuhankkeiden tilaajan nakdékul-
masta. Selvitetdan, mita tilaajat toivovat tulevaisuudessa katusuunnittelulta ja minkalai-

seen maailmaan suunnittelu on siirtymassa.



1.3 Tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena on selvittda, mité tulisi tehda toisin ja mitd tapoja olisi siihen,
ettd kestava kehitys huomioitaisiin paremmin katusuunnittelussa tulevaisuudessa. Yh-
tena tavoitteena on lisaksi vertailla puhtaasti kustannuksia nykyisten fossiilisten ja tule-

vaisuuden ekologisempien materiaalien kautta.



2 LAHTOKOHDAT

2.1 Katusuunnittelu

Toimivan yhteiskunnan perusedellytyksia ovat oikeanlainen katu- ja kunnallistekniikka.

Katusuunnittelu on avainasemassa taman tarkean infrastruktuurin suunnittelussa.
2.2 Ymparistonakokulma ja ekologisuus

Ymparistd ja ekologisuus ovat tarkeita asioita nyt ja tulevaisuudessa. Huomioimalla niita
voidaan vaikuttaa ihmisten parempiin elinoloihin. Tahan liittyy myds erilaisten ilmasto-

hankkeiden ja -tavoitteiden vaikutusten arviointi katusuunnitteluun liittyen.

Opinnaytetydssa tutkitaan erityisesti seuraavia asioita, niiden taloudellisia vaiku-

tuksia seka vaikutusta katusuunnittelutyéhon:

- Mahdollisimman paljon olemassa olevaa luontoa sailytetaan ja kulttuurihistorial-
lisesti merkittavia alueita/maastoa kunnioitetaan ja valtetaan rakentamasta.

- Pohjavesialueiden suojelu.

- Erilaiset materiaalit ja niiden uusiokaytto, kuten kivituhka tai vanhan asfal-
tin rouhiminen uuden asfaltin joukkoon. Tahan liittyen I6ytyy myos uudet
Vaylaviraston ohjeet uusiomateriaalien kayttoon.

- Hulevesisuunnittelu osana katusuunnittelua; kuten valinta rakennetun viemarijar-
jestelman ja painanteiden valilla.

- Erilaiset varusteet ja laitteet, kuten led-valaistuksen suunnittelu.

- Tulevaisuudessa mahdollisesti energiatehokkaammat tyokoneet vaatimuk-

sena. Fossiilittomien polttoaineiden kayttaminen (kalustossa).

2.3 Kestava kehitys; sosiaalinen nakdkulma

Katusuunnittelussa tavoitteena on 16ytaa ne alueelle ratkaisut, jotka palvelevat ihmisia ja
alueita mahdollisimman monipuolisesti. Talldin myds sosiaalinen kestavyys tulee huomi-

oida. Esimerkiksi hyvinvointipalveluiden tulee olla riittdvia ja saavutettavia seka alueiden



tulee olla turvallisia ja tasa-arvoisuutta edistavia. Toisaalta sosiaalisen kestavyyden ta-
voitteena on taata hyvinvoinnin edellytysten siirtyminen sukupolvelta toiselle esimerkiksi
kestavilla valinnoilla. Tata tukevat myés mm. lainsdadanto ja sosiaaliset verkostot.

Vuonna 2022 Suomi on 1. sijalla kestavan kehityksen maavertailussa.

"Suomi pérjéé hyvin sosiaalisen kestédvyyden tavoitteissa ja on ldhellé saavuttaa myés
muun muassa eriarvoisuuden véhentdmiseen, sukupuolten tasa-arvoon, inhimilliseen
tybhon ja talouskasvuun seké rauhaan ja oikeusvaltioon liittyvét tavoitteet. Suomella on
edelleen haasteita ekologiseen kestavyyteen kuten ilmastonmuutoksen torjuntaan, kulu-
tus- ja tuotantotapojen kestavéittdmiseen seké luonnon monimuotoisuuden kéyhtymisen
pyséyttédmiseen liittyvissé tavoitteissa.” (Kestavan kehityksen toimikunta, valtioneuvos-

ton viestintdosasto, 2022.)

Naihin tavoitteisiin paasemiseksi yhteiskunnalta vaaditaan muutoksia, joihin myds katu-

suunnittelija voi osaltaan vastata.

2.4 Sidosryhmat

Opinnaytetyon tilaaja on AFRY Finland Oy. Organisaation yhteyshenkildina toimivat Pet-
teri Hulkko ja Arto Muhonen. Opinnaytetyon varsinainen ohjaaja AFRY:lla on Tatu Sal-

mivirta.

Turun ammattikorkeakoulusta opinnaytetyota ohjaa Marika Nurmikko.



3 TYOVAIHEET JA MENETELMAT

3.1 Aiheen hyvaksyttdminen

AFRY:n ja AMK:n yhteyshenkildiden hyvaksytys opinnaytetydn alkuperaiselle aiheelle

on ollut viikolla 40. Samalla on sovittu opinnaytetyolle ohjaaja AFRY:Ita.

Aihe on paivittynyt tdhan nykyiseen versioon viikolla 2. Samalla aikataulu

on paivittynyt. Nykyinen opinnaytetyon valmistumisen tavoite on huhtikuun loppuun.
3.2 Aiheeseen ja kasitteisiin perehtyminen

Ekologisuuteen ja kestavaan kehitykseen perehdytaan kirjallisen aineiston perusteella.
Katusuunnitteluun liittyen perehdytdan esimerkiksi seuraaviin lahteisiin:

- InfraRYL

- Kadun suunnittelun ohjeet (Katu2020)

- Liikenneviraston ymparistétoimintalinja (Liikennevirasto, 1/2014)

- Maankaytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132

- Uusiomateriaalien kaytto vaylarakentamisessa (Vaylavirasto, 20/2022)

- Uusiomateriaalien teknisen soveltuvuuden arviointi (Vaylavirasto, 2/2022)

- Vaylarakenteisiin soveltuvia uusiomateriaaleja (Vaylaviraston luettelo)
3.3 Sidosryhmaneuvottelut

Opinnaytetydhon liittyen pyritddn saamaan mukaan my6és asiakas/tilaaja AFRY:n kautta,
jolloin tydéhon voi sisaltya tarkemmin tietyn hankkeen tai hankkeiden lapikayntia. Tama

taas voi lisatd konkretiaa suunnitteluratkaisujen kayttoon liittyen.
3.4 Lahtotietojen kerddminen (oma tuotos)

Teorian kirjoittaminen tapahtuu paaasiallisesti kayttaen kirjallisuuslahteita.



3.5 Paivitetyn katusuunnitelman ja kustannusarvion laatiminen

AFRY:lla tietoa keratdan jo laaditusta katusuunnitelmasta ja kustannusarviosta seka
mahdollisista muista tiettyyn hankkeeseen liittyvista materiaaleista.

3.6 Tulosten analysointi, johtopaatokset (oma tuotos)

Tulokset ja johtopaatdkset kirjoitetaan tiedon keruun pohjalta.

3.7 Raportointi

Tiedon keruun ja kirjoittamisen edetessa pidetaan esihenkildiden kanssa palavereja tar-

vittaessa.

3.8 Johtopaatdkset ja viimeistely

Opinnaytetyon tavoitteena on selvittaa, mita tulisi tehda toisin ja mita tapoja olisi siihen,
etta kestava kehitys huomioitaisiin paremmin katusuunnittelussa tulevaisuudessa. Yhte-
na tavoitteena on saada selville eroavaisuuksia kustannuksia nykyisille fossiilisille ja tu-
levaisuuden ekologisemmille materiaaleille. Myds muita johtopaatoksia voi tulla esille

tydn edetessa.
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