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1 TAUSTA

Tassa dokumentissa esitetddn Turun uuden musiikkitalon akustiset suunnittelutavoitteet.
Konserttisalien osalta on laadittu erillinen salien akustisten tavoitteiden maarittely (Acoustic Brief)
(201288-001), jossa on kuvattu kahden salin (Konserttisali, Pieni sali) akustisia tavoitteita tarkemmin.
Tassd dokumentissa esitetdan akustiset suunnittelutavoitteet myés muille tiloille (harjoitustilat, aulat,
aputilat jne). Tarkemmat huoneakustiikan suunnitteluohjeet on esitetty raportissa 201288-005.

Suunnittelutavoitteet pohjautuvat:

1. Vuoden 2018 alussa voimaan tulleeseen ympéristdministerion Asetukseen rakennuksen
&déniympadristosta (796/2017) ja sen ohjeeseen.

2. Standardin SFS 5907 luokkaan C, jota pidetaan yleisesti tyypillisena vaatimustasona uusille
toimisto- ja opetustiloille. Standardin luokka C vastaa yleisesti rakentamismaéaraysten vaatimuksia.
Standardin laatuluokan C suositukset vastaavat myds Valtioneuvoston paatoksen 993/1992
ohjearvoja ulkoa tulevan melun osalta kohderakennuksen sisédlla ja opetustiloja palvelevilla
ulkoalueilla.

3. ISO Standardiin ISO/FDIS 23591:2021(E) ‘Acoustic quality criteria for music rehearsal rooms and
spaces’

4. Norjan standardiin NS 8178:2014 ’'Acoustic criteria for rooms and spaces for music rehearsal and
performance’

5. Kayttdjan maarittelemiin &aniteknisiin vaatimuksiin ja Akukonin ja Kahlen kokemukseen vastaavista
tiloista. Taméa koskee erityisesti kohteen esitys- ja harjoitustiloja, koska néille ei ole suomen
viranomaisen toimesta maaritelty varsinaisia vaatimuksia.

2 LVIS TAUSTAMELU

Taulukossa 2 on lueteltu tilojen taloteknisten- ja LVIS-laitteiden taustamelutasovaatimukset NR arvona,
seka keskidanitasona (LaeqT). Taulukossa 1 on esitetty NR arvojen maksimiarvot oktaavikaistoittain.
LVIS-laitteita ovat esimerkiksi hissit, vesi- ja viemarilaitteet, kompressorit, iimanvaihto-, jaahdytys- ja
[Aammityslaitteet. LVIS-laitteiden aiheuttamaa aanitasoa koskevat vaatimukset eivat koske 8anta, joka
aiheutuu samassa huoneessa tapahtuvasta vedenlaskusta tai tiloihin kayttajien myéhemmin tuomien
laitteiden kaytdsta. Tallaisten laitteiden &anitasovaatimukset on sovittava erikseen.

Taulukko 1: NR-kayrien oktaavitasoiset maksimiarvot

63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8 kHz

NR 35 63 dB 52 dB 45 dB 39dB 35dB 32dB 30 dB 28 dB
NR 30 59 dB 48 dB 40 dB 34 dB 30 dB 27 dB 25 dB 23dB
NR 25 55 dB 44 dB 35dB 29 dB 25dB 22 dB 20 dB 18 dB
NR 20 51 dB 39 dB 31dB 24 dB 20 dB 17 dB 14 dB 13dB
NR 15 47 dB 35dB 26 dB 19dB 15dB 12 dB 9dB 7 dB
NR 10 43 dB 31dB 21 dB 15dB 10dB 7dB 4 dB 2dB

Jotta NR vaatimus toteutuisi, ei Taulukon 1 danitasoa saa ylittdd milldan oktaavikaistalla.
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Taulukko 2. Korkein sallittu taustamelutaso.

Tila

Keskidanitaso,
NR / (LA,eq) dB

Huomiot

Esitystilat

Konserttisali, (sis. nayttdmo, parvet)

Pieni sali (Kamari)

Konserttisalin sivunayttdmo

Konserttisalin katon ylapuolinen tila (tekniikkaullakko)

Harjoitustilat

Ryhméharjoitushuoneet

Yksil6harjoitushuoneet
Kapellimestarin/solistien/konserttimestarin huoneet
Jousien ryhméhuoneet

Tuotantotilat
Salien aani-/valo-/kuvatarkkaamot
Taltiointitilat (&&ani)

Toimistotilat ja muut tilat
Toimistohuoneet
Neuvotteluhuoneet
Avotoimistotilat?
Kehonhuolto

Muusikoiden pukuhuoneet ja sosiaalitilat
Keittiot

Kaytavat, porrashuoneet
Ravintolat/Kahvilat/Baari
Kabinetti

Aulat ja [ampi6tilat
Aanisulut

Nuotisto

Varastot ja vastaavat tilat
IV-konehuoneet

NR 10 (15 dB)V3

NR 15 (20 dB)
NR 25 (30 dB)
NR 20 (25 dB)

NR 20 (23 dB)
NR 20 (23 dB)
NR 25 (30 dB)
NR 25 (30 dB)

NR 25 (30 dB)
NR 20 (23 dB) »

NR 30 (33 dB)
NR 30 (33 dB)
NR 35 (40 dB)
NR 35 (40 dB)
NR 35 (40 dB)
NR 40 (45 dB)
NR 35 (38 dB)
NR 35 (38 dB)
NR 30 (33 dB)
NR 35 (38 dB)
NR 25 (30 dB)
NR 30 (33 dB)
NR 35 (40 dB)
NR 65 (70 dB)

1) Erikseen kayttdjien sédadettavissa oleva ilmanvaihto (esim. danitystilanne).
2) Suositeltu taso avotoimistossa tyypillisella henkilomaaralla ja lampokuormalla. Myds saadettava

peittoaanijarjestelmé mahdollinen, jolloin taustadénitaso voi olla hiljaisempi.
3) Tahdatdan NR10, mutta hyvaksytdan NR15, mikali NR10 saavuttaminen aiheuttaa kohtuuttomia

haasteita/kustannuksia.

Taustamelutason suhteen on syytd huomioida, ettd joissain tiloissa, kuten toimistoissa liian pieni
taustamelutaso ei ole tarkoituksenmukainen. Hyvin hiljainen (merkittéavasti Taulukon 1 tasoja pienempi)

taustamelutaso heikentaa koettua &éneneristysta.
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2.1

3.1

Rakennuksen LVIS-laitteiden sekd muiden taloteknisten laitteiden aiheuttama &éanitaso saa olla
enintdan Laeqt < 45 dB saman tai l&dheisen rakennuksen ikkunan ulkopuolella, parvekkeella, pihan
oleskelualueilla tai vastaavilla alueilla. Tama on huomioitava etenkin ilmanvaihdon raitis- ja
jateilmapéaéatelaitteiden sijoittelussa ja vaimentamisessa.

Hatakuulutusjarjestelman ’pilot-tone’

Mahdollisen hatakuulutusjarjestelman vikamonitorointia ei saa toteuttaa ns. ’pilot-tone’ menetelmalla,
jolloin kuulutusjarjestelman kaiuttimista ajetaan jatkuvaa tai ajoittaista korkeataajuista sinidénesta.
Tama tyypillisesti kuuloalueen ulkopuolelle sijoittuva &ani hairitsee &anitys- ja esitystilanteita, seka
jarjestelmasta riippuen saattaa olla jopa nuorten henkildiden kuultavissa.

AANIERISTYS

Vaatimusten mukaisella daneneristavyydelld mahdollistetaan tilojen tehokas samanaikainen kaytto.
Suunnittelussa on syytd huomioida, etta tilojen keskinadinen sijoittuminen rakennuksessa seka tilan
taustameluvaatimukset vaikuttavat rakenteilta vaadittaviin aaneneristysarvoihin (esim. meluisa tila
aanieristys- ja taustameluvaatimuksiltaan kriittisen tilan vieressa). Lisaksi mm. huoneen ovelta
vaadittava daneneristys voi vaihdella sen mukaan, minkélaiseen tilaan ovi avautuu.

Rakenteiden riittdvan &aneneristyksen suunnittelussa on otettava huomioon sivutiesiirtyméat sivuavia
rakenteita ja iimanvaihtokanavia pitkin. Erottavien rakenteiden &&neneristyksen lisdksi mm. rakenteiden
vdliset liittymat tulee suunnitella ja toteuttaa asianmukaisesti, jotta vaatimusten mukaiset
aaneneristysarvot voidaan saavuttaa.

lImaaanieristysluvun tulkinta

Taulukossa 3 on esitelty arvioita ilmaaanieristysluvun vaikutuksesta koettuun &anieristyksen tasoon.
Taulukossa on verrattu ihmisen puheaanta seinan aanieristykseen. Esimerkiksi sahkoisesti vahvistettu
aani, joka sisdltaa voimakasta pientaajuista aanta, koetaan selvasti hairitsevammaksi, samoin &killiset
taustamelusta erottuvat iskudanet, kuten pallon pompotus, vasaralla hakkaaminen tai akustiset
rummut. Tilojen taustamelutasolla on myds merkitystd d&nen kuulumiseen tilasta toiseen — taulukon
kuvauksissa taustamelun oletetaan olevan "normaali” n. 30 - 35 dB.

Taulukko 3. Aanitasoeroluvun Dty ja tuotetun danen yhteys.

Dntw (dB) Kuvaus

<30dB Seiné ei esta seuraamasta tapahtumia naapurihuoneessa

>35dB Normaali keskusteludani kuuluu seinan lapi.

> 40 dB Normaali keskusteludéni kuuluu seinén lapi, mutta sanoista ei saa
selvaa.

> 45 dB Normaali keskusteluédéni ei merkittavasti kuulu seinén Iapi.

>50dB Voimakas puhe kuuluu seinén Iapi, mutta sanoista ei saa selvaa.

>55dB Voimakas puhe ei kuulu seinan lapi.

> 60 dB Voimakas huuto kuuluu seinén lapi, mutta sanoista ei saa selvaa.

> 65 dB* Voimakas huuto ei kuulu seinan lapi. Sahkdisesti vahvistetun musiikin
bassotaajuuden kuuluvat vaimeasti seinan Iapi.

> 75 dB* Sahkoisesti vahvistetun musiikin bassotaajuuden kuuluvat seinan

[&pi vain darimmaisessa tapauksessa.
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3.2

* Olettaen, ettad bassotaajuuksien riittava eristédvyys on otettu huomioon rakenteen suunnittelussa.

lIma&anieristys sisatilojen valilla

Taulukossa 4 on esitetty vaatimukset tilojen valiselle &anieristdvyydelle. Esitetyt arvot ovat
vahimmaisvaatimuksia.

Taulukko 4. llmadanieristavyysvaatimukset huonetyypeittain.

Huonetyyppi aanitasoeroluku  Ovet,
Dntw/dB aaniluokka / Rw (dB)
Esitystilat
Konserttisaleista ymparoiviin tiloihin 70
- Kaytavalle, kun aanisulku 60 2 xdB35 /42 (Aanisulku)
Ravintolan ja Pienen salin (Kamari) valilla 759

Harjoitustilat ja orkesterin johdon tilat

Harjoitustilojen valilla 65 -
- Kaytavalle, kun aanisulku 60 2xdB35/42
- Kaytavalle, kun yksi ovi 40 1xdB40 /48
Ryhmé&harjoitushuoneista ympéardaiviin tiloihin 702
- Kaytavalle, kun aanisulku 60 2xdB35/42
- Kaytavalle, kun yksi ovi 40 1xdB40 /48
Lydmasoitinhuoneiden 081 ja 082 valilla, kun valilla ovi 602 2xdB35/42
- Kaytavalle 602 2xdB35/42
Lydmasoitinvaraston 041 ja kuilun valilla 702
Basso ja lammittelyhuone valilla 702
Basso ja kuilu valilla 702
4 krs. yksiléharjoitushuoneista ympardiviin tiloihin 702
- Kaytavalle, kun yksi ovi 40 1xdB40 /48
Solisti/Kapellimestari/Konserttimestari huoneiden valilla 65
- Kaytavalle, kun eteinen/aanisulku 60 2xdB35/ 42
- Kaytavalle, kun yksi ovi 40 1xdB40 /48
Sektiohuoneiden valilla 65
- Kaytavalle, kun yksi ovi 35 1xdB35/42
Tuotantotilat
Salien aani-/kuva-/valotarkkaamoista saleihin 3) -
Aanitaltiointitilasta ympargiviin tiloihin 702
- Kaytavalle 602 2xdB35/42
Projektorihuoneesta saleihin 504
Laitehuoneet 55 dB35/42
Toimistotilat sek& muut tilat
Toimistohuoneiden ja ympardivien tilojen valilla 44
- Edellisesta kaytavalle 30 dB30/ 37

Neuvotteluhuoneiden ja puhelinkoppien vélilla 48 -
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3.3

3.4

- kaytavaan, kun valissa on ovi 35 dB35/42
Solistien WC-tilojen valilla 44
W(C-tiloista kaytavalle, kun ei ovea 40
W(C-tiloista kaytavalle, kun ovi 25 dB25/ 30
Varastotilat 40 -
Konehuoneiden ja ympérdivien tilojen valilla (mm. 1V) 57 dB35/42

1) Ravintolaan tarvitaan kelluva betonilaatta. Koko valipohjarakenne esim. 300 mm kantava laatta +
150 mm kelluva laatta.

2) Suositellaan seindé jossa harkko/kivisydan matalien taajuuksien &énieristavyyden takia.

3) Saavutettava A&anieristys riippuu siitd, tarvitaanko/tehdaankd ikkunat vai kamera & nayttd
monitorointi

4) Vaatii 2 ikkunaa

Askel&énieristys

Taulukossa 5 on esitetty suurimmat sallitut askelaanitasot eri tiloille.

Taulukko 5. Askeldanitasovaatimukset huonetyypeittain.

Huonetyyppi Askelaanitaso
L,nT,w + Ci,50-2500 /dB

Esitystilat 359
Harjoitustilat 469
Tarkkaamot 469
Muut tilat yleisesti 632

1) Edellyttéa jousitetusti ripustetun &énieristysalakaton ja/tai kelluvan lattiarakenteen.
2) Eitayty ilman lattiapintamateriaalia tai kelluvaa laattaa.

Huom. Roudauksesta syntyva runkomelu huomioitava suunnittelussa. Kaytaville, joissa tapahtuu
roudausta, tyypillisesti tarvitaan kelluvat lattiat.

Julkisivurakenteiden aanieristys

Alustavien laskelmien perusteella maaritetyt julkisivuosien aanieristysvaatimukset taulukossa 6. Huom!
alla esitetyt vaatimukset ovat alustavia kustannuslaskennan ja suunnittelun kaytt6on. Vaatimuksia
tarkennetaan suunnittelun edetessé.

Taulukko 6. Julkisivun &anieristysvaatimusten yhteenveto.

Julkisivu Ulkoseina Ikkunat,
Rw+ctr / dB Rw+ctr / dB
Luoteis- ja koillisjulkisivut 43 40
Lounaisjulkisivu 46 42
Kattoravintolan julkisivu -2 -2
Ison konserttisalin ylaosa (Kruunu) 600 2 x 380

1) Huom. Ei salli taysin rajoituksetonta melua kattolavalla samaan aikaan kun konserttisalissa
konsertti.
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34.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

2) Riippuu halutaanko ravintolaa eristda kattonayttdamon aanilta.

Luoteis-, ja koillisjulkisivu (Lasijulkisivu)

Turun uuden musiikkitalon Itéiselle Rantakadulle nakyva julkisivu on suunniteltu rakennettavaksi
osittain lasista, ja osittain terasrunkoisesta levytetysta ulkoseinarakenteesta.

Julkisivulle kohdistuva paivaajan melutaso Laeq on Promethorin vuonna 2017 laatiman meluselvityksen
[1] mukaan 65 — 70 dB valilla. Akukonin tekemien mittausten (5/2022) perusteella ruuhka-aikana (klo
16 - 17) julkisivulle kohdistuu keskiaénitaso Laeq 70 dB. Olettaen paivaajan keskiaénitason 3 dB
alemmaksi kuin ruuhka-ajan keskidanitason, alustavissa laskelmissa on kaytetty julkisivulle
kohdistuvaa péivaajan keskiaénitasoa Laeq 67 dB. Sisdmelutasotavoitteena ulkoa kantautuvan melun
osalta aula ja lampidtiloissa on kaytetty Laeq 35 dB. Jotta tdh&n paastaan tulisi julkisivurakenteen
yhteisdanieristéavyyden olla Ry + cr 40 dB.

Laskennassa on my6s huomioitu yksittiiset raskaan liikkenteen/moottoripyéréan ohiajot, joiden ei
tyypillisesti tulisi tuottaa merkittavasti yli Larmax 45 dB &&nitasoja lAmpidssa/ravintolassa. Huom.
yksittéaiset poikkeuksellisen danekkaat moottoripyorat ym. voivat ylittdd Larmax 45 dB ja voivat nain ollen
olla kuultavissa sisalla.

Lounaisjulkisivu

Olettaen paivaajan ulkomelutason Laeq 65 dB, ja sisdmelutasovaatimuksen harjoitushuoneissa Laeq 30
dB, lounaisjulkisivun korkein julkisivun aanieristysvaatimus on Ry, + cir 43 dB koko julkisivulle, ja Ry + cir
42 dB ikkunoille.

Konserttisalin kruunu

Konserttisalin yldosan kruunun &énieristyksesséa mitoittavina tekijoina ovat
1. Lentoliikenne (helikopterit)

2. Tapahtumat konserttisalin kattonayttamalla

Molemmissa tapauksissa julkisivuun ja kattorakenteeseen voidaan olettaa kohdistuvan melutasoja
luokkaa Laeq 80 - 90 dB(A) ja hetkellisesti jopa enemman. Jotta ndma eivat hairitsisi konserttisalin
normaalia konsertti- ja harjoitustoimintaa, tulisi julkisivun &anieristyksen olla luokkaa Rw+ct 55 - 65 dB.
Taméa on toteutettavissa kaksinkertaisella betoniseindrakenteella ja toisaalta kaksinkertaisella
lasirakenteella, jonka valissad on 2 m ilmavali. Lasien valiset karmipinnat tulisi vuorata 100 mm paksulla
akustisella vaimennusmateriaalilla niiltd osin kuin mahdollista.

Huom. ndmakaan aanieristysvaatimukset eivat salli rajoituksetonta melua kattolavalla samaan aikaan
kun konserttisalissa on konsertti.

Konserttisalin kattorakenne

Konserttisalin katto on suunniteltu kevytrakenteiseksi. Riittavd &&nieristys saavutetaan, kun
vesikattorakenne on joustavasti tuettu trussien paalld, sekéa tekniikkaullakon lattiasta suunnitellaan
tiivis. Tamé tarkoittaa kaytanndssa ’tulppien’ kayttda tekniikkaripustusten vaijeriaukoissa. Huom.
Kevytrakenteisella kattorakenteella ei voida saavuttaa tilannetta, jossa yli lentava helikopteri ei olisi
kuultavissa konserttisalissa.
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4.1

HUONEAKUSTIIKKA

Sopivilla huoneakustisilla toimenpiteilla (akustomateriaalien valinta, mitoittaminen ja sijoittaminen)
tilaan voidaan saavuttaa sen kayttétarkoitusta tukeva aaniympéristd. Huoneakustisilla toimenpiteilla
pyritdan sekd vaimentamaan melua tilassa, ettd varmistamaan hyva, kayttotarkoitukseensa soveltuva
huoneakustiikka.

Huoneakustiset materiaalit voidaan jakaa kayttotarkoituksen perusteella karkeasti kolmeen ryhméan:

e Tyyppi 1: tehokkaasti &anté vaimentavat huokoiset materiaalit (esim. pinnoitettu mineraalivilla,
polyesterikuitulevy): A-luokan vaimennusmateriaali

e Tyyppi 2: puolivaimentava materiaali (esim. ilmavalillinen rei’itetty tai uritettu kipsi-, puu- tai
metallilevy tai rimoitus/laudoitus, jonka taustalla akustinen huopa ja/tai tyypin 1 huokoinen
materiaali: B/C -luokan vaimennusmateriaali

o Tyyppi 3: 4anté heijastavat ja hajottavat kovat materiaalit (esim. kupera tai kallistettu vaneri —
tai kipsi, rimoitus/laudoitus ilman ilmavéleja, takana kuitenkin tyypin 1 huokoista materiaalia)

Naista tyyppi 1 soveltuu erityisesti silloin, kun pyritddn vaimentamaan meluisia tiloja (esim. kahvilat,
[ampiot, kaytavat). Puolivaimentavia materiaaleja (tyyppi 2) kaytetddn useammin tiloissa, joissa
puhedédnen selvyys ja puhumisen helppous on tarkeédéa. Puolivaimentavia (tyyppi 2) ja tdysin heijastavia
ja hajottavia (tyyppi 3) kaytetédén varsinkin harjoitus- ja ryhmatiloissa.

Jalkikaiunta-ajan vaatimukset
Alla olevassa taulukossa esitetdén jalkikaiunta-ajan vaatimukset eri tilatyypeille.

Alustavat vaimennusmaarédarviot on esitetty A-luokan vaimennusmateriaa (esim. 40 mm mineraalivilla-
tai polyesterikuituvillatyyppista vaimennuslevyd) kayttden, lukuun ottamatta harjoitustiloja. A-luokan
vaimennusmateriaalien maarat on ilmoitettu kayttéden tyypin 1 materiaalia vahintadan 40 mm paksuisena
tai 20 — 30 mm paksuisena vahintaan 50 mm ilmavalilla. Mikali kaytetédan tyyppi 2 materiaalia, on tarve
noin 1,5 -kertainen riippuen valitusta materiaalista ja sen ilmavalista.

Harjoitustilojen osalta akustointim&ara siséltaa seka tyyppi 2 ettd 3 akustointimateriaalia.

Vaimennusmateriaalien tyyppeja seké& maaré tarkennetaan suunnittelun edetessa.

Taulukko 7. Jalkikaiunta-ajat T ja vaimennusmaaraarviot lattiapinta-alan suhteen eri tilatyypeittain.
Vaimennusmaarat on ilmoitettu A-luokan vaimennusmateriaalille, lukuun ottamatta harjoitustilat.

Jalkikaiunta-aika Vaimennusmaarat [%]

Tilatyyppi T[s] lattiapinta-alan suhteen
Harjoitustilat — akustisesti kovaaaniset soittimet

Puupuhaltimet/vasket; Tilavuus ~50 m3 0,6 > 1309
Puupuhaltimet/vasket; Tilavuus ~85 m3 0,7 > 13092
Puupuhaltimet/vasket; Tilavuus ~150 m3 0,9 > 1202
Yksilharjoittelu; Tilavuus ~30 m3 0,5 > 1309
Yksiloharjoittelu; Tilavuus ~40 m3 0,5 > 1309
Ryhmaharjoittelu; Tilavuus ~230 m3 1,0 > 1209
Roo6rihuone; Tilavuus ~30 m3 0,5 > 130
Lydmasoittimet; Tilavuus ~390 m3 0,7 > 1709
Lyémasoittimet; Tilavuus ~130 m3 0,5 > 180Y

Harjoitustilat — akustisesti hiljaiset soittimet

Jousisoittimet; Tilavuus ~40 m3 0,6 > 120Y
Jousisoittimet; Tilavuus ~45 m?3 0,6 > 1200
Jousisoittimet; Tilavuus ~50 m3 0,6 > 120Y
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Jousisoittimet; Tilavuus ~55 m3 0,6 > 120Y
Jousisoittimet; Tilavuus ~65 m?3 0,7 > 1202
Jousisoittimet; Tilavuus ~70-90 m3 0,8 > 1202
Jousisoittimet; Tilavuus ~95 m?3 0,9 > 1202
Jousisoittimet; Tilavuus ~100 m3 0,9 > 120Y
Yksiloharjoittelu; Tilavuus ~30 m3 0,5 > 80ov
Ryhmaharjoittelu; Tilavuus ~120-125 m3 0,9 > 1109
Konserttimestari; Tilavuus ~55 m3 0,6 > 1202
Harppu; Tilavuus ~100m3 0,9 > 1209

Muut harjoitustilat

Solistit; Tilavuus ~50-60m3 0,7 > 120%
Kapellimestari; Tilavuus ~95 m3 0,7 > 1202
Lammittelyhuone; Tilavuus ~70 m3 0,7 > 1209

Toimistotilat

Toimistohuoneet 0,6 100
Avotoimisto 0,4-0,5 > 120
Neuvotteluhuoneet <0,6 >1002
Taltiointitilat 0,2 4)
Tarkkaamot 0,3 > 100
Yleiset tilat

Aulat/lampiot 1,0 > 120
Korkeat aulat/lampiot 1,3 > 150
Kéaytavat ja porrashuoneet 1,3 > 85
Aanisulut 0,3 > 100
Ravintolat/kahvilat/baarit 0,8 > 100
Muut tilat

Lastausalue 100
Pukuhuoneet 0,6 >80
Kehonhuolto 1,1 >10093
IVKH - > 80
1) Akustointia tarvitaan sekd& katossa, ettd seindpinnoilla. Akustointi tulee koostumaan

2)

3)

4)

puolivaimentavasta (esim. rimoitus, reikalevy tms.) ja diffusoivasta pinnasta (kaarevat, vinot tms
levyrakenteet). Em. rakenteelle tarvitaan vahintdédn 200 mm tilavaraus, joka taytetdéan
vaimennusmateriaalilla. Lisdksi tiloissa tulisi varautua muunneltavaan akustiikkaan esim. raskailla
aanta vaimentavilla verhoilla tai kaantyvilla elementeilld, ainakin yhdella seingpinnalla.
Harjoitustiloissa (TH) on muuta kalustetta (kaapit yms), joten tarvittava maaré seindakustointi
riippuu kalusteista ja niiden mahdollisuudesta toimia akustoivina pintoina. Akustointirakenteet
samat kuin kohdassa b

Vaimennusta lisattavd myos seindpinnoille, mielellddn kahdelle vierekkaiselle seindpinnalle ja
oleskelukorkeudelle.

Tilan huoneakustiset toimenpiteet suunnitellaan erikseen arkkitehdin kanssa.




