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YLEISTIEDOT

Tassa jarjestelmakuvauksessa kasitellaan Turun Musiikkitalo -hankkeen (myéhemmin selostuksessa
nimella "rakennus”) sahko- ja tietoteknisia jarjestelmia.

Rakennuskohde: 0002241, Turun Musiikkitalo
Itdinen Rantakatu
20800 Turku

Hanke kasittaa Turun kaupungin tilaratkaisun uudeksi musiikkitaloksi. Rakennus on nelikerroksinen
uudisrakennus. Rakennuksen tiloihin toteutetaan konserttisali, kamarimusiikkisali, harjoitustilat,
keittid, aulat palvelutoimintoineen, varasto- ja aputilat seka toimistotiloja.

Kiinteistdn sahko- ja telejarjestelmien rakentaminen toteutetaan normaaleja asennustapoja ja
menetelmia kayttaen, ottaen huomioon tilaajan erityisvaatimukset. Kaikkien sahko- ja tietoteknisten
jarjestelmien urakoinnissa noudatetaan SFS 6000 standardia, seka yksittaisten jarjestelmien omia
standardeja ja viranomaismaarayksia. Lisaksi on noudatettava Turun kaupungin ohjeita. Kaikki
laitteet nimetaan ja merkitadan Turun kaupungin laitetunnusjarjestelman mukaisesti.

Kaikkien rakennukseen asennettavien sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien kaapeleiden tulee olla
halogeenivapaita ja tayttaa EU:n rakennustuoteasetuksen (CPR, EU 305/2011) vaatimukset.
Standardien SFS 6000, sekd SFS-EN 50575 mukaisesti CPR-kaapeliluokka on oltava vahintaan
Dca-s2,d2,a2.

ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

Tietoteknisten jarjestelmien kaapeloinneille ja vahvavirtakaapeloinneille seka esitysteknisten
jarjestelmien kaapeleille asennetaan omat erilliset kaapelihyllyt.

Sahko- ja telejarjestelmille toteutetaan omat kaapelihyllyt, mutta naiden jarjestelmien kaapeleita
voidaan kuljettaa myos samalla kaapelihyllylla, kun kaapelit on erotettu toisistaan valilevylla.

Esitystekniikkajarjestelmiin kuuluu kaksi erillisilla reiteilla kulkevaa kaapelointireittia,
esitysvalaistukselle ja AV-kaapeloinnille omansa. Noudatetaan esitystekniikan kaapelireittien osalta
Akukonin ohjetta 220307-001, kohta 4 Kaapelireitit. AV-kaapelireitilla pienjannitteisille kaapeleille,
joissa voidaan siirtda analogista signaalia, toteutetaan kannella varustetut metalliset kaapelireitit.
Samalla hyllylld mutta eri lokeroissa (ei kantta) voidaan kuljettaa tietoverkko- ja antennikaapeleita
seka hairiétontd av-sahko6a ja kaiutinkaapeleita omissa lokeroissaan.

Kaapelihyllyt merkitdan kaiverretulla kilvelld, josta kdy ilmi minka jarjestelman hylly on kyseessa.
Merkinnat tehdaan valiseinien molemmin puolin sekd 10-20 metrin valein.

Alakatottomissa tiloissa kaytetaan levyhyllyja ja valaisinripustuskiskoja. Toimisto- ja harjoitustiloihin
asennetaan metallirunkoiset johtokanavat, joissa on oma osa heikkovirtakaapeleille vaaka- ja
pystyosuuksilla. Esitystiloihin asennetaan seinille rakenteisiin upotetut johtoreitit esitystekniikan
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kaapeloinneille ja rasioinneille. Esitystilojen nayttamadille, aulaan ja neuvottelutiloihin asennetaan
lattiarasiajarjestelmat sahko-, ATK- ja AV-kaapelointia varten.

Tulipalon aikana toimivien turvajarjestelmien kaapeloinnit asennetaan omille palonkestaville
asennusreiteilleen. Seuraavien turvajarjestelmien tai niiden osien tulee toimia tulipalon aikana ja
niiden johtojarjestelmien asennukset pitaa toteuttaa SFS6000-5-56 kohdan 560.8 edellyttamalla
tavalla. Lisaksi noudatetaan sahkaotietokortin ST 51.06 ohjeita:

1. paloilmoitinjarjestelman palokellolinjat
2. poistumisvalaistusjarjestelma (jos keskitetty tehonsyottojarjestelma)
3. Savunpoistojarjestelma
4. Sprinklerjarjestelma
Lapiviennit

Kaikki kaapelilapiviennit suljetaan palo- ja daniteknisesti lavistetyn rakenteen ominaisuuksia
vastaaviksi. Tiivistysjarjestelman tulee sallia jalkiasennettavien kaapeleiden helppo ja lapiviennin
kannalta luotettava asennus.

Aanieristetyt kaapelilapiviennit tehdaan akustiikkasuunnittelijan ohjeiden mukaisesti.

Osastoivien rakenteiden lapimenoaukot eristetdan paloa vastaan tyyppihyvaksytylla
palosuojamassalla tai palolapivientilaipoilla. Lapiviennit vaustetaan paloluokkaa osoittavin Kilvin.

VSS-lapivienteina kaytetdan ko. tarkoitukseen valmistettuja yhdistelmalapivienteja, joissa on min.
30% varalle jaavia lapivienteja tai esim. Roxtec-lapivientijarjestelma. Maan alle jdavien sokkeleiden
sahko- ja telejarjestelmien lapivienteind kaytetdan Roxtec Oy:n valmistamia vesitiiviita l1apivienteja.

Vesi- ja kosteuseristysten lapivientind kaytetaan laipallista ruostumattomasta terdksesta tehtya
putkihylsya. Laippa liitetdan kosteus- tai vedeneristykseen.

SAHKONJAKELU JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET

Sahkoliittyma

Rakennus liitetdan Turku Energian yleiseen pienjannitejakeluverkkoon maakaapelilla.
Energialaitoksen liityntapiste on tontin reunalla. Liittym&ssa noudatetaan Turku Energian suunnittelu-
ja urakointiohjeita.

Liittymakaapelit tuodaan paakeskukselle ilman jatkoksia. Liittymakaapeli tuodaan paakeskukselle El-
30 koteloituna.

Aurinkovoimayksikot

Rakennushankkeen yhteydessa toteutetaan noin 150 kWp suuruinen aurinkosahkojarjestelma.
Aurinkopaneelijarjestelma liitetdan rakennuksen sahkdnjakeluverkkoon.

Aurinkojarjestelman teho tarkennetaan toteutussuunnitteluvaiheessa.
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Dieselvoimayksikot

Rakennukseen asennetaan varavoimalaitos turvaamaan poikkeusajan kayttoa.

Jarjestelma on kuvattu tarkemmin kohdassa S4.

SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

Rakennuksen s@hkojarjestelmat toteutetaan TN-S jarjestelman mukaisesti standardin SFS 6000
maarittelemalld tavalla.

Kojeistojen ja keskusten merkinndissa noudatetaan tilaajan ohjeita.

Sahkoéverkkoa ja siihen kytkettyja laitteita suojataan ylijannitteilta ylijannitesuojilla. Paakeskustasolla
on ns. karkeasuoja (luokka 1). Jakokeskustasolla keskitason suojaus.

Sadhkopadkeskus

Rakennukseen asennetaan paakeskus sille varattuun omaan huonetilaan. Keskus on rakenteeltaan
kennokeskus. Keskukselta litetdan kaapelointi rakennuksen eri ryhmakeskuksille. Paakeskus
varustetaan kytkinvarokelahddin seka kaapelikuiluin. 63A:n ja suuremmat |18hdét ovat
kytkinvarokelahtoja. Keskus varustetaan ylijannitesuojilla ukkosperaisten ylijannitteiden torjumista
varten. Lisaksi keskus varustetaan sahkonlaatua tarkkailevalla paamittauksella. Paakeskus on IP30,
In 1000A:n keskus.

Keskuksen komponenttivalmistajan tulee olla tilaajan hyvaksyma. Noudatetaan standardia SFS6000
ja SFS-kasikirjaa 640 Sahkdkeskukset.

Maadoitukset

Maadoitukset ja potentiaalintasaukset toteutetaan SFS 6000 mukaisesti. Maadoituskiskot nimetaan
Turun Kiinteistdliikelaitos, tilapalvelun laitetunnusjarjestelman soveltamisohjeen mukaisesti.

Rakennukselle toteutetaan maadoituselektrodi rakennuksen perustuksiin. Maadoitus toteutetaan
koko rakennuksen kiertavana perustusmaadoituselektrodina.

Aluekohtaiset potentiaalintasauskiskot sijoitetaan ryhmakeskuskomeroihin / ryhmakeskushuoneisiin
ja LVI-tiloihin. Jakeluverkon maadoitusjohtimena toimii nousujohdon PE-johdin.

Kaapelihyllyt, ripustuskiskot, johtavat putkistot ja iv-kanavat liitetdan alueittain potentiaalin
tasaukseen. Johtoteiden galvaaninen yhteys potentiaalintasaukseen varmistetaan johtoteiden
katkoskohdissa MKEM-johtimilla.

Telelaitteiden maadoitukset liitetdan telehuoneiden maadoituskiskoihin, jotka liitetdan
paakeskushuoneen paamaadoituskiskoon poikkipinnaltaan vahintaan 25 mm?2 johtimilla.
Yleiskaapeloinnin jakamot ja turvajarjestelmien keskuslaitteet liitetdan vahintdan 16 mm? johtimilla
potentiaalintasauskiskoon.

Esitystekniikan jarjestelmille toteutetaan omat toiminnalliset (TE) maadoitukset.
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S$2224 Loistehon kompensointilaitteet

Paakeskushuoneeseen tehdaan tilavaraus kompensointiparistolle. Keskukseen varataan
keskuslahdét ja virtamittausmuuntajat kompensointipariston liittdmiseksi. Kompensoinnin tarvetta
arvioidaan tarkemmin jatkosuunnitteluvaiheessa laskelmien perusteella.

$2227 Keskusten viliset syottojarjestelmat

Keskusten valiset nousujohdot asennetaan TN-S-jarjestelman (5-johdinjarjestelma) mukaisesti.
Nousujohtoina kaytetdan MCMK- ja AMCMK- kaapeleita.

Kaapelointeina kaytetdan 16 mm? asti kuparikaapeleita ja tatd suuremmilla poikkipinnoilla
alumiinikaapeleita.

Paajohtojen reitit suunnitellaan selkeiksi ja paajohdoille varataan hyllyille oma tilansa riittavin
jaéhdytyksen vaatimin etaisyyksin muihin kaapeleihin. Johdot asennetaan kaapelihyllyille oikaistuina
ja tikkaille kiinnitettyina kaarikiinnikkeilla.

$2228 Sahkon jakokeskukset

Rakennuksen jakokeskukset asennetaan keskuskomeroon tai sahkétiloihin. Keskukset tulee
asentaa tiloihin siten, etta vahintaan toiselle sivulle jaa laajennusvaraa. Kaikkiin keskuksiin
asennetaan huoltopistorasiat (yksi- ja kolmivaihe 16A).

Kehikkokeskukset varustetaan saranoiduilla kansilla ja takalevyilla. Keskuksiin asennetaan
riviliittimet N- ja PE-johtimille ja alle 230 V:n kaapelit paatetadan omiin riviliitinkoteloihin.

LVI-ryhmakeskukset ovat koteloituja IP34 keskuksia.
Kaikki kaapelit tuodaan keskuksiin lapivientiaihioiden kautta.

Normaaliverkon keskuksien kansien vari on valmistajan vakiovéri ja varavoimakeskuksien kansien
vari on sininen RAL5007.

Keskuksiin varataan noin 30 % vapaata laajennustilaa esim. tyhjan kentdn muodossa. Varatiloissa
tulee olla asennuspohjat ja C-kisko, jolla mahdollistetaan varatilan kalustaminen.

Keskuksien paakytkimina kaytetdan 4-napaisia kytkimia.

Keskuksissa, on saman kentan kojeiden sijoittamisessa edettava alhaalta yléspain seuraavassa
kojejarjestyksessa: varokekentta, kontaktori- ja relekentta seka riviliitinkentta.

Jako- ja rynmakeskukset rakennetaan siten koottuna, etta valaistusosuus pystytaan varustamaan
energiamittauksella.

Johdonsuoja-automaattien tyypit ja mitoitus olosuhteen mukaan (IK-arvot). Keskuksen
komponenttivalmistajan tulee olla tilaajan hyvaksyma.
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LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Asennuksilla toteutetaan kohteeseen asennettavien laitteiden ja laitteistojen sahkéenergian syo6tto.

Ohjaus-, mittaus-, saato- ja halytyslaitteiden kaapelit toimitettujen laitteistojen vaatimusten
mukaisesti. Nama kaapelit on asennettu erilleen voimakaapeleista. Rakennukseen asennetaan
arkkitehtipiirustusten ja laiteluetteloiden mukaiset kojeet. Kojeilla tulee olla EMC-turvakytkimet. IV-
koneiden taajuusmuuttajat maadoitetaan.

Kaapeloinnit

Valaistus- ja pistorasiaryhmajohtoina kaytetaan halogeenittomia MMJ-HF-kaapeleita. Kaapelit
asennetaan paaasiassa kaapelihyllyille. Putketonta asennusta ei sallita valiseinissa.

Voimaryhmajohtoina kaytetaan halogeenivapaita MMJ-HF-tyyppisia kaapeleita. Kaapeloinnin tyyppi
Dca-s2-a2-d2.

Kaapelit merkitédan tilaajan ohjeiden mukaan.

Kayttajan laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Esitystekniikan esitysdanen, esitysvalaistuksen ja esitystoiminnan kuvatekniikan seka
nayttdmomekaniikan laitteiden sdhkdnsyotot toteutetaan erillisen esitystekniikan ja mekaniikan
suunnitelmien mukaisesti.

Kayttajan ja tilaajan toimittamien laitteiden kaapelointi ja kytkenta seka laitteiden tarvitsemat
puolikiinteat liitdntajohdot kuuluvat urakkaan.

SAHKOLIITANTAJARJESTELMAT

Pistorasiat

Pistorasiat merkitdan pistorasiakohtaisesti ryhnmanumeron ja syottavan jakokeskuksen ilmaisevalla
tunnuksella tilaaja nimeamiskaytannén mukaisesti, noudattaen soveltuvilta osin sahkétietokorttia ST
51.25.

Rasiakalusteiden (pistorasiat, kytkimet) merkintavalineena kaytetaan koneellisesti tulostettuja
liimattavia merkintaliuskoja.

Uppoasennuskojeina kaytetaan sulkulaittein varustettuja vakiosarjan kalusteita peitelevylla, esim. 85
x 85 mm ja keskidlevylla 70 x 70 mm, seka johtokanavissa kanavatyyppiin soveltuvia kalusteita.

Marissa ja kosteissa tiloissa kaytetdan roiskevedenpitavia (IP44) asennuskalusteita.

Erillisia atk-sahkojarjestelmia tai -ryhmia ei toteuteta, mutta hairididen ja katkosten valttamiseksi
siivous- ja huoltopistorasiat liitetdan eri keskuslahtéihin kuin tydskentelya palvelevat pistorasiat.

Varavoimajakelun pistorasioissa kaytetdan teknisissa tiloissa sinista varia. Muissa tiloissa
varavoimajakelun pistorasioissa kaytetaan erivaristd merkintaliuskaa tai kaiverrettua kilpea. Rasian
vari valitaan tilan mukaan (esim. mustat tilat).
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Esitystekniikan jarjestelmien sahkdnsyo6tot toteutetaan esitystekniikalle varatuista ryhmakeskuksista.

Esitystekniikan laitteille tarkoitettujen pistorasioiden merkinnat toteutetaan erivarisilla
merkintaliuskoilla tai kaiverretuilla Kilvilla. Rasian vari valitaan tilan mukaan.

Siivous- ja huoltopistorasiat toteutetaan koko rakennukseen enintdan 10m valein, jokaiseen tilaan
vahintaan 1 kpl.

Johtokouruissa ja seindasennuksissa kaytetaan paaosin 2-osaisia pistorasioita.

Toimistohuoneissa, avotoimistoissa, ja vastaavissa tiloissa kaytetdan tarvittaessa itsestdan seisovia
pistorasiapylvaita.

Esitystilojen sahkopisteet sijoitetaan esitystilojen seinille, kaapelihyllyille tai lattiarasioihin.

Toimistotiloissa tyopisteiden liitantarasioiden vahimmaismaara on 1 kpl 2xRJ45 ja 4 kpl 2-0os schuko-
pistorasioita per tyopiste. Em. kalustemaara on joko kiinteasti asennettuna johtokouruun tai
ylakauttajakelussa pistorasiapylvaassa. Ylajakelussa alakaton ylapuolella vastaava maara
kalusteita, joka mahdollistaa pistorasiapylvasasennukset.

S246 Pistorasiakeskukset

Ulkoalueelle ja kattoterassille toteutetaan pistorasiakeskukset huollon ja tapahtumien tarvetta varten.
Keskusaukion pistorasiakeskus toteutetaan maahan upotettava ratkaisuna. Katutasoon tulevaan
maarasiaan sijoittuu mahdollisesti myds vesi- ja viemariliitos, tama tarkentuu jatkosuunnittelussa.

S25 VALAISTUSJARJESTELMAT

S$251 Sisavalaistusjarjestelma

Valaistus toteutetaan noudattaen voimassa olevien EN-standardien (EN-12464) asettamia
vaatimuksia laadun ja valaistusvoimakkuuden suhteen eri tiloissa kaytdn asettamat
erityisvaatimukset huomioiden. Valaisimina kaytetdan LED-valaisimia. LED-valaisimissa on
huomioitava pidemmat takuuajat. Lamput ovat varisavyltadan 3000K tai 4000K. Yleisvalaistuksen
varilampdtilat eri alueilla kdydaan tarkemmin 1api jatkosuunnittelussa. Valaistuksen
varintoistoindeksin tulee olla vahintdan 80 (luokka 1b). Aula-, lAampid- ja esitystiloissa
varintoistoindeksin tulee olla 90 (luokka 1a). Valonlahteen varilampétilan tasaisuutta kuvaava
MacAdam arvon tulee olla < 3. Esitystiloissa tulee huomioida myds valaisimien akustiset
ominaisuudet (muoto, materiaali, mahdollinen resonointi jne). Kaikki esitystiloihin asennettavat
valaisimet testataan ennen hankintaa, jotta varmistutaan etteivat ne tuota 8anta kun valonlahdetta
himmennetaan.

Kaikista tyyppitiloista laaditaan valaistuslaskelmat seké 3D-havainnekuvat, ja kohteen valmistuttua
tilojen valaistustasot mitataan. Valaistuslaskelmissa huomioidaan kiinto- ja irtokalusteet.

Harjoitus-, neuvottelu- ja toimistotiloissa valaistusta ohjataan ovipielen valaistuskytkimilla seka
huoneisiin sijoitetuilla lasndolotunnistimilla. Tilojen valaistus on kayttajan saadettavissa.

Kéaytavien ja porrashuoneiden valaistusta ohjataan lasndolotunnistimilla.
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Konserttisalin ja kamarimusiikkisalin valaistusohjaus on DMX-protokollan mukainen ja liitetty salien
esitystekniseen jarjestelmaan. Aulan valaistusohjaus on dalipohjainen (esim. Cooper Lighting
Systems, iLight) jossa on DMX-rajapinta ohjauksiin esitystekniikan kautta. Aulan
valaistusohjauksessa kaytetdan lisaksi paivanvaloautomatiikkaa.

WC-, varasto- ja vastaavien aputilojen valaistusohjaus toteutetaan lasnaolotunnistimilla.

Teknisten tilojen valaistusohjaus toteutetaan tilakohtaisesti liiketunnistimilla tai painike- tai
kytkinohjauksena.

Valaisimiin integroituja lilke/lasndolotunnistimia ei sallita.

Ulkovalaistusjarjestelma

Ulkovalaistuksessa kaytetdan paaosin seindasenteisia LED-valaisimia seka valaisinpylvaita ja -
pollareita. Kaikki ulkovalaisimet ovat himmennettavia.

Sisdankaynnit ja ulkoseinat varustetaan valaisimin, noudattelemalla arkkitehdin laatimaa visuaalista
iimetta. Ulkokatoksiin asennetaan valaisimet. Portaat ja porrastukset valaistaan. Kattoterassin
alueella kaytetdan lednauhatyyppista valaistusta penkkien, istutusaltaiden ja muurien reunoissa
siten, ettad valo suuntautuu alaspain.

Ulkovalaistuksia ohjataan keskitetysti erillisen valaistusohjausjarjestelman kautta. Ulkovalaistusta
himmennetaan ybdaikaan.

Julkisivuvalaistusjarjestelma

Julkisivuvalaistuksessa kaytetaan paaosin seindasenteisia LED-valaisimia. Julkisivu valaistaan joka
suunnasta, korostaen joen puoleista julkisivua. Kaikki julkisivuvalaisimet ovat himmennettavia.

Konserttisalin kruunu valaistaan RGB-valaisimin. Julkisivuvalaistusta ohjataan keskitetysti erillisen
valaistusohjausjarjestelman kautta. Julkisivuvalaistusta himmennetaan ydaikaan ja osa
julkisivuvalaistuksesta voidaan sammuttaa yon hiljaisimmaksi ajaksi.

Esitysvalaistusjarjestelma

Konserttisaliin, kamarimusiikkisaliin ja aulaan toteutetaan esitysvalaistusjarjestelmat. Valaistusta
ohjataan esitystekniikan kautta (valopoyta, kosketuspaneelit). Esitystekniikan valaisimet ovat LED-
valaisimia. Kaikki kiinteiden rakenteiden kaapeloinnit ovat sdhkdurakassa. Kaapelointien kytkennat
erillisen urakkarajataulukon (Akukon 220307-355-5...8) mukaisesti.

SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

Lattialammitykset

Yleisesti rakennuksessa kaytetaan vesikiertoista lattialammitysta, jos muutenkin ko. alueella on
vesikiertoinen lattialammitys. Joillakin alueilla (esim. pienet yksittaiset wc- ja suihkutilat) voidaan
kayttaa sahkdista lattialammitysta. Alueet tarkentuvat jatkosuunnittelussa.
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Sadevesijarjestelmien lammitykset

Raystaskourut ja sydksytorvet varustetaan itsesaatyvilla kaapeleilla toteutetuilla sulatusjarjestelmilla.
Kattokaivot ja tarvittavat pihakaivot varustetaan itsesaatyvilla kaapeleilla. Ryhmat varustetaan
ampeerimittareilla ryhma- ja vaihekohtaisesti. Sulanapitojarjestelman keskuslahdét varustetaan
vikavirtasuojakytkimilla. Vikavirtasuojakytkimilta viedaan keskuskohtainen tilatieto
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Jarjestelmaa ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmasta ulkolampdtilan mukaan (esim. -3C...+3C)
seka kosteusanturilla.

Putkistojen saattolammitykset

Putkistojen lammitykset toteutetaan LVI-suunnitelman mukaisesti. Sulanapitoja ohjataan
rakennusautomaatiojarjestelmalla ulkoldmpédtilan mukaan.

Alueiden sulanapito

Sulanapitoja ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmalld, jonka anturit mittaavat sulatustarpeeseen
vaikuttavia suureita kuten lampétila, kosteus jne.

Kulkuportaat, joita ei varusteta glykoli- tms. lammityksella, toteutetaan sahkdisella
sulanapitolammitykselld. Ohjaus maa-anturilla ja valvonta-alakeskuksesta [dmpdtilamittauksen
perusteella.

Aluelammitysjarjestelmien tarve ja laajuus tarkennetaan toteutussuunnitteluvaiheessa.

TUOTANTOLAITTEIDEN SAHKONJAKELU JA SAHKOISTYS

Aurinkopaneelijarjestelma

Rakennukseen hankintaan aurinkosahkojarjestelma. Jarjestelman mitoitus suoritetaan (kts. myos
kohta S2123) energialaskelmien perusteella. Aurinkosahkojarjestelman suunnittelu ja toteutus
tehdaan standardin SFS 607, SFS 6000 ja ST Kasikirja 40 sekd viranomaisten maaraysten
mukaisesti.

VARAVOIMAJARJESTELMA JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET

Rakennukseen hankitaan varavoimakone. Varavoimakoneen kaytdssa varaudutaan
pidempiaikaiseen kriisiajan kayttéon, jolloin rakennus toimii kokoontumistilana ja kayttdé poikkeaa
rakennuksen normaalikaytosta.

Varavoimakone alkaa automaattisesti sy6ttdmaan kuormaa, kun normaaliverkko katoaa tai jannite
jossakin vaiheessa laskee alle asetetun rajan ja ollen alhainen tietyn ajan. Varavoimakone
kaynnistyy sdhkokatkon tapahduttua automaattisesti. Varavoimakone varustetaan
verkonvaihtoautomatiikalla, jolloin verkkokatkon tapahduttua kone kaynnistyy ja alkaa sy6ttaa
séhkoa kiinteistdon verkkoon. Koneessa tulee olla myos kasikaynnistysmahdollisuus.
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Varavoimalaitoksen on sovelluttava jatkuvaan kayttdon. Sen on oltava rinnankayttokelpoinen
sahkoverkon kanssa. Laitteisto varustetaan rinnankayntilaitteilla niin ettéd paluu verkkokaytélle
tapahtuu aikaviiveelld katkottomasti ja koekaytdssa kuormat voidaan siirtda katkottomasti verkosta
generaattorille ja takaisin.

Varavoiman tuotantojarjestelmat ja -laitteistot

Varavoimakone sijoitetaan omaan erilliseen palo-osastoituun huonetilaan. Varavoimakone on
dieselkayttdinen, pakettimallinen laitteisto. Varavoimakoneen teho on 400-500 kVA.
Varavoimalaitteistolla tulee olla vahintaan 24h polttoainesailiét maksimikuormituksella. Varavoimaan
litetdan kriittisten jarjestelmien keskuslaitteet, osa yleisvalaistuksesta, osa ilmanvaihtokoneista ja
osa keittidlaitteista. Tarkempi kuormien jaottelu tarkentuu jatkosuunnittelussa.

Varavoiman paajakelujarjestelma

Rakennukseen toteutetaan varavoiman paakeskus ja jakokeskukset, joiden kautta generaattorilla
tuotettu sahkdenergia siirretaan kulutuspisteisiin. Keskuksien vari sininen RAL5007. Varavoiman
paakeskukseen toteutetaan generaattorin huolto-ohitus normaaliverkosta.

UPS-JAKELUJARJESTELMA JA SIIHEN LITETYT
KUORMITUKSET

Keskitettyd UPS-jarjestelmaa ei rakenneta. Rakennusautomaation, turvajarjestelmien kuten esim.
paloilmoittimen, danievakuoinnin, turvavalaistuksen, sekd paapalvelinlaitteiden tarvitsemat UPS-
laitteet ja akustot siséltyvat jarjestelmien laitehankintoihin.

UPS-laitteet ja laitteistot

Turva- ja tietoliikennejarjestelmien UPS-laitteet asennetaan jarjestelmakohtaisesti laitekaappeihin.
Jarjestelmien varakayntiajoissa, asennustavoissa, kaapeloinnissa seka laitevalinnoissa noudatetaan
voimassaolevaa SFS-6000 standardia seka viranomaismaarayksia. Laitehankinnoissa/valinnoissa
on huomioitava laitteen aiheuttamat meluhaitat ymparilla oleviin tiloihin.

TURVAVALAISTUSJARJESTELMAT

Poistumisvalaistusjarjestelma

Poistumisvalaistusjarjestelma kasittda poistumisreittien opasteet ja turvavalaisimet
séhkokatkotilanteessa. Verkkojannitteen katketessa tai laskiessa alle valmistajan maarittdman tason
poistumisvalaistuksen jannitesyottd vaihtuu akkukayttdiseksi.

Jarjestelma toteutetaan valaisinkohtaisella akustolla olevilla turva- ja poistumistievalaisimilla, jotka
ovat liitettyna turvavalokeskukseen. Turva- ja merkkivalaisimien tulee olla LED-valaisimia.
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Poistumisopasteet palavat jatkuvasti, paitsi esitystiloissa poistumisopasteet sammutetaan esitysten
ajaksi. Palohalytyksen tai sahkdkatkon sattuessa poistumisopasteet syttyvat. Poistumisreitin
turvavalaistus syttyy, kun kyseisen alueen valaistusryhmat ovat jannitteettomana.

Poistumisreittien turvavalaistusta ohjataan normaalijakelun valaistuskeskuksiin asennettavilla
alijannitereleilla tai poistumiskaytavien valaistusryhmiin asennettavin tilavahdein.

Turvavalaistusjarjestelman on taytettava standardien SFS 6000, SFS-EN 50171, SFS-EN 50172 ja
EN-1838 seka voimassaolevaa sisaasiainministerion ohjetta vaatimuksien taytettavaksi.
Varavalaistusjarjestelma

Osa tilojen yleisvalaistuksesta on liitetty varavoimaverkkoon. Laajuus tarkentuu jatkosuunnittelussa.

MUUT JARJESTELMAT

Salamasuojausjarjestelma

Jarjestelman toteutus varmistuu riskikartoituksen jalkeen jatkosuunnittelussa.

Ukkossuojausjarjestelma suojaa rakennusta suoralta salamaniskulta. Jarjestelma koostuu
ukkossuojauskoysista, maadoituselektrodista ja salamasieppareista. Ukkossuojauksen
maadoituselektrodi asennetaan maahan rakennuksen ympari ulkopuolelle.

TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

Kaikkien rakennuksiin asennettavien kaapeleiden kaapeliluokkien vaatimustaso on selitetty taman
jarjestelmakuvauksen yleistiedot-osassa.

VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT

Antennijarjestelma

Rakennukseen asennetaan yhteisantennijarjestelma, joka tayttda SFS EN -standardien,
Viestintaviraston, Telehallituksen ja Digita Oy:n asettamat vaatimukset ja suositukset digitaali TV:n
vastaanottoon.

Verkosto rakennetaan tahti 1000 verkoksi.

Liikenne- ja viestintaviraston (Traficom) maarays kiinteiston sisaverkoista ja teleurakoinnista M65D /
2019 sisaltaa tarkemmat saannokset yhteisantennijarjestelman teknisista vaatimuksista, kuten
siirron laadusta, hairionpaastosta, mittauksista ja dokumentaatiosta.

Antennijarjestelman kautta jaetaan maanpaalliset televisiokanavat antennipistorasioille.
Rakennuksen katolle asennetaan antennimasto. Antennimasto, tukirakenteet ja mastokaapelointi
tulee olla maadoitettu heti antennimaston alapuolelta maaraysten mukaisesti.
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Mahdollista kaapeli-TV:n liityntda varten asennetaan teletilan ja tontin rajalle sijoittuvaan
kaapelikaivon valiin varaputki.

Pisteiden paikat sovitaan suunnittelun aikana. Antenniverkko rakennetaan kuparisilla
koaksiaalikaapeloinneilla. Vaimennuksiltaan pienin ja suurin haara laskelmineen merkitaan
suunnitelmiin. Jokaiselle jaottimelle ja haaroittimelle tulevat kaapelit merkitaan kaapelikilvella
tulevan, lahtevan ja antennirasioille menevien kaapelien erottamiseksi toisistaan. Runkokaapelit
merkitdan molemmista paista. Verkon tarvitsemat maadoitukset esitetdan suunnitelmissa.

Ainentoisto- ja kuulutusjirjestelmét

Rakennukseen asennetaan yleinen danentoisto- ja kuulutusjarjestelma, joka toimii samalla
aanievakuointijarjestelmana. Aadnentoistokeskus sijoitetaan maantasokerroksen teletilaan.

Aanentoisto toimii kaikissa rakennuksen tiloissa seka ulkoalueilla. Toteutussuunnittelussa
tarkennetaan kuulutusalueet seka mikrofonipisteet huomioiden kaikki tilat ja kayttajat. Jarjestelman
toimivuus turvataan omilla keskukseen sijoitettavilla akustoilla.

Aanentoiston suunnittelussa otetaan huomioon nykyiset maaraykset (SFS-EN 50849 ja ST-ohjeisto
21 Poistumishalytys- ja kuulutusjarjestelmat). Hatatilanteissa kaytettavan jarjestelman on taytettava
standardin SFS-EN 50849 vaatimukset.

Yleiskaapelointijarjestelma

Rakennukseen asennetaan yleiskaapelointijarjestelma, joka tukee Iahiverkko - ja muita
tietoliikennesovelluksia.

Jakamotiloihin asennetaan riittdva ilmanvaihto ja tarpeen mukaan jarjestetdan jaadhdytys.

Verkko toteutetaan avoimena CAT 6a F/FTP tasoisena tiedonsiirtoverkkona. Esitystekniikan
jarjestelmien kaapeloinnit esitystekniikan ohjeen mukaisesti. Aktiivilaitteet, ristikytkenta- ja
laitekaapelit hankkii tilaaja.

Eri jarjestelmien yleiskaapeloinnissa kaytetaan erivarisia CAT-kaapeleita, jotta jarjestelmat voidaan
tunnistaa kaapelireiteilla. Varit eri jarjestelmille sovitaan jatkosuunnittelussa.

Jakamokaappeihin varataan vapaata tilaa aktiivilaitteille (aktiivilaitteet tilaajan hankinnassa).
Jakamokaappeina kaytetdan 2200x800x800 vapaasti lattialla seisovia umpinaisia laitekaappeja.

Liitantapisteet ovat polysuojin varustettuja 2 x RJ-45-rasioita. Perusvarustuksena kutakin tyopistetta
kohden 1 kpl 2-osainen RJ45 -pistorasia.

Langatonta WLAN-verkkoa varten asennetaan 2xRJ-45 rasioita kattavasti koko rakennukseen.
Laitekaappien valisind runkokaapeleina kaytetdan yksimuotovalokuitukaapeleita (24x 0S2).

Valokuitujen liitintyyppi kuitupaneeleissa on LC-liitin ja litAntarajapinnat toteutetaan duplex-liitdnnoéin.
Kaikki kuidut paatetaan hantakuiduilla (hitsattuna).

Yleiskaapelointijarjestelma suunnitellaan, rakennetaan ja mitataan yleiskaapelointeja koskevien
standardien EN 50173-1 ja -2, EN 50174-1, -2 ja -3 ja naissa mainittujen viitestandardien mukaisesti
seka Traficomin maaraysta ja soveltamisohjetta MPS 65 noudattaen.
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Ristikytkentakaappien “Yli-heittokaapelit” kuuluvat urakkaan. Vahintaan 1kpl / ATK-piste.
Rakennusautomaatiojarjestelman VAKeille toteutetaan yleiskaapelointipisteet.

Kameravalvontaa varten kohteen teletilaan tulee 2000x800x800 kaappi, johon sijoitetaan tallentimet
yms. laitteet. Ne kamerat, joiden kaapelointipituus ylittdd 90 m, kaapeloidaan I&himmalle
ristikytkentdkaapille omalle paneelille paatettyna. Ristikytkentdkaappiin tulee oma verkkokytkin seka
oma nousukuitukaapeli videovalvonnan keskukselta.

TIETOLIIKENNELIITTYMA

Rakennus liitetdan operaattorin (Elisa Oyj) valokuituliitynnalla yleiseen tietoverkkoon.
Liityntaputkitus/-kuidut tuodaan Itdisen rantakadun suunnasta.

Ovipuhelinjarjestelma

Ovipuhelinjarjestelma asennetaan sisdankayntien ja huoltoyhteyksien reiteille. Jarjestelman laajuus
tarkentuu jatkosuunnittelussa. Jarjestelma on varikuvaa valittava. Lukituksen ohjaukset sovitaan
erikseen jatkosuunnittelussa.

Monioperaattoriverkko

Matkaviestinverkkojen sisdantennijarjestelméan avulla matkaviestimet saadaan toimimaan
radioaaltoja lapaisemattdmissa rakennuksissa tai tiloissa. Jarjestelma toteutetaan ns.
monioperaattoriverkkona, johon eri matkapuhelinoperaattoreiden radiojarjestelmat voidaan kytkea.
Verkon tulee mahdollistaa myds VIRVE-jarjestelman sisaverkon liitanta.

Jarjestelman suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan ST-kortin ST 625.10 ohjeita ja Traficomin
maaraysta M65.

TILAKOHTAISET KUVA- JA AANIJARJESTELMAT

AV-jarjestelma

Esitysteknisten jarjestelmien kaapeloinnit ja sdhkdnsy6tot toteutetaan erillisen esitysteknisen
suunnitelman mukaisesti. Saleihin ja aulaan tulee esitysvalaistuksen, esitystoiminnan kuvatekniikan
ja nayttamomekaniikan laitteita.

Neuvotteluhuoneet varustetaan tilakohtaisilla av-laitteistoilla tilaajan ohjeen mukaisesti.

Kuulolaitejarjestelma

Konserttisali, kamarimusiikkisali ja aulatilat varustetaan kuulutusjarjestelmaan liitettavalla
induktiosilmukkajarjestelmalla. Silmukkakaapelointi toteutetaan esitystekniikkasuunnittelijan
ohjeistuksen mukaisesti. Jarjestelma liitetdan esitystekniikkaan.

Lipunmyynti- ja palvelutiskit seka neuvotteluhuoneet varustetaan erillisella
induktiosilmukkalaitteistolla.

Videoneuvottelujarjestelma

Neuvottelu- ja kokoustiloihin toteutetaan varaukset videoneuvottelujarjestelmalle.
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MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT

Varattu valo -jarjestelma

Neuvottelu-, kokous- ja harjoitustilat varustetaan varattu-valoin.

Sisdaanpyyntojarjestelma

Tietyt toimistohuoneet varustetaan sisdanpyyntdjarjestelmalld. Laajuus tarkentuu
jatkosuunnittelussa.

Avunpyyntojarjestelma

Liikuntaesteisten WC-tilat varustetaan maaraysten mukaisella tilakohtaisella halytysjarjestelmalla,
jossa paikallinen halytys kaytavalle. Halytyssummerit vilkkuvalolla sijoitetaan oven ylapuolelle.
Halytyksen vetonarut asennetaan kattoon sekd lattianrajaan. Halytyksen kuittauspainike asennetaan
tilan oven saranan puolelle. Rinnakkaishalytykset johdetaan henkildkunnan/vahtimestarin tiloihin.
Vuoronumerojarjestelma

Aulan lipunmyyntipiste varustetaan vuoronumerojarjestelmalla.

TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT

Ajannayttojarjestelma

Rakennus varustetaan keskuskellopohjaisella aikakellojarjestelmalla. Sivukellot asennetaan auloihin,
harjoitustiloihin, kaytaville ja neuvotteluhuoneisiin seké& muihin erikseen maariteltyihin tiloihin.

Sivukellot ovat metallikuorisia, tunti- ja minuuttiviisareilla varustettuja kelloja. Jarjestelma koostuu
paakellosta, sivukelloista seka kaapeliverkosta. Paakello tahdistetaan GPS-tahdistimella. GPS-
antenni sijoitetaan vesikatolle.

Informaatiopalvelujarjestelma (ns. infonaytot).

Informaatiopalvelujarjestelman avulla naytetaan tietoa rakennuksen tapahtumista ja esim.
energiankulutuksesta. Jarjestelma koostuu infonaytoista seka yleiskaapeloinnista. Jarjestelman
laajuus tarkentuu jatkosuunnittelussa. Infonayttoja sijoitetaan aulaan seka henkildkunnan tiloihin.

Harjoitushuoneiden oville toteutetaan kaapelointi tilavarausnayttdja varten.

TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT

Sahkolukitusjarjestelma

Ulko-oville ja toiminnallisesti osastoiviin sisdoviin hankitaan sahkdlukot, joita ohjataan
kulunvalvontapaatteilla (T520 kulunvalvontajarjestelma). Toteutuksen laajuus tilaajan ohjeiden
mukaisesti.
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Rakennuksen lukitusjarjestelména kaytetdan Abloy Protect? Clig-lukitusjarjestelmaa. Jarjestelman
avainten paivityspisteita sijoitetaan henkildkunnan sisdankaynteihin. Jatkosuunnittelussa tarkentuu,
litetddnko rakennus samaan lukostoon teatterin kanssa.

Putkilukkoja asennetaan ulkoseinalle seka sisalle seuraaville toimijoille seka kayttajille:
pelastuslaitos, sahkolaitos/kaukolampdlaitos, huoltoliike ja hissien huoltoliike. Ulkoseinalle tuleviin
putkilukkoihin sijoitetaan avain, jolla paasee vain ulko-ovesta ja sisapuolisiin putkilukkoihin
sijoitetaan yleisavain tai reittiavain.

Kulunvalvontajarjestelma

Jarjestelmaan liitetdan ulko-ovia ja toiminnallisesti osastoivia sisdovia tilaajan maarittdmassa
laajuudessa. Rakennuksen kayntiulko-oville asennetaan kulunvalvontajarjestelma
moottorilukkoineen. Ulkokuoressa muut ovet ja luukut varustetaan ovimagneetein (telki-, pitkasalpa-
ja karmitieto seka oviporaukset ja ylivientisuojat), joiden kaapelointi toteutetaan siten, etta se
mahdollistaa myoéhemmin kulunvalvonnan toteuttamisen. Kulunvalvontalukijat asennetaan
ensisijaisesti ovilehteen.

Osa rakennuksen sisatilan ovista varustetaan sahkélukoilla ja kulunvalvonnalla. Laajuus tarkentuu
toteutussuunnittelun aikana.

Jarjestelma integroidaan toimimaan yhdessa rikosilmoitusjarjestelman kanssa.

Kulunvalvonnan laitteet ja laiteasennukset tdyteen toimintakuntoon kuuluu urakkaan. Laitteiston
tulee olla yhteensopiva kaupungin kayttdman Abloy OS-jarjestelman kanssa.

Tybajanseurantaa varten sijoitetaan tydaikapaatteet henkildkunnan tulokulkuteille.

Rikosilmoitusjarjestelma

Rikosilmoitusjarjestelma (HHL) toteutetaan koko rakennukseen ottaen huomioon rakenteelliset
seikat. Suojaus toteutetaan IR- (antimasking) ilmaisimilla ja kuorisuojausmagneettikoskettimin.
Jarjestelman tulee olla yhteensopiva kulunvalvontajarjestelman kanssa. Kulunvalvontajarjestelman
kautta tulee rikosilmoitusjarjestelm&éan aikaohjaukset. Ennen kuin rikosilmoitinjarjestelma kytkeytyy
paalle, ilmoittaa jarjestelman sisasireeni kayttajalle, ettd halytykset ovat menossa paalle.
Kulunvalvonnan kautta kayttaja saa haettua itselleen lisda aikaa.

Rikosilmoitusjarjestelma suunnitellaan ja toteutetaan tilaajan ohjeiden mukaan. Halytykset vieddan
vartiointiliikkeen valvomoon yhteisen kiinteiston halytyksensiirtoliittyman avulla.

Kameravalvontajarjestelma

Rakennus varustetaan tallentavalla digitaalisella videovalvontajarjestelmalla. Jarjestelma
suunnitellaan ja toteutetaan tilaajan ohjeiden mukaan. Jarjestelman toteutuksessa otetaan huomioon
standardin SFS-EN 50132-1 ja -7 vaatimukset seka kameravalvontaan liittyva lainsaadanto.

Jarjestelman IP-kamerat kaapeloidaan yleiskaapelointijarjestelmaa vastaavalla kaapelilla.
Keskuslaite ja IP-kamerat liitetdan muista tietoverkoista fyysisesti ja ohjelmallisesti erilliseen
l&hiverkkoon (turvaverkko), johon liitetyilld PC-tietokoneilla voidaan Windows -ymparistdssa (tai
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muussa tilaajan maarittdmassa jarjestelmassa) seurata minka tahansa valvontakameran kuvaa.
Videovalvontajarjestelman PoE-kytkimien on oltava laadukkaat (esim. HP tai Cisco). Jarjestelma
varustetaan digitaalisella tallentimella. Tallennin varustetaan omalla akustolla (60 min).

Videovalvontajarjestelmalla valvotaan seuraavat tilat:

- Rakennuksen sisaan- ja uloskaynnit

- Lastauslaituri

- Ulkoseinustat ja katvepaikat

- Yleiset sisatilat, aulat ja kaytavat

- Muut erikseen maaritellyt kohteet (tarkentuu jatkosuunnittelussa)

Kaupungilla on kaytdssa kaksi eri jarjestelmaa, March Networks tai Mirasys. Turvasuunnitelmat tulee
hyvaksyttaa riskienhallintayksikolla.

Henkil6turvallisuusjarjestelma

Rakennuksen maaratyt osat (esim. asiakaspalvelupisteet) varustetaan
henkildturvallisuusjarjestelmalla. Laajuus tarkentuu jatkosuunnittelussa.

Jarjestelmaa ei integroida rikosilmoitinjarjestelmaan vaan laitteisto hankitaan urakassa omana
erillisend jarjestelmana. Jarjestelman halytykset valitetdan paikallisesti seka halytyssiirtoliittyman
(turvapaate) valityksella vartiointiliikkeelle.

PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT

Paloilmoitinjarjestelma

Paloilmoitinjarjestelmalla valvotaan rakennuksen tiloja tulipalon tai savunmuodostuksen
havaitsemiseksi. Rakennukseen asennetaan koko kiinteiston kattava automaattinen, osoitteellinen
paloilmoitinjarjestelma (Siemens Sinteso) mikali viranomainen asettaa vaatimuksen
paloilmoitinjarjestelmalle.

Paloilmoitinjarjestelma suunnitellaan voimassa olevien maaraysten ja ST-ohjeiston "Paloilmoittimen
suunnittelu, asennus ja yllapito 2019” mukaan. Jarjestelmasta laaditaan paloilmoittimen
elinkaarikirja.

Paloilmoitinjarjestelma ohjaa esityksen ajaksi sammutetut turvavalaistusjarjestelman opasvalaisimet
takaisin paalle palohalytyksen sattuessa.

Paloilmoitinkeskus tai sen kayttdlaite sijoitetaan palokunnan hydkkaysreitille. Halyttimet ja
palopainikkeet varustetaan opastekilvin. Jarjestelman osoitemerkinnat tehdaan riittavan suurin
merkinndin. Palohalytyssireenit asennetaan maaraysten mukaisesti riittdvan kuuluvuuden
varmistamiseksi.
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Paloilmoittimen suorittamat automaattiset ohjaukset kuten hatakuulutuksien kaynnistymiset jne.
maaritellaan elinkaarikirjassa.

Esitystilat varustetaan irtikytkentalaitteilla tahattomien halytysten estamiseksi (savu- tai pyroefekiit).

Savunhallinnan ohjaus- ja valvontajarjestelma

Rakennukseen toteutetaan savunpoistojarjestelma paloteknisen suunnitelman mukaisesti.
Kaapeloinnit toteutetaan palonkestavana asennuksena.

Savunpoiston ohjauskeskus SPOK sijoitetaan palokunnan hytkkaysreitille. Samassa tilassa myds
IV-hatapysaytyspainike seka paloilmoitinjarjestelman keskus tai kayttdlaite. Savunpoistojarjestelman
séhkdsyottd otetaan padkeskuksesta ennen paakytkintd, sydtdssd oma energialaitoksen kWh-
mittaus.

Painovoimaisen savunpoiston laukaisukeskukset varustetaan omilla akuilla. Savunpoistoluukut ja -
ikkunat varustetaan magneettikytkimilla (kahdet potentiaalivapaat vaihtokarjet).
Savunpoistopuhaltimien turvakytkimiltd tuodaan tilatieto rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Savunpoiston laukaisukeskusten laitteistovikahalytykset ja savunpoistoluukkujen tilatieto valitetaan
rakennusautomaatiojarjestelmaan. Savunpoiston ohjaukset toteutetaan oman erillisen savunpoisto-
VAKin avulla.

Palopellit kaapeloidaan omaan halytyskeskukseen, josta viedaan summahalytys
rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Palo-ovien ohjaus- ja valvontajarjestelma

Kaytavilla ja kulkualueilla sijaitseviin palosulkuoviin asennetaan aukipitolaitteet ja automaattiset
sulkulaitteet. Paloilmoitinjarjestelméa ohjaa palosulkuovet kiinni palohalytystilanteessa. Ovien
Iaheisyyteen sijoitetaan myds paikalliset sulkupainikkeet. Toteutuksen laajuus selviaa suunnittelun
edetessa.

Palosulkuovien ohjauskeskus on asennettava alakaton alapuolelle, jotta halytyksien ja ohjauksien
merkkilamput seka kuittauspainikkeet ovat nakyvilla.

Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma

Rakennuksen yleinen danentoisto- ja kuulutusjarjestelma toimii samalla 8anievakuointijarjestelmana.
Jarjestelman tason maarittelee viranomainen.

VIRANOMAISJARJESTELMAT

Viranomaisjarjestelma

Rakennukseen rakennetaan erillinen koko rakennuksen kattava sisdantennijarjestelma, joka
mahdollistaa VIRVE-verkon kuuluvuuden.
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AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT

Rakennusautomaatiojarjestelma

Rakennus varustetaan rakennusautomaatiojarjestelmalld. Rakennusautomaatiojarjestelmaan
litetdan seuraavia toimintoja:

— LVIAS- laitteiden ohjaukset ja halytykset
— valaistusohjaukset soveltuvin osin
— turvajarjestelmien vikailmoitukset

Rakennusautomaatiojarjestelma toteutetaan kayttden avoimia ja yleisia kenttavaylaprotokollia.
Rakennusautomaatiojarjestelmalla hallitaan rakennuksen energiankayttdéa siten, etta energian
kulutus on rakennukselle optimaalinen. Lisaksi rakennusautomaatiojarjestelmalla pyritaan
saavuttamaan rakennukselle asetetut sisailmaston vaatimukset ja asetukset.

Sahko- ja paloteknisista jarjestelmista kiinteistovalvontaan liittyvat mittaus-, ohjaus-, halytys- ja
valvontapisteet esitetaan erillisessa kiinteistdvalvonnan pisteluettelossa. Saatokaavioissa esitetaan
huonetiloissa olevat termostaatit, anturit ja paikalliskytkimet.

Sahkoisten laitteiden ja asennusten tulee tayttaa erityisvaatimukset ja yhteensopivuudet standardin
IEC 255-4, E5/K1 Ill kanssa.

Kenttalaitteiden, -koteloiden ym. RAU-jarjestelmaan kuuluvien laitteiden sijoitus RAU-suunnittelijan
sijoituspiirustuksien mukaan, toteutussuunnittelun yhteydessa.

Energianmittausjarjestelma

Sahkdenergian kulutus mitataan kiinteistokohtaisesti. Energiamittarina on Turku Energian
kaukoluettava energiamittari. PAakeskus varustetaan sahkdlaitoksen kWh-mittauksella, din-kiskoon
litetylld kWh-mittarilla sekad verkkoanalysaattorilla. Lisaksi verkkoanalysaattoreita sijoitetaan
isoompiin ryhmakeskuksiin seka nousukeskuksiin.

Turku Energian keruulaitteen kautta mitataan kaikki energiat (I1ampd, vesi ja sahkd).
Energiamittaukset viedaan sahkoiseen huoltokirjaan mittauskeskittimen valityksella.
Rakennusautomaatiojarjestelmaan toteutetaan vesimittauksen vuotovahti.

Jérjestelman toteutuksessa noudetaan Musiikkitalon mittarointisuunnitelmaa (Green Building
Partners/Energiamittarointitavoite 10.08.2022) seka kaupungin mittarointiohjetta (Turun
kaupunki/Kulutusmittarointiohje ja- strategia 11.1.2019)

Rakennuksen energiamittaroinneissa huomioidaan RTS-ymparistéluokituksen vaatimukset LVIAS-
mittauksille. Energiamittareina kaytetdan M-Bus-vaylaan yhteensopivia Schneider Electric Oy /
iIEM3135 tai iIEM3235 kWh -mittareita.

Sahkomittaukset:

- Paamittaus
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- IV-koneet (keskuskohtaisesti)

- Puhallinsahko (iv-koneittain taajuusmuuttajalta, paakoneet)
- Keittion iv-kone

- Jaahdytys

- Lamp6pumppu (kuivatus)

- Kostutusjarjestelma

- Esitystekniikka / mekaniikka

- Esitystekniikka / valo

- Esitystekniikka / audio

- Ravintolakeittiot

- Aurinkopaneelijarjestelma

- Sisavalaistus

- Ulkovalaistus

- Julkisivuvalaistus

- Saattolammitykset ja aluesulanapitolammitykset

- Merkittavat erilliskulutukset (mikali tulee, tarkentuu jatkosuunnittelussa)

Mittaustarpeet tarkennetaan toteutussuunnitteluvaiheessa.

Rejlers Finland Oy

Suvi Lapinvuo



