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YLEISTA

Rakennushanke sisaltdaa Turun kaupunkiin rakennettavan Turun musiikkitalon
uudisrakennuksen.

LVIA-suunnittelun lahtétiedot
LVIA-jarjestelmien suunnittelun ldhtotietoina kaytetaan kayttajien tekemid huonekortteja,
arkkitehdin tekemia tilaluonnoksia.

LVIA-jarjestelmien suunnittelussa noudatetaan seuraavia yleisia maarayksia ja ohjeita:

e Suomen saadoskokoelma 1009/2017 julkaisuja, Ymparistoministerion asetus uuden
rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta.

e Talotekniikka RYL 2002, Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset

e RT-, LVI- ja KH-kortistojen ohjeet

e Sisdilmastoluokitus 2018 (LVI 05-10627)

e Energiateollisuus ry, Rakennusten kaukolammitys, maardykset ja ohjeet, K1/2021

e  RTS-ympdristoluokitus tavoitteita

o Kayttdjien kanssa maaritetyt sisailmaolosuhteet

Mitoitus

LVI-jarjestelmat mitoitetaan ulkoilman mitoitusarvoilla:

o ulkoilma talvella -26 °C

e ulkoilma kesalld +25 °C/ 57 ki/kg k.i

Sisdilmasto mitoitetaan sisdilmastoluokan S2 mukaisesti. Tilatyyppikohtaiset mitoitusarvot
ovat liitteen 1 mukaisesti (LVI sisdilmaston mitoitusperusteet).

IImanvaihtotyot toteutetaan P1 puhtausluokituksen mukaisesti.

Urakoitsijoiden takuuaika laitteista, tyosta ja jarjestelmistad on 5 vuotta.

Rakennuksen LVIA-jarjestelmat suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta niiden kayttdiat ovat
seuraavat:

e |ammitysverkosto 50 vuotta, pumput, vaihtimet ym. varusteet 15 vuotta
o kayttovesiverkosto 50 vuotta, pumput, vaihtimet ym. varusteet 25 vuotta

e ilmanvaihtokanavistot, 50 vuotta, koneet 25 vuotta

Muuntojoustavuus

Muunneltavuutta ja joustavuutta toteutetaan mahdollisuuksien mukaan esimerkiksi
runkokanavien valjyydelld myéhempien muutosten mahdollistamiseksi.

Lammaonjako- ja jaahdytyskeskukset mitoitetaan siten, etta se sallii ilman muutostoita
keskuksen elinkaaren aikana tapahtuvat normaalit huone- ja kdytt6tapamuutokset.
Varauksen koko on +15 % mitoitusarvoista lammaonjakokeskuksissa.

Teknisissa jarjestelmissa varaudutaan mahdolliseen kattoravintolan rakentamiseen

jalkeenpain, seka kostutusjarjestelman laajennukseen koko katsomo-osan osalta.
Kostutusjarjestelman laajennuksessa huomioidaan ilmanvaihtokoneen osat siten, etta
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kostutin on mahdollista asentaa jalkeenpdin. Kostutuksen vaatima jalkilammitys
huomioidaan jo urakkavaiheessa.

Rakennuksen ominaisuudet eivat tue laajennettavuutta, eika tilanvarauksia teknisissa tiloissa
ole esimerkiksi uusille IV-koneille tai muille LVI-laitteille. Suurissa muutoksissa tulee tehda
uusia teknisia tiloja tarpeen mukaisesti.

LAMMITYSJARJESTELMAT

Lammontuotanto

Rakennus liitetdan Turku Energia Oy:n kaukolampodverkkoon. Alustava liitospiste sijaitsee
tontin pohjoispuolella. Rakennuksen arvioitu liittymateho on noin 1480 kW +oviverhot 290
kW + kayttovesi 300 kW, seka kaukolammon paluukytkennélla toteutettava
sulanapitolammitys 45 kW.

Lammonjakokeskus on tehdasvalmisteinen lammonsiirrinpaketti. Keskus rakennetaan siten,
ettd siind on kullekin lammityspiirille omat siirtimensa. Limmityksen ohjaus tapahtuu
moottoriventtiileilld, jotka liitetdaan Turun kaupungin kiinteistdautomaatiojarjestelmaan.

Lammonsiirtimet ovat juotettuja levylammonsiirtimia ja levyjen materiaali on haponkestava
terds. Suunnitteluolosuhteet ovat:

e ensidlampotila; talvi +90 / +33°C, kesa +70 / +20°C
e ensidverkko 1,6 MPa

e toisioverkot, [ammitys 0,6 MPa

e toisioverkot, kayttévesi 1,0 MPa

Lammonjakokeskuksen kiertovesipumput ovat varustettuna pumppuun integroidulla
taajuusmuuttajalla.

Lammonjakelu

Lammonjakolaitteina kadytetdan yleisesti markkinoilla olevia tehdasvalmisteisia vakiovarisia
tuotteita ja laiteita.

Lammonjakeluverkostot toteutetaan 2-putkijarjestelmana. Verkostot jaetaan eri
kiertopiireihin seuraavasti:

e ilmanvaihdon lammitys ja tuulikaappikojeet (+60 / +30 °C)

e ilmanvaihdon jalkilammitys (kostutus ja kuivatus) (+35 / +25 °C)
e lammityspatterit (+60 / +30 °C)

e |attialammitys (+37 / +32 °C)

e lattialammitys ja -jadhdytys (+35/+30 °Cja+16 / +19 °C)

e kattosateilijat (+55 / +30 °C)

e pihan sulanapito (+35 / +25 °C E.G 40 %)

e  k&yttovesi (+10/ +58 °C)

lImanvaihdon lammitys ja tuulikaappikojeiden lammitysverkosto toteutetaan kahdella

rinnankytketylla [Aammonsiirtimella.
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Kostutusta vaatien ilmanvaihtokoneiden jalkilammityspatterit tehdddan omaan ilmanvaihdon
lammitysverkostoon (ymparivuotinen kayttd). Kuivatuksen [amp6épumpulta otetaan lampoa
talteen ja syotetaan jalkilammityspatteriverkkoon.

Lattialammitysverkostot erotellaan omiksi lammitysverkostoiksi kdyttotarkoituksen mukaan.
Yhdistetty lattialammitys- ja -lattiajadahdytysverkosto on oman lammitys- ja
jaahdytyssiirtimien takana ja erillinen ymparivuotisessa lammityskadytossa oleva
lattialammitysverkosto on oman [ammodnsiirtimen takana.

Lammonvaihtimet (jokainen kiertopiiri) varustetaan omaan jarjestelmaan liitettavilla
energia- ja vesimittareilla.

Lammityksen verkostossa olevat kiertovesipumput ovat kolmivaiheisia
vakionopeuspumppuija, joista suuret LTO-pumput (>1,5 kW) varustetaan erillisella
taajuusmuuttajalla.

Lammitysputkistot tehdaan LVI-kortin 20-10348 mukaisista materiaaleista hyvaksytyin
liitostavoin noudattaen suunnittelussa ja asennuksessa ko. kortin ohjeita.

Runkojohtojen materiaalina kaytetaan hitsattavaa terasputkea, kytkentijohtojen
materiaalina kaytetadn sahkosinkittya terasputkea puristusliitoksin.

Roilojen ja muiden koteloitujen pystynousujen alapdadhan tehdaan vuotovesikaukalot, joihin
asennetaan vuotovesivahdit. Kannakointi tehdaan LVI-kortin 12-10370 mukaisesti rakenteet
huomioiden.

Putkistot voidaan asentaa rakenteisiin, mikali ulkonaké tai tekniset seikat niin vaativat.
Talloin putket ovat suojaputkeen asennettua muoviputkea. Kaikki nakyviin jaavat
putkiasennukset tehdaan jaykilla putkilla ulkondkosyista (ei muovi- tai komposiittiputkea).

Lammonjakelujarjestelman aanitekninen suunnittelu tehdaan LVI-kortin 12-103327
mukaisesti. Jarjestelmadn danitekniseen toteutukseen kiinnitetaan erityista huomioita
tyoskentely-, toimisto- ja neuvottelutiloissa.

Lammonluovutus

Lammonluovutus toteutetaan tilan kayttétarkoituksen mukaisesti seuraavasti:
e |ammityspatterit (aulat, varastot, laitehuoneet)

e |attialammitys (Iampidt, muusikoiden huoneet ja markatilat)

e kattosateilijat (toimisto)

o kierratysilmakojeet (tuulikaapit ja lastausovi)

e vakioilmanvaihto (konserttisali ja kamarisali), tiloissa mahdollisesti myds muita
[ammittimia esim. ikkunoiden alla.

Patterit varustetaan termostaattisilla patteriventtiileilla.

Tiloissa, joissa on lammityspatterin liséksi tilakohtainen jadhdytyslaite, tapahtuu lampdotilan
sdato lammitysta ja jadhdytysta sarjassa saatavilla huonesaatimilla.

Tuulikaappeihin sijoitettavat kierratysilmakojeet liitetdan ilmanvaihtoverkostoon. Oviverhot
mitoitetaan ja valitaan oven koon, aukioloasteen ja painesuhteet huomioiden.
Oviverhokoneet varustetaan omalla automatiikalla ovikytkimin ja liitetdaan tilaajaan
kiinteistdjarjestelmaan.
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Lattialammityksen jakotukit sijoitetaan tehdasvalmisteiseen jakotukkikaappiin.
Jakotukkikaappi varustetaan vuodonilmaisimella.

Sulanapitojarjestelmat

Paasisdankdynnit ja vesikaton kulkutiet varustetaan sulanapitojarjestelmalld n. 150 m?2.
Jarjestelma kytketaan kaukolampddn omalla lammonsiirtimella(paluukytkenta).
Sulapitopiirin toimintalampdtila on +35/+25 °C ja sen toimintaa ohjataan ulkoilman
lampdotilan ja sateisuuden mukaan.

Yli 500 m? sulanapitopiirit on varustettava sddennusteen mukaisesti ohjattavalla
saatojarjestelmalla.

Lammitysjdrjestelmien eristys

Putkistojen eristykset tehdaan LVI-korttien 50-10345 ja 50-10344 mukaisesti. Eristesarjoina
kaytetaan:

e sarja 24 kaukolampoputkistot
e sarja 22 lampojohdot
e sarja 25 lampojohdot kylmissa tiloissa

IImanvaihtokonehuoneissa putkisto ja kanavat pellitetdan 2 metria lattiatasosta ylospain.

VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT

Rakennuksen vesi- ja jatevesiverkosto liitetdadan Turun kaupungin vesilaitoksen verkostoihin.
Piha-alueilta hulevedet ohjataan pintakallistuksilla sadevesikaivoihin ja niista edelleen
kaupungin viemariverkostoon.

Hulevesien viivytys toteutetaan viheralueilla ja kattopuutarhalla, erillista huleveden
viivytysta ei tarvita.

Vedenkasittelylaitteet

Lammin kayttévesi (+10 / +58 °C) lammitetain kaukolammon alajakokeskuksessa (vrt. kohta
G11) olevalla kayttévesilammansiirtimella.

Mikali [ampiman kadyttoéveden verkostossa joudutaan putkimateriaalina kdayttamaan muovia,
varustetaan [dmmonsiirrin ylildmmon suojauksella, joka estda automatiikan vikatilanteessa
lilan kuuman veden paasyn putkistoon.

Vesijohtoverkosto

Vesiliittyma varustetaan erilliseen kulutusjarjestelmaan liitettavalla vedenmittauksella.
Lisaksi seuraavat paavesijohdot mittaroidaan erilliseen kulutusjarjestelmaan:

o kylma ja lammin kayttovesi
e ilmanvaihdon kostutus
o kylma ja lammin kayttovesi keittio ja ravintolatilat

Lampimaan kayttoveteen asennetaan alamittaus energian kulutuksen seuraamista varten.
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Vesijohdot tehdaan LVI-kortin 20-10348 mukaisista materiaaleista hyvaksytyin liitostavoin
noudattaen suunnittelussa ja asennuksessa ko. kortin ohjeita. Materiaaleina kaytetaan
runkojohdoissa kupariputkia.

Yleis0-WC-tiloissa kytkentdjohdot happidiffuusiosuojattua pex-putkea suojaputkissa
rakenteisiin upotettuina. Muissa tiloissa kytkentdjohdot kromattua kupariputkea. Jakotukit
varustetaan vuodonilmaisulla. Kaikki kalusteet varustetaan kalustesuluilla.

Keittion vesijohdot kromatulla kupariputkella, yli 18 mm putket maalattua kupariputkea.
Rakennukseen asennetaan vahintaan 4 ulkovesipostia.

Pikapalopostit liitetaan kayttovesiverkostoon ennen mahdollista paineenalennusta.
Siivous- ja varastotilojen kytkentdaputket kromatulla kupariputkella.

Putkistot varustetaan siten, ettd mahdolliset vuodot voidaan havaita nopeasti. Roilojen ja
muiden koteloitujen pystynousujen alapdahan tehdaan vuotovesikaukalot, joihin asennetaan
vuotovesivahdit. Kannakointi tehddan LVI-kortin 12-10370 mukaisesti rakenteet huomioiden.

Putkistot voidaan asentaa rakenteisiin, mikali ulkonaké tai tekniset seikat niin vaativat.
Talloin putken ovat suojaputkeen asennettua muoviputkea. Kaikki nakyviin jaavat
putkiasennukset tehdaan jaykilla putkilla ulkondkosyista (ei muovi- tai komposiittiputkea).

Lampiman kayttéveden verkostoon ei liitetd kuivauspattereita, lattialammityspiireja tai
muita suuria lammityslaitteita.

Vesijohtoverkoston dadnitekninen suunnittelu tehdaan LVI-kortin 20-10328 mukaisesti.

Viemariverkostot

Viemarit tehddan LVI-kortin 20-10348 mukaisista materiaaleista hyvaksytyin liitostavoin.
Pohjaviemareissa noudatetaan LVI-kortin 23-10104 ohjeita. Jarjestelma koepainetaan ennen
kayttoonottoa.

Materiaaleina kdytetdan pohjaviemareissa ensisijaisesti PP-muovia. Pohjaviemarin
ylapuoliset viemarit ovat desibeliviemareita.

Sisdpuoliset jatevesiviemarit tehdaan Polo-Kal 3S Pro desibeliviemarista muhviliitoksin.
Aéniteknisesti vaativissa tiloissa lisd-danieristys akustikon ohjeiden mukaan (villakouru tai
AE-kotelointi).

Sisdpuoliset sadevesiviemarit tehddaan Geberit Silent DB20 sahkdhitsausliitoksin. Jarjestelma
koepainetaan ennen kdyttdonottoa.

Alapohjan alapuoliset sadevesiviemarit tehddaan PP-muoviputkista kdyttaen muhvilukkoja.

Viemarit, joiden palonkestoa ei voida eristamalla tai palomansetein toteuttaa, tehdaan
haponkestavastda muhvillisesta terdksesta. Vesikatolta sadevedet johdetaan
sadevesiviemariin sisdpuolisia sadevesiviemareita pitkin.

Keittion viemarit ovat Hfe-viemareita. Keittididen viemarit johdetaan jatevesiviemariverkos-
toon rasvanerotuskaivon kautta.

Viemariputkien kannakointi tehdaan LVI-kortin 12-10370 mukaisesti rakenteet huomioiden.

Kannakoinnissa kdytetaan standardien SFS 5402 ja SFS 5403 mukaisia tehdasvalmisteisia
sankakannakkeita, jotka kiinnitetdan kierretangoin ja ankkurein. Alapohjatilassa on
kaytettava Hfe-kannakkeita.
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Viemarilinjojen pohjakulmien tuenta tehdaan padsaantdisesti betonivalulla, joka toimii
samalla ddnenvaimentimena.

Jate- ja sadevesikaivot ovat muovia. Rakennuksen sisdpuolelle jaavat kaivot varustetaan
kaasutiiviilla kansilla. Liikenndidyilla alueilla on kansien kestettava alueella esiintyvat
kuormitukset.

Vesi- ja viemarikalusteet
Vesikalusteet ovat vakiotyyppisia vahan vetta kuluttavia, noudattaen vesilaitteistoasetusta.

Yleis6-WC-tiloissa WC:t on itsekantavia seind-WC-elementteja, joissa on piilohuuhtelusailiot
ja huuhtelukauluksettomilla WC-istuimilla (esim. Geberit/ldo). Piilohuuhtelusiiliét on
varustettava vuodonilmaisimella. Muissa tiloissa WC-istuimet ovat lattialle asennettavia WC-
istuimia piilojalalla.

Suihkut ovat termostaattisuihkusekoittajia.
Pukuhuonetilojen hanat ovat korkeita yksiotesekoittajia.

Inva-WC:n bidesuihkulla varustetuissa hanoissa on suihkukahvan nostosta aktivoituva
vedenjuoksu.

Elektronisia hanoja kdytetdan keittittiloissa, esim. kdsienpesualtaiden yhteydessa.
Elektroniset hanat tulee olla sdhkéverkkoon liitettavaa mallia.

Siivouskeskukset varustetaan RST-altaalla ja sakka-astialla.
IV-konehuoneet varustetaan Rst-tasapohja-altain.

Keittiotilat varustetaan Rst-lattia-altailla. Astianpesukoneen Rst-lattia-altaat asennetaan
koneen reunan ulkopuolelle ja lattia-altaan kylkeen vieddan valun kautta pesukoneen
viemarointi.

Pikapaloposteja ja jauhesammuttimia arkkitehdin suunnitelman mukaisesti.
Lattiakaivot ovat pddosin muovia ja ne varustetaan irrotettavalla vesilukolla.

Keittidalueella tulee kdyttaa soveltuvia ponttokaivoja, joissa on sakkasihdit. Keittidalueelta
ulosjohtavat oviaukot tulee varustaa soveltuvilla kynnyskaivoilla.

Pesualtaiden viemardinti nakyvilla kromatulla hajulukolla ja purkuputkella. Suoraan
lattiakaivoon kytkettavat pesualtaat ilman pesualtaan hajulukkoa.

Vesikalusteet RTS-luokituksen vedenkadyton tehokkuuden tayttavia.
Tuotteet hankitaan seuraavilla vedenkuulutus vaatimuksilla:
-Suihkut 11 dm3/min

-Vessojen pesuallashanat 5 dm3/min

-WC-istuimien huuhtelut enintidin 6/3 dm3/huuhtelu

Tyyppi Kaluste esimerkki
Pesuallas IDO Glow 560
Pesuallas, liikuntarajoitteinen wc IDO Care

Teknisten tilojen allas FRANKE Kalla RFe-allas
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Pesuallashana ORAS Optima 2700F Eco
Pesuallashan bidella ORAS Optima 2702F Eco
Pesuallashan bidell3, liikuntaraj. wc ORAS Optima 2713FGT Eco (230/5V)
Pesuallashana, kosketusvapaa Oras Electra 6121 FZ (12 V)
Pesuallashana bidelld, kosketusvapaa Oras Cubista 2826FZ (12 V)
Keittidallashana ORAS Cubista 2839F tai 2838F(jos ei

pesukonetta)
Suihku ORAS Optima 7169
Aputilahana ORAS Nova Eco
Ulkovesiposti ORAS 431420
Pikapaloposti 25 mm letku, I=30 m, jauhesammutin 6 kg
W(C-istuin IDO Glow
Lattiakaivo Pysty tai vaakakaivo, muovia, RFe-nelidkansi
Keittion ponttdkaivot Jalosteel

Pumppaamot ja erottimet

Rakennus varustetaan tarvittaessa perusvesipumppaamolla.

Keittion viemarit johdetaan rasvanerotuskaivon kautta jatevesiviemariin.

Vesi- ja viemarijarjestelmien eristys
Putkistojen eristykset tehddan LVI-korttien 50-10345 ja 50-10344 mukaisesti. Kaikki
rakenteiden taakse jadvat vesijohdot eristetdan.

ILMASTOINTIJARJESTELMAT

limastointikojeet

Paailmanvaihtokojeina kaytetaan koteloituja ilmanvaihtokojeita. Kojeissa on seuraavat
ilmankasittelytoiminnot:

e tuloilman suodatus; esisuodatin ePM10 50 % ja hienosuodatin ePM1 60 %

e poistoilman suodatus ePM1 60 %

[ammaodntalteenotto

tuloilman lammitys

tuloilman jaahdytys (25 °C/RH63 %->15 °C/RH88 %). Koneet joissa on kuivatusominaisuus

(25 °C/RH63 %->9 °C/RH100 %).

e keskipakopuhaltimet, EC- tai AC-moottorilla. Moottoreiden valinta tarkistetaan
tapauskohtaisesti huomioiden danitekniset vaatimukset.

e 3danenvaimennus

e avattavat rakenneosat

e tuloilman jalkilammitys kosteuden hallintaan TKO1, TK02, TKO3, TKO4 ja TKO7
e tuloilman kostutin TKO1, TKO4 ja TKO7, varaus TKO2 ja TKO3
e kiertoilmaosa saatopeltimoottorein TKO1-TK06

Lammontalteenoton valinnassa pyritdan parhaaseen mahdolliseen
mitoitushyotysuhteeseen:
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e pyoriva, regeneratiivinen; lampétilasuhde (EN308) vahintdan 75 %. Hygroskooppisen
roottorin mahdollista kayttda arvioidaan tapauskohtaisesti.

o |levylammonsiirrin; lampotilasuhde (EN308) vahintdaan 70 %

e vesiglykolilammaonsiirrin; lampétilasuhde (EN308) vahintdan 68 %

IlImanvaihtokoneiden tiiviysluokka B.

IImanvaihdon koneiden toiminta-alueet maaritellddn toiminnallisuuden, kayttoaikojen,
saatovyohykkeiden ja palvelualueen koon perusteella. lImastointikojeiden yhteinen SFP-luku
ei ylitd arvoa 1,8 kW/m?3/s.

Likaisten tilojen ja kaytadvien ilmanvaihto toteutetaan omalla ilmanvaihtokojeella, jonka
tuloilma johdetaan likaisiin tiloihin tai niiden edustalle kaytaville. Erillisten poistumistie
portaikoiden ja tilojen ilmanvaihdossa kaytetaan poistumistiekohtaisia ilmanvaihtokoneita
sahkoélammityksella.

Kaikki ilmastointipuhaltimet varustetaan taajuusmuuttajilla ja niiden tehoa saadetaan
kanavapaineen tai ilmamaaran mukaan. Pienissa puhaltimissa moottorit ovat EC-
moottoreita.

Useaa paloaluetta palvelevat ilmavaihtokonehuoneet EI60 palosuojauksella. Konehuoneesta
Iahteviin kanaviin asennetaan EI60-palopellit.
Keittion rasvapoistot varustetaan pestavilla lammontalteenottopattereilla. Lamellivali 4 mm.

Kanavistot

Kanavisto tehddan SFS 3282 ja SFS 3541 mukaisista tyyppihyvaksytyista sinkityista
teraskanavista ja osista. Liitokset ja osat kumirengastiivistein ja liitosten lukitus niitein.

Keittion rasvapoistokanavat ZnFe, s=1,25 mm keitti6tiloissa EI60, muualla EI120.

Paikoissa, joissa ei tilanpuutteen takia voida kayttaa pyoreita kanavia kaytetaan suorakaiteen
muotoisia, SFS 3281 ja SFS 5436 mukaisia kanavia ja kanavaosia. Liitokset tehd&dan
tyontolistaliitoksin.

Alapohjan rydmintatilassa kanavat muovikanavia. Alapohjaa palvelevat kanavat kerroksissa
sinkittyja peltikanavia kondenssieristyksella.

Palopelteja kdytetdan tarvittaessa erottamaan palo-osastot toisistaan maaraysten
mukaisesti.

Paate-elimet

Raitisilma otetaan rakennuksen seiniin asennettavien lumisuojien kautta. Lumisuojat
mitoitetaan siten etta otsapintanopeus on alle 0,7 m/s. Ulkoséleikk6jen yhteyteen
asennetaan raitisiimakammio, joka ehkéisee lumen paasyn IV-kojeisiin.

Jateilman ulospuhalluksessa kaytetdaan tehdasvalmisteisia, lapiviennilla ja sadesuojalla
varustettuja ulospuhallushajottimia.

Tuloilmalaitteina kdytetdaan padsaantoisesti kattoon asennettavia, sekoittavan ilmanjaon
paatelaitteita.

Siirtoilman paate-elimina kdytetdan ensisijaisesti 4antd vaimentavia siirtoilmalaitteita.
Tiloissa, joiden valilla ei ole ddnenvaimennustarvetta, kaytetaan siirtoilmasaleikoita.
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Ovirakoja voidaan siirtoilmareittina kdyttaa ainoastaan yksittaisissa henkilékunnan kadytossa
olevissa suihku- ja WC-tiloissa.

Poistoilman paatelaitteina kaytetdan suurissa tiloissa saleikoita ja pienissa tiloissa
venttiileita.

Musiikkitilojen kanavissa kaytetaan tehokkaita danenvaimentajia. Lapiviennit ja
danenvaimentimet tehdaan akustikon ohjeiden mukaisesti.

Keittiossa kaytetddn tehdasvalmisteisia kondenssi- ja rasvahuuvia.

Konserttisalien paate-elimet

Paasalin lava, kuoroparvi ja urkutila

Paasalin lavan tuloilma johdetaan paaosin lavan portaikkojen alla olevista
tuloilmakammiosta kayttaen saleikoita pienelld painehaviolla.

Kuoroparvella tuloilma johdetaan istuimien alta suuresta tuloilmakammiosta saliin.
Tuloilmaventtiilind kaytetaan matalalla painehaviolla (<10Pa) toimivaa venttiilia.

Urkutilan tuloilmalaitteina kdytetdan tilan kattoon asennettavia tuloilmahajottimia.
Tuloilmahajottajat varustetaan tasauslaatikoin.

YIId mainittujen tilojen poistoilman saleikko tai muu visuaalisesti sopiva imulaatikko
sijoitetaan kuoroparven penkkirivistéjen takatilaan. Saleikkona kaytetaan harvaa, matalan
paine-eron saleikkda, joka toimitetaan arkkitehdin maarittamaan varisavyyn.
Poistoilmasaleikdn imulaatikko on danenvaimennettu ja sen sisdosan vari on saleikdn takana
arkkitehdin varisavyn mukainen.

Paasalin permanto

Permanto-osalla tuloilma johdetaan istuimien alta suuresta tuloilmakammiosta saliin.
Tuloilmaventtiilind kaytetaan matalalla painehaviolla (<10Pa) toimivaa venttiilia.

Poistoilmasaleikot tai muu visuaalisesti sopiva imulaatikko sijoitetaan salin ylaosaan seinalle.
Saleikkéna kaytetdaan harvaa matalan paine-eron saleikkda, joka toimitetaan arkkitehdin
maarittamaan varisavyyn. Poistoilmasaleikon imulaatikko on ddnenvaimennettu ja sen
sisdosan vari on sdleikon takana arkkitehdin varisavyn mukainen.

Paasalin parvet

Paasalin parvien tuloilma johdetaan istuimien alta suurista tuloilmakammiosta saliin.
Jokaisen parvitason alla on oma tuloilmakammio. Tuloilmaventtiilind kdytetaan matalalla
painehaviolla (<10Pa) toimivaa venttiilia.

TAI

Paasalin parvien tuloilma johdetaan alimpien parvitasojen istuimien alta suuresta
tuloilmakammiosta saliin. Tuloilmakammioista ilma jaetaan eri parvitasoille kayttdaen
hyodyksi arkkitehtisuunnittelun rakennepilareita, jotka rei’itetdan. Tuloilman paatelaitteina
kaytettavien pilareiden reidt mitoitetaan matalalla painehaviolla (<10Pa). Pilarit arkkitehdin
varisdvyn mukaan.
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Poistoilmasaleikot tai muu visuaalisesti sopiva imulaatikko sijoitetaan salin yldosaan seinalle.
Saleikkona kaytetaan harvaa matalan paine-eron saleikkda, joka toimitetaan arkkitehdin
maarittamaan varisavyyn. Poistoilmasaleikon imulaatikko on d@nenvaimennettu ja sen
sisdosan vari on sdleikdn takana arkkitehdin varisavyn mukainen.

Kamarisali

Kamarisalin tuloilma johdetaan tasaisesti tilaan ylajakoisesti arkkitehdin suunnittelemien
onttojen rakenneaineisten pilareiden kautta oleskeluvyohykkeelle. Pilarien alapaat
varustetaan tuloilmasaleikdilld tai rakenneaineiset pilarit rei’itetdan oleskeluvyhykkeella.
Tuloilman paatelaitteina kdytettavien pilareiden saleikot tai reidt mitoitetaan matalalla
painehaviolla (<10Pa). Pilarit arkkitehdin varisavyn mukaan.

Poistoilman paatelaitteet sijoitetaan kamarisalin yldosaan. Paatelaitteena kaytetdan matalan
paine-eron laitetta, joka toimitetaan arkkitehdin maarittamaan varisavyyn.
Poistoilmapaatelaite on ddanenvaimennettu ja sen sisdosan vari on saleikdn takana
arkkitehdin varisavyn mukainen.

Palopellit

Palopellit ovat tyyppihyvaksyttyja sulakemekanismilla (70 °C) toimivia El-suojausluokan
palopelteja. Ne varustetaan kahdella mikrokytkimella, joista otetaan tila/halytystieto AU-
jarjestelmaan.

Kosteuden hallinta

Keskusilmanvaihtokoneisiin asennetaan kostutusosat ja laitteet, niissd koneissa, joiden
tiloissa edellytetdadn kosteuden hallintaa. Kostutus toteutetaan
haihdutuskostutuslaitteistolla, joka asennetaan ilmanvaihtokoneeseen erilliseen HFe-
koneosaan (AISI316L).

Kuivatus toteutetaan jaddhdytyskuivatuksena, jossa tuloilmasta poistetaan kosteutta
jaahdyttamalla tuloilmaa ja jalkilammityspatterilla immitetdan kuivatettua ilmaa
huonelampotilan vaatimaan asetusarvoon. Samalla jalkilammityspatterilla lammitetdan
myos haihdutuskostutuksen vaatima lampomaara.

Vaestonsuojien ilmastointilaitteet

Vaestonsuojat varustetaan S 1-luokan mukaisilla ilmanvaihtolaitteistoilla.

Savunpoistojarjestelmat
Rakennuksen savunpoisto toteutetaan erillisen paloteknisen suunnitelman mukaan.
Savunpoistopuhaltimet ovat luukulla varustettuja koteloituja Hatch-puhaltimia.

Kanavat ja osat ovat savunpoistoon tyyppihyvaksyttyja, toiminnallinen kesto 120 minuuttia
400 °C. Paloeristys runkokanavissa EI120.

Yhta savupoisto-osastoa palvelevat savunpoistopellit ovat paloluokaltaan E 120 pelteja.
Useampaa savupoisto-osastoa palvelevat savunpoistopellit ovat paloluokaltaan EI 120/90

pelteja.
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Erityisjarjestelmat

Rakennukseen irralliset paineilmayksikot soitinhuoltoa ja lastausaluetta varten.

llmanvaihtojarjestelmien eristys

IImanvaihtokanavien |lamp6- ja paloeristeet tehdaan LVI-korttien 50-10345 ja 50-10344
mukaisesti. Eristepaksuuksina kdytetdan ensisijaisesti ohjekorttien mukaisia paksuuksia pl.
paloeristeet, joiden paksuuksissa huomioidaan lisaksi tyyppihyvaksynnan mukaiset
muutokset paksuuksiin. Limpderistys tehdaan seuraaviin kanaviin

- raitisilmakanavat ja kaikki kanavat kylmissa tiloissa

- jateilmakanavat silloin, kun ne liittyvat limmontalteenottoon
- tuloilmakanavat, jos tuloilma on jadhdytettya

- poistoilmakanavat, joissa on sisdpuolisen kondensoinnin vaara

Kanavien sisdapuolinen ddnenvaimennus toteutetaan ensisijaisesti tehdasvalmisteisilla
danenvaimentimilla.

KYLMATEKNISET JARJESTELMAT

Jaahdytyskoneistot

Rakennus liitetddan Turku Energian kaukokylmaverkkoon, jolla hoidetaan rakennuksen
paajaahdytys. Rakennuksen arvioitu kaukokylman liittyman teho on noin 1 200 kW.

IImankuivatuksessa kaukojadhdytysvetta kylmennetadan erilliselld ampdpumpulla noin 160
kW. Lampopumppu sisdltyy Turku Energialta hankittavaan kokonaistoimitukseen.

Lisdksi varaudutaan ilmanvaihdon kuivatusjarjestelméan laajennukseen tuloilmakoneiden
TKO02 ja TKO3 osalta, jolloin kaukokylman tehon tarve nousisi noin 290 kW ja lampdpumpun
jaahdytys nousisi noin 190 kW.

Jaahdytyksen perusvaatimukset

Lammonsiirtimet ovat juotettuja levylammonsiirtimia ja levyjen materiaali on haponkestava
terds. Suunnitteluolosuhteet ovat

e ensidlampotila; +9 / +19°C
e ensidverkko 1,6 MPa
e toisioverkot 0,6 MPa

Kylmalaitteet liitettdadan rakennusautomaatiojarjestelmaan siten, etta halytyksia voidaan
lukea ja saatdarvoja muuttaa valvomosta kasin.

Kylmavesiasema varustetaan sahko- ja kylmaenergiamittauksella.
Jaahdytysverkosto (jokainen kiertopiiri) varustetaan energiamittareilla.

Huonejaahdytyslaitteiden verkosto varustetaan kastepistesaadolla.
Kylmaaineiden kaytto

Jaahdytyskoneiden sallitut kylmaaineet
o R134a
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e  R407C
o R410A
e  matalan GWP:n kylmaaine

Kylma- ja jadhdytysjakelu
Jaahdytysverkostot jaetaan kayttotarkoituksensa mukaisiin ryhmiin

e ilmastointikojeiden jadhdytys (+9/ +19 °C)
ilmastointikojeiden jaahdytys (kuivatus) (+5/ +15 °C)
huonetilojen jadhdytys (konvektorit) (+9 / +19 °C)

e tekniikka- ja laitetilojen jaahdytys (konvektorit) (+9 / +19 °C)
e kattosateilijat (+15 / +18 °C)

IImastointikojeiden jadhdytysverkosto toteutetaan kahdella rinnakkaisella lammonsiirtimella.

Jadhdytysjohdot tehddan LVI-kortin 20-10348 mukaisista materiaaleista hyvaksytyin
liitostavoin noudattaen suunnittelussa ja asennuksessa ko. kortin ohjeita. Materiaaleina
kaytetdan paadasiallisesti RFe- tai kupariputkia. Kannakointi tehdaan LVI-kortin 12-10370
mukaisesti rakenteet huomioiden. Kastepistelampétilan ylapuolella toimivat kattosateilija- ja
lattiaviilennysverkosto tehdaan sinkitysta Mapress-putkista.

Jaahdytysvesiverkoston danitekninen suunnittelu tehdaan soveltaen LVI-kortteja 20-10328 ja
12-103327.

Jadhdytyksen luovuttimet

Laitetilojen jadhdytys

Huoneet, joissa on paljon lampdkuormaa tuottavia sahkolaitteita, varustetaan
kiertoilmajaahdyttimilla. Kiertoilmajaahdyttimet ovat omassa my0s talvikdytdssa toimivassa
jaahdytysverkostossa.

Kylmajarjestelmien eristys
Kylmajarjestelmien eristykset tehdaan LVI-korttien 50-10345 ja 50-10344 mukaisesti.

Kylmalaitteet, keittio

Kylmididen ja pakastimien kylmalaitteet hankitaan kylmdhuonetoimittajan
kokonaistoimituksessa. Kylmidihin ja pakastinhuoneisiin asennetaan kiinteistdautomaatioon
liitettavat [ampotilanmittaukset tai laitevikahalytykset.

KOSTUTUSJARJESTELMAT

IImanvaihdon kostutuksessa kdytetdan tehdasvalmisteisia tyyppihyvaksyttyja
haihdutuskostutuslaitteita. Laitteisto varustetaan tarvittavilla RO-vedenpuhdistuslaitteilla,
jotka sisaltyvat kostutuslaitteiden kokonaistoimitukseen.
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PALONTORJUNTAJARJESTELMAT

Rakennus varustetaan automaattisella sammutuslaitteistolla erillisen sprinklerisuunnitelman
mukaisesti.

Alkusammutuskalusto

Tiloihin asennetaan pikapalopostikaappeihin 6 kg jauhesammuttimet, joiden maara ja
sijoitus varmistetaan viranomaisilta.

Sammutusvesilaitteet

Tilat varustetaan pikapalopostein, joiden maara ja sijoitus varmistetaan viranomaisilta.
Pikapalopostit sijoitetaan siten, ettd ne eivat vaikeuta kulkemista. Palopostit varustetaan niin
pitkalla letkulla, ettad rakennuksen jokainen kohta on saavutettavissa.

Vesikatolle viedaan palokunnan tarvitsema kuivanousu.

RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMAT

Rakennus varustetaan avoimella, vapaasti ohjelmoitavalla, DDC-pohjaisella
rakennusautomaatiojarjestelmalla erillisen automaatiosuunnitelman mukaisesti.

Tiedonsiirto kiinteistosta liitetddn Turun kaupungin olemassa olevaan jarjestelmaan.

Rejlers Oy
Turku 1.9.2022
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