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1 TAUSTA

Tässä dokumentissa esitetään Turun uuden musiikkitalon akustiset suunnittelutavoitteet.
Konserttisalien osalta on laadittu erillinen salien akustisten tavoitteiden määrittely (Acoustic Brief)
(201288-001), jossa on kuvattu kahden salin (Konserttisali, Pieni sali) akustisia tavoitteita tarkemmin.
Tässä dokumentissa esitetään akustiset suunnittelutavoitteet myös muille tiloille (harjoitustilat, aulat,
aputilat jne). Tarkemmat huoneakustiikan suunnitteluohjeet on esitetty raportissa 201288-005.

1.

2.

3.

4.

5.

2 LVIS TAUSTAMELU

Taulukko 1: NR-käyrien oktaavitasoiset maksimiarvot

63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8 kHz

NR 35 63 dB 52 dB 45 dB 39 dB 35 dB 32 dB 30 dB 28 dB
NR 30 59 dB 48 dB 40 dB 34 dB 30 dB 27 dB 25 dB 23 dB
NR 25 55 dB 44 dB 35 dB 29 dB 25 dB 22 dB 20 dB 18 dB
NR 20 51 dB 39 dB 31 dB 24 dB 20 dB 17 dB 14 dB 13 dB
NR 15 47 dB 35 dB 26 dB 19 dB 15 dB 12 dB 9 dB 7 dB
NR 10 43 dB 31 dB 21 dB 15 dB 10 dB 7 dB 4 dB 2 dB
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Tila Keskiäänitaso, Huomiot
NR / (LA,eq) dB

Esitystilat
Konserttisali, (sis. näyttämö, parvet) NR 10 (15 dB)1)3)

Pieni sali (Kamari) NR 15 (20 dB)1)

Konserttisalin sivunäyttämö NR 25 (30 dB)
Konserttisalin katon yläpuolinen tila (tekniikkaullakko) NR 20 (25 dB)

Harjoitustilat
Ryhmäharjoitushuoneet NR 20 (23 dB)
Yksilöharjoitushuoneet NR 20 (23 dB)
Kapellimestarin/solistien/konserttimestarin huoneet NR 25 (30 dB)
Jousien ryhmähuoneet NR 25 (30 dB)

Tuotantotilat
Salien ääni-/valo-/kuvatarkkaamot NR 25 (30 dB)
Taltiointitilat (ääni) NR 20 (23 dB) 1)

Toimistotilat ja muut tilat
Toimistohuoneet NR 30 (33 dB)
Neuvotteluhuoneet NR 30 (33 dB)
Avotoimistotilat2) NR 35 (40 dB)
Kehonhuolto NR 35 (40 dB)
Muusikoiden pukuhuoneet ja sosiaalitilat NR 35 (40 dB)
Keittiöt NR 40 (45 dB)
Käytävät, porrashuoneet . NR 35 (38 dB)
Ravintolat/Kahvilat/Baari NR 35 (38 dB)
Kabinetti NR 30 (33 dB)
Aulat ja lämpiötilat NR 35 (38 dB)
Äänisulut NR 25 (30 dB)
Nuotisto NR 30 (33 dB)
Varastot ja vastaavat tilat NR 35 (40 dB)
IV-konehuoneet NR 65 (70 dB)
1) Erikseen käyttäjien säädettävissä oleva ilmanvaihto (esim. äänitystilanne).
2) Suositeltu taso avotoimistossa tyypillisellä henkilömäärällä ja lämpökuormalla. Myös säädettävä

peittoäänijärjestelmä mahdollinen, jolloin taustaäänitaso voi olla hiljaisempi.
3) Tähdätään NR10, mutta hyväksytään NR15, mikäli NR10 saavuttaminen aiheuttaa kohtuuttomia

haasteita/kustannuksia.
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2.1 Hätäkuulutusjärjestelmän pilot-tone

-
jolloin kuulutusjärjestelmän kaiuttimista ajetaan jatkuvaa tai ajoittaista korkeataajuista siniäänestä.
Tämä tyypillisesti kuuloalueen ulkopuolelle sijoittuva ääni häiritsee äänitys- ja esitystilanteita, sekä
järjestelmästä riippuen saattaa olla jopa nuorten henkilöiden kuultavissa.

3 ÄÄNIERISTYS

3.1 Ilmaäänieristysluvun tulkinta

Taulukko 3. Äänitasoeroluvun DnT,w ja tuotetun äänen yhteys.

DnT,w (dB) Kuvaus

< 30 dB  Seinä ei estä seuraamasta tapahtumia naapurihuoneessa
> 35 dB  Normaali keskusteluääni kuuluu seinän läpi.
> 40 dB  Normaali keskusteluääni kuuluu seinän läpi, mutta sanoista ei saa

selvää.
> 45 dB  Normaali keskusteluääni ei merkittävästi kuulu seinän läpi.
> 50 dB  Voimakas puhe kuuluu seinän läpi, mutta sanoista ei saa selvää.
> 55 dB  Voimakas puhe ei kuulu seinän läpi.
> 60 dB  Voimakas huuto kuuluu seinän läpi, mutta sanoista ei saa selvää.
> 65 dB*  Voimakas huuto ei kuulu seinän läpi. Sähköisesti vahvistetun musiikin

bassotaajuuden kuuluvat vaimeasti seinän läpi.
> 75 dB*  Sähköisesti vahvistetun musiikin bassotaajuuden kuuluvat seinän

läpi vain äärimmäisessä tapauksessa.
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3.2 Ilmaäänieristys sisätilojen välillä

Taulukko 4. Ilmaäänieristävyysvaatimukset huonetyypeittäin.

Huonetyyppi äänitasoeroluku Ovet,
DnT,w / dB ääniluokka / Rw (dB)

Esitystilat
Konserttisaleista ympäröiviin tiloihin 70

- Käytävälle, kun äänisulku 60 2 x dB35 / 42 (äänisulku)
Ravintolan ja Pienen salin (Kamari) välillä 751)

Harjoitustilat ja orkesterin johdon tilat
Harjoitustilojen välillä 65 -

- Käytävälle, kun äänisulku 60 2 x dB35 / 42
- Käytävälle, kun yksi ovi 40 1 x dB40 / 48

Ryhmäharjoitushuoneista ympäröiviin tiloihin 702)

- Käytävälle, kun äänisulku 60 2 x dB35 / 42
- Käytävälle, kun yksi ovi 40 1 x dB40 / 48

Lyömäsoitinhuoneiden 081 ja 082 välillä, kun välillä ovi 602) 2 x dB35 / 42
- Käytävälle 602) 2 x dB35 / 42

Lyömäsoitinvaraston 041 ja kuilun välillä 702)

Basso ja lämmittelyhuone välillä 702)

Basso ja kuilu välillä 702)

4 krs. yksilöharjoitushuoneista ympäröiviin tiloihin 702)

- Käytävälle, kun yksi ovi 40 1 x dB40 / 48
Solisti/Kapellimestari/Konserttimestari huoneiden välillä 65

- Käytävälle, kun eteinen/äänisulku 60 2 x dB35 / 42
- Käytävälle, kun yksi ovi 40 1 x dB40 / 48

Sektiohuoneiden välillä 65
- Käytävälle, kun yksi ovi 35 1 x dB35 / 42

Tuotantotilat
Salien ääni-/kuva-/valotarkkaamoista saleihin 3) -
Äänitaltiointitilasta ympäröiviin tiloihin 702)

- Käytävälle 602) 2 x dB35 / 42
Projektorihuoneesta saleihin 504)

Laitehuoneet 55 dB35 / 42

Toimistotilat sekä muut tilat
Toimistohuoneiden ja ympäröivien tilojen välillä 44

- Edellisestä käytävälle 30 dB30 / 37
Neuvotteluhuoneiden ja puhelinkoppien välillä 48 -
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- käytävään, kun välissä on ovi 35 dB35 / 42
Solistien WC-tilojen välillä 44
WC-tiloista käytävälle, kun ei ovea 40
WC-tiloista käytävälle, kun ovi 25 dB25 / 30
Varastotilat 40 -
Konehuoneiden ja ympäröivien tilojen välillä (mm. IV) 57 dB35 / 42

1) Ravintolaan tarvitaan kelluva betonilaatta. Koko välipohjarakenne esim. 300 mm kantava laatta +
150 mm kelluva laatta.

2) Suositellaan seinää jossa harkko/kivisydän matalien taajuuksien äänieristävyyden takia.

3) Saavutettava äänieristys riippuu siitä, tarvitaanko/tehdäänkö ikkunat vai kamera & näyttö
monitorointi

4) Vaatii 2 ikkunaa

3.3 Askeläänieristys

Taulukko 5. Askeläänitasovaatimukset huonetyypeittäin.

Huonetyyppi Askeläänitaso

nT,w + CI,50-2500 / dB

Esitystilat 351)

Harjoitustilat 461)

Tarkkaamot 461)

Muut tilat yleisesti 632)

1) Edellyttää jousitetusti ripustetun äänieristysalakaton ja/tai kelluvan lattiarakenteen.
2) Ei täyty ilman lattiapintamateriaalia tai kelluvaa laattaa.

Huom. Roudauksesta syntyvä runkomelu huomioitava suunnittelussa. Käytäville, joissa tapahtuu
roudausta, tyypillisesti tarvitaan kelluvat lattiat.

3.4 Julkisivurakenteiden äänieristys

Alustavien laskelmien perusteella määritetyt julkisivuosien äänieristysvaatimukset taulukossa 6. Huom!
alla esitetyt vaatimukset ovat alustavia kustannuslaskennan ja suunnittelun käyttöön. Vaatimuksia
tarkennetaan suunnittelun edetessä.

Taulukko 6. Julkisivun äänieristysvaatimusten yhteenveto.

Julkisivu Ulkoseinä Ikkunat,
Rw+Ctr / dB Rw+Ctr / dB

Luoteis- ja koillisjulkisivut 43 40
Lounaisjulkisivu 46 42
Kattoravintolan julkisivu -2) -2)

Ison konserttisalin yläosa (Kruunu) 601) 2 x 381)

1)
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2)

3.4.1 Luoteis-, ja koillisjulkisivu (Lasijulkisivu)

Turun uuden musiikkitalon Itäiselle Rantakadulle näkyvä julkisivu on suunniteltu rakennettavaksi
osittain lasista, ja osittain teräsrunkoisesta levytetystä ulkoseinärakenteesta.

Julkisivulle kohdistuva päiväajan melutaso LAeq on Promethorin vuonna 2017 laatiman meluselvityksen
[1] mukaan 65  70 dB välillä. Akukonin tekemien mittausten (5/2022) perusteella ruuhka-aikana (klo
16 - 17) julkisivulle kohdistuu keskiäänitaso LAeq 70 dB. Olettaen päiväajan keskiäänitason 3 dB
alemmaksi kuin ruuhka-ajan keskiäänitason, alustavissa laskelmissa on käytetty julkisivulle
kohdistuvaa päiväajan keskiäänitasoa LAeq 67 dB. Sisämelutasotavoitteena ulkoa kantautuvan melun
osalta aula ja lämpiötiloissa on käytetty LAeq 35 dB. Jotta tähän päästään tulisi julkisivurakenteen
yhteisäänieristävyyden olla Rw + Ctr 40 dB.

Laskennassa on myös huomioitu yksittäiset raskaan liikenteen/moottoripyörän ohiajot, joiden ei
tyypillisesti tulisi tuottaa merkittävästi yli LAFmax 45 dB äänitasoja lämpiössä/ravintolassa. Huom.
yksittäiset poikkeuksellisen äänekkäät moottoripyörät ym. voivat ylittää LAFmax 45 dB ja voivat näin ollen
olla kuultavissa sisällä.

3.4.2 Lounaisjulkisivu

Olettaen päiväajan ulkomelutason LAeq 65 dB, ja sisämelutasovaatimuksen harjoitushuoneissa LAeq 30
dB, lounaisjulkisivun korkein julkisivun äänieristysvaatimus on Rw + Ctr 43 dB koko julkisivulle, ja Rw + Ctr

42 dB ikkunoille.

3.4.3 Konserttisalin kruunu

Konserttisalin yläosan kruunun äänieristyksessä mitoittavina tekijöinä ovat

1. Lentoliikenne (helikopterit)

2. Tapahtumat konserttisalin kattonäyttämöllä

Molemmissa tapauksissa julkisivuun ja kattorakenteeseen voidaan olettaa kohdistuvan melutasoja
luokkaa LAeq 80 - 90 dB(A) ja hetkellisesti jopa enemmän. Jotta nämä eivät häiritsisi konserttisalin
normaalia konsertti- ja harjoitustoimintaa, tulisi julkisivun äänieristyksen olla luokkaa Rw+Ctr 55 - 65 dB.
Tämä on toteutettavissa kaksinkertaisella betoniseinärakenteella ja toisaalta kaksinkertaisella
lasirakenteella, jonka välissä on 2 m ilmaväli. Lasien väliset karmipinnat tulisi vuorata 100 mm paksulla
akustisella vaimennusmateriaalilla niiltä osin kuin mahdollista.

Huom. nämäkään äänieristysvaatimukset eivät salli rajoituksetonta melua kattolavalla samaan aikaan
kun konserttisalissa on konsertti.

3.4.4 Konserttisalin kattorakenne

Konserttisalin katto on suunniteltu kevytrakenteiseksi. Riittävä äänieristys saavutetaan, kun
vesikattorakenne on joustavasti tuettu trussien päällä, sekä tekniikkaullakon lattiasta suunnitellaan
tiivis. Tämä tarkoittaa käytännössä
Kevytrakenteisella kattorakenteella ei voida saavuttaa tilannetta, jossa yli lentävä helikopteri ei olisi
kuultavissa konserttisalissa.
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4 HUONEAKUSTIIKKA

Sopivilla huoneakustisilla toimenpiteillä (akustomateriaalien valinta, mitoittaminen ja sijoittaminen)
tilaan voidaan saavuttaa sen käyttötarkoitusta tukeva ääniympäristö. Huoneakustisilla toimenpiteillä
pyritään sekä vaimentamaan melua tilassa, että varmistamaan hyvä, käyttötarkoitukseensa soveltuva
huoneakustiikka.

Huoneakustiset materiaalit voidaan jakaa käyttötarkoituksen perusteella karkeasti kolmeen ryhmään:

 Tyyppi 1: tehokkaasti ääntä vaimentavat huokoiset materiaalit (esim. pinnoitettu mineraalivilla,
polyesterikuitulevy): A-luokan vaimennusmateriaali

 Tyyppi 2: puolivaimentava materiaali (esim. ilmavälillinen rei´itetty tai uritettu kipsi-, puu- tai
metallilevy tai rimoitus/laudoitus, jonka taustalla akustinen huopa ja/tai tyypin 1 huokoinen
materiaali: B/C -luokan vaimennusmateriaali

 Tyyppi 3: ääntä heijastavat ja hajottavat kovat materiaalit (esim. kupera tai kallistettu vaneri
tai kipsi, rimoitus/laudoitus ilman ilmavälejä, takana kuitenkin tyypin 1 huokoista materiaalia)

Näistä tyyppi 1 soveltuu erityisesti silloin, kun pyritään vaimentamaan meluisia tiloja (esim. kahvilat,
lämpiöt, käytävät). Puolivaimentavia materiaaleja (tyyppi 2) käytetään useammin tiloissa, joissa
puheäänen selvyys ja puhumisen helppous on tärkeää. Puolivaimentavia (tyyppi 2) ja täysin heijastavia
ja hajottavia (tyyppi 3) käytetään varsinkin harjoitus- ja ryhmätiloissa.

4.1 Jälkikaiunta-ajan vaatimukset

Alla olevassa taulukossa esitetään jälkikaiunta-ajan vaatimukset eri tilatyypeille.

Alustavat vaimennusmääräarviot on esitetty A-luokan vaimennusmateriaa (esim. 40 mm mineraalivilla-
tai polyesterikuituvillatyyppistä vaimennuslevyä) käyttäen, lukuun ottamatta harjoitustiloja. A-luokan
vaimennusmateriaalien määrät on ilmoitettu käyttäen tyypin 1 materiaalia vähintään 40 mm paksuisena
tai 20  30 mm paksuisena vähintään 50 mm ilmavälillä. Mikäli käytetään tyyppi 2 materiaalia, on tarve
noin 1,5 -kertainen riippuen valitusta materiaalista ja sen ilmavälistä.

Harjoitustilojen osalta akustointimäärä sisältää sekä tyyppi 2 että 3 akustointimateriaalia.

Vaimennusmateriaalien tyyppejä sekä määrä tarkennetaan suunnittelun edetessä.

Taulukko 7. Jälkikaiunta-ajat T ja vaimennusmääräarviot lattiapinta-alan suhteen eri tilatyypeittäin.
Vaimennusmäärät on ilmoitettu A-luokan vaimennusmateriaalille, lukuun ottamatta harjoitustilat.

Tilatyyppi Jälkikaiunta-aika
T [s]

Vaimennusmäärät  [%]
lattiapinta-alan suhteen

Harjoitustilat akustisesti kovaääniset soittimet
Puupuhaltimet/vasket; Tilavuus ~50 m3 0,6 > 1301)

Puupuhaltimet/vasket; Tilavuus ~85 m3 0,7 > 1301), 2)

Puupuhaltimet/vasket; Tilavuus ~150 m3 0,9 > 1202)

Yksilöharjoittelu; Tilavuus ~30 m3 0,5 > 1301)

Yksilöharjoittelu; Tilavuus ~40 m3 0,5 > 1301)

Ryhmäharjoittelu; Tilavuus ~230 m3 1,0 > 1201)

Röörihuone; Tilavuus ~30 m3 0,5 > 1301)

Lyömäsoittimet; Tilavuus ~390 m3 0,7 > 1701)

Lyömäsoittimet; Tilavuus ~130 m3 0,5 > 1801)

Harjoitustilat akustisesti hiljaiset soittimet
Jousisoittimet; Tilavuus ~40 m3 0,6 > 1201)

Jousisoittimet; Tilavuus ~45 m3 0,6 > 1201)

Jousisoittimet; Tilavuus ~50 m3 0,6 > 1201)
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Jousisoittimet; Tilavuus ~55 m3 0,6 > 1201)

Jousisoittimet; Tilavuus ~65 m3 0,7 > 1202)

Jousisoittimet; Tilavuus ~70-90 m3 0,8 > 1202)

Jousisoittimet; Tilavuus ~95 m3 0,9 > 1202)

Jousisoittimet; Tilavuus ~100 m3 0,9 > 1201)

Yksilöharjoittelu; Tilavuus ~30 m3 0,5 > 801)

Ryhmäharjoittelu; Tilavuus ~120-125 m3 0,9 > 1101)

Konserttimestari; Tilavuus ~55 m3 0,6 > 1202)

Harppu; Tilavuus ~100m3 0,9 > 1201)

Muut harjoitustilat
Solistit; Tilavuus ~50-60m3 0,7 > 1202)

Kapellimestari; Tilavuus ~95 m3 0,7 > 1202)

Lämmittelyhuone; Tilavuus ~70 m3 0,7 > 1201)

Toimistotilat
Toimistohuoneet 0,6 100
Avotoimisto 0,4  0,5 > 120
Neuvotteluhuoneet < 0,6 > 100 2)

Taltiointitilat 0,2 4)

Tarkkaamot 0,3 > 100

Yleiset tilat
Aulat/lämpiöt 1,0 > 120
Korkeat aulat/lämpiöt 1,3 > 150
Käytävät ja porrashuoneet 1,3 > 85
Äänisulut 0,3 > 100
Ravintolat/kahvilat/baarit 0,8 > 100

Muut tilat
Lastausalue 100
Pukuhuoneet 0,6 > 80
Kehonhuolto 1,1 > 100 3)

IVKH - > 80

1) Akustointia tarvitaan sekä katossa, että seinäpinnoilla. Akustointi tulee koostumaan
puolivaimentavasta (esim. rimoitus, reikälevy tms.) ja diffusoivasta pinnasta (kaarevat, vinot tms
levyrakenteet). Em. rakenteelle tarvitaan vähintään 200 mm tilavaraus, joka täytetään
vaimennusmateriaalilla. Lisäksi tiloissa tulisi varautua muunneltavaan akustiikkaan esim. raskailla
ääntä vaimentavilla verhoilla tai kääntyvillä elementeillä, ainakin yhdellä seinäpinnalla.

2) Harjoitustiloissa (TH) on muuta kalustetta (kaapit yms), joten tarvittava määrä seinäakustointi
riippuu kalusteista ja niiden mahdollisuudesta toimia akustoivina pintoina. Akustointirakenteet
samat kuin kohdassa 1)

3) Vaimennusta lisättävä myös seinäpinnoille, mielellään kahdelle vierekkäiselle seinäpinnalle ja
oleskelukorkeudelle.

4) Tilan huoneakustiset toimenpiteet suunnitellaan erikseen arkkitehdin kanssa.


