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Yleista

e Aurakatu 2, kaupungintalon siipirakennus
* Rv. 1861, ennen toiminut asuinrakennuksena
» Tutkimukset peruskorjauksen lahtétiedoiksi

» Rakenteet
— Perustuksena hirsiarinaan tukeutuva luonnonkivilatomus
o Painumaa seurantajaksolla n. 4-5 mm/vuosi
— Runkona massiivitiilirakenne (kahden kiven taystiilimuuri)
— 7 erilaista alapohjarakennetta, joista kahden arvioidaan olevan alkuperaisia puurakenteisia
tuulettuvia rakenteita

o Uusituilla osilla maanvastaista betonilaattaa
o Rakenteita ei uusimissuunnitelman vuoksi tutkittu tarkemmin

— Vélipohjassa puupalkistoja ja betonilaattaa, samoin yl&pohjarakenteena
o Ylapohjaa vahvistettu teraspalkein

— Harjakatto ja vesikatteena saumapeltikate

 lImanvaihtona koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
— Toteutettu edellisen peruskorjauksen yhteydessa 2000-luvun vaihteessa




Tehdyt tutkimustoimenpiteet

Kunnon selvittdmiseksi tehtiin 27 rakenneavausta, joista otettiin
materiaalinaytteita seka haitta-aineanalyyseihin etta mikrobiviljelyyn
llImavuotoja selvitettiin lampdkuvauksella

Sisailmaolosuhteita ja paine-eroja mitattiin kahden viikon ajan jatkuvatoimisella
seurannalla

Teollisten mineraalikuitujen esiintymista selvitettiin huonepinnoilta ja
tuloilmakanavista

» Tuloilmajarjestelmalle tehtiin puhtauden arviointi

« Rakennuksen kosteus- ja sisailmateknisen kuntotutkimuksen yhteydessa tehtiin
rakennuksen asbesti- ja haitta-ainekartoitus




Tarkeimmat havainnot

Merkittavimmat sisdilmahaittariskid aiheuttavat rakenneosat:
— Alapohjarakenne
— Vali- ja ylapohjien vanhat eristetaytot
— Ylapohjarakenteen lahovauriot
— PAH-yhdisteita sisaltavat rakenteet

Alapohjan mikrobiologista kuntoa ei tutkittu, mutta rakenteita purkaessa on varauduttava myos
mikrobiepapuhtauksiin

Valipohjan orgaanisissa eristeissa todettiin paikallisia mikrobikasvustoja ja vanhoissa maalipinnoissa
raskasmetalleja

Ylapohjan puurakenteissa vahaisia ja ylapohjapalkeissa laajempia lahovaurioita

Ulkoseinan alaosaan kohdistuu kosteusrasitusta ja rakenne on paikoin kostea myos sisdpuolelta

Seindrakenteissa halkeamia ja rappauspinnassa pakkasrapautumaa
— Halkeamien kautta paikoin ilmavuotoa

Ikkunoiden energiatehokkuus on heikko, havaittu huoltokorjaustarvetta

Olosuhdemittausten perusteella ilmanvaihto kayttajamaariin nahden riittava ja painesuhteet ovat
likimain kunnossa

Kuitujen osalta yhdessa tilassa toimenpiderajan ylitys, yhden IV-koneen kuitupitoisuus poikkeava,
kanavanaytteissa ei poikkeamia

IV-kone ja kanavat melko puhtaita, paatelaitteet kaipaavat puhdistusta

Rakenteiden kautta on todettu ilmavuotoja



Altistumisolosuhteiden arviointi, mikrobit
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Taulukko 6. Altistumisolosuhteiden arviointi mikrobiepapuhtauksille.

Mikrobivaurioiden merkittavyys

|

4. Laaja-alaiset mikrobivauriot rakennuksessa ja
poikkeava sisailmapitoisuus

3. Laaja-alainen mikrobivaurio rakennuksessa

2. Paikallisia pienialaisia mikrobivaurioita raken-
teissa

mahdollinen

1. Rakenteet tutkittu, ei todettuja mikrobivauri-
oita

Altistuminen mahdollista.

Rakennuksen vali ja ylapohjassa on paikallisia mik-
robivaurioita. Rakenneliittymat eivat ole tiiviita.
Rakennus on lievasti alipaineinen.

1. Ei ilmavuotoja,
ei merkittavaa
paine-eroa raken-
teen yli

2. Pistemaisia il-
mavuotoja raken-
teista tai rakennus
voimakkaasti ali-
paineinen

3. Vahaisia ilma-
vuotoja raken-
teista ja rakennus
on alipaineinen

4. Merkittavat il-
mavuodot raken-
teista tai merkit-
tava mikrobivau-
rio sisdpinnoilla

altistumisen todennakaisyys:

epatodennakoi-
nen

mahdollinen

Epapuhtauksien kulkeutuminen vaurioalueelta




Altistumisolosuhteiden arviointi, kuidut

£

#

3

Taulukko 7. Altistumisolosuhteiden arviointi teollisille mineraalikuiduille.

Teolliset mineraalikuidut, ndytteet

4. Toimenpiderajat ylittavat kuitupitoisuudet teip-
pindytteissa.

todenndkoinen

3. IV-kanavanaytteissa runsaasti kuituja, pinnoilla
alle toimenpiderajan

2. Yksittaisia kuituja teippi- tai polynkoostumus-
naytteissa

1. Ei kuituja ndytteissa (teippi/polynkoostumus,
laskeuma, IV-kanavat)

Altistuminen todenndkdista

Huonepinnoilla todettiin yhdessa naytteessa toi-
menpiderajan ylittavia kuitupitoisuuksia. Muissa
naytteissa pitoisuudet olivat koholla. Tuloilmako-
neessa on korkeita kuitupitoisuuksia.

1. Ei kuitulahteita
sisapinnoilla tai il-
manvaihdossa, ei
merkittavia ilma-
vuotoja

2. Vahaisia kuitu-
lahteita sisapin-

noilla ja/tai IV:ssa.

Vahaisia ilmavuo-
toja rakenteista
(painesuhteet)

3. Merkittavia kui-
tulahteita joko il-
manvaihdossa tai
sisapinnoilla tai
voimakkaat ilma-
vuodot

4. Merkittavia kui-
tulahteita seka si-
sapinnoilla etta il-
manvaihdossa.

Havainnot kuituldhteista

altistumisen todennakoisyys:

epatodennakai-
nen

Mahdollinen

todennakoinen




Toimenpidesuositukset

 Valittbmasti toteutettavat toimenpiteet:
— Kuitulahteiden kartoittaminen, tilojen siivoaminen ja seurantanaytteenotto
» Perustuksien vahvistamisen yhteydessa:
— Alapohjarakenteen uusiminen ty6teknisista syista seka lahovaurioista johtuen
o Kiinnitettava huomiota kosteuden kulkeutumista estaviin rakenneratkaisuihin
— Sadevesien ohjauksen tehostaminen suositeltavaa
— Julkisivun kuntotutkimus todellisten korjaustarpeiden selvittamiseksi
— Vali- ja ylapohjien (vaurioituneiden) eristeiden vaihtaminen, PAH-yhdisteiden
poistaminen ja vaurioituneiden puuosien uusiminen
— lkkunoiden peruskunnostus tai uusiminen suositeltavaa
— Vanhojen tilkevalieristeiden uusiminen suositeltavaa, samalla karmien kiinnityspuiden
poistaminen ja karmirakenteen tiiveyden parantaminen
» Peruskorjauksessa huomioitava levyrakenteisten seinien asbestipitoiset materiaalit.




Tutkimusten
tulokset

Aurakatu 4




Yleista

« Aurakatu 4, kaupungintalon piharakennus
* Rv. 1861, ennen toiminut vajana/hevostallina
» Tutkimukset peruskorjauksen lahtétiedoiksi

 Rakenteet

— Perustuksena hirsiarinaan tukeutuva luonnonkivilatomus
o Painumaa seurantajaksolla n. 4-5 mm/vuosi

— Runkona massiivitiilirakenne (kahden kiven taystiilimuuri)

— Alapohjana maanvastainen betonilaatta/valuasfaltti, jonka paalla puinen lattiarakenne
o Eristetayttdina hiekkaa, kutterinlastua, turvetta ja tiilimurskaa/laastia
o Rakenteita ei uusimissuunnitelman vuoksi tutkittu tarkemmin

— Vélipohja paaasiassa puurakenteinen ja orgaaninen eristetaytto
— Ylapohja puurakenteiden ja orgaaninen eristetaytto
— Harjakatto ja vesikatteena saumapeltikate

 limanvaihto paaosin painovoimainen
— WC-tiloissa koneellinen poisto




Tehdyt tutkimustoimenpiteet

« Kunnon selvittamiseksi tehtiin yli 25 rakenneavausta, joista otettiin
materiaalinaytteita seka haitta-aineanalyyseihin etta mikrobiviljelyyn

 limavuotoja selvitettiin lampokuvauksella

» Sisdilmaolosuhteita ja paine-eroja mitattiin kahden viikon ajan
jatkuvatoimisella seurannalla

 Teollisten mineraalikuitujen esiintymista selvitettiin huonepinnoilta

» Rakennuksen kosteus- ja sisailmateknisen kuntotutkimuksen
yhteydessa tehtiin rakennuksen asbesti- ja haitta-ainekartoitus




Tarkeimmat havainnot

Merkittavimmat sisdilmahaittariskia aiheuttavat rakenneosat:

— Alapohjarakenne

— Vali- ja ylapohjien vanhat eristetaytot

— PAH-yhdisteet rakenteissa
Alapohjan mikrobiologista kuntoa ei tutkittu tarkemmin, mutta betonilaatan paallisissé puurakenteissa
todettiin lahovaurioita

Valipohjan orgaanisissa eristeissa ei todettu mikrobikasvua eikd puurakenteissa ole lahovaurioita
— l&n vuoksi paikallista kasvua voi olla

Ylapohjan puurakenteissa ei havaittu lahovaurioita, lammaoneristeet paikallisesti mikrobivaurioituneita
Ulkoseinan alaosaan kohdistuu kosteusrasitusta ja rakenne on pohjoispdadyssa kostea myos
sisapuolelta

Seindrakenteissa halkeamia ja rappauspinnassa pakkasrapautumaa

Ikkunoiden energiatehokkuus on heikko, havaittu huoltokorjaustarvetta

Lampdtila ja suhteellinen kosteus ok, hiilidioksidipitoisuudessa nousua

Sahkopattereissa paikoin korkeita pintalampgétiloja

Kuitujen osalta yhdessa tilassa toimenpiderajan ylitys ja kolmessa tilassa pitoisuudet olivat koholla
Koneellinen poisto on muuttanut painesuhteita ja poistoilmahormien kautta virtaa korvausilmaa
sisatiloihin

Rakenteiden kautta on todettu ilmavuotoja



Altistumisolosuhteiden arviointi, mikrobit
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Taulukko 5. Altistumisolosuhteiden arviointi mikrobiepapuhtauksille.

Mikrobivaurioiden merkittavyys

I

|

4. Laaja-alaiset mikrobivauriot rakennuksessa ja
poikkeava sisdilmapitoisuus

3. Laaja-alainen mikrobivaurio rakennuksessa

2. Paikallisia pienialaisia mikrobivaurioita raken-
teissa

mahdollinen

1. Rakenteet tutkittu, ei todettuja mikrobivauri-
oita

Altistuminen mahdollista.

Ylapohjassa esiintyi paikallisia mikrobivaurioita.
Vaurioalueilta todettiin lampokameralla ilmavuo-
toreitteja sisatiloihin rakennuksen ilmanvaihdon
normaalissa kayttotilanteessa.

1. Ei ilmavuotoja,
ei merkittavaa
paine-eroa raken-
teen yli

2. Pistemaisia il-
mavuotoja raken-
teista tai rakennus
voimakkaasti ali-
paineinen

3. Vahaisia ilma-
vuotoja raken-
teista ja rakennus
on alipaineinen

4, Merkittavat il-
mavuodot raken-
teista tai merkit-
tava mikrobivau-
rio sisapinnoilla

Epapuhtauksien kulkeutuminen vaurioalueelta

altistumisen todennakaisyys:

epatodenndkoi-
nen

mahdollinen

todennakoinen




Altistumisolosuhteiden arviointi, kuidut
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Taulukko 6. Altistumisolosuhteiden arviointi teollisille mineraalikuiduille ensimmaisessa kerroksessa.

Teolliset mineraalikuidut, ndytteet

4. Toimenpiderajat ylittavat kuitupitoisuudet teip-
pinaytteissa.

todenndkodinen

3. IV-kanavanaytteissa runsaasti kuituja, pinnoilla
alle toimenpiderajan

2. Yksittaisia kuituja teippi- tai pélynkoostumus-
naytteissa

1. Ei kuituja naytteissa (teippi/polynkoostumus,
laskeuma, IV-kanavat)

Altistuminen todenndkdista

Tilassa 163 esiintyy toimenpiderajan ylittavia kui-
tupitoisuuksia. Myos muissa tutkituissa tiloissa ko-
honneita pitoisuuksia. Ei nakyvid kuitulahteita.

1. Ei kuituldhteita
sisapinnoilla tai il-
manvaihdossa, ei

merkittavia ilma-

vuotoja

2. Vahaisia kuitu-
lahteita sisapin-

noilla ja/tai IV:ssa.

Vahaisia ilmavuo-
toja rakenteista
(painesuhteet)

3. Merkittavia kui-
tulahteita joko il-
manvaihdossa tai
sisapinnoilla tai
voimakkaat ilma-
vuodot

4. Merkittavia kui-
tulahteita seka si-
sapinnoilla etta il-
manvaihdossa.

Havainnot kuituldhteista

altistumisen todennakoisyys:

epatodennakoi-
nen

Mahdollinen

todennakodinen




Altistumisolosuhteiden arviointi, kuidut
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Taulukko 7. Altistumisolosuhteiden arviointi teollisille mineraalikuiduille toisessa kerroksessa

Teolliset mineraalikuidut, ndytteet

|

4. Toimenpiderajat ylittavat kuitupitoisuudet teip-
pindytteissa.

3. IV-kanavanaytteissa runsaasti kuituja, pinnoilla
alle toimenpiderajan

2. Yksittdisia kuituja teippi- tai polynkoostumus-
naytteissa

epatodenndkoi-
nen

1. Ei kuituja naytteissa (teippi/polynkoostumus,
laskeuma, IV-kanavat)

Altistuminen epatodenndkdista

Tiloissa yksittaisia kuituja. Ei nakyvia kuitulahteita.

1. Ei kuituldhteita
sisapinnoilla tai il-
manvaihdossa, ei
merkittavia ilma-
vuotoja

2. Vahaisia kuitu-
lahteita sisapin-

noilla ja/tai IV:ssa.

Vahaisia ilmavuo-
toja rakenteista
(painesuhteet)

3. Merkittavia kui-
tulahteita joko il-
manvaihdossa tai
sisapinnoilla tai
voimakkaat ilma-
vuodot

4, Merkittavia kui-
tuldhteita seka si-
sapinnoilla etta il-
manvaihdossa.

Havainnot kuituldahteista

altistumisen todennakaisyys:

epatodennakai-
nen

Mahdollinen

todennakoinen




Altistumisolosuhteiden arviointi, PAH-yhdisteille
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Taulukko 8. Altistumisolosuhteiden arviointi PAH-yhdisteille.

PAH-yhdisteet, ndytetulokset I ’ ]
4, Sisailmanaytteen naftaleenipitoisuus ylittaa toi-
mistoympariston ohjearvon 2 pug/m? _|
3. Materiaalinaytteessa kokonaispitoisuus > 200
mg/kg ja esiintyy hajua
2 Mat‘er‘laalmfytteessa todettu PAH-yhdisteita (ei Mahdollinen
hajua ja ilmanayte < 2 pg/m?)
1. Ei PAH-yhdisteita sisaltavia materiaaleja (avauk-
set, ndytteet ja/tai rakennuksen ika)
Altistuminen mahdollista 1. Ei PAH- 2. Vahdinen lahde | 3. Merkittava 4. Merkittava
Rakenteiden sisalla on PAH-yhdisteita sisaltavia | yhdisteiden lah- lahde, vahaiset il- | lahde, merkittavat
materiaaleja. Rakenteista havaittiin ilmavuotoja si- | teita mavuodot ilmavuodot.
satiloihin. Sisatiloissa ei havaittu PAH-yhdisteisiin
viittaavaa hajua ja sisailmanadytteiden PAH-
pitoisuudet olivat pienia.
PAH-ldhteen merkitsevyys
altistumisen todennakdisyys: epato:‘:’:‘mko'— Mahdollinen todennakdinen -




Toimenpidesuositukset

» Valittdmasti toteutettavat toimenpiteet:
Kuitulahteiden kartoittaminen, tilojen silvoaminen ja seurantanaytteenotto
Neuvottelutilan 160 ilmamaarien tarkastaminen
Sahkopattereiden tarkastaminen ja tarvittaessa uusiminen korkeiden pintalampdétilojen vuoksi
Kiviaineshormien ilmavirtauksen estaminen tai suunnan muuttaminen
* Peruskorjauksen yhteydessa:
— Alapohjarakenteen uusiminen tyoteknisista syista seké vanhoista eristetaytbista, PAH-yhdisteita ja

puurakennevaurioista johtuen

o Kiinnitettavd huomiota kosteuden kulkeutumista estaviin rakenneratkaisuihin
Sadevesien ohjauksen tehostaminen suositeltavaa
Julkisivun kuntotutkimus todellisten korjaustarpeiden selvittdmiseksi
Vali- ja ylapohjien (vaurioituneiden) eristeiden vaihtaminen, PAH-yhdisteiden poistaminen ja
vaurioituneiden puuosien uusimiseen on varauduttava
Valiseinien PAH-yhdisteita sisaltavan bitumikerroksen poistaminen suositeltavaa
Ikkunoiden peruskunnostus tai uusiminen suositeltavaa
Vanhojen tilkevalieristeiden uusiminen suositeltavaa, samalla karmien kiinnityspuiden poistaminen
ja karmirakenteen tiiveyden parantaminen
; — Koneellisen tulo-/poistoilmanvaindon asentaminen ja kiviaineshormien tukkiminen

') » Peruskorjauksessa huomioitava levyrakenteisten seinien asbestipitoiset materiaalit.







