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1. HANKKEEN OSAPUOLET

Tilaaja / rakennuttaja

Hankesuunnitelman laatija

Suunnitteluinsindori Mika Laine / kaupunkiympariston
toteutussuunnittelu

Konsulttitehtavat
Sweco Infra & Rail Oy

Vuokralainen / kayttajat

2. JOHDANTO

Aurajoen ylittdvan rautatiesillan yhteyteen on rakennettu kapea
jalankulku- ja pyorailyvayld, joka mahdollisesti korvataan uuden
asemakaavan voimaantulon myo6ta. Rautatiesilta sijaitsee neljan
kaupunginosan risteyskohdassa (081 Raunistula, 011 Nummi, 001 | ja
006 VI). Uuden sillan sijoitusalueeksi on ehdotettu aluetta, joka alkaa
rautatiesillan asemakaava-alueen koillispuolelta ja paattyy noin 330
metria koillisen suuntaan.

Aurajoen kumpaakin puolta kulkee sorapintainen jalankulku- ja
pyoradilyvayla, joka toimii alueen asukkaiden jalankulkuyhteytena
seka kaupunkilaisten virkistyskaytdssa.

Tama hankesuunnitelma esittelee kaupunki infrastruktuurin kannalta
oleellisia ldhtotietoja sekd vaihtoehtoisia ratkaisuja uuden
jalankulku- ja pyo6railyvaylan sillan rakentamiselle.

Alueesta on liitteend ajantasa-asemakaava.

3. HANKKEEN SUUNNITTELULLE ASETETTAVAT TAVOITTEET

Aurajoen nykyisid jalankulun- ja pyorailyn ylityskohtia alueella ovat
Rautatiesilta ja Tuomaansilta, joka sijaitsee noin 300 metrid
Rautatiesillasta katsottuna lounaan suuntaan. Pyoréliikenteen
kannalta kumpikin silta on ongelmallinen, Rautatiesillalla pyoraily ei
ole sallittu ja Tuomaansilta sijaitsee porras— ja kiertotierakenteen
takana.

Tavoitteena suunnittelun kannalta on, ettd jalankulku -ja
pyoraliikennetta palveleva silta sijoitetaan luontevasti olemassa
olevan katuverkoston yhteyteen. Tassa yhteydessa arvioidaan myds
kaavoituksen sallimat mahdolliset muutokset kaupunkiraken-
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teeseen. Lahtokohtana kuitenkin pidetddn olemassa olevaan
kaupunkirakenteen hyvin istuvaa jalankulku- ja pyorailyvaylaa.

Tyématkaliikenne huomioon ottaen sillan kdytossa tulee olemaan
kayttopiikkeja aamuisin ja iltapaivisin, tasta syysta leveat sisdanajo -
ja poistumisreitit tulee huomioida alueen vyleissuunnitelmassa.
Jouheva pyoraliikenne edellyttaa selkeita reitityksia, jotka ohjaavat
pyorailijan kulkusuunnassaan oikealle kulkuvayldlle. Avoin maisema
ja ndkyvyys parantavat liikenneturvallisuutta myods jalankulku- ja
pyorailyvaylalla. Alueen maastonmuodoilla on mahdollista tukea
sillalta poistuvien ajonopeuden hidastamista.

Asemakaavassa osoitetulla alueella on yksi lansirannan polku seka
kolme itarannalla sijaitsevan polkua, jonka jatkoksi jalankulku- ja
pyorailyvaylan silta sopii luontaisesti:

- Lansirannan Konsankuja johtaa suoraan Aurajoen rantaan, josta
on kdytannossa suora yhteys itdrannan Beaanipolulle. Tama on
asemakaavan mukainen yhteys.

Ylitettava vesistéosuus Beaanipolun jatkona rakennettavalle
sillalle on noin 100 metrid. Kulkuyhteyksien valissa, itdrannalta
lansirannalle, on noin 130 metrin valimatka.

- ltdrannan Pleikinpolku toimii Pispalantien jatkona. Pispalantie
johtaa tiealuetta ympaéréivien taloyhtididen parkkipaikkojen
sisddnajovaylalle, jolla ei ole osoitettua jalankulku- ja
pyorailyvaylaa. Pleikinpolun jatkoksi rakennettava silta osuu
asemakaavassa rakennettavaksi madritettyyn VP-1
rantapuistoalueeseen. Ylitettava vesistdosuus Pleikinpolun
jatkona rakennettavalle sillalle on noin 50 metria.
Kulkuyhteyksien valissa, itdrannalta lansirannalle, on noin 175
metrin valimatka.

- Itdrannan Fuksipolku sijoittuu Raunistulan silta ja pyoratie —
nimisen asemakaavan pohjoisrajalle, josta on jalankulun- ja
pyoradilyn kulkuyhteys Inspehtorinkadulle. Ylitettava vesistoosuus
Fuksipolun jatkona rakennettavalle sillalle on noin 55 metria.
Kulkuyhteyksien valissd, itdrannalta lansirannalle, on noin 160
metrin valimatka.

- Rautatiesillan ja Tuomaansillan vélinen osuus on hyvin
samantyyppinen kuin Konsankujan ja Beaanipolun vélinen, ilman
selkeda jatkoyhteytta alueen paareiteille, joten yhteytta voidaan
kasitella Vaihtoehto 1 ehdoilla. Kyseinen vaihtoehto ei kuulu
Raunistulan silta ja pyoratie —nimisen asemakaavan alueeseen.
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lImakuva esitettyjen rakennuspaikkojen vesistéylityksien sijainneista

(™3

Rautatiesilta ja Tuomaansilta ovat kummatkin rakenneteknisesti
kolmiaukkoisia siltoja, tuleva jalankulun- ja pyorailyvaylan sillan tulisi
kayttdaa samaa kolmiaukkoista perustussuuntausta valitukien
suhteen.

Sillan hyotyleveytend (HL) kaytetdan 6000 mm kulkuleveytta, sillan
alituskorkeus nollaveden tasosta on 5500 mm. Sillan paarakennus-
materiaalina voidaan kayttdaa puuta, terdstd tai terdsbetonia, tai
tietyin edellytyksin materiaalien yhdistelmia. Vesiston ylityspituuden
myota on taloudellista kdyttaa taivutettua siltatyyppia:

- Laattasiltaa, jolloin koko siltakansi rakennetaan yhtendisena
laattana ja rakennusmateriaali on terasbetoni.

- Palkkisiltaa, jolloin padkannattimet voivat olla puuta, terasta tai
terdsbetonia. Pdikannattimien paédlle lasketaan varsinainen
siltakansi, joka voi olla tietyin edellytyksin puuta tai terdsbetonia.

- Siltatyypistd riippumatta sillan kulkuvayld voidaan paallystaa
kumibitumiasfaltilla.

Sillan alituksen minimi aukon leveys on 10 metrid, suositeltu alikulku-

korkeus on viisi metrid. Alikulkukorkeus tulee ottaa huomioon
mahdollisen vesiliikenteen laajentumisen myota.
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Siltatyyppejd, esitetyt vaihtoehdot pohjautuvat Taivutettuihin
siltatyyppeihin
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4.  ASEMAKAAVA JA RAKENNUSPAIKKA

Raunistulan silta ja pyoratie kytkeytyvat asemakaavassa uuteen
joukkoliikennekatuun. Sillalle kaavoitetut alueet sijaitsevat Turun
kaupungin Raunistulan (081) ja Nummen (011) kaupunginosissa.
Asemakaavassa on ohjeellisesti osoitettu uuden jalankulku- ja
pyorasillan sijainti. Asemakaavassa on osoitettu laaja alue, jolle saa
rakentaa jalankulkua ja pyorailya palvelevan sillan. Asemakaavassa
ohjeellisesti osoitettu sillan paikka on teknisesti hieman haastavampi,
johtuen pidemmasta jannevalista, kuin yldjuoksun suunnalla esitetyt
sijainnit.

Uusi  jalankulku- ja  pyordilysilta  sijaitsee  Aurajokilaakson
valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella ja Turun kansallisen
kaupunkipuiston alueella. Uudelle sillalle avautuu nakymia eteenkin
Koroistenniemen suunnalta ja paikoin myds rannan suuntaisilta
ulkoilureiteiltad. Sillan sijaintivaihtoehtoja tutkittaessa on todettu
rautatiesillan valittdmaan laheisyyteen toteutettavan sillan muuttavan
vahiten maisemaa.

Rakennuspaikkana  Aurajoen penkereet  ovat haasteellisia
sillanrakennukselle, maaperan stabilointi- ja lujitustarvetta on vaikea
arvioida, koska alueen yleissuunnitelmaa ja maaperatutkimuksia ei ole
laadittu. Alueelta on saatavissa vanhoja maaperan kairaustietoja, mutta
ne eivat osu suoraan mahdollisille ylityspaikoille.

Asemakaavan rakennusalueella sijaitsee myds Vaylan hallinnoima
ratasilta. Vanha Aurajoen vylittdva, terdksestd valmistettu, ratasilta
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aiotaan purkaa ja rakentaa tilalle terdsbetoninen Karjaa — Turku vélinen
kaksoisraiteen silta. Kasiteltdava aurajokilaakson alue kuuluu
tyonimeltddn Kupittaa — Turku hankkeeseen, lyhenteend hankkeesta
kdytetdan nimitysta KUTU-hanke. Hankkeessa oleellista on se, ettd
Turun kaupungin omistamiin rakenteisiin ja kunnallistekniikkaan
tehtdvat muutokset suunnitellaan ja rakennutetaan Vaylan toimesta.
Raunistulan silta on KUTU-hankkeen ratasiltojen urakkaohjelmassa
optiosiltana. Optio on syntynyt, koska hankkeiden hallinnollinen
kasittely on haluttu eriyttda sujuvuuden vuoksi. Hankkeesta syntyvat
kulut jaetaan hankkeeseen ryhtyvien kesken. Vaylan hallinnoiman
kaksoisraidehankkeen myota alueelle on teetetty luontoselvityksia,
maaperatutkimuksia ja jokiluotauksia. Luotauksissa on havaittu
esimerkiksi vuollejokisimpukoita ja asia on huomioitu hankkeen
vesilupavaiheessa EU:n luontodirektiivin IV (a) liitteen suojelun
tarpeena.

Rannassa oleva tihed puusto luo lepakoille niiden tarvitsemaa varjoisaa
saalistusympadrist6d. Myos Rautatiesilta luo hieman varjoa ja tarjoaa
suojaa. Lepakoiden kannalta oleellista on, ettd erityisesti rantapuustoa
sailytetdan niin paljon kuin mahdollista, sillan alapuolta ja rantoja ei
valaista, eika sillalle tuleva valaistus siroa ymparistoon.

Asemakaavaote rakennuspaikasta
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5.  YLEISET SUUNNITTELUPERUSTEET

5.1 Kaupunkikuva

Rakennuspaikka sijaitsee virkistysalueena toimivassa ymparistossa.
Ymparoivat rakennukset ovat useilta eri vuosikymmenilta, kuitenkin
useimpien rakennusten rakennustyyli on moderni. Poikkeuksena
nykyinen rautatiesilta, jonka niitattu siltakannen terdspalkki seisoo
massiivisten  graniittipilareiden  varassa.  Rautatiesillan tilalle
rakennetaan uusi kaksoisraidetta palveleva ratasilta, joka maarittelee
myds alueen siltojen tyylisuuntausta.

Rautatiesilta tarvitsee erittdin suuren kantavuuden, joka vakisin nostaa
sillan palkiston korkeuden huomattavasti korkeammaksi kuin
hankesuunnitelmassa kasiteltava jalankulun- ja pyorailyvaylan sillan
palkisto. Muotokieli on mahdollista pitda yhtenevdisend, mutta asia
tulee talléin huomioida arkkitehtisuunnittelussa.

Matala ja sulavalinjainen silta sulautuu puistomaiseen ymparistoon
kevyend rakenteena. Raskaat rakennelmat toimivat maamerkkein3,
mutta samalla niiden ymparistoon istuttaminen on haasteellista.

Aurajoen ylittavista silloista voidaan hakea jalankulku- ja pyorailyvaylien
siltojen esimerkkeja ylitettavasta vesistdosuuden mukaan:

- Kirjastosillan kannen pituus on noin 60 metria, ja siltatyyppi on
jannitetty jatkuva yksiaukkoinen betonisilta. Uushankinta-arvo on
2.840.000 €.

- Teatterisillan kannen pituus on noin 68 metrid, ja siltatyyppi on
terasbetonikantinen vinokdysisilta. Uushankinta-arvo on 1.130.000
€.

- Halisten Vanhasillan kannen pituus on 65 metrid, ja siltatyyppi on
puukantinen teraspalkkisilta. Uushankinta-arvo on 910.000 €.

Keskustan jalankulkuun ja pyorailyyn tarkoitettuja siltoja yhdistaa se,
ettd niiden arkkitehtuuri on nostanut siltojen rakentamisen
kustannuksia. Halisten Vanhasilta on ollut aiemmin ajoneuvoliikenteen
kdytossa ja se on siirtynyt jalankulkukdytt66n myéhemmin.

5.2 Suunnitteluperusteet

Suunnitteluperusteena kaytetadn Eurokoodin, NCCI ja RIL — ohjeistusta.
Kayttdjamaaran mukainen mitoitus tulee selvittdad, mutta arvio
nykyisesta- ja tulevasta vuorokautisesta kayttdajamaarasta liikkkuvat 1 000
- 2500 henkilon valilla. Kayttajamaarat ovat todennakdisesti
vuodenaika- ja vuorokausirytmin mukaisia. Sillan lopullinen mitoitus
perustuu  kadyttdjamaariin - ja  ymparoiviin  tekijoihin.  Tassa
hankesuunnitelmassa kaytetdan keskustan jalankulkusiltojen
hyotyleveyksia (HL) 5 000 - 6 000 mm.

RAUNISTULAN SILTA JA PYORATIE, HANKESUUNNITELMA
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RATKAISUVAIHTOEHDOT

Rakennettavan sillan malliksi on olemassa kaksi kustannustehokasta
vaihtoehtoa, sekd useita ~materiaalitehokkuudeltaan heikkoa
vaihtoehtoa. Kustannustehokkaat vaihtoehdot ovat jatkuvana
rakenteena suunniteltava laatta- tai palkkisilta. Laattasillan tehokas
jannemitta on 15 — 20 metria, palkkisillan tehokas jannemitta on 25 —
35 metria. Tehokkaiden jannemittojen mukaan rakennuspaikan asema
on avainasemassa arkkitehtonisessa ja kustannustehokkaassa
merkityksessa.

Sillansuunnittelussa- ja rakentamisessa kustannusten arviointia
tehddadn jokaisessa suunnittelun- ja rakentamisen vaiheessa.
Suunnittelussa voidaan ottaa kantaa materiaali- ja tybvoimamenekkiin,
jotka antavat suuntaviivan projektin kokonaishintaan. Tydmaavaiheen
urakkahinta maardytyy osittain yleisen markkinatilanteen mukaan,
osaltaan kokonaiskustannuksiin vaikuttaa tyémaavaiheen lisd- ja
muutostdiden maara.

RAUNISTULAN SILTA JA PYORATIE, HANKESUUNNITELMA 8.2.2022
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6.1 Vaihtoehto 1, siltayhteys Beaanipolku - Konsankuja

Ylitettava vesistéosuus Beaanipolku - Konsankuja véliselle sillalle on
noin 100 metria. Kokonaispituus olemassa olevien kulkureittien valilla
on noin 160 metria.
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Pohjakarttaote vaihtoehto 1, Beaanipolku — Konsankuja
Kuvaus Silta rakennetaan asemakaavassa ohjeellisesti osoitettuun paikkaan.

Liikenteellisesti osoitettu paikka ei poikkea suuresti nykyisesta
Rautatiesillan ylityspaikasta. Penkereiden korkeusasema mahdollistaa
sillan  korkeusaseman maarittdmisen pdaakulkureittien mukaisesti.
Arkkitehtuuriltaan rakennettava silta on neliaukkoinen, kuten uusi
kaksoisraiteen rautatiesilta. Ristedvan jalankulku ja pyoraliikenteen
vuoksi sillan korkeusasema nostetaan Beaanipolun ja Konsankujan
korkeusasemaa vastaavaksi. Talléin mahdollistetaan kunnossapito-
kaluston kulkeminen Raunistulan sillan ja uuden kaksoisraiteen
Rautatiesillan ali. Raunistulansilta on suuren jadamassan takana, jolloin
valituet joudutaan mitoittamaan ja rakentamaan vallitsevan olosuhteen
mukaan.

Siltojen kustannuksia arvioidaan kansinelidmetrien, perustussyvyyden,
liittyvien vaylien ja infratekniikan mukaan. Jalankulku- ja pyorailyvaylan
siltojen hinta, siltatyypista riippuen, on 1 000 — 1 500 € / kanm?. Sillan
kokonaishintaan vaikuttaa suuresti edelld mainitut perustuskulut, joita
kansinelidmetrien hinta ei sisalla.

136 metrida pitkdn ja kuuden metrin hyotyleveyden omaavan sillan

kansinelididen tuloksi saadaan 816 m?2. Kansinelididen hinta-arvion
mukaan sillan kannen kustannuksiksi saadaan 816.000 € - 1.224.000 €.

RAUNISTULAN SILTA JA PYORATIE, HANKESUUNNITELMA
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Raunistulanrannan, Nummenrannan ja Tuomaanrannan puisto-
suunnitelman  muutossuunnitelman myotd sillan  kansinelididen
kustannusarvioksi on arvioitu 900.000 €. Alueen maaperan erittdin heikon
stabiliteetin ja jyrkdan peruskalliomuodon vuoksi hankesuunnitelmaan on
esitetty pysyva ponttiseina ratkaisu sillan maatukien paalujen paikoillaan
pysymiseksi. Pysyvien ponttiseinien kustannukseksi on arvioitu noin
3.000.000 € kokonaishintaa.

Kustannusarvio jakautuu seuraavasti:

* Paalutus ja tukirakenteet 3,267 milj. euroa

* Tyosilta 0,383 milj. euroa

* Peruslaatasto, maatuet ja pilaristo 0,250 milj. euroa

e Siltakansi 0,900 milj. euroa

* Tydmaatehtdvat 0,500 milj. euroa

e Suunnittelutehtavat 0,420 milj. euroa

* Rakennuttamistehtavat 0,240 milj. euroa

*  Puistovaylat ja portaat 0,458 milj. euroa

*  Varaukset 15% 0,963 milj. euroa
Yhteensa 7,381 milj. euroa
Riskianalyysi Valmistellun puistosuunnitelman muutoksen yhteydessd sillan- ja

yhtyvien puistokdytavien tarvittavat rakenteet on huomioitu
hankesuunnitelmassa. Siltasuunnitelmassa on varauduttu suunnittelu-
alueen stabiliteetin saavuttamiseen hieman ylimitoitetulla ratkaisulla,
koska on haluttu varmistaa geotekniikan pysyminen raameissaan.
Riskianalyysissd suurimpana riskind pidetadan haetun vesiluvan sisaltoa.
Riski voi konkretisoitua esimerkiksi vesistorakentamisen osalta vuosittain
hyvin lyhyeen sallittuun rakentamisaikaan, jolloin Traficomin avustus-
ehtojen tayttd on erittdin vaikeaa. Talloin hankkeen aikataulu
luonnollisesti venyy ja ehdollisuus vesilupaa kohtaan mahdollisesti
kasvaa.

llmakuva vaihtoehto 1, Beaanipolku — Konsnkuja
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6.2 Vaihtoehto 2, siltayhteys Pleikinpolun jatkona

Ylitettava vesistoosuus Pleikinpolun jatkona olevalle sillalle on noin 50
metria. Kokonaispituus olemassa olevien kulkureittien valilla on noin
175 metria.

Pohjakarttaote vaihtoehto 2, Pleikinpolun jatko

Kuvaus

Silta rakennetaan karttaotteessa osoitettuun paikkaan. Liikenteellisesti
osoitettu paikka poikkeaa 230 metria koilliseen nykyisestd Rautatiesillan
ylityspaikasta. Penkereiden korkeusasema on erityyppinen kuin
Vaihtoehdossa 1 osoitetussa sijainnissa. Pleikinpolun puolella ranta-
tormat laskevat loivasti Aurajokeen. Vastakkaisen puolen rantatérmat
ovat jyrkempia, ja jyrkkien rantatérmien eteen jaa vesijattdmaan tapainen
rantakaistale. Rakenteellisesti sillankansi tulee ulottaa vesijattdmaan vyli.
Arkkitehtuuriltaan rakennettava silta tulee todennakdisesti olemaan
neliaukkoinen. Neliaukkoinen silta wvoidaan kustannustehokkaasti
rakentaa edella esitettyjen tyyppipiirustusten mukaisesti palkkisiltana.

Lyhyempi vesistoylitys vaikuttaa positiivisesti hankkeen vesilupaan, joskin
alueen vesiluvan mukaisia selvitystoitd ei ole tehty. Koko projektin
lisdkustannuksia aiheuttavien tekijoiden lukumaaraa lisdavat penkereiden
korkeusasemat, vesijattémaan- ja penkereiden stabilointi. Lisdksi silta on
suuren jaamassan takana, jolloin valituet joudutaan mitoittamaan ja
rakentamaan vallitsevien olosuhteiden mukaan.

Siltojen kustannuksia arvioidaan alkuvaiheessa kansineliometrien
mukaan. Lyhyen vadlimatkan vuoksi voidaan kayttda 1. vaihtoehdon
kustannusarviota ja laskea siita kustannusarvio vaihtoehdolle 2. liman
stabilointiseindmia, puistovarauksia ja hankevarausta saadaan laskettua
kansineliometreiksi muutettu kustannusarvio. Kustannusarvio, josta arvio
tehdaan, on 2.960.000 € ilman edellda mainittuja varauksia. Siltakannen
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pituuden tulisi olla noin 160 metria, jolloin kansinelididen maaraksi
saadaan 916 m? 2. vaihtoehdon kustannusarvioksi saadaan johdettua
3.323.000 €, johon lisatdaan stabilointiseindmat, puistovaraukset seka
hankevaraus 15 %. Kokonaiskustannusarvioksi saadaan 8.105.000 €

Alueen maaperasta ei ole niin tarkkaa tietoa, kuin vaihtoehdossa 1, joten
hankesuunnitelmaan jaa ndiden kulujen rakenteen osalta aukko.
Riskianalyysissd ndhdaan positiivisena lyhyt vesistonylitys, joka
todennakoisesti helpottaa vesiluvan ehtoja. Vesilupaan, tai perustus-
tapaan tarvittavia tutkimuksia alueella ei ole tehty, tutkimustuloksien
saamisessa kuluu vahintaan 9 kuukautta.

Liikenteellinen riski liittyy Pispalantien ajoneuvoliikenteen ja mahdollisen
jalankulun- ja pyordilyn kulkuun asuinrakennuskiinteistéjen parkki-
paikoille johtavaan yhteiseen kulkutiehen.

Ilmauva vaihtoehto 2, Pleikinpolun jatko
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6.3 Vaihtoehto 3, siltayhteys Fuksipolun jatkona

Ylitettava vesistdosuus Pleikinpolun jatkona olevalle sillalle on noin 55
metrid. Kokonaispituus olemassa olevien kulkureittien valillda on noin
160 metria.

Pohjakarttaote vaihtoehto 3, Fuksipolun jatko

Kuvaus

Silta rakennetaan karttaotteessa osoitettuun paikkaan. Liikenteellisesti
osoitettu paikka poikkeaa 330 metria koilliseen nykyisesta Rautatiesillan
ylityspaikasta. Penkereiden korkeusasema on samantyyppinen kuin
Vaihtoehdossa 2 osoitetussa sijainnissa. Fuksipolun puolella rantatérmat
laskevat loivasti Aurajokeen, kuten myo6s vastarannan rantatérmat.
Rakenteellisesti  sillankansi  tulee ulottaa  vesijattomaan yli.
Arkkitehtuuriltaan rakennettava silta tulee todennadkdisesti olemaan
neliaukkoinen. Neliaukkoinen silta voidaan kustannustehokkaasti
toteuttaa edelld esitettyjen tyyppipiirustusten mukaisesti palkkisiltana.

Lyhyempi vesistoylitys vaikuttaa positiivisesti hankkeen vesilupaan, joskin
alueen vesiluvan mukaisia selvitystoitd ei ole tehty. Koko projektin
lisakustannuksia aiheuttavien tekijoiden lukumaaraa lisdavat penkereiden
korkeusasemat, vesijattdmaan- ja penkereiden stabilointi. Lisaksi silta on
suuren jaamassan takana, jolloin valituet joudutaan mitoittamaan ja
rakentamaan vallitsevien olosuhteiden mukaan.

Siltojen kustannuksia arvioidaan hankkeen alkuvaiheessa kansi-
neliometrien mukaan. Lyhyen vdlimatkan vuoksi voidaan kayttda 1.
vaihtoehdon  kustannusarviota ja laskea siitd  kustannusarvio
vaihtoehdolle 3. Ilman stabilointiseindmia, puistovarauksia ja hanke-
varausta saadaan laskettua kansineliometreiksi muutettu kustannusarvio.
Kustannusarvio, josta arvio tehddan, on 2.960.000 € ilman edelld
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mainittuja varauksia. Siltakannen pituuden tulisi olla noin 150 metria,
jolloin kansinelididen maardksi saadaan 900 m?2 3. vaihtoehdon
kustannusarvioksi saadaan johdettua 3.265.000 €, johon lisdtaan
stabilointiseindmat, puistovaraukset seka hankevaraus 15 %. Kokonais-
kustannusarvioksi saadaan 8.040.000 €.

Alueen maaperasta ei ole niin tarkkaa tietoa, kuin vaihtoehdossa 1, joten
hankesuunnitelmaan jaa ndiden kulujen rakenteen osalta aukko.
Riskianalyysissd nahdaan positiivisena Iyhyt vesistonylitys, joka
todennakodisesti helpottaa vesiluvan ehtoja. Vesilupaan, tai perustus-
tapaan tarvittavia tutkimuksia alueella ei ole tehty, tutkimustuloksien
saamisessa kuluu vahintaan 9 kuukautta.

Osa Fuksipolusta kuuluu asemakaavassa tonttiin, joka ei ole Turun
kaupungin omistuksessa. Asemakaavassa pp-1 on madritelty yleiselle
jalankululle, polkupyorailylle, alueen sisdiselle huoltoajolle seka
maanalaista johtoa varten varattu alueen osaksi. Tallin huoltoajo
muodostuu ongelmaksi jalankulun ja pyo6railyn tukihankkeiden osalta.

Pohjakarttaote vaihtoehto 3, Fuksipolun jatko
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6.4 Yhteenveto vaihtoehdoista

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 3
katu-, puisto-, erityis- Rantapuistoalue katu-, puisto-, erityis-
Asemakaava ym. alueita ym. alueita
T 100 50 55
Ylitettava vesistoosuus (m)
1 1 1

Sillan pituus (m) 36 60 >0
Sillan aukkopituus (m) 34 40 37,5

. . 14 -23 18 - 25 14 - 26
Kalliopohjan syvyys rannalla (m)
Kokonaishinta-arvio (m€) 7,381 8,105 8,040

6.5 Toteutus

Sillan ja puistokaytavien rakennus on mahdollista toteuttaa Vaylan
KUTU-hankkeen optiona. KUTU-hanke tarkoittaa kaksoisraiteen Kupittaa
— Turku valistd rataosuutta, jossa rakennetaan kaksi uutta siltaa
ratahankkeelle. KUTU-hankkeessa on myds mukana Turun ratapihan
muutostyot.

Toteutusmalli on STk, eli Suunnittele ja Toteuta -hanke, jossa on mukana
urakoitsijan valinnan jalkeen toimijoiden yhteinen kehityshanke. Koko
hankkeen kokoa saadaan ndin toimien kasvatettua, ja talléin on
mahdollista saavuttaa kustannustehokkuutta tyoémaan yhteisista
toiminnoista. Ratasillan alueen puistokaytavat kuuluvat joka tapauksessa
KUTU-hankkeen myota uudistettaviin vayliin.

Toteutuksen kannalta hankesuunnitelmassa esitetdan, etta silta-
hankkeen toteutus tulisi teettdd ST-mallilla. Mallissa urakoitsija pystyy
suunnittelemaan rakenteen omaan tuotantotapaansa kohdennettuna ja
rakennuskohde hyotyy mahdollisesta toteutuksen kustannusedusta.
Vaylan STk -hanke antaa Turun kaupungille mahdollisuuden toteuttaa
oma hanke ison hankkeen mukana.

Vaylan on tarkoitus kdynnistdd KUTU-hanke vuoden 2022 loppuun
mennessd, jolloin tyot olisivat jo kdynnissa.

6.6 Suositeltu vaihtoehto

Hankesuunnitelmassa suositellaan edistettavaksi vaihtoehtoa numero 1,
terdksisend liittopalkkisiltana tai betonipalkkisiltana. Terdksinen
liittopalkkisilta vaatii osien esivalmistusta ja paikoilleen asennus on
mahdollista tuottaa tunkkaustekniikalla. Ndin tydémaan valmistumisaikaa
on mahdollista lyhentaa betonipalkkisiltaan verrattuna. Betonipalkkisilta
vaatii huomattavasti tukevamman tyosillan ja betonimuotin paikalleen
rakennuksen. Talloin on todennakoista, ettd vesilupa aiheuttaa ongelmia
aikataulun suhteen.
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Vaihtoehto 1. hankkeen kannalta tarkeat esiselvitykset ovat edenneet
loppuvaiheeseen Vaylan ratasiltahankkeen mukana. Vaihtoehto 1 on
optiona KuTu-hankkeen STk urakkamallissa, muut vaihtoehdot eivat ole
mukana kyseisessd hankkeessa.

Jalankulun ja pyorailyn kannalta vaihtoehto 1 istuu luontevasti olemassa
oleviin puistokdytaviin ja noudattaa asemakaavan pohjalta tehtya
liikennesuunnitelmaa. Vaihtoehdolle on my6nnetty Traficomin
jalankulun ja py6railyn investointiohjelmasta avustusta 3.212.000 €, joka
on puolet sillan kustannuksista ilman hankevarausta. Hankevaraukselle
avustusta ei voi hakea ja avustusta myonnetdan 0 — 50% hakuehdot
tayttaville hankkeille. Investointisumma on ns. kattohinta, joka
maksetaan toteutuneen kustannuksen mukaan. Investointivarauksella 1.
vaihtoehdon kustannusarvio on 4.168.900 €

6.7 Jalankulun- ja pyo6railyn yhteys Ratasillan yhteyteen

Vuonna 2004 Liikennevirasto kielsi Aurajoen ylityksen ratasiltaa pitkin,
koska ratapoélkyt olivat erittdin huonokuntoisia. Vuonna 2009 Turun
kaupunki ja Vayla sopivat jalankulkuyhteyden palauttamisen sillalle,
koska ihmiset ylittivat siltaa kielloista huolimatta.

Uusi ratasilta on kaytannossa tdysin uusi rakenne, ja Vayla on edistanyt
uuden ratasillan suunnittelua mahdollisimman kustannustehokkaan
rakenteen aikaansaamiseksi. Radan maa-alueet ovat Vaylan
omistuksessa ja alue on kaavoitettu rautatien kayttoon. Hankkeen
toteutusmuodon mukaisesti ratasillasta on esitetty yleissuunnitelma-
tasoinen suunnitelma. Lopulliseen toteutussuunnitelmaan vaikuttaa
muun muassa aluehallintoviraston myontaman vesiluvan ehdot,
tuotantosuunnitelma, urakka-aikataulu ja Vaylan hakeman CEF-
rahoitushakemuksen sisdltovaikutukset. Kansallisten ja EU-tasoisten
avustushakemusten periaate on, ettd vain yhdelle hankkeelle on
mahdollista saada avustusta — talldin ratasiltaan sijoitettava jkpp-
yhteyden osalta ei ole mahdollista saada kumpaakaan tukea.

Vanhan ratasillan padpalkisto koostuu kahdesta erikorkuisesta
terdspalkista. Pitkat vesistoylitykset ovat 3 metria korkeita teraspalkkeja
ja lyhyet maaylitykset ovat noin 1 metrin korkeita teraspalkkeja. Uuden
ratasillan piirustuksissa on useista syista johtuen valittu Vaylan toimesta
noin 3 metrid korkea terdsbetoninen paapalkisto. 3 metrid korkea
padpalkki johtaa siihen, ettd ratasillan alittavia puistokdytavia on
pudotettava alaspain, jotta ratasillan ali pdasee kulkemaan myods
mitoituskorkeudeltaan 3,2 metria korkeilla huoltoajoneuvoilla. Kyseinen
maaleikkaus aiheuttaa ongelmia puistokaytdvien pituuskaltevuuteen ja
ymparoiviin penkereisiin seka niiden rakenteisiin. Maaleikkaus tuottaa
myo6s ymparistéon kerrannaisongelmia, kuten siirrettavaa kunnallis-
tekniikkaa.

Mikali ratasiltaan sijoitettaisiin jkpp-yhteys, sen paapalkkien korkeus
kasvaisi entisestdan. Lisdksi mahdollinen 5 metrid leved ulokeratkaisu
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saattaisi aiheuttaa merkittdvan kustannuslisan ja aikatauluongelman
ratasillan perustuksiin ja vesilupaan.

Ratasiltaan rakennettu jkpp-yhteys tuottaisi myos kustannusongelman
liittyvien puistopolkujen rakentamiseen. Ratasillan ja alittavien
puistopolkujen korkeusero on 6,4 metria. Korkeusero tulisi tasata alle 8%
pituuskaltevuudella, jotta esteettdmyyden asetus tulee huomioitua.
Kaytanndssa tasaus johtaisi hyvin pitkiin kdytaviin, jotka pitdisi rakentaa
joko paalutettuna siltamaisena tai tukimuurein tuettuna ratkaisuina.
My®os turvallisuus ja kaytettavyys karsivat ratasillan yhteydessa. Radan
sahkoistys vaatii 25000 voltin kayttojannitteen. Korkea jannite
pystytaan huomioimaan ja rakentamaan turvalliseksi
kosketussuojaseinan- ja katon avulla. Kosketussuojan rakentaminen
luonnollisesti lisda rakennuskustannuksia Kaytettdvyyden kannalta
ratasillan vaihtoehto tekee pyordily- ja jalankulkureittiin mutkia
verrattuna vaihtoehto 1, 2 ja 3 esitettyihin ratkaisuihin verrattuna.
Mutkikas reitti ei tue pyorailyn laatukaytavan periaatteita.

Edelld mainituista syistd johtuen jalankulun- ja pyorailyn yhteytta
ratasiltaan sijoitettuna ei hankesuunnitelmassa tutkittu tarkemmin.
Sijoittaminen tunnistettiin  lilan ongelmalliseksi jalankulku- ja
pyorailyliikenteen edellyttdman vahintdan 4,5 m hyotyleveyden
johdosta, joka johtaa massiiviseen konsolirakenteeseen vilituissa ja
junan ajojohtimien edellyttdmien suojausten takia. Lisdksi Vayla
suhtautuu kielteisesti jalankulun ja pyorailyn yhdistamiseen ratasiltaan.
Kielteiseen suhtautumiseen osaltaan vaikuttavat avoimina olleet
kysymykset yhteisen sillan vastuunjakoon liittyvat asiat seka huolto ja
ylldpitokustannusten jyvitys seuraavan sadan vuoden ajalle. Lisdksi
mahdolliset ratamuutokset saattaisivat tulevaisuudessa vesittya
sallimalla ulkopuolisen rakenteen liittyminen ratasiltaan.
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Vesistosiltojen aikataulutus pyritddn muodostamaan siten, etta vaativat
perustustyot saadaan suoritettua sulan maan vuodenaikaan. Koko
hankkeen suunnittelu-, rakennuttamis- ja rakennustyot vaativat
vahintdadan vuoden, mutta todennakdisesti 18 kk aikataulun hankkeen
lapiviemiseksi.

Mikali kansirakenteena kaytetdan esivalmistettuja osia, on mahdollista
paasta 6 kk paikallarakentamisen tavoitteeseen. Esivalmistetut osat
voivat olla puu- tai terasrakenteisia, betonirakenteiset osat ovat suuren
massan ja tyotekniikan vuoksi kustannustehokasta valaa tydmaalla.

Raunistulan silta edellyttdd lainvoimaista yleisten alueiden
suunnitelmaa, jonka  hyvadksyy  kaupunkiymparistolautakunta.
Hankkeelle ei vaadita erillistd toimenpide- tai rakennuslupaa.

Ratasillan vesilupa on jatetty aluehallintoviranomaisen kasittelyyn
aiemmin kuin Raunistulan sillan vesilupa. Vesiluvan kasittelyaika on
noin yhdeksan kuukautta, arvio vesiluvan saamisesta Raunistulan sillalle
on elokuussa 2022.

Hankkeen aikatauluun vaikuttaa myos yleinen tyomarkkinatilanne, seka
lopullisen sillan arkkitehtuurin toteutettavuus.

Sillan  valmistumisajankohdassa tulee mahdollisesti otettavaksi
huomioon rautatiesillan purkuajankohta, jotta joen ylitysmahdollisuus
sailyy. Joen ylitysmahdollisuuteen on alustavasti kaavailtu myos
rautatiesillan yhteyteen tydsiltaa pitkin kulkevaa ratkaisua, joka poistaa
edellda mainitun riippuvuuden.
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7.1 Aikatauluun vaikuttavat tekijat

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 3
teht

Esiselvitykset (kk) enty 9 9
Suunnittelu ja 2 5 5
rakennuttamistehtavat (kk)

2 2 2
Esivalmistus (kk)
Paikallarakennus (kk) 6-9 >-9 >-9
Infran yleisrakenteet (kk) 3 3 3
Kokonaisarvio (kk) 13-16 24-28 24-28

Aikatauluun vaikuttavat tekijat ovat pitkalti riippuvaisia paatoksenteko-
ja tilausajankohdasta, seka yleisestd markkinatilanteesta. Suunnittelu-
vaiheessa aikatauluun vaikuttavien tekijoiden tilanne tarkentuu ja
kustannusarvio tarkentuu.

Vesiston ylityssillat pyritddan saattamaan rakennuttamisvaiheen
aloitukseen sillan valmistumista edeltdvan vuoden kevaalla. Talloin
urakkavaiheen kilpailutus saadaan kayntiin syksylla ja esivalmisteisten
osien tuotanto voidaan aloittaa vuodenvaihteen jalkeen. Aikataulutus
vaikuttaa myos markkinoilta saatavan tyovoimavoittoisen materiaalin
hintaan.

8. Ymparistovaikutukset

Rakentamisesta syntyy aina paastdja, materiaalien valmistuksesta ja
tydmaan toiminnoista syntyy yksi osa kokonaispdastoista, toinen osa
syntyy rakennusosan elinkaaresta ja kolmas osa muodostuu kayton
tuomasta edusta. Ajoneuvokdytossd olevan vayldn oletetaan
pienentdvan kaytosta johtuvia paastoja, kun kuljettava matka lyhenee
entiseen  vayldadn verrattuna. Hankesuunnitelmassa esitetty
jalankulkukayttoon tuleva silta vaikuttaa kdytén aiheuttamiin
padstoihin marginaalisesti — kuitenkin, suoremman reitin linjauksen
voidaan laskea sdastavan kayttdjan matka-aikaa.

Rakennettavan alueen luontainen muoto muuttuu aina, kun
infrastruktuuria rakennetaan ja laajennetaan. Muutos voi olla
myodnteinen tai negatiivinen, riippuen alueella esiintyvista lajeista.
Vieraslajeja ei ole rakennettavalla alueella esiintynyt. Mikali
maaleikkausten ainesta kuljetetaan muualle, tulee selvittdd, etta
vieraslajien siemenia ei kulkeudu maa-aineksen mukana pois.

Sillan sijainti ei juurikaan vaikuta pyoraliikenteen matka-aikaan, mutta
jalankulkijoiden matka-aikaan tulevan sillan sijainnilla on merkitysta.

RAUNISTULAN SILTA JA PYORATIE, HANKESUUNNITELMA




LITE

21 (21)

Rakennettavan sillan hiilidioksidipdast6ja voidaan arvioida kdytettavien
materiaalien perusteella. Kansineliopohjaista laskentaa voidaan
kayttad, mikali oletetaan tiettyja lahtotietoja. Esimerkiksi sillassa
tarvittavaa terdstd tuotetaan kierratysmetallista ja tarvittavasta
puumateriaalista lasketaan vain kayttdon saatava osa. Tarked osa
paastolaskelmissa on kayttdidn huomioiminen, ja oletusarvoisesti
teknisen kdytt6idn saavuttaminen. Betoni- ja terdsrakenteen tekniseksi
kayttoiaksi lasketaan 100 vuotta, puurakenteisen siltakannen
kayttoidksi lasketaan 50 vuotta. Puurakennetta ei kohteeseen
suositella, koska kokemuspohjaisesti puurakenne harvoin ylittda 30
vuoden kayttoikaa. Lisdksi vaihtoehdossa 1 puurakenteista padpalkistoa
ei ole mahdollista kdyttaa, matalan alituskorkeuden vuoksi.

Alueella on havaittu vuollejokisimpukoita vesiluvan selvitysten
yhteydessa. Jokisimpukat on tarkoitus siirtdd rakennusalueen
ympdristosta pois rakennusajaksi ja tuoda takaisin kohteiden
valmistuttua. Alueella on myds havaittu lepakoita, joiden luontaiset
esiintymisalueet ovat erityisesti valaisun myota vahentyneet.
Valosaasteen maara pyritddn minimoimaan sillansuunnittelussa ja valo
kohdennetaan kulkuvayliin, jolloin ympéristé jaa luonnollisesti
valaistuksi.

Turussa 8.2.2022

Mika Laine
Suunnitteluinsindori

Ajantasa-asemakaava
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