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TURUN RAITIOTIEN YLEISSUUNNITELMA, TARJOUS

PINTAMATERIAALIEN HIILIJALANJALKIVERTAILUT JA
VAIHTOEHTOISTEN PINTAMATERIAALIEN
KUSTANNUSVERTAILU

1. Tyon siséalto

Tehtdvana on laskea suunnitelmien mukaisille pintamateriaaleille hiilijalanjalki, jota Turun
kaupunki voi kayttaa pintamateriaalien hiilijalanjalkivertailuissa ja valinnoissaan raitiotieta
koskevissa ja muissa hankinnoissa.

Tyo sisaltdd materiaalien hiilijalanjalkien vertailua ja optimointia. Hiilijalanjalkia
vertailemalla kaupunki voi toteuttaa hiilijalanjéljen minimoimista seka kestavan kehityksen
periaatteita.

Laskenta tehdaan paaprojektin suunnitelmien mukaisille materiaaleille, kuten:
* Luonnonkivi (nupukivi, noppakivi ja reunakivi)
* betonilaatta (jalkakaytavat)

+ kierratysbetonilaatta

« asfaltti
* nurmikivi
» kivituhka
*  maatiili

+ seka kasvillisuuden vaikutus

Hiilijalanjalki kuvaa materiaalien koko elinkaaren aikana aiheuttamaa ilmastoa
[Ammittavaa vaikutusta ja ilmastokuormaa. Tulos ilmoitetaan hiilidioksidiekvivalenttina
(CO2e), joka sisaltaa yleisimpien kasvihuonekaasujen paastdvaikutukset.

Laskenta sisaltaa vertailua eri paastovaikutusten valilla:
- L&hituotetut vs kaukana tuotetut materiaalit
- Viherkertoimen vaikutus
- Hiilijalanjaljen optimointi esim. kierratystuotteiden ja kierratettdvyyden vertailu
- Hiilikadenjéljen tarkastelu ja optimointi

- Vaikuttavuuden arviointi. Ty6ssa huomioidaan Turun kaupungin
hiilineutraalisuustavoitteet.

Materiaalien kokonaispaastoja voidaan vertailla skenaariotydskentelyn avulla. Skenaariot
voidaan laatia yhdessa tilaajan kanssa ja niissé voidaan valita eri lahtokohtia materiaalien
kaytolle, tuotantopaikalle, kuljetusetaisyyksille ja -tavoille seka eri kierratettavyysasteille.
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Skenaariot voivat olla esimerkiksi:
A. Lahituotettu ja viherkerroin on mahdollisimman suuri

B. Lahituotettu ja viherkerroin on mahdollisimman suuri, seka lisaksi materiaalien
kierratysaste on optimoitu

C. Kaukana tuotettu, ei erillistd viherkertoimen optimointia

Laskenta toteutetaan OneClick LCA -hiilijalanjalkilaskennan tyokalulla. Laskenta tehdaan
maarittelemanne sertifiointijarjestelman mukaisesti kayttden vaatimukset tayttavaa
hiilijalanjéljen laskentamenetelmaa ja standardia EN 15978. Laskennassa nhoudatetaan
Ymparistoministerion vahahiilisyyden arviointimenetelméan ohjeistusta silta osin, kun se on
kyseisessa suunnitteluvaineessa mahdollista. Hiilijalanjalki lasketaan tavoitekayttdian tai
esim. 50 vuoden ajalla.

Laskennan lahtttietona kaytetaan saatavilla olevia materiaalien maaratietoja, kuten
kustannusarvion maaraluetteloa. Laskenta on myds mahdollista tehda arvioimalla maarat
nykyisen suunnittelutilanteen dokumenttien tai erilaisten katualueiden tyyppileikkausten
perusteella.

2. Tekijat, kokonaishinta ja laskutus

Tyon tekijat:

Ymparistdasiantuntija, projektipaallikkd Pirita Meskanen SKOL04 10h
Hiilijalanjalkilaskenta Malgorzata Szczypka-van Heeswijk SKOL 04 50h
Vaihtoehtoisten materiaalien kustannusvertailu Esa Karvonen SKOL 02 40h
Asiantuntija, Johanna Tschokkinen SKOL 02 15h

Tyo6n kokonaishinta on 8 825 euroa (alv 0%). Esitamme, ettd 1/2 laskutetaan
tammikuussa 2022 ja 1/2 kun tilaaja on hyvaksynyt tydn valmiiksi.

3. Aikataulu

Pintamateriaalien hiilijalanjalkivertailut valmistuvat tammikuussa 2022. Tytn tulokset
kasitellaan ohjausryhman kokouksessa 2.2.2022.

4. Optiot

Optio 1: Hiilikortit 1 500 euroa (alv 0%)

Optiona 1 tarjoamme pintamateriaalien hiilikorttien laatimisen. Hiilijalanjalki lasketaan
yksittaisille materiaaleille ja niiden hiilijalanjaljet kootaan materiaaleittain "korteiksi”.
Hiilijalanjalki voidaan laskea esimerkiksi 100 m2 tai jm (juoksumetrin) osalta, jolloin tieto
on hyddynnettavissa kaupungin muissa projekteissa huomioiden laskennan rajaukset.

Alla on esimerkinomaiset hiilikortit renakivelle ja asfaltille. Lopullinen ulkoasu huolitellaan
raportin taittoon sopivaksi.
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Hiilikortti - Graniittinen reunakivi Hiilikortti - Asfaltti

- kerrospaksuudet/
pintakerros

- Tietolahde (esim EPD tai
One Click materiaali)

- maarittelyt ja rajaukset
tahan

- koko

- Tietolahde (esim EPD tai

08 One Click materiaali)

Qe - maarittelyt ja rajaukset
tahan

xxx kg CO2e /100 jm

Hiilijalanjalki 100 m matkalla

xxx kg CO2e /100 m2

Hiilijalanjalki 100 m2 alueella

Optio 2: Kalusteiden hiilijalanjalki 2 500 euroa (alv 0%)

Optiona 2 tarjoamme raitiotien kalusteiden hiilijalanjaljen selvittdmisen. Laskelma tehdaan
suurimpien hankintojen, kuten pysakkikatosten ja raitiopylvaiden osalta. Laskelmassa
otetaan huomioon hankittavien kalusteiden paamateriaalit, niiden kuljetusetaisyydet seka
tydbmaan toiminnot.

Lopputuloksena asiakas saa tietoa raitiotiehankkeen kalusteiden hiilijalanjdljesta ja sen
vaikuttavuudesta kokonaisuuteen. Tuloksena saadaan kalusteiden paamateriaalien
ilmastoa lammittava vaikutus (CO2e).

5. Sopimusehdot

Tydssa noudatetaan Turun raitiotien yleissuunnitelman sopimuksen ehtoja ja julkisten
hankintojen yleisia sopimusehtoja (JYSE 2014 PALVELUT, péivitetty versio huhtikuu
2017).

Tarjouksemme on voimassa 31.12.2021 asti.

Lisatietoja tarjouksesta antaa Juhani Béackstrom (juhani.backstrom@wsp.com, 040 555
6970).

Helsingissa 7.12.2021
WSP Finland Oy

Juhani Backstrom

Sektorijohtaja
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