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Viitaten 6.5.2021 pidettyyn palaveriin ja sovittuun, kiitimme tarjouspyynnos-
tdnne. Olemme valmiit aloittamaan otsikon mukaiset ja tarjouksessa tarkem-
min eritellyt stabiloituvuuden esitestaukset heti tilauksen saavuttua. Tarjousta Ramboll Finland Oy
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Ramboll on johtava kansainvalinen suunnittelu- ja konsultointialan yritys. S&a- )
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tidomisteisessa yhtidssamme tydskentelee 14 000 eri alojen ammattilaista glo-
baalisti. Suomessa toimimme maanlaajuisesti 2 400 asiantuntijan voimin. Tar-
joamme asiantuntijapalveluja infrastruktuurin, ympaéristdon ja rakennusten
suunnitteluun, rakennuttamiseen, rakentamiseen ja yllapitoon seka johdon
konsultointiin. Tydmme tavoitteena on luoda aidosti koko yhteiskunnan toimin-
taa kehittavia ratkaisuja. Tassa onnistumisen takaa osaava ja nakemyksellinen
henkiléstomme.

Viite: Palaveri 6.5.2021

www.ramboll.fi

Ramboll Finlandin projektitoiminta perustuu I1SO 9001 -laatujarjestel-
mastandardiin, 1ISO 45001 -ty6terveys- ja tyoOturvallisuusstandardiin seka
1SO 14001- standardin mukaiseen ymparistoéjarjestelméan. Ramboll Finlan-
din laatujarjestelman on sertifioinut Bureau Veritas.

Ramboll on sitoutunut harjoittamaan vastuullista liiketoimintaa omien arvo-
jensa, Code of Conduct -toimintaperiaatteidensa ja YK:n Global Compact -yh-
teiskuntavastuualoitteen periaatteiden mukaisesti. Liiketoiminnan on perustut-
tava luottamukselliseen, rehelliseen ja ammattimaiseen toimintaan. Toiminta-
tapaamme kuuluu kertoa asiakkaillemme ja liikekumppaneillemme, jos havait-
semme tai saamme tietoa taman vastaisista liiketoimintatavoista. e

BUREAU VERITAS
Certification Denmark A/S

Ramboll toteuttaa korkeatasoista henkilétietojen suojaa. Ramboll kasittelee
projektin toteuttamiseksi tarvittavia henkilétietoja sovellettavan tietosuojalain-
saadannon, erityisesti EU:n yleisen tietosuoja-asetuksen (Asetus (EU)
2016/679) mukaisesti.

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo
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1. Tyon sisalto

Tyon tarkempi sisaltd on esitetty liitteen 1 tydohjelmassa. Ty0 sisaltda stabiloituvuuden esites-
tauksen lisaksi my6s esitestauksessa kaytettyjen runkoaineiden ja stabiloitujen kappaleiden
alustavat ymparistokelpoisuustestit, joita tarvitaan lahtotiedoiksi mydhemmin laadittavia riskin-
arvioita varten ja ymparistdéluvan muutoshakemuksen perusteluaineistoon.

Stabiloituvuustestauksessa kaytetaan kolmen eri ruoppauskohteen runkoainenaytteita. Kohteet
ovat Mayerin telakan, Aurajoen ja Lauttarannan ruoppauskohteet. Sideaineina kaytetaan kolmea
kaupallista sideainetta seka Naantalin voimalaitoksen lehtotuhkaa sellaisenaan seka yhdistettya
sementtiin. Testausmaarat seka stabiloituvuustutkimuksille sek& ympaéristokelpoisuustesteille on
eritelty liitteessa 1.

Ympaéristokelpoisuus tutkitaan stabiloituvuuden esitutkimuksissa kaytettavistd runkoaineista
seka tutkimuksissa potentiaalisimmaksi todetuilla resepteilla. Myds ympaéristokelpoisuuden tut-
kimusohjelma on eritelty tarkemmin liitteen 1 tydohjelmassa.

Tyo sisaltdad edella kuvattujen tutkimusten tulosten raportoinnin, jatkotutkimusohjelman laadin-
nan seka yhteensa kaksi teams-palaveria tilaajan kanssa tulosten valivaiheista sekéa tulosten
perusteella laaditun jatkotutkimusohjelman esittelyn. Ympaéristokelpoisuustutkimuksien edista-
misesta eri vaiheisiin sovitaan tilaajan kanssa jarjestettavissa erillisissa palavereissa.

Tarjous ei sisalla suunnittelua eikéd ota kantaa alueen mitoituskysymyksiin. NAma voidaan ottaa
huomioon jatkotutkimusvaiheissa, kun suunnittelu on edennyt niin pitkélle, ettd parametrit ja
lopulliset tavoitelujuudet ovat tiedossa.

2. Henkilosto

Hankkeen projektipaallikkéna toimii FM Merja Autiola (SKOL 02), geoteknisista laboratoriotutki-
muksista vastaa projektipaallikkd DI Harri Jyrava (SKOL 01). Laadunvarmistajina toimivat geo-
teknisissa asioissa Juha Forsman (SKOL E) ja ympaéristokelpoisuusasioissa MMT Inka Reijonen
(SKOL 01). Geotekniikan laboratoriotydt tehdddn Rambollin Luopioisten laboratoriossa.

Ympaéristokelpoisuuteen liittyva kemiananalytiikka toteutetaan Eurofins Environment Testin Fin-
land Oy:n laboratoriossa noudattaen Turun kaupungin sopimuslaboratorion kayttoohjetta
(16.9.2019).

3. Referenssit

Vastaavina referensseina esitdmme seuraavat kolme kohdetta, joissa olemme olleet pitkaaikai-
sena konsulttina sekad geoteknisessa suunnittelussa, reseptoinnissa ettd ympaéristokelpoisuuden
todentamisessa:

- Kokkolan Satama Oy: Voimakkaasti sinkilla pilaantuneen sedimentin kartoitus, stabiloi-
tuvuuden testaus, ymparisto- ja vesiluvat, stabilointitydn laadunvalvonta vuonna 2008.
Ty6 jatkuu yha. Syksylla 2021 toteutetaan stabiloinnin seuraava vaihe 125 000 m3,
jonka laadunvalvonnasta vastaamme.

- Rauman Biovoima Oy, UPM-Kymmene Oyj, Sampaanalanlahden tayttdminen, materiaa-
litestaus, suunnittelu seka rakentamiseen liittyva laatutestaus. Projekti palkittiin vuonna
2013 Suomen Geoteknisen yhdistyksen SGY:n valtakunnallisella geoteko -palkinnolla.
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- Helsingin kaupunki, Helsingin Satama Oy: Jatkasaaren ruoppausmassojen stabilointi-
mahdollisuudet, useita eri toitd. Stabiloidun saven kayttémahdollisuudet mereen ja
maalle tehtavissa taytdissa, mukana myos sivutuotemateriaalien hyédyntamismahdolli-
suuksien selvittaminen ja kayttdpotentiaalin arviointi. Laboratoriotutkimukset (stabiloi-
tuvuustestaus, luokittelutestit ja laatutestaus).

Aikataulu

Runkoainendytteet ovat saapuneet laboratorioomme. Olemme valmiit aloittamaan tyot valit-
tomasti tilauksen saapumisesta. Mikali ty® voidaan aloittaa valittémasti, alustavat ensimmai-
nen vaiheen tulokset valmistuvat tasta n. 2-3 kk kuluessa ja lopulliset 4-6 kk aikana. Mikali
tilauksen saapuminen venyy, on mahdollista, ettd lomakauden vuoksi tulokset viivastyvat
edelld esitetysta 2 kk.

Arvio ymparistdkelpoisuustutkimusten eri vaiheiden edistdmisen palavereista on esitetty seu-
raavassa.

1. palaveri runkoaineiden kokonaispitoisuustulosten valmistuttua, arviolta vk. 24. Paa-
tetddn mm. runkoaineen ravistelutestin teettdmisesta sekd paaasiallinen runkoaine
stabiloituvuuden ymparistokelpoisuustutkimuksiin.

2. stabiloitujen koekappaleiden kokonaispitoisuudet valmistuvat arviolta vk 30. Paate-
taan mita liukoisuustesteja tehdaan, seka milla sideaine- ja runkoainevaihtoehdoilla.

3. ravistelutestitulokset valmistuvat arviolta viikolla 34, diffuusiotestin ensimmaiset suo-
dokset on todennékdisimmin analysoitu jo tasséa vaiheessa. Katsotaan tulokset ja paa-
tetdan jatkotutkimukset / raportoinnin tarkempi aikataulu.

Kussakin palaverissa sovitaan seuraavan tutkimusvaiheen sisalto ja laajuus tydohjelmassa
esitetyista vaihtoehdoista. Eri tutkimusmuotoja ei valttamatta toteuteta kaikista esitetyista
runkoaineista tai sideaineseoksista. Aikataulun edistamiseksi lujittuvia koekappaleita tehdaan
stabiloituvuuskokeiden yhteydessa valmiiksi. Valinnat kohdistuvat nain ollen vain kemian tes-
teihin lahetettavien kappaleiden valintoja. Kappaleiden lujittumisajat ovat varsin pitkia.

Kustannukset ja veloitusperusteet

Tydssa noudatetaan Turun kaupungin ja Rambollin Infran asiantuntijapalvelun puitesopi-
musta 9168 — 2017, optiokausi ajalle 1.12.2019 — 30.11.2021. Lisaksi noudatetaan konsult-
titoiminnan yleisia sopimusehtoja (KSE 2013). Toimeksianto esitetddn suoritettavaksi KSE
2013 kohdan 5.2.2 yksikkdpalkkio (laboratorioty6t) ja 5.2.3. aikapalkkio henkildryhmittéin
(tuntity6t) mukaisesti.

Tehtavan suunnitteluosuuden hinnoitteluun esitimme kaytettavaksi seuraavaa SKOL-luokkiin
perustuvaa tuntitybhinnastoa.

SKOL | €/h
01 120
02 105
03 95
04 85
05 70
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Laboratoriotdiden yksikkdhinnat esitetty liitteessa 2. Kemian laboratorion analyysihinnat on
esitetty liitteen 1 ty6ohjelmassa.

Ty6hon ei sisally kokousmatkoja, ydpymis- tai matkakuluja eika kopiointi tai muita erityisia kor-
vauksia. Naytteiden postituskulut veloitetaan toteutuneiden kustannusten mukaisesti.

Kustannusarviomme ty6lle on 42 705,00 € (alv. 096).

Kustannusarviota ei ylitetd ilman tilaajan suostumusta.

Tyo laskutetaan kuukausittain tydn etenemisen mukaisesti. Maksuehto 14 vrk. Laskutuksen yh-
teydessa laskuun liitetdan kulloinkin voimassa oleva arvonlisavero.

Muuta: Konsultin tarjous seka tarjouksessa kuvattujen palveluiden toimittaminen, hinnat ja
toimitusaikataulu ovat ehdollisia sille, ettei mikdan terveyteen tai turvallisuuteen liittyva
seikka (kuten kaynnissa oleva koronaviruksen levidaminen ja siihen liittyvat valtiovallan ja
viranomaisten toimenpiteet, ohjeet ja suositukset) konsultin kasityksen mukaan vaikuta tar-
jouksen mukaisten tehtavien suorittamiseen. Tallaisen seikan ilmetessa konsultilla on oikeus
keskeyttaa toimeksianto tai sen osa ilman seuraamuksia ja saada vastaavasti pidennys suo-
ritusaikaan seka korvaus kertyneista palkkioista ja kuluista

6. Optiot

Tarjottu ty6 tuottaa aineistoa syksylla laadittavaa riskinarviota ja ympéaristdélupahakemusta
varten. Tassa vaiheessa arvioimme, ettd em. toiden kustannukset ovat seuraavat. Tarken-
namme kustannuksia tarjouksen muodossa elokuussa 2021 saatujen tulosten perusteella.

- Riskinarvio lupahakemuksen perusteluaineistoksi 25 000 € (alv. 0%)

- Muutoslupahakemuksen laadinta 13 000 € (alv 0%)

7. Muut ehdot

Tarjous on voimassa 15.6.2021 saakka.
Lisatietoja tarjouksestamme antaa Merja Autiola p. 040 576 4798, merja.autiola@ramboll.fi

Kunnioittavasti

Ramboll Finland Oy

Marjo Koivulahti Merja Autiola
Yksikon paallikko Projektipaallikko
Liitteet:
Liite 1 Tybohjelma ja kustannuserittely

Liite 2 Laboratoriohinnasto, Luopioinen
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Tydohjelma 27.5.2021
Tyon siséltokuvaus, yksikko- ja tuntiveloitushinnat

Tekniset testit

1.1

1.2.

Teknisten testien peruskokeet suoritetaan kaikille kolmelle runkoaineelle, jotka on saatu
Aurajoensta, Lauttarannasta ja Mayerin telakan ruoppauskohteista. Naytteet edustavat
ruoppauskohteiden pintasedimenttia, jonka oletetaan olevan vaikeimmin stabiloituvaa ja tulosten
antavan nain ollen tietoa stabiloinnin maksimisideainemaarista. Kyseessa on stabiloinnin
ennakkotestaus.

Tekniset luokittelutestit
toiden aloitusmaksu
esikasittely, naytteiden ydistaminen ja homogenisointi
rakeisuus
hehkutushéavio
vesipitoisuus
tiheys
hienousluku
pH
NAG-pH
Luokittelutestit yhteensa

Stabloituvuuden esitestaus tehdaan kaikille kolmelle runkoaineelle. Testaus tehdaén 3 kaupallisella
sideainevaihtoehdolla, sementti-tuhka seoksilla seka pelkélla tuhkalla. Kaupallisilla sideaineilla
testauksessa mukana 3 maaraa, jonka lisaksi tutkitaan 5 erilaista tuhka-sementti seosta/maaraa
seka 2 ratkaisua pelkkaa tuhkaa lujittamisessa kayttaen. Koekappaleet koestetaan koestetaan 28 vrk
ja 90 vkr iassa. Vedenlapaisevyystesteihin valitaan resepti ja tehdaan kappaleet vasta 28 vrk
koesteustulosten perusteella. Vedenlapaisevyys tehdaéan 3 kappaleesta per runkoaine, eli yht 9 kpl.

Stabiloituvuuden esitestaus
Puriuslujuuskokeet: 3 kpl runkoainetta, kullekin 4*4 reseptia ja 3 koekappaletta /
resepti. Koekappaleiden méaara yht

vedenlapaisevyys
Stabiloituvuustestit yhteensa
Luokittelu- ja Stabiloituvuustestit yhteensa

Ympéristokelpoisuus runkoaineet

2.1.

Runkoaineiden kokonaispitoisuudet ja liukoisuudet testataan heti tuoreeltaan ja toisen kerran
kuivatuksen jalkeen. Testaustapa antavat kuvaa allastuksen aikana tapahtuvasta haitta-aineiden
liukoisuuskayttaytymisesta. Lasketutuksen aikana erottuvan veden analyysit auttavat
hahmottamaan tulevien hulevesien laatua.

Runkoaineiden kokonaispitoisuudet

Metallit typpihappouutto: Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, As + Fe, Al, Mn + Hg
Lisametallit typpihappouutto: Ba, Mo, Se, V

Metallit kuningasvesiuutto: Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, As + Fe, Al, Mn + Hg
Lisametallit kuningasvesiuutto: Ba, Mo, Se, V

Kokonaisrikki, -typpi, -fosfori, TOC

PAH, PCB, organatinat, 6ljyhiilivedyt C10-C40

VOC, laaja

Liite 1
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[ kpl/h [ & [ yhteensd |
1 300 300
3 100 300
3 90 270
3 50 150
3 15 45
3 15 45
3 55 165
3 40 120
3 80 240
1635 €
kpl /h a yhteensa
144 90 12 960
9 500 4500
17 460 €
19095 €
kpl /h a yhteensa
0 48 0
0 20 0
0 48 0
0 20 0
0 143 0
0 288 0
0 200 0
0




2.2.

2.3.

Runkoaineesta erottuneen veden analysointi

Metallit liukoiset: Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, As + Fe, Al, Mn + Hg, Ba, Mo, Se, V, Sb
Metallit kokonaiset: Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, As + Fe, Al, Mn + Hg, Ba, Mo, Se, V, Sb
kiintoaine, alkaliniteetti, sulfaatti, kloridi, fluoridi, séhkénjohtavuus, pH, DOC
kokonaistyppi ja -fosfori

PAH, PCB

Laaja-vVOC

organotinat

Runkoaineen liukoisuus

Pima-metallien liukoisuudet 2-vaiheisella ravistelutestilla, tuore nayte
vahintaan Sb, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Mo, Ni, V, Zn, Se, F-, SO42-, Cl-, DOC
TOC, fenoli-indeksi, pH

Pima-metallien liukoisuudet 2-vaiheisella ravistelutestilla, hapetettu ja kuivunut nayte
pH-seuranta, inkubointi 8 vk

analysoidaan Sh, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Mo, Ni, V, Zn, Se, F-, S042-, Cl-, DOC

TOC, fenoli-indeksi, pH

Ympéristokelpoisuus runkoaineet yhteensa

Ympraistokelpoisuus sideaineet

3.1

3.2.

Sideaineiden kokonaispitoisuudet on tarpeen maaritta, jotta riskinarviossa voidaan huomioida
sidenainemaarien vaihtelusta johtuvat muutokset.

Naantalin voimalaitoksen lentotuhkan hydtykayttokelpoisuus on syyta tutkia jo tassa vaiheessa,
jotta lopullisessa riskinarviossa voidaan arvioida tuhkalaadun vaihtelun merkitys stabiloinnissa ja
tassa ennakkotestauksessa saatujen tulosten vastaavuus lopulliseen sideaineeseen.

kokonaispitoisuudet kaupalliset sideaineet

Metallit Sis. Vahintaan Sbh, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V
Lisdmetallit: Ba, Mo, Al, Fe, Mn

Kokonaisrikki, -typpi, -fosfori, TOC

Kaatopaikkakelpoisuus Naantalin voimalaitoksen lentotuhka
Kokonaispitoisuudet ja liukoisuudet
Ympéristokelpoisuus sideaineet yhteensa

Ympraistokelpoisuus stabiloitu ruoppausmassa

4.1.

Stabiloitujen kappaleiden kokonaispitoisuuksien ja liukoisuustestauksen avulla voidaan
riskinarviossa tarkastella stabiloinnin vaikutusta ymparistoon. Testattujen kappaleiden ikéa n. 14 vrk
vastaa stabilointityon aikaista vaikutusta, pidemman ajan lujittumisajan jalkeen testi kuvastaa
lopullista liukoisuustasoa. Testimenetelmana kaytetaan seka ravistelutestia ettd modifioitua
pintaliukenemistestid. Riskinarvion laatiminen kahden eri liukoisuustestimenetelméan tulosten
pohjalta antaa riskinarviolle luotettavuutta ja mahdollistaa riskien tarkastelun useamalla eri tavalla.
Ravistelutesteja varaudutaan tekeméaan 6 kpl parhaiksi katsotuilla resepteillé stabiloiduilla
kappaleilla. Diffuusiotesteja tehdaan kolmelle eri kappaleelle so. 1 kpl/ runkoaine .

Stabiloitujen kappaleiden kokonaispitoisuudet

kaapaleiden teko ja murskaus

Metallit kuningasvesiuutto: Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, As + Fe, Al, Mn + Hg
Lisametallit kuningasvesiuutto: Ba, Mo, Se, V

Kokonaisrikki, -typpi, -fosfori, TOC, pH

PAH, PCB, organatinat, 6ljyhiilivedyt C10-C40

voC

kpl /h yhteensa
0 100 0
0 100 0
0 69 0
0 25 0
0 70 0
0 151 0
0 90 0
0
kpl /h yhteensa
0 264 0
0 126 0
0
kpl /h yhteensa
3 80 240
0 264 0
0 126 0
240
240 €
kpl /h yhteensa
0 55 0
0 20 0
0 143 0
0€
kpl /h yhteensa
0 740 0|€
0¢€
kpl /h yhteensa
6 110 660
0 48 0
0 20 0
0 160 0
0 323 0
0 54 0
660(€




4.2.

4.3.

Liukoisuudet 2-vaiheisella ravistelutestilla
Tavanomaisen jatteen kaatopaikkakelpoisuustutkimus

fenoli-indeksi

Modifioitu diffuusiotesti, sisaltdd 3 vedenvaihtoa, CEN/TS 16637-2 tai EA NEN 7375:2004
kappaleiden teko

testaus ja tulosraportti

vesisuodosten analysointi

- Metallit liukoiset: Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, As + Fe, Al, Mn + Hg, Ba, Mo, Se, V, Sb

- kiintoaine, alkaliniteetti, sulfaatti, kloridi, fluoridi, séhkdnjohtavuus, pH, DOC

- kokonaistyppi ja -fosfori

Ymparistokelpoisuus stabiloitu ruoppausmassa yhteensa

Ymparistoolosuhteet

5.1.

Todellisia olosuhteita kuvastamaan tarvitaan vesinaytteiden analysointia purkuojastosta seka
meresta. Naytteet otetaan 3 kertaa kesan 2021 aikanaa kahdesta eri pisteesté.

Vastaanottava vesisto

metallit (Al, Sb, As, Ba, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Mo, Ni, Zn, V, Se)
pH, sahkonjohtavuus, sameus, variluku, kiintoaine
kokonaistyppi ja fosfori, kloridi, sulfaatti, fluoridi

naytteenotto 3 kertaa, 43 h

Ympéristoolosuhteet yhteensa

Tyon ohjaus, raportointi ja laadunvarmistus

6.0.

Toiden ohjaus laboratorioissa ja tydohjelmat
Tekninen
Ymparistd
Raportointi
Teknistenen tulosten raportointi ja tulosten analysointi SKOL 01
Teknistenen tulosten raportointi ja tulosten analysointi SKOL 03
Lisatutkimusohjelma, siséltaen lisasideainesuositukset, jatkotutkimus opitmointi, laatuvaihtelu,
herkkyystarkastelu
Ympéristokelpoisuustutkimusten tulosten raportointi ja tulosten tarkastelu
Ympéristokelpoisuustutkimusten tulosten raportointi ja tulosten tarkastelu
Kokoukset
Kokoukset, siséltden kokoksiin valmistautuminen
Projektinhallinta
Laadunvarmistus

Ty6n ohjaus, raportointi ja laadunvarmistus yhteensa

Luokittelu- ja Stabiloituvuustestit
Ympéristokelpoisuus runkoaineet
Ympéristokelpoisuus sideaineet
Ympéristokelpoisuus stabiloitu ruoppausmassa
Ympéristoolosuhteet

Tyon ohjaus, raportointi ja laadunvarmistus

Kaikki yhteensa

0 378 0
0 60 0

0¢€
3 60 180
3 1400 4200
0 100 0
0 69 0
0 25 0
4380

5040 €

kpl /h a yhteensa

0 100 0
0 29 0
0 49 0
3 255 765
765

765 €

kpl /h a yhteensa

8 120 960
20 105 2100
22 120 2640
30 95 2850
5 120 600
15 105 1575
30 95 2850
16 120 1920
6 105 630
12 120 1440
17 565

17 565 €

19095 €
240 €
0€
5040 €
765 €
17565 €

42705 €
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RAMBOLL Luopioisten laboratorion tarjoamia

palveluja 2021
(ilm. hinnat voimassa toistaiseksi)

LABORATORIOKOKEET (alv 0 %) yksikkdhinta

Maanéytteiden vastaanotto/ peruskésittely (max. 3 ) 10€
- tulokset Tekla-/Infra-formaatissa +10 €/nayte
- 3-20 litran néytteiden esikdsittely a'20 € /néyte
- yli 20 litran naytteiden esik&sittely a 35 €/ndyte
- Pikalisa 1 kiireellisten toiden osalta tutkimuskohtaisesti 100-250 €/testisarja.

Ndytteiden jauhaminen tappimyllykalustolla aloituskustannus 150 € + 150 €/h
- sis. seké henkilotyon ettd laiteveloituksen
- Jauhatuskapasiteetti materiaalikohtainen (1-10 kg/h)

Maalajin silmdmadrainen arviointi/routivuus/turpeen maatuneisuus 15 €
Luokitteluominaisuudet / Vesipitoisuus (SFS-EN 1SO 17892-1:2014) 15 €
Luokitteluominaisuudet / Mdrkatiheys 15€
Luokitteluominaisuudet / Hehkutushdvid (poltto 800°C / 550°C) 50 €

Luokitteluominaisuudet / pH vesindyte 15€
/ pH maandyte (1SO 10390) 40 €
Luokitteluominaisuudet / séhkdnjohtavuus (vesinéyte) 15€
/ maandyte (mukaillen 1SO 11265:1994) 40 €
Luokitteluominaisuudet / redox-potentiaali (vesindyte) 15€
Luokitteluominaisuudet / Kartiokoe:
héiriintyméaton ndyte, suljettu leikkauslujuus 100 €
hienousluku (yksipistekoe) 55€
Luokitteluominaisuudet / Atterbergin rajat 195 €
Rakeisuus (SFS-EN 1SO 17892-4, hinnat kun maksimiraekoko max. 16 mm.,):
Kuivaseulonta 60 €
Pesuseulonta (sis. kuivaseulonta) 90 €
Pesu (pelkastaan #0.063 mm lapaisyn méérittaminen) 35€
Areometrikoe 65 €
Areometrikoe + areometrikoendytteen “pikkupesu” 90 €
Pesu + kuivaseulonta + areometri 130 €

HUOM. Jos néytteen maksimiraekoko on 16-32 mm aiheuttaa se +20 € koro-
tuksen kaikkiin edelld esitettyihin rakeisuusmaéaritysten yksikkéhintoihin,
Maksimiraekooltaan 32-63 mm néytteilld korotus on +50 €/nayte !
Raekooltaan yli 63 mm ndytteiden tutkimuksista sovitaan aina erikseen.

1) Toiden aloitus tapahtuu 1 vrk kuluessa ndytteiden toimittamisesta. Tyon sisalto ja laajuus sekd aikataulu on kiirreellisten téiden
osalta sovittava aina erikseen, jotta voimme varmistaa riittdvan kapasiteetin tarvittavan henkil6tyon ja tutkimuslaitteiden osalta.
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Luopioisten laboratorion tarjoamia

LABORATORIOKOKEET (alv 0 %)

vksikkdhinta

Proctor-sullontasarja

Tiivistyvyyskoesarja

Puristuskokeet / 1-aksiaalinen puristuskoe (teko, sailytys, puristus)
HUOM. turvekappaleet a 105 € ja ldmpokasittelytestit a 125 €

Puristuskokeet / 3-aksiaalinen puristuskoesarja (sis. 3 puristusta)

Vedenldpaisevyysmaaritykset:
* Joustavaseindmainen koejarjestely

* Kiintedseinamainen koejérjestely (oletus: k — 10*...10" m/s)
* Kiinteaseinamainen koejarjestely (oletus: k — 10°...10* m/s)

1) Naytehalkaisija max. 100 mm. Testin hinta sisaltdd max. 10 vrk
mittausaikaa, pidemmissé testeissd alkavan lisdviikon hinta a'90 €.

2) Sellin halkaisija 103 tai 170 mm (suositeltava maksimiraekoko 34 mm).
Testi on mahdollista tehdd myds suurempaa, d 230 mm, sellid kayttéen,

jolloin testihinta on a'550 €.

Kapillaarinen nousukorkeus (“suora maaritystapa”, hc < 1 m)

Lammaonjohtavuus (1-sondimenetelmd, sis. mittaus sulana + jaatyneend)

Rasituskokeet / Routanousukoe
Rasituskokeet / Vesiupotuskoe
Rasituskokeet / Jaatymis-sulamiskoe

Rasituskokeet / Yhdistelmarasituskokeet

Aktiivisen kalkin méaarittdminen (SFS 5188)

Pyknometrikoe (SFS 1097-6)

Sideainepitoisuusmaaritys (uutto+titraus)

(aloituskustannus sis. ref.madritykset 1 runkomateriaalilla ja 1 sideaineella)

Niton-mittaus / laboratorioon toimitetut ndytteet
- hinta sis. minimiss&4n 3 rinnakkaismittausta
- Huom. mikéli ndyte kuivataan + jauhetaan - +35 €/ndyte

alk. 330 €
(hinta materiaalikohtaisesti 330-480 €)

alk. 300 €
(hinta materiaalikohtaisesti 300-380 €)

90 € (pelkké& koestus 65 €)

tapauskohtaisesti 1500-1800 €

alk. 500 € Y
alk. 280 €
alk. 400 €2

180 €
550 €
550 €
150 €
190 €

hinta tapauskohtaisesti

aloituskustannus 250 € + 110 € / néyte

270 €
550 € + 170 € / nayte

alk. 45 € / néyte
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palveluja 2021
(ilm. hinnat voimassa toistaiseksi)

happoa tuottavien materiaalien pH-seuranta (vesiliuoksesta) aloitus 50 € + jatkomittaukset a'13 €
Inkuboitu pH: alku pH + inkubointi 8 vkoa 80 €
pelkkd inkubointi 60 €
Vetyperoksidihapetus ja pH-méaritys (NAG-pH) 80 €
Nettohapontuotto (sis. NAG-pH) 150 €
Kokonaisrikki 45 £
LIUKOISUUSTESTIT
Kolonnitesti (CEN/TS 14405) (testiosa, analyysit ja tulosraportti) hinta aina tapauskohtaisesti
Diffuusiotesti (CEN/TS 16637-2 tai EA NEN 7375:2004) 1250 £/testi +500 €/tulosraportti

(testaus sis. 8 vedenvaihtoa + suppea tulosraportti)

Modifioitu diffuusiotesti (CEN/TS 16637-2 tai EA NEN 7375:2004)

(testaus sis. 3 vedenvaihtoa + suppea tulosraportti)

KORROOSIOTUTKIMUKSET

+ analyysikustannukset tapauskohtaisesti

900 € /testi + 500 €/tulosraportti
+ analyysikustannukset tapauskohtaisesti

355 € / testattava néyte

- Paalutusohje PO-2016 mukainen siséltd (maandytteet, sis. taulukkotulostus)

MAASTOTUTKIMUKSET

hinta aina tapauskohtaisesti

1- ja 2-rengasinfiltrometrimittaukset

Vesi- ja hiekkavolymetrimittaukset

Penetrometrimittaus

Mittaukset "kevyelld " siipikairakalustolla:
- Siipi 16x32...25x50 mm, max. mittaussyvyys n. 2-3 m
- slipi 60x120...76x151 mm, max. mittaussyvyys n.6-9 m

Ndytteenotto kevyelld ndytteenottimella

Porandytteet timanttiporalla

Koekuoppatutkimukset / rakennetutkimukset

Troxler-mittaukset

Niton rontgenfluorometrilla tapahtuvat mittaukset

IImoitetut hinnat ovat arvonlisdverottomia ja koskevat suppeahkoja yksittdisid tutkimussarjoja
kotimaisissa hankkeissa. Laajemmista tehtdvédkokonaisuuksista teemme mielellamme erillis-
tarjouksen. Hinnat siséltavat taulukkotulostuksen sek& mahdolliset testikohtaiset tuloslomakkeet
mittausparametreineen. Varsinaisesta raportointitydstd on aina sovittava erikseen.

Laboratoriopalveluja koskeviin kysymyksiin vastaavat Rambollin Luopioisten yksikdssa DI Harri
Jyrdva (0400-732 593) sekd DI Marjo Koivulahti (040-551 1922). Sulfidisavi-, liukoisuus- ja
korroosiotutkimuksissa lisaksi DI (kemiantekniikka) Tuomas Suikkanen (040-145 7379).

RAMBOLL FINLAND OY
Vohlisaarentie 2 B « 36760 Luopioinen = P +358 40 841 5262, F +358 20 755 6201
www.ramboll.fi



