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LOPPURAPORTIN SISALTO

e Tama loppuraportti kasittelee Turun Skanssin Keskuspuiston CO,-paastolaskentaa,

massataseen arviointia seka niiden pohjalta tehtyja resurssiviisaita tarkasteluita ja
vaihtoehtoja puiston rakentamiseen

e Projektiin sisaltyi myos erillisen tarjouksen mukaisesti tehty PIMA-selvitys, joka on toimitettu
aiemmin ja liitetty myds taman loppuraportin liitteeksi

o Esiteltavan loppuraportin pohjana ja liitteena ovat seuraavat tarkastelut:
LITTE 1. Turun Skanssin Keskuspuiston, CO,-paastélaskenta
LITTE 2. CO,-paastblaskennan tulosten yhteenvetoraportti
LIITE 3. Stabiloinnin sideainekehitys, Circvol 6aika
LIITE 4. Tukimuurin kustannustehokkaat ja resurssiviisaat vaihtoehdot

LIITE 5. Skanssin keskuspuiston PIMA-selvitys
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Maapallon resurssit kaytettiin vuoden 2019 osalta loppuun 29.7.
Jos kaikki kuluttaisivat kuten me suomalaiset,
resurssit loppuisivat jo huhtikuussa.

Kiertotalouden
karkimaa
2025

Hiilineutraali
Suomi
2035
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HIILINEUTRAALI TURKU 2029

¥ o Hallitusohjelma 2019: “Suomi on hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen nopeasti sen -
jalkeen. Tama tehdaan nopeuttamalla paéastovahennystoimia ja vahvistamalla hiilinieluja”. ,

e Turun kaupungin ilmastosuunnitelma linjaa kaupunkialueen hiilineutraaliuden
tavoitevuodeksi 20291

e Yksi ilmastotavoitteen osatavoite, on saavuttaa kestava ja vahahiilinen
yhdyskuntarakenne ja —kehitys

e Strategiassa alleviivataan painottamaan investointien ja hankintojen ilmasto-,
ymparisto- ja elinkaarivaikutuksia

e Skanssin alueelliset tavoitteet kytkeytyvat Turun ilmastosuunnitelmiin:

e Hiilijalanjalien minimointi kaikessa toiminnassa

e FElinkaariajattelu mukana kaikessa kustannustarkastelussa

3“4,\ ‘:‘_. 1. Ilmast@suunnltelma 2029 ; 3 3
,; “,,“; ,";.:?.‘L._.\ https //www~turku ﬁ/srtes/def§ '



RAAKA-AINEIDEN KOKONAISKULUTUS SUOMESSA V. 2000-2013

> MAA-AINESTEN KAYTTO YLI 50 %

Maa-aineksia kaytetaan
vuosittain noin 100 miljoonaa
tonnia muun muassa teiden
seka muun infrastruktuurin ja
rakentamisen tarpeisiin.

Kasvit, riista ja luonnonkala
Raakapuu

Fossiiliset polttoaineet

Viisaat raaka-ainevalinnat ja
resurssitehokkaat ratkaisut
vahentavat maankayttoon,
veteen, energiaan ja muihin
luonnonvaroihin
kohdistuvaa kulutustarvetta.

Ei-metalliset mineraalit

Metallimalmit

Raaka-aineiden kulutus, RMC

Maa-ainekset

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Raaka-aineiden kokonaiskulutus materiaaleittain jaoteltuna. Siséltéa kotimaisten raaka-aineiden
kdyttdéonoton liséksi myds raaka-aineiden tuonnin ja viennin. Ldhde: Valtioneuvoston kanslia, Vihredn kasvun
sekd materiaali- ja resurssitehokkuuden avainindikaattorit (ViReAvain 2016).
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PERIAATEKUVA YMPARISTOVAIKUTUSTEN SYNTYMISESTA JA NIIDEN
PAATOKSENTEKOVAIHEESTA

Suunnittelussa yli 90% paatoksista, jotka
vaikuttavat paastoihin

Vaikutusten syntyminen:
Tavanomainen ratkaisu

Vaikutusten syntyminen:
Kestava ratkaisu

Vaikutusten syntyminen:
Puiston potentiaali hiilinieluna

Hankkeeseen sidotut paastot

Maankgyton Rakentaminen Kaytto Alka
suunnittelu
Yleis- ja

RAMBALL rakennus-
suunnittelu



TARKASTELTAVA
SUUNNITTELUALUE

 Kes
0Ssa
kau

Kuspuisto rakennetaan
Ksi uutta Skanssin
punginosaa

 Sijaitsee Skanssin

keskuspuiston ja Ita-Skanssin
kaava-alueella

« Rakennusalue on savinen
peltomaa

RAMBGOLL




KESKUSPUISTON MASSATASE, EI SIS. KIVIAINEKSIA

Puiston massatase

Puistossa muodostuu maata 29 555 m3ktr
Merkitty Idjitykseen menevaksi -12 109 m3ktr
Alueen maa-ainestarve - 38 195 m3ktr
Paikalla tehtavat kasvualustat -1923 m3ktr
22 672 m3ktr
Tase
38 089 m3itd
Tuotteistetut kasvualustat 6 732 m3ktr
Joista mahdollista tehda paikan .
paalla 5 606 m3ktr
Vallikadun ja Itakaaren massatase
Kaduilla muodostuu maata 24 848 m3ktr
Merkitty 13jitykseen menevaksi - 2494 m3ktr
Alueen maa-ainestarve - 3086 m3ktr
19 269 m3ktr
Tase
32 371 m3itd

* Sjs. Vaatimattomat kasvualustat

RAMBGOLL

Alueen massatase on alijaamainen

- 38 100 m3itd + 32 400 m3itd = -5 700
m3itd

Massavajetta on mahdollista paikata
lajitykseen menevilla massoilla, yht. 16
000 m3itd (14 600 m3ktr)

Potentiaalisia paikalla tehtavaksi
vaihdettavia tuotteistettuja kasvualustoja
on 5 600 m3ktr



YHTEENVETO PAASTOLASKENNASTA

Arvioidut kokonaispaastot kg CO, ekv.

0 500 000 1000 000 1500 000 2 000 000 e Rakennussuunnitelmaan pohjautuva
paastblaskenta on taman loppuraportin
liitteena 1 seka tulosraportti liitteena 2

1000 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet I
e Laskennassa huomioitiin InfraRYL-
nimikkeiston mukaisesti seuraavat
O erakennekerroeet | - sarjat: 1000 maa-, pohja- ja
kalliorakenteet, 2100 pinta- ja
paadllysrakenteet seka radan
alusrakennekerrokset, 2300
kasvillisuusrakenteet seka sarjasta 4100
tukimuurin ja padon rakenteet

2300 Kasvillisuusrakenteet h

4000 Perustus- ja tukirakenteet e Hankkeen arvioidut kokonaispaastot
_— ovat 1 796 000 kg CO, ekv.

e Merkittavimmat paastolahteet ovat

Yhteenss = pilaristabilointi sek& betoniset ja

teraksiset rakenteet

Materiaalit Kuljetus Tydsuoritus Arvioidut kokonaispaastot RAMBJLL




TARKASTELLUT
RESURSSIVIISAAT
RATKAISUT SKANSSIN
KESKUSPUISTOSSA

« Massojen hyotykaytto
« Tayttokumpare

« Uusiomateriaalit ja
vahapaastoiset materiaalit

« Pilaristabiloinnin vaihtoehdot

» VVahapaastoiset
rakennevaihtoehdot

» Kustannussaastot
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RESURSSIVIISAAT RATKAISUT -
SIJAINNIT PUISTOSSA

Resurssiviisaat ratkaisut
e Tukimuurin korvaaminen geotekstiili- tai kivikorirakenteella

¢ Pilaristabiloinnin vahapaastdiset vaihtoehdot

e Betonisten patojen korvaaminen esim. settipadoilla

o Tayttokumpareen rakentaminen paikallisilla ja ulkopuolisilla
ylijddmamailla

Puiston laajuisia

¢ Tuotteistettujen kasvualustojen korvaaminen paikalla tehtavilla

e Rakennekerrosmateriaalien korvaaminen osittain uusiomateriaaleilla

\r’?‘:

Ohelsessa kartassa on esitetty keltalsm kuvioin Skanssin e Teraspaalujen korvaaminen G-paaluilla
Keskuspuiston alueella tehtyjen resurssiviisaiden vaihtoehtojen RAMBALL
suurpiirteinen sijainti. Resurssiviisaita vaihtoehtoja tarkasteltiin

myds koko Keskuspuiston alueella kasvualustojen,
uusiomateriaalien ja pohjanvahvistusten osalta.




RESURSSIVIISAAT RATKAISUT — MASSOJEN HYOTYKAYTTO

e Massojen hydtykayttd } "’ R
e Paastdt vahenevat pienempien kuljetusten myoéta : (*"‘ ‘i{" ,5
¢ Vaikutus kaupungin hiilitaseeseen ' ‘\(Klj!t\'"-.\ 1 f_fu.-. 4if =
e Kehittdd kaupungin maa-ainesten hallintaa ja toimii | ;Iuﬁko a < '\' 5
kokemuksena vastaaville projekteille e pic '
o Lajitettdvaksi merkityt maamassat ovat AN [3}'; NS

rakennettavuudeltaan heikkolaatuisia maita,
kuten liejusavea, savea ja pintamaita.

e Miten massoja voidaan hyddyntaa ja/tai valttaa
|ajittamasta?

e Liejusaven stabilointi mahdollistaisi stabiloitavan

maan hyodtykayton esimerkiksi luiskissa " oy o= N
fn’_ y g =
o Tuotteistettujen kasvualustojen korvaaminen r // \
paikallisilla materiaaleilla PEE, 5

;;?;\
s ’/"

/ ) N ":'
77 > N o /|

e erakartt
RAMBOLL Skanssm keskuspmston aIueen maap akartta

e Massoja voidaan hyddyntaa tayttokumpareessa



RESURSSIVIISAAT RATKAISUT - MASSOJEN HYOTYKAYTTO,
VALIVARASTOINTIALUE

e Massojen jalostus ja hydédyntaminen Keskuspuiston alueella
edellyttaa valivarastointialueen perustamista

e Valivarastointialueen edellytyksia
e Kaupungin omistama
e Kantavuudeltaan ja stabiliteetiltaan riittdva massojen varastoimiseen
e Puhdas pintamaa
e Riittava tila ja jarkeva sijainti toimintoja ajatellen

e Em. kriteerit huomioon ottaen valivarastointialueeksi voisi soveltua
keskuspuiston alueella oleva varastointialue

e Todennakoisesti valmiiksi kantavuudeltaan riittava
e Koko n. 20 h ja sijainti hyva

e Kentalla on havaittu pilaantuneita maita, joten varastointi edellyttaa
pintamaan puhdistamista tai varastoivien massojen suojaamista
esimerkiksi suodatinkankaalla

RAMBGOLL

Alueella sijaitseva varastointikentta on alustavien
arvioiden mukaan soveltuva valivarastointialueeksi



<

a

LL

‘_' g -

RESURSSIVIISAAT RATKAISUT -
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Hankkeelle on merkitty tehtdvaksi 8 480 m3rtr kasvualustoja, joista alustavan suunnitelman mukaan kR
6 732 m3rtr on tuotteistettua ja 1 748 m?3rtr paikalla tehtavaa.

Paikalla tehtavilla kasvualustoilla voidaan korvata ns. vaatimattomia kasvualustoja »>
Tuotteistetuista kasvualustoista 5 096 m3rtr on mahdollista vaihtaa paikalla tehtaviksi

Kasvualustojen tekeminen paikalla on tuotteistettuja kasvualustoja paastdintensiivisempaa (2,5
vs. 4,5 kg CO,/tn), mutta edullisempaa

e Syntyvat paastot olisivat 12 800 kg CO, ekv. korkeammat, kustannussaasté 63 700 €

Paikalla tekeminen hyddyttaa alueellista massatasapainoa ja vahentaa tuotteistettujen
materiaalien kuljettamisesta koituvia ymparistohaittoja

Kokemus kasvualustojen valmistamisen ilmastovaikutuksista on viela vahaista. Paikalla
valmistamisen paastdihin voidaan vaikuttaa valitsemalla helposti kasiteltavia massoja. Tassa
laskelmassa kaytetyt paastotiedot perustuvat aiemman pilottiprojektin tuloksiin.

Skanssin peltoalueen pintamaan kaantaminen ennen rakentamisen aloittamista lisdisi pintamaan V

homogeenisyytta vahentden juuripaakkujen yms seulontaa hankaloittavien kappaleiden maaraa -y

e



ESIMERKKEJA
UUSIOKASVUALUSTOJEN &3%i5¢.. -
RESEPTEISTA Ry iy ‘,

Pintakerros

« Kuorittu pintamaa, 4 osaa
« Hiekka, 4 osaa

« Savinen maa, 3 0osaa

« Komposti, 1 osaa

Taytto/pohjakerros Reseptit laaditaan

kaytossa olevista
raaka-aineista.

« Hiekoitussepeli, 3 osaa
« Savinen maa, 1 osa

RAMBOLL X(
- . Y
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RESURSSIVIISAAT RATKAISUT -
TAYTTOKUMPARE

Skanssin alueen lounaisosaan on Keskuspuiston YS-vaiheessa kaavailtu
tayttokumparetta

Toteutuessaan kumpare palvelisi Skanssin alueen massatasapainoa ja hiilitaloutta

Valtetaan kuormittamasta maanvastaanottopaikkoja

Kaivumassojen ymparistdvaikutukset syntyvat paaasiassa kuljetuksen aikana

Alueelle olisi mahdollista sijoittaa aiempien arvioiden perusteella 15 000 m3 maa-
ainesta.

Talloin maksimaalinen korotus olisi 2 m + 0,5 m. Painumien on arvioitu olevan 500
mm, jolloin kumpareen lopullinen max.korkeus olisi 2 m.

RS-suunnitelmien pohjalta 1ajitykseen on merkitty n. 14 600 m3ktr massoja >
nama voitaisiin hyodyntaa alueella

Alustavien laskelmien mukaan, jos em. maara savea (38 000 t) Skanssin alueelta

o

tetaan tayttokumpareeseen Kiertomaalle kuljettamisen sijaan (-5 km) on
etuksissa potentiaalisesti saavutettava paastovahennys 11 500 kg CO, ekv.

meille savimassoille

Té?;ttékumpareen rakentaminen edellyttaa tukipenkereiden ja altaiden rakentamista
pe

Kumpare sijoittuu osittain Kaarningon pohl]
mukaan, maan ldjittdminen alueelle voi ol

avesialueelle. Tiedossa olevien tietojen
a riski pohjavedenlaadulle ja muuttaa

pohjaveden muodostumismekanismeja

Tayttdkumpareen perustaminen suunnitellulle alueelle edellyttaa ymparistélupaa

RAMBGOLL




RESURSSIVIISAAT RATKAISUT - UUSIOMATERIAALIT

o Neitseellisten rakennusmateriaalien (hiekka ja kiviaines) korvaaminen

uusiomateriaaleilla on suoraviivainen keino vahentaa paastoja ’ T - e
= ‘S‘k;anssintori.;?. @ 3 Poronk-:}
e Uusiomateriaalien kayttd puistossa on mahdollista, huomioiden seuraavat ) __,\.L.;og\...ﬁ NGO\ e
asiat 5\ 2 : 15 AN
i ! . I._, ‘{ 7_;- é
e MARA-asetuksen mukaista kayttéa rajoittaa pohjavesialue Huﬁkg%a W LTRSS
e Jaaninojan vaikutus hyddyntédmiseen ) NS 1 1;9% 9
N { 00 ',4"
e Pohjavedenpinnan sijainti tarkistettava ajantasaiseksi [Pohjaveden N~
muodostumisalue ‘\*
e . . . . . . . T . . : /}((‘)rsuvuoﬂj
e Jatepohjaisia sideaineita on mahdollista hyddyntaa seuraavissa kohteissa /
e Kontregardin puiston pilaristabilointi y < A
- y o \
%, A
e Hulevesiuoman liejusaven massastabilointi: liejuinen savi ei ole sellaisenaan / T b T KurKis
kayttdkelpoista, mutta stabiloituna toimii esimerkiksi tayttémateriaalina ) ~\~',ﬁn'tie—» e
SIS SO DNy 2L T
e Edellyttda stabiloitavuuskokeita (3-4 kk arvio kokeiden kestolle) St G 22\ Riispanristi; -
B . ) L . o Pohjaveden muodostumisalueen raja Skanssin
e Liitteena 3 on 6aika hankkeen tiivistelma meneillaan olevasta suunnittelualueella

stabilointihankkeesta

RAMBGOLL



MALLI UUSIOMATERIAALIEN HYODYNTAMISEN VAIKUTUKSESTA
HANKKEEN KUSTANNUS- JA PAASTOTASEESEEN

S&ast6 € ——Paastévahennys kg CO2 ekv.
80 000 140000
70 000 120000 >
Y4
()}
@ 60000 o
¥ 100000 O
He) O
4
¥ 50000 <
o 30 000 € 80000
w0 >
g 40090 47 000 kg CO, ek £
P 9 2 EKV. 60000 Q
*g‘ 30 000 ©
H®)
~ 40000
20 000 0
(0
o
10 000 20000
0 0
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0

BeM korvaavuusaste (%)
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PILARISTABILOINNIN VAHAPAASTOISET VAIHTOEHDOT

e Paastolaskennan tulosten perusteella Kontregardin puiston pilaristabilointi on
selkeasti korkeapaastoisin rakennustoimenpide (45 % kokonaispaastoista)

o Korkeat paastot aiheutuvat sideaineiden (kalkki + sementti) korkeista
paastoarvoista

e Syvastabiloinnin paastdihin voidaan vaikuttaa hyddyntamalla jatepohjaisia
ja/tai ymparistoystavallisia sideaineita

e Erilaiset tuhkat ja kuonat Pohjatukiv.

e Seossementti CEII on paastoystavallinen vaihtoehto sideainemateriaalina, sis.
kierratysmateriaaleja.

Pilaristabiloinnille voidaan myds esittaa vaihtoehtoisia ratkaisuja, esimerkiksi
kevennysrakenne tai pilaristabiloinnin ja kevennysrakenteen yhdistelma

- Molemmat vaihtoehdot mahdollistavat pilaristabilointimaaran pienentamisen

e Jos pilaristabiloinnin sideaineoptimoinnilla saavutetaan 10 %
paastovahennys, vastaa se 81 000 kg CO, ekv. paastosaastoja

Lentotuhka (kivih.)

RAMBGOLL



ESIMERKKI KEVENNYSMATERIAALIN VAIKUTUKSESTA TIEN
PERUSTAMISEN PAASTOIHIN

RAMBGLL
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RESURSSIVIISAAT RATKAISUT - VAHAPAASTOISET
MATERIAALIT

e Taitorakenteiden kantaviksi pohjarakenteiksi suunnitellut teraspaalut ovat
paastointensiivisia rakennusmateriaaleja

e Teraspaaluille on kehitetty vahapaastoisia vaihtoehtoja, mm. pallografiittirautainen
lyontipaalu eli ns. "G-paalu” https://www.solcon.fi/tuotteet/trm-lyontipaalut/

e Valmistettu 100 % kierratetysta materiaalista

e Paastdarvo on lahes kolme kertaa (0,94 vs. 2,47 kg CO, ekv. / kg ) alhaisempi kuin ns. perinteisella
teraspaalulla

o Korvaamalla kaikki teraspaalut kierratysmateriaalista valmistetuilla G-paaluilla olisi
saavutettava paastosaasto

- 95 500 kg CO, ekv.

e G-paalut valmistetaan Itavallassa, laskelmassa on huomioitu pidempi kuljetusmatka


https://www.solcon.fi/tuotteet/trm-lyontipaalut/

S A )
WD £
e S

2- Betoniset ja teraksiset taitorakenteet vastaavat 31 % hankkeessa muodostuvista paastoista

e Hulevesiuoman padoille seka hulevesialtaan ymparille suunnitellulle tukimuurille etsittiin . =
vaihtoehtoisia, kustannustehokkaita ja vahapaastoisia ratkaisuja

e Betoniset hulevesipadot on mahdollista korvata esimerkiksi puisilla settipadoilla
e Tukimuuri voidaan korvata geotekstiilirakenteella tai kivikoriratkaisulla. By
e My0s tukimuurin vaihtoehtoiset ratkaisut edellyttavat pohjanvahvistusta, esimerkiksi pilaristabilointia ,h, At

e Vaihtoehtoiset rakenteet on esitetty yksityiskohtaisemmin liitteessa 4.

o Lisaksi pohdittiin mahdollisuutta korvata tukimuurien terasputkipaalut puupaaluilla

" ey

e Ratkaisu on kuitenkin todettu hankalaksi alueella, mutta vastaavissa kohteissa harkitsemisen o
arvoinen perustamistapa e

e Puu rakentamismateriaalina on ilmastoystavallinen: kuutio puuta sitoo 500 kg CO,:ta > o




POTENTIAALISET PAASTOSAASTOT

« Suurimmat paastosaastot on
mahdollista saavuttaa
teraspaalutusta ja

33 % pilaristabilointia optimoimalla.

Pilaristabilointi 19 %
= Teraspaalut
= Kasvualustat

= Tayttomaki

m Rakennekerrokset 5 %§
5 !

« Laskelmassa ei ole huomioitu
tukimuurin vaihtoehtoisia

% rakenteita.

« Vaihtoehtoisella tukimuurin
rakenteella on
pohjanvahvistustoimenpiteista
riippuen mahdollista saavuttaa
jopa merkittava paastosaasto.

38 %

RAMBGOLL



POTENTIAALISTEN PAASTOSAASTOJEN SUHTEUTUS

Rakennusosa

Teraspaalut

Pilaristabilointi

Resurssiviisas ratkaisu ja
tavoite

Vaihdetaan kaikki terdaspaalut
G-paaluihin

Jatepohjaisia sideaineita
hyodyntamalla saavutetaan
10 % paadstovahennys

Korvataan rakennekerrosten

Rakennekerrokset materiaaleista 40 %

Tayttokumpare

Kasvualustat

betonimurskalla

Rakennetaan kaikista alueella
syntyvista massoista
tayttokumpare, ei vieda
mitaan lajitykseen

Vaihdetaan 5 600 m3
kasvualustoja paikalla
tehtaviin

YHTEENSA

RAMBGOLL

Paastovahennys
kg CO, ekv.

95 457

80 756

47 500

11 500

+12 800

222 413

Kustannussaasto
€

159 kaksion vuotuinen sahkonkulutus

$9¢

30 000 47 500 tyopaikkalounasta (&

N.E ‘ 9 Thaimaan matkaa m

N.E. ‘ 188 edestakaista matkaa Hanko-Utsjoki Q‘
o™e

63 689

93 689



POTENTIAALINEN HIILIKADENJALKI

\\;
L »

Sitra
" Hiilikddenjdilki on konsepti, joka kuvaa tuotteen, prosessin tai palvelun ilmastohyoétyjé
(pddstovahennyspotentiaalia) sen kéyttdjdlle.

Erona hiilijalanjélkeen, hiilikéidenjélki korostaa myénteisié vaikutuksia tulevaisuudessa,
kun taas hiilijalanjélki keskittyy kielteisiin pécistovaikutuksiin nyt. ”

Tassa selvityksessa esiteltyjen pohja- ja maarakentamisen resurssiviisaiden ratkaisujen
avulla on mahdollista saavuttaa jopa 222 500 kg CO, ekv. paastovahennys ja 93 700 €
kustannussaasto

Tama vahennys kokonaisuudessaan vastaa 59 000 edestakaista autolla tehtavaa
tyomatkaa (suomaiaisten keskiméardinen tyématka v. 2018 oli 14 km https://findikaattori.fi/fi/70)

Jos korvataan paastointensiiviset taitorakenteet, kuten tukimuuri, kokonaan tai osittain
kevyemmilla ratkaisulla, on tavoiteltava hiilikadenjalki suurempi.
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RESURSSIVIISAAT RATKAISUT -
KUSTANNUSSAASTOT

« Usein resurssiviisaat ratkaisut ovat ystavallisia myds
projektin budjetille

« Saavutettava kustannussaasto riippuu sovellettavasta
rakenneosasta tai toimenpiteesta

« Massojen hydtykaytolla saastetaan kuljetus- ja
materiaalikustannuksissa seka
vastaanottomaksuissa

« Teras- ja betonirakenteet ovat seka paasto- etta
kustannusintensiivisia

« Uusiomateriaalit ovat yleensa edullisempia kuin
vastaavat “perinteiset” materiaalit, esimerkiksi BeM
on n. neljasosan edullisempi kuin vastaava KaM

e Joiltain osin resurssiviisaat ratkaisut ovat kalliimpia
kuin ns. perinteinen rakentaminen: joissain tapauksissa
tyovaiheet, asentaminen ja esimerkiksi rakenteen
epatyypillisyys nostavat rakenneosan hintaa

RAMBGOLL




JATKOSUUNNITTELUSSA
HUOMIOITAVIA ASIOITA

e \alivarastointialueen osoittaminen

e Tayttokumpareen reunaehtojen
maarittaminen

e Liejusaven stabilointi ja pilaristabiloinnin
sideainekehitys

e Hankkeen erityispiirteet rakentamisen
valmistelussa

e Esimerkiksi urakkamuoto
e Mahdollinen ymparistoluvitus

e Alueen ulkopuolelta saatavilla olevien
massojen maara ja laatu

RAMBGOLL
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