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PROJEKTPARTER

INLEDNING

Bestéallare/byggherre

Abo stad, servicehelheten for stadsmiljo
Planeringsingenjor Mika Laine

Konsultuppdrag

Féremalet for projektplanen 3r Manillabryggan som ligger vid Ostra
Strandgatan, mot Ovre loppet fran Sjémansgatans korsning.

Den 185 meter langa Manillabryggan i femte stadsdelen vid Oststranden har
byggts under flera tidsperioder. Stédmuren i trd som finns bakom den
nuvarande bryggan har sannolikt byggts 1918—-1919. Sjidlva bryggan har
reparerats flera ganger, den senaste omfattande renoveringen gjordes 1995.
Bryggan har alltsa inte byggts till foljd av ett enskilt projekt, utan genom flera
olika projekt. Framfor trabryggan finns en pontonbrygga i betong for att
mojliggdra fortdjning av smabatar i omradet. Ar 1995 var trabryggans hojd
matt fran medelvattenstandet +1.50. Bryggans yta har rort pa sig under
arens lopp, nagot som ar typiskt for trakonstruktioner. Darmed &r det mojligt
att ocksa bryggans lage har andrat.

Manillabryggan och Ostra Strandgatan avskiljs av en smal gronremsa. P3
gronremsan har delvis planterats marktackare och delvis laga trad.

Framskridandet av ombyggnaden av Manillabryggan férknippas med flera
projekt. P4 grund av trakonstruktionernas daliga skick kunde inga Tall Ships
Races-fartyg fortojas vid bryggan 2017.

| utredningsplanen for Ostra Strandgatan som fullmiktige godkidnde
23.8.2021 tas ocksa upp en placering av Yachthamnens serviceponton i
anslutning till bryggan, for vilken ombyggande nu foreslas. Servicepontonen
ar en privat foretagares idé och skulle ge mojlighet till verksamhet som
producerar fler tjanster i Manillabryggans omrade.
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Den befintliga bryggan och dess bakomliggande mur samt strandbanken pa
grasmattan framfér bryggan bar fér sin del upp Ostra Strandgatan.
Stédmuren har delvis murknat och forfallit i Sjémansvdgen korsning.
Situationen har atgdrdats genom att sprida ut springsten pa
erosionsomradet, nagot som binder marken for en stund. Vasentligt ar dock
att om gatustrukturen sjunker pa grund av erosion, kan situationen inte
atgardas genom att kdra fram ny fylinadsjord till strandbanken. Det ar mojligt
att gatans barkraft férsamras. En forsamring av barkraften kan leda till att
gatan och kommunaltekniken maste byggas om, om man inte ingriper i
situationen i tid.

Med tanke pa offentligt bruk dr omradet ett mycket populart rekreations-
och turistomrade. Efter att ytan jamnats kan anvdndningen och tjansterna
forbattras till exempel genom att bygga en cykelvdg och sittrappor sasom
foreslas i utredningsplanen. Omradet kommer att spela en nyckelroll till
exempel under evenemanget Tall Ships Races. Bara under ett par dagar har
antalet evenemangsbestkare uppgatt till ver 500 000 besokare.

Manillas trabrygga ar i nulaget inte i nagon form tillgénglig. Det finns trappor
fran tre olika hall till bryggan, vars trappsteg inte uppfyller det
rekommenderade férhallandet mellan hojd och djup. Tillgdnglighet innebar
mycket mer an att ge rullstolsburna majlighet att ta sig fram. Nar man till
exempel ror sig med vagn eller bagagekéarra ar en sa jamn och tillganglig
gatuyta som mojligt till fordel.

Denna projektplan tar upp utgangsuppgifter som ar viasentliga for
stadsinfrastrukturen, forhandsuppgifter som utretts, behov och alternativa
I6sningar for byggande av en ny brygga och bryggmiljo.

MAL FOR PROJEKTPLANERINGEN

Malet &r att bygga en ny och vélfungerande gang- och cykelvag i enlighet
med utredningsplanen fér Ostra Strandgatan och kvalitetskorridoren i
cykelnatet. Ur byggnadsteknisk synvinkel ersatts bryggkonstruktionen
med en hallbar och dndringsbar grundlaggande l6sning.

| projektplanen beddéms hur inledandet av trafikering i bryggomradet
paverkar trivseln i strandomradet, samt eventuella dandringar i stadens
infrastruktur. Utgangspunkten ar dock en gang- och cykelvdag som passar
bra in i den befintliga stadsstrukturen och &r férenlig med
utredningsplanen fér Ostra Strandgatan. Cykelfilen tar upp en del av
gronomradet, men avsikten ar att beakta den parkliga gronskan genom
andra l6sningar.
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Flygbild och detaljplan éver byggplatsens ldge

Den storsta utgiftsposten for bryggkonstruktionen ar dess grund. |
Manillabryggans fall ligger den harda marken pa 20-30 meters djup, och
darfor stravar man efter att omarbeta planeringsmalen sa att de blir
kostnadseffektiva.

Manillabryggans langd kan utnyttjas genom att beakta kommande
infrastrukturkonstruktioner,  till exempel genom att forse
grundkonstruktionerna med reserveringar for ror eller genom att planera
en teknikkanal i anslutning till betongkonstruktionen.

Bryggan gors tillganglig enligt gdllande bestammelser. Tillgéngligheten
faststaller ytformen, material och beaktandet av cykeltrafiken.

DETALJPLAN JA BYGGPLATS

Manillabryggan kopplar samman strandbryggans gangomraden pa
strandbanken mellan Tjarhovsgatan och Sjomansgatan. | byggomradet
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géller tre olika detaljplaner, 1/1897, 2/1934 och 2/1936. | detaljplanerna
har omradena beteckningen gatuomrade, och inga sarskilda bestammelser
har getts om byggandet i omradet.

| utredningsplanen fér Ostra Strandgatan (fullmaktige 23.08.2021 § 203) ar
Manillabryggan en parklik strandbulevard som forenar cykelvagen langs
Ostra Strandgatan och bryggomradet som &r avsett for vistelse. Till
charterbryggan finns en tillganglig passage via yachthamnens
huvudbyggnad. Avsikten ar att bygga ett jamnt, glest och tydligt parklikt
omrade vid Aura a. | utredningsplanen foreslas en bryggkonstruktion i
betong och ett stenlagt gatuomrade for att ersatta den gamla trabryggan.
Framfor betongbryggan foreslas en flytande charterbrygga. Férdelen med
en flytande brygga ar att segelfartyg kan fortojas vid den massiva bryggan
under stora evenemang, sasom Tall Ships Races. VYtalternativen som
foreslas i utredningsplanen tas nodvandigtvis inte upp som sadana i
genomférandeplaneringen. Detta beror pa flera orsaker, men som framsta
orsak anges att strandbryggans fasad och dagliga anvandningsbarhet
dndras fér mycket pa grund av anvandningen av betong. Konstruktionen ska
dock vara latt att underhalla och ha en teknisk anvandningstid pa 100 ar,
vilket innebar att trakonstruktioner inte kan komma pa fraga.

Som byggplats medfor Aura as strand flera utmaningar, atminstone ur
kostnadseffektivitetens synvinkel. Den harda berggrunden ligger pa 20-30
meters djup, vilket innebar att bryggan ska grundldggas antingen med
trapalar eller slagpalar. Bada teknikerna har sina fordelar, men det
viktigaste ar dock sambandet mellan konstruktionens pris och den
planerade anvandningsaldern. Genom att anvanda trapalar ar det mojligt
att uppna en anvandningstid pa flera hundra ar, om de slas ner i fuktiga och
syrefria forhallanden. Problemet med slagpalar &r antagligen det betydligt
hogre priset, vilket kompenseras med en mycket Iang anvandningstid.

Enligt material som tagits fram vid en lodning av Aura a ar vattnet ratt sa
djupt i omradet, det lagsta djupet &r 2,8 meter matt fran
medelvattenstandet (N2000-systemet).

An intill Manillabryggan maste muddras fére genomférandeplaneringen.
Den fardiga bryggans palar och det skyddande bottenslammet ska hallas pa
plats under bryggans hela anvandningstid. For att skydda mot erosion och
for att skydda palarna ska betongvaggen pa bryggans grund sjunka 0,5
meter djupare dn ans bottenslam.
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Material frén lodningen av Aura G 2020

Bakom Manillabryggan finns en stodmur i tra vars aldsta delar har slagits
ner i marken i borjan av 1900-talet. Palarnas andor har tydligen férnyats
under arens lopp, eftersom trakonstruktionen inte tal vatska, torka och syre
utover sin tekniska anvandningstid, som normalt &r 25 ar. Stédmuren &r ett
mycket viktigt byggelement med tanke pa Ostra Strandgatan, eftersom den
bar upp strandgatans konstruktionsskikt och férebygger for sin del erosion.
Stodmuren ska beaktas i byggnadsplanen, eftersom dess rivning orsakar
behov av ytterligare stod for att strandgatan ska hallas pad sin plats.
Produktionstekniskt sett finns det mycket begransat utrymme i omradet,
darfor ar det mojligt att en del av Ostra Strandgatan maste tas i bruk som

byggplats.
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Konstruktionsritning av Manillas trébrygga 1994
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5. ALLMANNA UTGANGSPUNKTER FOR PLANERINGEN

5.1 Landskap och stadsbild

Bryggan ligger i ans nedre lopp vid Aura as 6stra strand. Det handlar om ett
rekreationsomrade som &r mycket viktigt for omradets anvdndare och
turister. Omradet ar dessutom kulturhistoriskt vardefullt. Manillabryggan
ar den sista trabryggan vid Aura as Ostra strand. Det har utdvats
hamnverksamhet i omradet redan under en langre tid, dven om
hamnfunktionerna for tillfallet endast galler fortojning av fritidsbatar under
batsdsongen.

Enligt utredningsplanen fér Ostra Strandgatan har omrddets
trafikarrangemang andrats sa att de betjanar cykel- och gangtrafiken, och
att omradet ar ett rekreationsomrade. Strandbryggan i betong andrar
omradet sa gott som permanent — nivan for bryggans gangvag stiger cirka
en meter fran den nuvarande nivan. Beroende pa matningsplats hojs nivan
for gangvagen med 0,8-1,1 meter.

Med tanke pa stadsbilden kommer Manillabryggan att folja bryggans
allménna framtoning pa ans Ostra strand. Betongbryggan kan beldggas med
olika typer av plattor eller med kollisionsskydd i tréd sasom i den gamla
konstruktionen. P4 &kanten vid Ostra Strandgatan har normalt anvénts en
kombination av granitkantstenar och gra betongplattor. | utredningsplanen
anvands en kombination av betongplattor och trakonstruktioner.

Det nedre loppet i Manillabryggans omrade har i landskapsplanen for
Aboregionen faststillts som en del av ett nationellt vardefullt
landskapsomrade. | landskapsmassigt vardefulla omraden ska dndringar
goras sa att omradets sdrdrag inte forstors.

5.2 Byggplatsens sardrag

| planomradet finns sardrag som kopplas till den byggda kommunaltekniken
och eventuella strandkonstruktioner som ar gomda under marken. Ocksa
de gamla byggnaderna medfor sardrag for byggplatsen. Med tanke pa
projektet ar det viktigt att dessa byggnader forblir ororda.
Projektplaneringen ska genomféras genom att bedoma stabiliteten hos de
omgivande konstruktionernas grunder.

Behovet av vattentillstand ska utredas, men det ar sannolikt att projektet
inte behover ett separat vattentillstand av regionforvaltningsverket.
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Uppkomsten av eventuella hotade arter i omradet undersdks innan
omradet muddras i anslutning till pabérjandet av planeringsprojektet.

Grundlaggningssattet och bryggans byggteknik ger mojlighet att anvanda
elementteknik eller gjutning pa plats. Det &r ocksad mojligt att kombinera
ovannamnda byggtekniker. Byggandet av en eventuell bakomliggande

mur faststills enligt markundersékningar och avstingningen av Ostra
Strandgatan under byggtiden.

Ur ett kostnadsperspektiv finns det tva bryggalternativ som uppfyller de

tekniska egenskaperna:

- En L-stodmur som byggs pa trapalar ar en ratt sa enkel konstruktion
dar man utnyttjar markens vikt och betongens stora massa. L-
stédmuren kan antingen byggas som en platsgjuten konstruktion
eller med hjalp av element.

- Om bryggans vattenomrade muddras kan formen pa stédmuren
andras till en T-stodmur. Produktionstekniskt sett ar en T-stoédmur

PROJEKTPLAN FOR MANILLABRYGGAN
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betydligt lattare att bygga sa att den gjuts pa plats som en
kantforstarkt platta och av element. Elementkonstruktionen har
bade nyttor och oldgenheter. Elementbyggande &r kostnadseffektivt
i byggfasen och byggmaterialets kvalitet kan battre kontrolleras pa
grund av fabriksforhallanden. Elementkonstruktionen har dock
sammanstallts av enskilda bitar, vilket innebar att noggrannare
arbete och en storre barighet krdvs av grundkonstruktionen. En
platsgjuten konstruktion ar i praktiken en enda massiv och enhetlig
del, dar grundarbetets kvalitet och noggrannhet inte spelar en lika
stor roll som nar det galler en elementkonstruktion. L-stédmuren har
anvants ratt sa mycket i strandbryggorna vid Aura as mynning och
den kraver tatt nerslagna trapalar (0,6 m avstand) under sig. Antalet
stodmurar som behodvs uppskattas kalkylmassigt till cirka 3 000-4
500, beroende pa langden pa palarna och antalet skarvar.

Exempel pa stor T-stédmur
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Exempel pa tvdrsnitt av en platsgjuten L-stédmur

5.3 Tekniska planeringsgrunder

Konstruktioner i form av L-stédmurar har anvants ratt s& mycket i Abo.
Konstruktionen har i huvudsak varit antingen en platsgjuten betongmur
eller en strandbrygga av staplad natursten. Grundlaggningen har typiskt
gjorts med trépalar och en palkista av timmer. Den barande konstruktionen
ar enkel och stabil. Da den byggs pa ratt satt orsakar den inte heller
underhdllskostnader pa en lang tid. Strandbryggan som byggs
dimensioneras for en anvandningstid pa 100 ar. Som planeringsgrund
tillampas utredningsplanen fér Ostra Strandgatan, NCCl och Finlands
Byggnadsingenjorsforbund RIL:s anvisning, Eurokoden, BY:s publikationer
och den géllande InfraRYL.

| utredningsplanen faststalls bryggans fasad och funktioner som underlag
for genomférandeplaneringen. Utredningsplanens detaljer kan efter
Overvagande andras eller kompletteras i genomférandeplaneringen, om
det finns vagande skal for andringsbehovet.
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LOSNINGSALTERNATIV

Det finns tva huvudsakliga alternativ for bryggmodellen. Alternativen ar
L- eller T-stodmurar i betong, antingen gjutna pa plats eller byggda av
elementkonstruktioner. Med tanke pa konstruktionernas
kostnadseffektivitet och tidtabell ar en elementkonstruktion det
formanligare alternativet, dven om elementkonstruktionerna inte kan
omformas pa samma satt som konstruktioner som gjuts pa plats.
Stodmursalternativen utgor ett traditionell byggsatt som redan testats i
Aura 3, och om vilka man har tillforlitliga erfarenheter fran en langre tid.
Elementkonstruktionerna i Aura @ ar yngre an de platsgjutna
konstruktionerna. Emellertid ar det svart att jamfora dessa tva byggsatt
sinsemellan, eftersom elementtekniken har utvecklats en hel del under
2000-talet.

Medan elementkonstruktionen sparar tid och byggmaterial, gar det at en
stor del material till en platsgjuten stddmur. A andra sidan &r den massiva
konstruktionen mycket stabil och forsvagas inte av naturkrafter under de
kommande hundra aren. Det enklare alternativet kraver sannolikt
underhallsatgarder innan den tekniska anvandningstiden har |6pt ut.

| alternativen féresldas en eventuell bdrande konstruktion. Pa
konstruktionen eller bredvid den byggs anslutande konstruktioner som
foreslas i utredningsplanen. De anslutande konstruktionerna utgérs av
sittrapporna och trapporna till yachthamnens brygga.

6.1 Alternativ 1, betongstddmur av elementkonstruktioner

Strandbryggan &r cirka 185 meter lang. Om bryggan byggs av element,
uppgar antalet element med en modulférdelning pa tva meter till cirka 93
stycken. Modulférdelningen pa tva meter gor att betongelementet vager
cirka atta ton. Maximigréansen for effektivt arbete ar 25 ton, eftersom det
ar den typiska lyftkapacitetgransen for en tung mobilkran. Det dr sannolikt
att mobilkranens stoédben behover en palad sockel.
Elementkonstruktionen grundas pa palar och en betongsockel, eller pa
slagpalar och en palkista i betong.

Beskrivning

Bryggan byggs av element pa det stédlle som anges i utredningsplanen for
Ostra Strandgatan.
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Den gamla bryggan rivs och gatuomradet avstangs for trafik medan
byggandet pagar. | omradet gors jordskadrningar och en spontvagg anlaggs
i an for att arbetsomradet inte ska utsattas for vatten. Byggomradet ar
cirka 200 meter langt, vilket innebar att arbetsomradet eventuellt maste
avgransas i flera delar.

Efter de beredande arbetena slas tra- eller betongpalar ner i marken i
enlighet med grundlaggningsplanen, samt spontvaggar som stdder gatan.
Spontvaggarna i stal lamnas sannolikt kvar i marken for att skydda palarna
och stéda markens stabilitet. En armerad betongplatta gjuts pa palarna
och sten-/betongkrosset, pa vilken ett fabrikstillverkat stddmurselement
kan placeras. Stodmurselementet gjuts pa plats av 16dd betong, och efter
det ar bryggans bdrande konstruktion fardig att fyllas. Efter att
stodmurens bakgrund byggts fardig kan den fyllas till exempel med
Kiertomaas atervunna massor, vilket medfor besparingar i brytningen av
ororda fyllnadsmassor.

| enlighet med utredningsplanen fér Ostra Strandgatan ska trad planteras
i omradet. Traden kraver naturligtvis ordentliga odlingssubstrat som
avskiljs fran eventuellt betongkross. Betongkrossets pH-tal ar normalt
basiskt, dven om  basiciteten jamnas ut till foljd av
neutraliseringsreaktionerna.

Priset for bryggan kan for tydlighetens skull delas in i tre delar: rivning och
grundlaggning, den barande konstruktionen och ytkonstruktioner.

Det hoga priset for grundlaggning beror pa att merparten av skikten som
byggs pa denna niva ar beldgna under vattenytan. Arbetsplatsen maste
hallas fri fran vatten, darfér avgransas byggarbetsplatsen med en Larsen-
spontvagg. Efter denna arbetsfas kan rivningen av den gamla
konstruktionen, eventuella kabelflyttningar och jordskarningar inledas.
Efter rivningen och jordskarningarna palas omradena som ska stédas och
en stalspontvagg anldggs for att stoda gatuomradet. Ovre och nedre
delen av stalspontvaggen férankras i berget och vaggens ankare kan
forlangas till bryggans hamnpollare, vilket bidrar till en dubbel nytta av
dragankrarna. Kantbalken som gjuts langs ans kanter kraver en traform.
Priset for grundlaggningen uppskattas till 14 000 €/meter, vilket innebér
att priset fér en 185 meter lang stracka uppgar till 2 590 000 €.
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06/03/2018

Fabrikstillverkade L-stodmurselement kan monteras pa den gjutna jamna
armerade betongsplattan. Arbetsfasen ar ratt sa snabb, eftersom
monteringen av de fardiga elementen sker snabbt. Pa L-stédmurens hojd
ar det mojligt att dndra grundplattans héjd men den grundldggande
principen i projektplanen &r att anvdnda ett 3 000 mm hogt
stodmurselement. Efter att elementen monterats gjuts deras skarvar och
deras bakgrund fylls med betongkross. Elementet uppnar sin statiska
stabilitet efter att bakgrunden fyllts till ungefar en meters hojd, varefter
spontvdaggen mot an kan rivas och man kan ta sig till foljande fas.
Kostnaden for byggandet av den barande stodmuren uppskattas till 555
000 €3 000 €/meter, vilket innebar att utgifterna for en 185 meters
stracka uppgar till 555 000 €. Den barande konstruktionen ska forses med
trappgjutningar  till yachthamnen och rampkonstruktioner, i
utredningsplanen foreslds tva sadana konstruktioner. Priset pa
trappkonstruktionerna uppskattas till cirka 25000 € per styck, vilket
innebar att priset for den barande konstruktionen hojs till 605 000 €.

Byggandet av ytkonstruktionen kan naturligtvis inledas da
grundkonstruktionerna har byggts fardigt. Till grundkonstruktionerna
rdknas lyktstolparnas bottenkonstruktioner, skyddsror for kablar,
eventuella vattenrér och eventuella tryckavlopp, i det fall att man
beslutar att bygga en septisk pumpstation. Till ytkonstruktionerna rdknas
gatuplattor, plattornas justeringslager, parkanldaggningar och gatumdébler.
Byggarbetena kan goras i faser och grupperas sa att bryggan fardigstalls
snabbare. For att sakerstalla ett smidigt stadsbyggande ska ocksa
cykelvdgen langs Ostra Strandgatan byggas samtidigt med
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Manillabryggan. For ytmaterialens del 6kar byggkostnaderna med 3 500
€/meter, vilket innebér att kostnaden for ytkonstruktioner langs den 185
meter langa strackan uppgar till cirka 650 000 €.

Det sammanlagda beloppet av byggnadsdelar som ingar i de specificerade
kostnaderna uppgar till 3 850 000 €.

Av beloppet for byggnadsdelar kan for byggarbetsplatsuppgifternas del
raknas andelen byggledningsuppgifter (5 %), entreprendrens
foretagsuppgifter (10 %), byggarbetsplatsuppgifter (2 %),
byggarbetsplatstjanster (2 %) och byggarbetsplatsfordon (1 %). Eftersom
det handlar om ett omfattande projekt har redan ett fel pa en procent en
inverkan pa den uppskattade slutsumman Byggarbetsplatsuppgifterna
uppgar till 770 000 €.

Av beloppet for byggnadsdelar kan ocksa rdknas andelarna for
bestallaruppgifter, dvs. planering (7,5 %) och byggherreverksamhet (4 %).
Bestallaruppgifternas andel bildar ett belopp pa 445 000 €.

Vad galler projektreserveringen jamstalls denna bryggkonstruktion med
kravande konstruktioner, vilket innebar att en 30 % projektreservering
tillampas. Projektreserveringen riktas till varje delomrade, och berdknas
utifran omfattningen for varje uppgift. Den sammanlagda omfattningen
av uppgiftskostnaderna ar 5065000 €, som utdokas med en
projektreservering pa 30 %. Projektreserveringen pa 30 % motsvarar 1
520000 €.

Kostnadsforslaget uppgar till cirka 6 585 000 €. Dividerat med den totala
strackan pa 185 meter uppgar det uppskattade meterpriset till cirka
35 600 €. Planomradets bredd &r cirka sju meter, vilket ger cirka 1 300 m2.
Kostnadsforslaget omvandlat till kvadratmeterpris &r 5 065 €/m2.

6.2 Alternativ 2, platsgjuten stédmur i betong

Strandbryggan &r cirka 185 meter lang. Om bryggan byggs som en
platsgjuten konstruktion ska konstruktionen delas in i 30 meter langa
delar. Konstruktionen ska delas upp i delar eftersom konstruktionen
kommer att ha rorelsefogar som tillater varmeutvidgning. En platsgjuten
betongkonstruktion har tekniska fordelar jamfort med elementtekniken.
Den storsta fordelen ar den gjutna betongkonstruktionens stora enhetliga
massa, som i sig kompenserar antalet dragankare. En fordel ar ocksa
mojligheten att med hjalp av stalsattningarnas form och placering andra
pa betongkonstruktionens interna statik, nagot som ger mdjlighet att
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omforma konstruktionen fére betonggjutningen. Byggnadstekniken och
byggnadsordningen ar i princip samma som hos en elementkonstruktion.

Beskrivning

Bryggan byggs som en platsgjuten betongkonstruktion pa det stille som
anges i utredningsplanen fér Ostra Strandgatan.

Den gamla bryggan rivs och gatuomradet avstangs for trafik medan
byggandet pagar. | omradet goérs jordskarningar och en spontvagg anlaggs
i an for att arbetsomradet inte ska utsattas for vatten. Byggomradet ar
cirka 200 meter langt, vilket innebdr att arbetsomradet eventuellt maste
avgransas i flera delar.

Efter de beredande arbetena slas tra- eller betongpalar ner i marken i
enlighet med grundlaggningsplanen, samt spontvaggar som stéder gatan.
P& palarna och sten-/betongkrosset gjuts grundplatta i armerad betong.
Pa dess yta lamnas L- eller T-stddmurens armeringsstal synliga.
Armeringsstalen anvands i den foljande fasen efter att bryggformen har
blivit klar. Bryggans barande stalsattningar kopplas till armeringsstalen
och den massiva betonggjutningen kan paborjas. Den hoga
betonggjutningen kraver en stadig form i vilken det ar mojligt att gora olika
former, om man inte vill ha en heljamn betongyta.

Efter att gjutningen och formen avlagsnats kan stodmurens bakgrund
fyllas. Normalt tas formerna bort da den gjutna betongen har uppnatt den
hallfasthet som kravs for avlagsnande av formen. Vinter utgér normalt
inget hinder for massiva betonggjutningar, men de kalla forhallandena
paverkar kvaliteten och tidtabellen. Bakgrunden kan till exempel fyllas
med Kiertomaas atervunna massor, vilket medfor besparingari brytningen
av ororda fyllnadsmassor. Efter att formen tagits bort kan Larsen-
spontvaggen rivas, dock beroende pa arbetsfasernas ordning och
fordonen som anvands ar det ocksad mojligt att riva spontvaggen forst.

| enlighet med utredningsplanen ska trad planteras i omradet. Traden
kraver naturligtvis ordentliga odlingssubstrat som avskiljs fran eventuellt
betongkross. Betongkrossets pH-tal ar normalt basiskt, dven om
basiciteten jamnas ut till féljd av neutraliseringsreaktionerna.

Priset for bryggan kan for tydlighetens skull delas in i tre delar: rivning och
grundlaggning, den barande konstruktionen och ytkonstruktioner.
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Det hoga priset for grundlaggning beror pa att merparten av skikten som
byggs pa detta hojdlage ar beldgna under vattenytan. Arbetsplatsen maste
hallas fri fran vatten, darfér avgransas byggarbetsplatsen med en Larsen-
spontvagg. Efter denna arbetsfas kan rivningen av den gamla
konstruktionen, eventuella kabelflyttningar och jordskarningar inledas.
Efter rivningen och jordskarningarna palas omradena som ska stédas och
en stalspontvagg anlaggs for att stoda gatuomradet. Pa stalspontsvaggen
ar det mojligt att forankra bryggans hamnpollare, vilket bidrar till att hela
bryggans massa kan utnyttjas. Avstanden mellan trapalarna kan fyllas med
tatat betongkross. Priset for grundlaggningen uppskattas till 14 000
€/meter, vilket innebér att priset for en 185 meter lang stracka uppgar till
2590000 €. Grundlaggningen andras inte namnvart till foljd av
elementkonstruktionen.

Bild pa vattenfri byggarbetsplats fér grundlaggning av strandmuren.

Priset for den platsgjutna strandbryggan kan bildas av ratt sd enkla
element, form, stalsattningar och gjutning. Kostnaden fér den barande
konstruktionen uppgar darmed till cirka 2 800 €/meter. For totalstrackan
pa 185 meter och med beaktande av trappkonstruktionernas krav uppgar
beloppet till 550 000 €. Det vasentliga med kostnadsbildningen &r att
arstiden paverkar betydligt beredningen och skyddet av betongarbeten.

Byggandet av ytkonstruktionen kan naturligtvis inledas da
grundkonstruktionerna har byggts fardigt. Till grundkonstruktioner réknas
lyktstolparnas bottenkonstruktioner, skyddsrér for kablar, eventuella
vattenror och eventuella tryckaviopp. Till ytkonstruktionerna rdknas
gatuplattor, plattornas justeringslager, parkanldaggningar och gatumobler.
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Byggarbetena kan goras i faser och grupperas sa att bryggan fardigstalls
snabbare. For att sakerstidlla ett smidigt stadsbyggande ska ocksa
cykelvigen lings Ostra Strandgatan byggas samtidigt med
Manillabryggan. For ytmaterialens del 6kar byggkostnaderna med 3 500
€/meter, och kostnaden for ytkonstruktioner ldngs den 185 meter langa
strackan uppgar till 650 000 €.

Det sammanlagda beloppet av byggnadsdelar som ingar i de specificerade
kostnaderna uppgar till 3 790 000 €.

Av beloppet for byggnadsdelar kan fér byggarbetsplatsuppgifternas del
raknas andelen byggledningsuppgifter (5 %), entreprendrens
foretagsuppgifter (10 %),  byggarbetsplatsuppgifter (2 %),
byggarbetsplatstjanster (2 %) och byggarbetsplatsfordon (1 %). Eftersom
det handlar om ett omfattande projekt har redan ett fel pa en procent en
inverkan pa den uppskattade slutsumman Byggarbetsplatsuppgifterna
uppgar till 758 000 €.

Av beloppet for byggnadsdelar kan ocksa rdknas andelarna for
bestallaruppgifter, dvs. planering (7,5 %) och byggherreverksamhet (4 %).
Bestallaruppgifternas andel bildar ett belopp pa 436 000 €.

Vad galler projektreserveringen jamstélls denna bryggkonstruktion med
kravande konstruktioner, vilket innebar att en 30 % projektreservering
tillampas. Projektreserveringen riktas till varje delomrade, och berdknas
utifran omfattningen for varje uppgift. Den sammanlagda omfattningen av
uppgiftskostnaderna ar 4984000 €, som utékas med en
projektreservering pa 30 %. Projektreserveringen pa 30 % motsvarar 1 495
000 €.

Det totala priset uppgar till 6 479 000 €.

6.3 Sammandrag av alternativen

ALTERNATIV 1 ALTERNATIV 2
Elementbyggd strandbrygga Massivgjuten strandbrygga
gatu-, bostads- och gatu-, bostads- och
parkomraden samt ovriga parkomraden samt 6vriga
Byggnadsomrade omraden omraden
. 185 185
Begransande vattendrag (m)
. 7 7
Planomradets bredd (m)
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15-33 15-33

Berggrundets djup (m)
220 220
Gatubygge (m)
) 6 585 000 6479 000

Uppskattat totalpris (€)

112,3 112,3
Indexpodng i kostnadsforslaget

7. Tidtabell

Det vasentliga i tidsplaneringen dr en hantering av helheten. | offentliga
gatuprojekt ar det viktigt att ta fram sadana l6sningar och huvudritningar
som kan stallas ut och férelaggas for beslut. Strandbyggande och planering
av konstruktioner ar alltid utmanande atgéarder. | projektplanen uppskattas
att det tar cirka 10 manader att fardigstalla genomférandeplanen, inklusive
den administrativa behandlingen. Om gatuplanen 6verklagas och
behandlingen 6verfors till forvaltningsdomstolen, har detta naturligtvis en
inverkan pa projektets helhetstidtabell.

Avsikten ar att faststalla tidtabellen for vattenbyggandet sa att de kravande
beredningarna och grundlaggningsarbetena kan utféras under en sadan
arstid d3 det inte finns sno eller is pd marken. Omradets botten har
undersokts men ett utlatande om grundlaggningssattet har inte bestallts.
Naturvardena kartlaggs fore muddring for att veta om ett eventuellt
tillstand behovs.

Efter planeringsfasen 6vergar objektet till byggfasen. Upphandlingsfasen
tar normalt cirka 3 manader. Entreprenaden skulle darmed kunna inledas i
juni 2023.

Om strandmurens barande konstruktion bestar av fortillverkade delar, dvs.
elementkonstruktionen i alternativ 1, ar det mojligt att uppna malet med
en platsbyggd konstruktion som tar 10 manader. A andra sidan tar
produktionsplanerna och tillverkningen av elementen sin tid, och gors
delvis samtidigt som produktionsplanen. Tillgangen till element orsakar
antagligen inga problem, men ur hela projektets synvinkel kan ett problem
utgoras av att tidtabellen inte haller.

Tidtabellen fér byggande enligt alternativ 2 ar langre, entreprenadstiden
uppskattas vara 12 manader.
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Vasentligt for bada alternativen ar att den massiva bottenplattan i armerad
betong gjuts pa plats pa nastan samma satt.

Omradet ar ett gammalt varvsomrade, vilket innebér att det kan patraffas
konstruktioner under markytan som fororsakar férseningar i arbetet. Man
har dock inte kdannedom om underjordiska konstruktioner i omradet.

Tidtabellen paverkas ocksa av det allmdnna arbetsmarknadslaget.
Tillgangen till och anskaffningspriset for byggmaterial har ocksa en inverkan
pa hur tidtabellen haller, men i projektplanen uppskattas att en tillrackligt
lang upphandlingstid atgardar situationen sa att den ar férenlig med den
allmanna marknaden.

| projektplanen uppskattas att projektet kan slutféras sommaren 2024 om
beslut om projektets utgangspunkter kan fattas i tid. Den allménna
tidtabellen for byggandet uppgors sarskilt med tanke pa evenemanget Tall
Ships Races sommaren 2024.

Att bygga en strandbrygga &r ett massivt byggande. Omradets allmanna
framtoning dndras permanent da den nuvarande laga trakonstruktionen
hojs till Ostra Strandgatans hojdlage. Strandbryggans promenadomrade
kan da underhdllas med maskiner. Underhallet &r betydligt
kostnadseffektivare nar det utférs maskinellt.

Gronremsan som ar karakteristisk for Manillabryggan halls kvar i
utredningsplanen. Gronremsan ar en vasentlig del av stadens parkstruktur
och avsikten ar inte att andra pd omradets allménna framtoning. En viktig
andring ar att den nya Manillabryggan planeras och byggs sa att den blir ett
tillgangligt gatuomrade i vilket alla fritt kan ta sig fram. Trapporna pa
bryggans vastra anda bidrar till stadstrivseln i och med att de kommer att
vara praktiska och lampar sig for fritidsbruk.

En fornyelse i stadsmiljon fas med hjalp av en del av kvalitetscykelvagen,
som i planomradet foér Manillabryggan I6per pa en cirka 220 meters stracka
fram till anslutningen till Ostra Strandgatans kvalitetskorridor.

Den nya Manillabryggan planeras ocksa med tanke pa kommande
evenemang. Som exempel kan namnas Tall Ships Races, vars deltagare
under vissa férutsattningar kan fort6ja sina fartyg vid den nya bryggan. For
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den nya bryggan planeras reserveringar for vatten- och eltillférsel samt
tdmning av septiktankar pa fritidsbatar.

En langlivad stadsstruktur har naturligtvis sitt pris. Priset beraknas inte
enbart i eurobelopp, utan ocksa i méangden koldioxidutslapp. En kubikmeter
betong producerar i genomsnitt 300 kilogram koldioxidutslapp. For varje
meter av strandbryggan gar det at cirka sju kubikmeter betong. Den totala
mangden betong som uppskattas ga at ar cirka 1 200 kubikmeter som ger
upphov till cirka 360 000 kilogram koldioxidutsldpp. A andra sidan ger
trapalning upphov till en kolsanka vars storlek kan uppskattas fran en
typiskt 15 meter lang trapale. Till en pale behdvs cirka 0,5 kubikmeter tra,
vilket innebér att det behdvs cirka 2 500 palar pa en ruta pa 0,6 meter.
Utifran detta antal berdknas att det behdvs cirka 1 250 kubikmeter tra.
Mangden koldioxid som ar bundet till tra ar i genomsnitt 750 kilogram per
kubikmeter. Detta innebar att cirka 930 000 kilogram koldioxid ar bundet i
trapalarna. En del av koldioxiden frigors med tiden, men en del halls kvar i
markens syrelosa forhallanden.

9. Alternativ som rekommenderas

| projektplanen for Manillabryggan rekommenderas att den nya
strandbryggan byggs som en platsgjuten konstruktion enligt alternativ 2. |
denna skala ar skillnaden mellan tidtabellerna liten, och motsvarande
konstruktioner har redan tidigare byggts som stdd for strandbryggorna i
Aura a. En platsgjuten massiv betongkonstruktion haller hela den planerade
anvandningstiden. P& grund av den massiva vikten tal konstruktionen
externa belastningar betydligt battre &n en konstruktion som
sammanstallts av element. Platsgjutna konstruktioner byggs delvis ocksa
med hjalp av elementtekniker, bland annat formen och stalsattningarna kan
beredas innan de monteras pad byggarbetsplatsen. Risken ar dock att
arbetet pa byggarbetsplatsen av nagon orsak forsenas och gjutningarna inte
kan utféras under en varm arstid. D& uppstar extra kostnader for
uppvarmning och skydd.

Med tanke pa byggandet ar en helhetsentreprenad den tydligaste
entreprenadformen nar det giller sadana héar vattenbyggnadsprojekt.
Granserna for entreprenaden ar tydliga och en entreprendr svarar for hela
projektets genomfdérande.

Abo 10.5.2022
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Mika Laine

Planeringsingenjor
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