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HANKKEEN PERUSTIEDOT

Sirkkalan koulun uudisrakennuksen ja vanhojen rakennusten korjauksen hankesuunnitelma
perustuu Turun kaupunginhallituksen 18.12.2017 § 552 hyvaksymaan tilatarveselvitykseen.

Uuden koulun valmistuessa Sirkkalabacken ja Sirkkalan koulu yhdistyvat Sirkkalan kouluksi. Jat-
kossa puhutaan vain Sirkkalan koulusta.

Ruotsinkielinen jaosto on kokouksessaan 19.9.2017 (§ 39) linjannut, etta Sirkkalan koulun mitoi-
tuspohjaksi asetetaan 3 luokkasarjaa. Kolmisarjaisessa vuosiluokissa yksi luokka on pienempi,
esim. enintdan 15 oppilasta yleisopetuksesta ja enintdan 5 erityisentuen oppilasta, max 20 op-
pilasta.

Tarveselvityksessa esitetdaan, etta Karnhuset rakennus korvataan koulun tontille uudisrakennuk-
sella ja siihen sijoitetaan myos esiopetus sekd aamu- ja iltapdivatoiminnot. Uudisrakennus (n.
3 100 br-m2) sijoitetaan tontille siten, ettd pihatilaa jad mahdollisimman paljon. Kaavanmuutos
kdynnistettiin heti tarveselvityksen hyvaksymisen jalkeen.

Koulun ollessa vdistdssa tehdddan myds muissa tontin koulurakennuksissa tarvittavat kunnos-
tus/muutostyot.

Tavoite tarveselvitysvaiheessa hankkeen valmistumiselle on ollut syksy 2021. Hankkeen toteu-
tusaikataulu maaritellaan talousarviossa.

Koulujen japglva odin rakennuksét

HANKKEEN SUUNNITTELULLE ASETETTAVAT TAVOITTEET JA MITOITUS

Tarveselvitystydoryhman mukaan uudisrakentaminen takaa Sirkkalan koulun tilatarpeisiin pitka-
aikaisen ja tarkoituksenmukaisen ratkaisun, jossa huomioidaan Sirkkalan koulun lisdksi my&s
aamu- ja iltapdivatoiminnan sekd samassa korttelissa sijaitsevan esiopetuksen tilatarpeet.



Piha-aluetta ajatellen tavoitteena on monipuolisuus, avoimuus ja esteettomyys seka paljon lii-
kunnallisia haasteita oppilaille. Valituntivalvontaa helpottaa nakoesteettomyys. Piha-alueelle
toteutetaan pieni pallopelikenttd, ns. “monitoimikaukalo”.

Mm. ergonomia, ekologisuus, esteettomyys, esteettisyys, akustiset olosuhteet ja valaistus ovat
asioita joihin tulee kiinnittaa erityisesti huomiota. Tilojen muunneltavuus aanieristetyilla valisei-
nilla ja erilaisilla sermeilld sekad ndkéyhteys/lasiseinat on tarkeaa esimerkiksi rinnakkaisluokkien
tyotilojen yhteydessa. Lisaksi tilojen suunnittelussa tulee kiinnittda erityistd huomioita digitaali-
siin ja tietoteknisiin valmiuksiin.

Mitoituksen pohjana on 3 -sarjainen koulu, jossa on huomioitu tilat yhdistetyn Sirkkalan ja Sirk-
kalabackenin kayttoon. Nykytilojen tuleva kdytté on huomioitu tilaohjelmaa laadittaessa ja kar-
keasti jako menee siten, ettd olemassa oleviin rakennuksiin sijoittuu kolme vuosiluokkaa (9 ryh-
maa) ja uudisosaan samoin kolme vuosiluokkaa (9 ryhmaa).

Kasvatus- ja opetuslautakunta on linjannut 19.10.2016 § 134, ettd aamu- ja iltapdivatoiminta
sijoitetaan aina ensisijaisesti koulutiloihin. Tima on huomioitu hankesuunnitelmassa. Uudisra-
kennuksen tilaohjelma sisdltda kolmen esiopetusryhmén sekd aamu- ja iltapaivatoimintojen ti-
lat.

Koulun oppilasmaara tulee kasvamaan nykyisesta 258 (Sirkkalan koulu) ja 32 (Sirkkalabackenin
koulu) yhteensa 290 oppilaasta. Uudisrakennuksen valmistuttua maksimioppilasméaara on 400.
Esiopetuspaikkojen maara on laskennallisesti 72 ja kdytannossa noin 60 (riippuen erityisentuen
piirissa olevien lasten maarasta). Aamu- ja iltapaivatoiminnassa arvioidaan olevan 104 lasta.
Opetushenkilokuntaa kiinteistdssd yhteensa 60, luku ei sisalla ulkopuolista aamu- ja iltapaiva-
toiminnan henkil6kuntaa.

Uudisrakennukseen sijoittuu 9 kpl luokkatiloja, 2 kpl pienluokkatiloja ja eriyttdmistiloja, erityis-
luokkia, aamu- ja iltapadivatoiminnan kotipesa, henkilostdon tauko- ja tydskentelytilat, hallinto,
toimintaterapia/liikuntatila seka esiopetuksen tilat.

Nykyisissa rakennuksissa tehtdvat kunnostus/muutostoimenpiteet

Rakennuksiin 1,2, 4 ja 5 tehtyjen kuntoarvioiden ja rakennuksiin 1, 2 ja 4 tehtyjen alapohjien
kuntotutkimuksen perusteella on seuraavassa esitetty vanhojen rakennusten korjaustoimen-
piteeet:

Rakennus 1 asemakaava sr 4:

Julkisivujen korjaukset, ikkunoiden ja ulko-ovien kunnostus, lahovaurioiden korjaus, maalaus.
Vesi- ja viemarikalusteiden seka kadyttovesipattereiden uusiminen.

Valaisinten ja turvavalaisinjarjestelman osittainen uusiminen.

Rikosilmoitus- ja ddnentoistojarjestelman uusiminen.

Seindpintojen maalaus ja lattiapintojen uusinta.

Automaation osittainen uusiminen.

Alapohjan tuuletusaukkojen avaaminen ja lisédminen, tuuletustilasta poistetaan kaikki orgaani-
nen aines, maakellariin jarjestetdan kaynti, tilaan asennetaan lammoneriste ja kapilaarikatko-
sora estamaan kosteusvaihtelua tilassa ja estimdan maakosteuden nousua tuuletustilaan,
mahdolliset ilmavuodot alapohjasta sisatilaan tulee tutkia ja tiivistaad. Myos kellaritilojen kos-
teusolosuhteet tulee tarkistaa.

Rakennus 2 asemakaava sr 4:

Julkisivujen korjaukset, ikkunoiden ja ulko-ovien kunnostus, lahovaurioiden korjaus, maalaus
Vesikaton maalaus.

lImanvaihtojarjestelman uusinta.




Automaation uusinta.

Alapohjan tilaan tehdaan tarkastuksia varten kdyntiluukku, tuuletusaukkojen avaaminen ja li-
saaminen, putkien ymparilla olevat eristeet uusitaan, tuuletustilasta poistetaan kaikki orgaani-
nen aines, tilaan asennetaan lammaoneriste ja kapilaarikatkosora estamaan kosteusvaihtelua
tilassa ja estdmaan maakosteuden nousua tuuletustilaan, mahdolliset ilmavuodet alapohjasta
sisatilaan tulee tutkia ja tiivistaa.

Rakennus 3:

Rakennuksesta on purettu puolet vuonna 2017. My6s loppurakennus puretaan uudisrakennuk-
sen toteutuessa.

Olemassa olevan rakennusosan sahkdpadkeskus ja lammonsiirrin palvelevat myds muita raken-
nuksia, ne ja niiden putkitukset huomioitava uudisrakennusta suunniteltaessa.

Rakennus 4 asemakaava sr 3:

Vesikaton maalaus.

Sisatilojen peruskorjaus.

Kohteeseen tulee tehtavdksi myds toiminnallisia muutoksia, kts kohta 4.

Alapohjan tuuletusaukkoja lisdtddan; maapohjasta kannatetut puupilarit, nostetaan yl6s esimer-
kiksi harkon avulla ja véliin asennetaan huopa, jotta puurakenne ei paase kosketuksiin maakos-
teuden kanssa; tuuletustilasta poistetaan kaikki orgaaninen aines; tilaan asennetaan lam-
moneriste ja kapilaarikatkosora estdamaan kosteusvaihtelua tilassa ja estdamaan maakosteuden
nousua tuuletustilaan; mahdolliset ilmavuodet alapohjasta sisatilaan tulee tutkia ja tiivista;
lahovaurion laajuutta tulee selvittda avaamalla rakennetta, samalla tulee varmistua siita, ettei
rakenteeseen enaa paase kosteutta.

Rakennus 5: valmistunut vuonna 2001

Julkisivujen maalaus.

Sisdpintojen huoltomaalaus ja alakattojen uusinta osittain.
Valaisinten ja turvavalaisinjarjestelman osittainen uusiminen.
Rikosilmoitus- ja ddnentoistojarjestelman uusiminen.
Automaation osittainen uusiminen

Vahaisia toiminnallisia muutoksia.

3  YLEISET SUUNNITTELUPERUSTEET

Sirkkalan koulu

Oppilaiden integrointi, eriyttdminen, ryhmittdminen, erityisopetus ja lisddntyva maara oppilaita
erityistarpeineen vaikuttavat kaikki omilta osin tilatarpeeseen. Perusryhmien maara ei ratkaise
luokka/ryhmitilojen maaraa.

Uuden oppimisympariston muodostavat pedagogisesti monipuolisen ja joustavan kokonaisuu-
den. Eri oppiaineissa on omat erityistarpeensa. Oppimisymparistojen tulee tarjota mahdolli-
suuksia luoviin ratkaisuihin.

Uuden opetussuunnitelman mukaan eri oppiaineissa, esim. kasityoopetuksessa, lahtokohtana
on erilaisten laaja-alaisten teemojen kokonaisvaltainen tarkastelu oppiainerajat luontevasti
ylittden. Nama vuorostaan asettaa omat vaatimuksensa fyysisia tiloja ajatellen joka tulee huo-
mioida suunnittelussa.

Rakennuksen sisaantulo”alueet” tulee suunnitella tarkasti. Yksi sisddnkaynti ei riitd. Erityistuen
oppilaiden leikkipihalle kaynti rakennuksesta ja leikkipihan tulee olla esteeton. Naiden lasten
leikkipihasuunnittelussa tulee huomioida lasten rajoittunut liikuntakyky. Koko piha-aluetta ei
tarvitse tehda esteettomaksi.



Vaatteiden sailytystilat ovat tarkeitd koko paivan aikana. Uudisrakennuksesta tulee ns kengat-
ton koulu. 1-2-luokkalaisten sisddnkdynnin yhteyteen tulee kuivauskaapit tai heidan sisdan-
kdyntinsa intergroidaan esiopetusryhman kuraeteisen kanssa.

Esiopetus

Esiopetuksella ei talla hetkella ole tiloja ja ne tulisi tulevaisuudessa toteuttaa niin, etta esiope-
tussuunnitelman mukainen esiopetus ja sita taydentava varhaiskasvatussuunnitelman mukai-
nen varhaiskasvatus toteutuvat. Esiopetuksen ja varhaiskasvatuksen osalta tiloja suunnitelta-
essa tulisi painottaa mahdollisuutta mahdollisimman joustavan varhaiskasvatuksen ja esiope-
tuksen yhteistyon ja toisaalta arjessa toteutettavan joustavan koulunaloituksen ja esi- ja al-
kuopetuksen yhteistyéhon.

Nuorille lapsille ominaista on oppiminen tekemalla, tutkimalla, kokemalla, leikkimalla. Tiloissa
tulee olla mahdollisuus tyoskennella eri tavoin ja toteuttaa perusopetuksen tavoin teemapoh-
jaista opetussuunnitelmaa. Esiopetuksen ja varhaiskasvatuksen erityisena painotusalueena
ovat ymparisto- ja luonnontieteet, jolloin tilojen osalta tulisi suunnitella kokeilevaan ja tutki-
vaan oppimiseen soveltuvat tilat varusteineen.

Yhdessa esiopetusryhmista tullaan toteuttamaan erityisentuen tarpeisten lasten opetus ja kas-
vatus, niin, ettd ryhmassa integroidaan niin yleisen kuin erityisen lasten toiminta. On tarkeaa
huomioida eriyttamis- ja terapiatilojen riittavyys kuin myo6s saavutettavuus. Erityisen huolella
tulee miettia eteistilojen suunnittelu, jotta lukumaaraltdan suuri lapsijoukko pystyy rauhalli-
sesti toimimaan eteistiloissa ja huomioimaan my®os erityistarpeiden aiheuttamat vaatimukset.
Henkiloston osalta tulee varautua lastentarhanopettajien suunnitteluajan- ja muun ryhmaulko-
puolisen tyon toteuttamisen mahdollistaviin tyétiloihin.

Esiopetuksen ja perusopetuksen oppilashuollon toteuttamiseksi tulee varata asianmukaiset ti-
lat.

Aamu- ja iltapaivatoiminta

Toiminnassa kadytetaan koulun tiloja (kuten luokka-, ruokailu- ja liikuntatilat), mutta se tarvitsee
lisdksi oman kotipesan mm. kokoontumista ja tavaroiden sdilytysta varten. Myos ulkotiloissa tar-
vitaan varastotilaa. Huomioitavaa on, etta erityisen tuen lapsia integroidaan tavallisiin lapsiryh-
miin, jolloin pienryhmatoimintaan tulee olla mahdollisuus.

Aamu- ja iltapaivatoiminnassa ulkoillaan paivittdin ja joustava kulkeminen sisdlle ja ulos tulee
huomioida tilaa mietittaessa. Lasten repuille, vaatteille ja kengille tulee olla myds riittavasti
sailytystilaa.

Toiminnasta peritdan huoltajilta maksu.

Oppilashuolto
Opiskeluhuollon kokonaisuuden muodostaa kouluterveydenhuolto, psykologi- ja kuraattoritoi-
minta.

Kouluterveydenhuollon tiloissa toimii terveydenhoitaja ja koululdadkari seka satunnaisesti
muita asiantuntijoita, kuten psykiatrinen sairaanhoitaja tms. Vastaanotolla voi olla yhta aikaa
yksi tai useampi oppilas. Laajoissa terveystarkastuksissa oppilas tulee vastaanotolle huoltajien
kanssa.



Kouluterveydenhuollossa oppilaat asioivat matalalla kynnyksella pitkin paivaa terveydenhoita-
jan vastaanotolla ilman ajanvarausta. Terveydenhoitaja hoitaa sairausvastaanottoa kuten kou-
lutapaturmat ja kesken paivaa sairastuneet. Terveystarkastustoiminta jatkuu koko lukuvuoden
ja osittain myos kesdaikaan. Terveydenhoitajien terveystarkastuksissa kdyvat kaikki oppilaat
kerran vuodessa. Laajoissa terveystarkastuksissa (1., 5. ja 7.- 8.lk) terveydenhoitajan ja lddkarin
vastaanotolla kdyvat oppilaat vanhempineen.

Odotustilassa jonotetaan kouluterveydenhuollon, psykologin ja kuraattorin vastaanotoille.
Odotustilassa my0s viivytadn esim. rokotusten jalkeen ennen oppitunnille paluuta, jotta ter-
veydenhoitaja voi seurata oppilaan vointia. Lepohuoneessa huonovointiset oppilaat lepaavat
kunnes vointi paranee tai huoltaja hakee oppilaan kotiin.

Kestavan kehityksen tavoitteet

Laajennus suunnitellaan kestavan kehityksen periaattein ymparisto- ja elinkaarindkokohdat
huomioon ottaen. Laajennuksen tavoitekayttoika on rungon ja sokkelien osalta yli 50 vuotta,
julkisivujen ja piharakenteiden osalta 40 vuotta, vesikaton osalta 50 vuotta, sisdpintojen osalta
25 vuotta sekd markatilojen osalta 20 vuotta. LVI-laitteiden elinkaaritavoite on 15 vuotta ja
rakennusautomaatiolaitteiden 15 vuotta.

Laajennuksen osalta energiatavoitteet maaritelldaan rakennusaikaisen Ymparistoministerion
kansallisten ohjearvojen mukaisesti.

Tarkeimpien rakenteiden, rakennusosien ja teknisten jarjestelmien valinnat suoritetaan ratkai-
sujen koko elinkaaren aikaisten kustannusten perusteella. Tarvikkeiden, materiaalien ja varien
valinta tapahtuu valmistajien vakiotuotteista. Toteutuksessa otetaan mahdollisimman hyvin
huomioon ekorakentamisen periaatteet.

Rakenustekniset ja arkkitehtoniset vaatimukset

Uudisrakennuksen tulee arkkitehtuuriltaan ottaa huomioon, etta se tulee sijaitsemaan kulttuu-
rihistoriallisesti herkdssa miljodssa jonka rakennukset ovat kaavassa suojeltuja. Erityista huo-
miota on kiinnitettdava myos rakennuksen sovittamiseen rinteisen maaston korkeussuhteisiin.
Tulevassa kaavassa on huomattavasti rakennukseen liittyvia maarayksia, kts kohta 5.

Kohde tulee suunnitella rakentamiseen liittyvat normit tayttavaksi, mutta sen ylittavaa laatua ei
tavoitella.

Varsinais-Suomen aluepelastuslaitokselta on saatu ohje, jonka mukaan uuden koulurakennuk-
sen palomuurissa ei saisi olla ikkunoita tai muita aukotuksia sellaisissa kohdissa, jotka ovat alle
4 m etaisyydelld naapuritontin rakennuksista. Ohje on kirjoitettu kaavaselostukseen mutta ei
asemakaavakartan maarayksiin. Kdytannossa paloturvallisuusasioista paatetaan tarkemmin
vasta rakennussuunnitteluvaiheessa.

1.1.2018 astui voimaan Ymparistoministerion asetus rakennusten daaniymparistosta. Tulevien ti-
lojen akustiikan tulee tayttdaa ko. asetuksen vaatimukset. Kohteen suunnitteluryhmaan tulee
kuulua myos akustiikkasuunnittelija.

Paloluokka P1.

Hanke toteutetaan Kuivaketju 10-toimintamalliin pohjautuvan kosteudenhallintamallin mu-
kaan.

Rakennustdiden puhtausluokka on luokkaa P2 ja materiaali- ja komponenttivaatimus
luokkaa M1.
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Kohteessa on teetetty kaavassa esitetyille alueille pilaantuneiden maiden tutkimus, liite 8. Ym-
paristonsuojelu on tarkastanut Sirkkalan koulun kiinteist6lla 853-2-12-7 tehdystd maaperan
haitta-ainetutkimuksesta laaditun 13.7.2018 paivatyn raportin ja toteaa, ettd maaperassa ha-
vaituista haitta-aineista ei aiheudu terveys- tai ekologista haittaa kiinteiston nykyisessa kay-
tossa. Jos kiinteistolla suoritetaan maankaivuuta esimerkiksi rakennustoimintaan liittyen,
haitta-aineet on otettava huomioon ja poistettavat maamassat on toimitettava vastaanotto-
paikkaan, jolla on lupa kasitella tai sijoittaa tallaisia maa-aineksia.

Kartoitus suojeltavista puista, liite 9 seka perustamistapalausunto, liite 10.

LVIA-tekniset vaatimukset liite 5

Huomioitava tekniikan siirto muihin rakennuksiin purettavasta rakennuksesta.

Kaikki isot luokkahuoneet mukaan lukien erityislasten luokkahuoneet mitoitetaan uudisraken-
nuksessa 25 oppilaan mukaan.

Sdhkotekniset vaatimukset liite 6

Huomioitava tekniikan siirto muihin rakennuksiin purettavasta rakennuksesta.

Kiinteistdon asennetaan tarvittaessa aurinkosdhkojarjestelma. Jarjestelman mitoitus ja paatos
toteutuksesta suoritetaan energialaskelmien perusteella.

TILAOHJELMA

Talla suunnitelmalla koulun pihapiiriin saadaan sijoitettua Sirkkalan koulu, kolmen ryhman esi-
opetus sekd aamu- ja iltapdivatoiminnot. Sivistystoimiala voi luopua Vartiovuorenkadun tiloista.
Taman hetkisten ennusteiden valossa tdma ratkaisu tyydyttda Sirkkalan alueen tilatarpeet pit-
kalle tulevaisuuteen. Uudisrakennus on mitoitettu siten, ettd nykyiseen oppilasmaaraan nidhden
on kasvun varaa. Mikali ruotsinkielisen opetuksen oppilasmaarat merkittavasti kasvaisivat tule-
vaisuudessa, ei tarvetta enaa voida ratkaista Sirkkalassa, vaan se tulee tehda Cygnaeuksessa.

Koulun maksimioppilasmaaraksi mitoitetaan 400. Tall6in luokkasarjat ryhmitellaan siten, etta
yhta ikdluokkaa kohti on kolme opetusryhmaa, mutta yksi ndista on pienennetty ryhma, johon
on integroitu Sirkkalabackenin erityisen tuen piirissa olevia oppilaita.

Esiopetuslasten laskennallinen maksimimaara kolmessa ryhmaéssa on 72, silla varhaiskasvatuk-
sen uuden suhdelukuasetuksen mukaan ryhmasséa voi olla 24 lasta. Kaytanndssa Sirkkalan esi-
opetusryhmissa tulisi kuitenkin olemaan yhteensd noin 60 lasta, jotka jatkavat opinpolkuaan
Sirkkalan kouluun.

Esiopetuksen ja aamu- ja iltapdivatoiminnan henkilomaarat on paivitetty huomioiden erityislas-
ten integrointi toimintaan.

Koulun koon mitoittaminen 3 —sarjaiselle alakoululle
- koulun yleisopetuksen oppilasmaara: 350

o henkilokunnan maara 36
- erityistuen oppilasmaara 40

o henkilokunnan maara 15

Esiopetus sekd aamu- ja iltapdivatoiminta
- esiopetuslasten maara: 72 / 60
e henkilokunnan maara 10 + avustajia 2
- iltapaivatoiminnon lapsimaara (1-2-luokkalaiset): 104 + 16 (erityisoppilaat) + ertyioppilaat
luokilla 3-9



e henkilokunnan maara 8-10 (ulkopuolinen palvelun tuottaja)
Uudisrakennuksen pdivitetty tilaohjelma liite 2.

Tilaohjelman nelididen jakautuminen tiloittain voi muuttua kun suunnitellaan uuden
oppimisympariston mukaiset tilaratkaisut, mutta tilaohjelman mukainen kokonaineliomaara ei
saa kuitenkaan ylittya.

Uudisrakennuksen bruttoala n. 3200 bm2.

Uudisrakennuksen tilaohjelman paivitys:

Kahden luokkahuoneen kayton tarkennus, toinen nimetty aamu- ja iltapaivatoiminnalle ja
toinen tiedeluokaksi. Tilaohjelman luokkahuoneiden maaraa on pysynyt samana kuin
tarveselvityksessa.

Lisdyksena tarveselvityksen pinta-alaan on esitetty yhdyskaytava uudisrakennuksen ja rakennus
5:nvalille 1. ja 2. kerrokseen. Hyotypinta-ala noin 80 m2. Suunnitteluvaiheessa tulee tutkia onko
rakennus 5:ssa sijaitsevan ruokalan laajennusmahdollisuutta yhdyskaytavan puolelle.

Rakennukseen 1 sijoittuu

- 5luokkaa

- 2 erityisopettajaa

- ryhmahuone ja varastotila
Bruttoala 722 m2

Rakennukseen 2 sijoittuu
- 3luokkaa

- ryhmahuone seka

- siivouskeskus
Bruttoala 315 m2

Rakennukseen 4 sijoittuu, kts liite 4

- 1 luokka, ensisijaisesti kehitysvammaisten opetustila

- kodinomainen tila paivittdistoimintojen harjoitteluun, ensisijaisesti kehitysvammaisten
opetustila

- eriyttamistila

- varastotila

- wec-tilat

Lisaksi rakennukseen suunnitellaan tila oppilashuollolle:

- kouluterveydenhoitaja

- kuraattori / psykologi

- monitoimitila- tyétila/neuvottelu/pienryhmitila.

Bruttoala 334 m2

Rakennukseen 5 sijoittuu

- kolmen opetusryhman tilat, kts liite 4

- liikuntatilat pukuhuoneineen

- keittio ja ruokasali. Ruokasalia tullaan laajentamaan aulatilan puolelle remontin yhtey-
dessa, kts liite 4. Lisaksi suunnitteluvaiheessa tulee tutkia, onko ruokalan laajennusmahdol-
lisuutta yhdyskaytavan puolelle.

Bruttoala 1740 m2



Kayttdjan nakodkulmasta liikuntasali alkaa kdyda ahtaaksi ja tunteja on vaikea jakaa kaikille tar-
vitseville. Liikuntatiloja ei tdssd vaihtoehdossa saada merkittavasti lisdd (uudisosaan on mitoi-
tettu pieni liikuntaan soveltuva tila, 80 m2), joten ratkaisua on haettava myos Sirkkalan koulun
ulkopuolelta.

Vanhojen kdytto6n jaavien rakennusten yhteenlaskettu bruttoala 3111m2

Rakennus 3 (Karnhuset) puretaan ja parakista luovutaan.

5 RAKENNUSPAIKKA

Turun kaupunki omistaa tontin ja sillad olevat rakennukset.

Uuden rakennuksen sijoitusta esitetdan siten, etta piha-alue jad mahdollisimman avoimeksi ja
yhtenaiseksi. Uudisosan toteuttaminen vaatii kaavanmuutosta, silla rakennus ei sijoittuisi ny-
kyiselle rakennusalalle ja tontin rakennusoikeus ei riitd. Kaavanmuutos on kdynnistetty tarve-
selvityksen hyvaksyminen jalkeen. Kaavaehdotus (pvm. 25.5.2018) on ollut nahtavilld 11.6.—
10.7.2018, ja siitd on saatu viranomaisten lausunnot 22.8.2018 mennessa. Kaupunkiymparisto-
lautakunta on hyvaksynyt kaavaehdotuksen 9.10.2018 (§ 407) ja tehnyt samalla lisdyksen kou-
lutonttia koskevaan kaavamaaraykseen. Seuraavaksi ehdotus vieddaan kaupunginhallituksen ja
kaupunginvaltuuston hyvaksymiskasittelyyn. Tavoitteena on, etta kaava tulee voimaan vuoden
2019 alussa.



e

#

P
i

T

Kaavaehdotus, 25.5.2018, muutettu 10.9.2018 lausuntojen perusteella ja 9.10.2018 kaupun-
kiymparistélautakunnan tekeman lisdyksen (§ 407) perusteella.
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Havainnekuva koulurakennuksen sijoittumisesta tontille. Kuva perustuu Arkkitehtitoimisto
Tommy Gustafsson Arkitektbyran tekemaan viitesuunnitelmaan (4.10.2017).

Kaavaehdotuksessa (25.5.2018, muutettu 10.9.2018 ja 9.10.2018) koulutontille osoitetaan
kayttotarkoitusmerkinta YO-1 ja suojelumerkinta /s:

YO-1

Opetustoimintaa palvelevien rakennusten korttelialue. Erityistd huomiota on kiinni-
tettava rakentamisen sovittamiseen maaston korkeussuhteisiin. Yhtenaista ulko-
oleskelupihaa tulee varata vdhintdaan 2 000 m2. Vahintaan 80 % rakennusalan ulko-
puolelle jadvasta piha-alueesta tulee sailyttaa vettd lapaisevana. Pihasuunnittelussa
tulee pyrkid vaalimaan piha-alueelle luonteenomaisia kiveyksid, istutuksia ja raken-
teita.

Erityisesti uudisrakennuksen kattomuoto on sovitettava ymparistéonsa. Julkisivu-
jen paaasiallisen materiaalin tulee olla puu tai rappaus. Uudisrakennuksen tielta
kaadettavien puiden tilalle tulee istuttaa piha-alueelle korvaavat puut.

Alueelle saa sijoittaa enintdaan 9 autopaikkaa.

Uudisrakennusten raitisilman sisddnotto tulee jarjestaa sisapihan puolelta. Jos ole-
massa olevien rakennusten ilmanvaihtojarjestelmaa uudistetaan, raitisilman sisaan-

otto tulee jarjestaa muualta kuin Itdisen Pitkakadun puolelta.

Kellariin saa rakentaa paakayttotarkoituksen mukaisia maanalaisia tiloja asemakaa-
vassa osoitettua rakennusoikeutta ylittden. Rakennukset on toteutettava siten, ettei
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siitd aiheudu haitallista pohjaveden pinnan alenemista ja ettei se aiheuta vaurioita
ymparoiville rakennuksille.

Korttelialueeseen kuuluu osia, joiden maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve
on arvioitava ennen rakentamiseen tai maaperan kaivamista tai muokkausta edellyt-
tavaan toimenpiteeseen ryhtymista. Kyseisten alueen osien sijainti esitetdaan kaava-
selostuksessa.

Suunnittelussa on kiinnitettava erityista huomiota palon leviamisen estamiseen.
Tontin rajalla julkisivuun saa rakentaa palo-osastoivia ikkunoita. Laajat umpinaiset
julkisivupinnat tulee tontin rajalla varustaa kéynnoskasvien kiinnitysritilGin.

/s Alue, jolla ymparisto sailytetaan. Alueella on erityistda huomiota kiinnitettava siihen,
etta sdilytettaviin rakennuksiin tehtdavat muutokset ja uudisrakennukset sopeutuvat
alueen historialliseen kaupunkikuvaan. Se osa pihamaata, jota ei rakenneta kulku-
teiksi, leikki- tai koulupihaksi tai autopaikoiksi, on istutettava ja pidettava puistomai-
sessa kunnossa. Erityistd huomiota on kiinnitettdva jalojen lehtipuiden kasvuedelly-
tysten turvaamiseen. Historiallisia piharakenteita, esimerkiksi tukimuureja ja kella-
reita, ei saa havittaa. Tontit on aidattava katua tai aukiota vastaan enintdan noin 3
metrid ja vahintdan noin 2 metria korkealla alueen rakennuskantaan hyvin sopivalla
puuaidalla, joka saa olla tontin rajaan ndhden sisddn vedetty. Aitaa ei tarvitse raken-
taa asemakaavaan merkityn ajoyhteyden kohdalle.

Uuden koulurakennuksen tulee sopia yhteen ymparilla sijaitsevien kulttuurihistoriallisesti ar-
vokkaiden rakennusten kanssa. Rakennuksen korkeus mitoitetaan siten, ettd se on lahelld ym-
pardivien rakenusten korkeutta. Rakennus saa olla pddosin enintdaan kaksikerroksinen ja koulu-
tontin keskelld kolmekerroksinen. Vesikaton korkein kohta saa ulottua enintaan 37 metrin kor-
keudelle meren pinnasta. Raystdskorkeutta rajoitetaan viereisen suojellun koulutalon ja kolme-
kerroksisen julkisivun kohdalla.

Koulun pihan lounaisosassa oleva puutarhakumpare on perdisin 1800-luvun puolivalista tai
mahdollisesti jopa sitd varhaisemmalta ajalta. Kumpare pyritdan sailyttamaan puutarhamai-
sena. Sen vuoksi se osoitetaan alueen osaksi, jolla on sdilytettavia kulttuuriymparistdarvoja (s-
1). Puutarhakumpareella sijaitsee vanha, osittain maanpaéllinen kellari, joka toimii puisen katos-
rakennelman jalustana. Kellari merkitdan alueeksi, jolla sijaitsee muinaismuistolailla rauhoi-
tettu kiinted muinaisjaannos (sm).

Koulutontille osoitetaan maarays hulevesien eli sade- ja sulamisvesien viivyttamisesta (hule-

100 ur). Jotta hulevesiputket eivat ylikuormittuisi, sade- ja sulamisvesia tulee viivyttaa, ennen
kuin ne johdetaan hulevesiviemariin.
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HANKKEEN TOTEUTUS, AIKATAULU JA VAISTOTILAT

Toteutus
Sirkkalan koulun uudisrakennus on tarkoitus rahoittaa kaupungin oman investointiohjelman
kautta. Uudet tilat esitetdaan tulevaksi kaupungin omistukseen.

Vanhojen rakennusten korjaukset/muutokset ja uudisrakennuksen rakentaminen kilpailute-
taan yhtena hankkeena. Hanke esitetddn toteutustavaksi paikallatehtyna. Hankkeen toteutus-
malli pdatetaan kriteerien hyvaksynnan yhteydessa.

Kohteen sijoittumien keskustaan herkalle kulttuurihistoriallisesti merkittavalle paikalle ei tassa
tapaiksessa mahdollista elementtiratkaisua. Lisdksi tonttiolosuhteet ovat haasteelliset uudisra-
kennuksen sijoittuessa keskelle tonttia muiden rakennusten ldheisyyteen.

Aikataulu

Hankkeen toteutusaikataulu ratkaistaan talousarviokasittelyssa. Hanketta on esitetty tilainves-
tointiohjelmassa suunnitelmavuosille 2020-2022.

Investointiohjelmaesityksen mukaisesti hanke valmistumistuisi vuoden 2022 loppuun men-
nessa. Lupaprosesseihin, kilpailutuksiin, vanhan rakennuksen purkuun (Karnhusetin jaljella
oleva osa) ja uuden rakentamiseen kuluu noin 2,5 vuotta.

Tavoitteena on, ettd kaava on lainvoimainen vuoden 2019 alussa.

Vaistotilat

Ruiskatu 8 kiinteistdssa on tilaa ja piha-alueet on toteutettavissa. Tontilla on runsaasti paikoi-
tusaluetta joten turvallinen saattoliikenne on hyvin toteutettavissa. Kohde on hyvin saavutet-
tavissa myos julkisilla kulkuneuvoilla. Luonnos sijoittumisesta tiloihin liite 7.

Ruiskatu 8 kiinteistosta tehdaan erillinen hankekuvaus jossa kerrotaan tehtavista korjauksista
ja toiminnallisista muutoksista.
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Keskusteluissa on mukana ollut myos Sepankatu 1 ja 2 kiinteistét mahdollisina vaistétiloina.
Turun kaupunginvaltuusto hyvaksyi 1.6.2015 § 90 Turun ammattikorkeakoulu Oy:n kampusko-
konaisuuden. Samassa yhteydessa valtuusto linjasi, etta valtiolta lahjoituksena saaduista Se-
pankatu 1 ja 2 -kiinteistdjen myynneistad saatavat myyntituotot kohdistetaan Ruiskatu 8 -kiin-
teiston koulukayton edellyttamiin muutostéihin. Sepankatu 1:n jatkotoimenpiteitad on kasitelty
kaupunginhallituksen kaupunkikehitysjaostossa 4.6.2018 § 61 ja Sepankatu 2:n 30.4.2018 § 49.
Tavoiteaikataulujen mukaisesti molemmat kiinteistot on tarkoitus saada myytya vuoden 2020
aikana, joten ne eivat ole mahdoillisia Sirkkalan koulun vaistétiloja.

7 VAIKUTUSTEN JA RISKIEN ARVIOINTI
Hankkeen riskien kartoitusta on kuvattu liitteessa 11.

8 KUSTANNUSTAVOITTEET JA VUOKRAVAIKUTUKSET

Kustannukset

Rakennuskustannukset
Laskettuna Haahtelaindeksilla hintataso 95,3 / 10.2018, hinnat alv 0%
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bruttom2 | hinta € hinta/nelio
uudisrakennus 3200 8748 000 2734
rakennus 1 722 1 081 000 1497
rakennus 2 315 371000 1178
rakennus 4 334 1 036 000 3102
rakennus 5 1740 1032 000 5393
yhteensd 1,2,4 ja 5 rakennukset 3111 3520000 1132
vhteensd uudis- ja korjattavat rakennukset 6311 12 268 000 1944
rakennus 3 purkukustannukset 155 000
tekniikan siirto purettavasta rakennuksesta 70 000
kaikki yhteenss 12 493 000 1980

Vaistotilat

Sirkkalan koulun vaistétiloihin kohdistuvat toiminnalliset muutostydt huomioidaan Ruiskatu 8:n
kiinteistdssa tehtavien korjaustoiden yhteydessa. Naihin liittyvat kustannukset ja vuokravaiku-
tus tuodaan paatdksen tekoon erikseen Ruiskatu 8 kiinteistosta tehtavien paatésten yhteydessa.

Irtaimisto

Irtaimistokulut on laskettu sen mukaan, etta tahan hankkeeseen kuuluu myds vanhojen raken-
nusten kalustaminen niin, etta niihin voidaan sijoittaa nykyaikaiset AV-laitteet ja samalla uusi-
taan myos kalusteet. Rakennuksen 2 kalustus on uusittu aivan hiljattain, joten se on jatetty
laskelmien ulkopuolelle.

Talla tavoin on arvio uudisrakennuksen ja vanhojen rakennusten kalustuksen, Av-varustelun
seka kasityolaitteiden ja muutamien muiden opetusvalineiden kustannuksiksi 390 000,00€ (alv
0%).

Kayttdjan hankinta 390 000,00€ (alv 0%).

Henkilokunnan maaran muutokset ja niiden kustannusvaikutukset
Henkilostokustannukset tilinpdatoksessa 2017 olivat Sirkkalan koulun osalta 900 810 euroa ja
Sirkkalabackenin koulun osalta 309 340 euroa. Yhteensa 1 210 150 euroa.

Sirkkalan uudisrakennuksen henkilokunnan maaraksi on arvioitu 6 luokanopettajaa, 2 erityis-
opettajaa seka 1 ohjaaja. Henkilostokustannukset arvioidaan nousevan 453 000 euroa. Henkil6-
kunnan maaran nousu tapahtuisi asteittain ja perustuu siihen, etta oppilasluku on rakennuksen
kannalta maksimaalinen.

Esiopetuksen osalta henkilokunnan maaran arvioitu olevan 5 varhaiskasvatuksenopettajaan, 1
varhaiskasvatuksen erityisopettaja ja nelja lastenhoitajaan + 2 ohjaajaan, tarkoittaisi henkil6sto-
kustannusten nousua 185 000 eurolla.

Suurempi maara oppilaita vuosiluokilla 1-2 heijastuu myds iltapdivatoimintaan niin, ettd suu-
rempi maadra oppilaita tarvitsee mahdollisuuksia osallistua iltapdivatoimintaan. lltapaivatoi-
minta on suunniteltu myos jatkossa hoituvan ulkopuolisen, kaupungin tukeman tuottajan
kautta. Jos oppilasmaara nousisi 30 oppilaalla niin vastaavasti kaupungilta tarvittava tuki nousisi
27 300 eurolla.

Henkiléstokustannusten ja tukien yhteenlaskettu nousu olisi yhteensa 665 300 euroa vuo-
dessa.
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Kayttajille kohdistuvat vuokrat
Nykyiset vuokrat

Rakennukset 1, 2, 4 ja 5 yhteensa 37 648,03 €/kuukausi ja 451 776,836€/vuosi

Tilaelementti 2 990,28 €/kuukausi ja 35 883,36 €/vuosi
Vartiovuorenkatu 2 532,26 €/kuukausija 30 387,12 €/vuosi
Vuokrat yhteensa 43 170,57 €/kuukausi ja 518 046,84 €/vuosi

Tilaelementti poistuu kaytosta uudisrakennuksen valmistuttua.
Iltapdivatoiminta luopuu kaupungin omistamasta Vartiovuorenkadulla olevasta tilasta.

Lisaksi:
Terveydenhoitajan tilat (rak 1) 431,59 €/kuukausija 5 179,08 €/vuosi

Arvio vuokrista hankkeen valmistuttua

Sito huoneistoala m2 | vuokra/m2/kk | vuokra/kk | vuokra/vuosi

uudisrakennus 2825 23,17 65 455 785 463

rakennus 1 621 21,36 13432

rakennus 2 275 23,53 6471

rakennus 4 179 33,13 5930

279 josta sito 179 ja hyto100

rakennus 5 1571 16,66 26173

yhteensd 1,2,4 ja 5 rakennukset 2 646 keskiarvo 52 006 661 657
23,67

Sito kaikki yhteensd 5471 keskiarvo 120 593 1407 367
23,42

Hyto

rakennus 4:ss3 sijaitsevat oppilashuol- 100 33,13 3313 39753

lon tilat

kaikki yhteensa | 1447 120

Kustannusvaikutus kayttdjille (erotus tuleva vuokra — nykyinen vuokra)

Sivistystoimiala 77 422 €/kuukausi 929 064 €/vuosi
Terveydenhoitajan (rak 1) tilat 2 881 €/kuukausi 34 572 €/vuosi

Sisdisen vuokran lisdksi toimialan maksettavaksi tulevat kustannukset sahkoésta, vedesta ja ja-
tevedesta.

Hyvaksymalla hankesuunnitelman palvelualue sitoutuu esitettyihin vuokriin, irtokalustekustan-
nuksiin ja henkildstdmenoihin.

9  TAITEELLINEN ELEMENTTI

Uudisrakentamisen hinnasta n. 1 % (max. 90 000 euroa). Kaupunki osoittaa rahan Museokes-
kukselle erillisella paatokselld, joka hoitaa taideprojektia yhteistyossa tilaajan kanssa. Taiteelli-
nen elementti toteutetaan joko rakentamisen aikana tai jalkikateen. Taideprojektin tydoryhma
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esittda hankkeelle teeman, jonka perusteella hanketta lahdetdan kilpailuttamaan ja suunnitte-
lemaan.
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Tilaohjelma Liite 2
Uudis-
Sirkkala skola osassa Huom.
oppilasméaara 400 200 Luku pitaa sisallaan 40 Sirkkalabackenin oppilasta
henkildstd 51 36 Luokanopettajat,aineopettajat, avustajat, oppilashuolto, kanslia, vahtimestari
lltapaivatoiminta 120 120 132 oppilasta, noin 80 % osallistuu toimintaan + Sirkkalabacken 16 oppilasta
ip-toiminnan henkildstd 10 10
Esiopetus
oppilasméaara ruotsinkielinen 72/60 Teoreettinen mitoitus 72, mutta kdytdnndssa noin 60
henkildstd ruotsinkielinen 12 10 + 1-2 avustajaa
Tila m2 Sirkkala Sirkkala |Kaikki Kaikki i
backen |yht. kpl |yhteensd m2 Huomioita
perusluokat 60 9 9 540
perusluokka, pienempi 50 2 2 100
eriyttamistila 12 2 2 24
ryhmétyétilat 20 2 40
Erityisluokat:
tiedeluokka 60 1 60
késityd (tekstiili) 100 1 100 sijoitus lahelle teknista
kasityd (tekninen) 140 1 140 sijoitus lahelle tekstiili&
musiikki 80 1 80
kulttuuritila 85 1 85 Kuvaamataito + kirjasto.
Aamu- ja iltapéivatoiminan tila 60 1 60
Aamu- ja iltapdivétoiminnan jakotila 25 1 25
Tarvikevarasto 20 1 1 2 40
Kirjavarasto 20 1 20
Rehtori 15 1 1 15
toimistohuone 15 1 1 15
koulusihteeri 10 1 1 10
Henkilékunnana ty6- ja taukotila 160 1 160 henkildst6a noin 50 (koulu 36, ippe 6 + 10 esiopetus)
Wc 1,5 26 39 noin 200 oppilasta + 60 esiopetuksessa
Inva We 6 1 1 6
Henkildkunnan puku- ja pesutilat 24 2 48 koulun, esiopetuksen, iltapdivatoiminnan henkildsté + siistija 1 hlé
Siivouskeskus + varasto 10 1 10
Siivouskomero 3 1 3
Toimintaterapia/liikuntatila 80 1 1 80 Toimitatgrapiahuoqe on pie?i liikuntasali (=suurempi luokkatila). Huone jossa voi liikkua
yhden tai koko oppilasryhmén kanssa.
Vélinevarasto 10 1 10
Esiopetusluokat 60 3 3 180
Esiopetuksen erityisryhman jakotila 15 1 1 15
Esiopetuksen jakotila 20 3 3 60
Eteistilat 50 1 1 50
Kuraeteinen 20 1 1 20
Yhdyskaytéva kahdessa tasossa 40 2 80
Toiminnan tilat yhteensa 2115
Tekniset ja liikennetilat 725
Vaestdnsuoja Sijoitetaan puku- ja pesutiloja, siivous- ja varastiloja jne.
Kaikki tilat yhteensa 2840




Sisaisen vuokran laskelma - Sirkkalan koulu Liite 3
TURUN KAUPUNKI
Tilapalvelukeskus / Leevi Luoto

15.10.2018

Tassa laskelmassa on kuvattu Sirkkalan koulun rakennusten sisaisen vuokran taso
suunniteltujen peruskorjausten ja lisdrakentamisen jalkeen.

Hankekokonaisuuden tavoitehinnat tavoitehinta
rakennus m2 brm2 € €/m2
Sirkkala, rak. 1 621 722 1081000€| 1741€
Sirkkala, rak. 2 275 315 371000 € 1349 €
Sirkkala, rak. 4 279 334 1036000€| 3713€
Sirkkala, rak. 5 1571 1740 1032000 € 657 €
Uudisrakennus 2825 3200 8748000€| 3097 €
Sirkkala, rak. 3 (purkukustannus) 155 000 €

Tekniikan tilapaisjarjestelyt 70 000 €

Sisainen vuokra rakennuksittain

Rakennus Rak. 1 Rak. 2 Rak. 4 Rak. 5 uudis
Vuokrattava laajuus (m2) 621 275 279 1571 2825
Korko 7% (€/m2/kk) 17,00 19,18 28,74 12,33 18,53
Maanvuokra (€/m2/kk) 0,83 0,82 0,86 0,79 0,81
Hallinnointipalkkio (€/m2/kk) 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
Rak. aik. korkokulut (€/m2/kk) - - - - 0,30
Hoitovuokra (€/m2/kk) 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Siivous (€/k2/kK) 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
YHTEENSA €/m2/kk 21,36 23,53 33,13 16,66 23,17
YHTEENSA €/kk 120 593,36

YHTEENSA €/V 1447 120,33

Edella esitetty vuokrasumma kuvaa rakennuskokonaisuuden vuokraa.
Vuokra jakautuu kayttajatoimialojen kesken seuraavasti:

Sivistystoimiala 5471 m2 1407 367,30 €/v

Hyvinvointitoimiala 100 m2 39 753,03 €/v

Hoitovuokra sisaltédé kohteen lammityksen, kéaytdn ja huollon, ulkoalueiden hoidon

ja jatehuollon. Hoitovuokran taso on arvioitu verrokkikohteiden kautta. Lopullinen perittava
hoitovuokra maaraytyy kohteen kayttbonottovaiheessa solmittaviin palvelusopimuksiin
perustuen.

Uudisrakennuksen osalta rakennusaikaiset korkokulut peritddn muutostydmaksun
omaisena vuokraerédna 4%:n korolla kahdeksan vuoden aikana.

Rakennuksen 3 purkukustannukset seka tekniikan tilapaisjarjestelyn kustannukset
on siséllytetty uudisrakennuksen p&ddomavuokran arvopohjaan.

Sisaisen vuokran lisaksi toimialan maksettavaksi tulevat kustannukset sahkosta,
vedesta ja jatevedesta.

Tassa laskelmassa kaytetty siséisen vuokran laskentamenetelmé perustuu
kaupunginvaltuuston vahvistamiin sisdisen vuokrauksen periaatteisiin (kv 28.4.2014 § 48).
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Turun kaupunki, Kaupunkiymparistétoimiala, Kaupunkirakentaminen, Toimitilojen raken-

nuttaminen
Linnankatu 90 E
20100 Turku

Hanke:

Sirkkalan koulu uudisrakennus ja vanhojen rakennusten korjaus

B LVIA-JARJESTELMAT

1. RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE

2. YLEISTA

2.1 Kohteen kuvaus

Sirkkalan koulu
Sirkkalankatu 20, 20700Turku

Rakennuskohde kasittaa Sirkkalan koulun uudisrakennuksen ja vanhojen
rakennusten korjaus hankkeen suunnittelun, lupien hakemisen ja raken-
tamisen urakkalaskenta- asiakirjojen mukaisesti.

Huomioitava tekniikan siirto muihin rakennuksiin purettavasta rakennuk-
sesta seka kaikki luokkahuoneet mitoitetaan uudisrakennuksessa 25 op-
pilaan mukaan.

Vanhojen rakennusten IV ja LVV korjauksia tarpeen mukaan.

2.2 Yleiset laatuvaatimukset

Jarjestelma- ja laitevalintoja tehtdessa tulee kiinnittdd huomiota niiden
elinkaareen, huollettavuuteen, kaytettavyyteen seké energiatehokkuutta
parantavien ratkaisuiden kayttéonottoon.

Suunnitelmissa esitetdan laitemaaritykset riittavan tarkasti yksildityina.
Vain CE tyyppihyvaksyttyja tuotteita voidaan kayttaa.

Suunnitelmissa maaritelladn alustavat tavoiteolosuhteet ja ohjeelliset toi-
minta-arvot (kayntiajat, sisailman tavoitearvot, [ampétilojen asetusarvot
jne.).
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2.3 Maaraykset ja ohjeet

Suunnitelmat on laadittava voimassa olevien lakien ja asetusten seké vi-
ranomaisten maaraysten mukaisiksi.

Rakennuslupaa haettaessa on osoitettava, etta rakennus toteuttaa raken-
tamismaaraysten energiatehokkuuden vaatimukset (RakMK D3). Suun-
nittelija laskee ja laatii rakennuksen energiaselvityksen.

2.4 Suunnitteluasiakirjat

2.5 Huoltokirja

RakMK Al ja TATE 12 mukaan.

Suunnittelija toimittaa kohteen GM-huoltokirjaan jarjestelma- ja laitetiedot
suunnitteluarvoilla taydennettyna.

Suunnittelija edellyttdd tydselostuksessa urakoitsijoilta tiedostomuo-
dossa olevien tuotekohtaisten tietojen toimittamisen GM-huoltokirjaan:
takuuajan tehtavat, konekorttitiedot, hoito- ja huolto-ohjeet, varaosatiedot.

Kiinteisténhoitoa varten suunnittelija laatii A3-kokoiset LVIA-tekniset pai-
kannuspiirustukset (asema, kerrokset ja vesikatto) seka ilmanvaihdon pal-
velualuepiirustukset.

2.6 Kohteen puhtausluokkavaatimus

2.7 Tilavaraukset

2.8 Ominaiskulutus

IV-téiden puhtausluokkavaatimus on P1 ja sisdilmaluokkavaatimus S2.

Puhtausluokkavaatimus huomioidaan materiaaleissa ja rakentamisessa.

Suunnittelija esittdd hankkeen luonnosvaiheessa teknisten tilojen ja V-
konehuoneiden seka ilmanvaihtokanavien tilantarpeet.

Suunnitelmat laaditaan siten, etta ominaiskulutusta 35 kWh/r-m3 ei
yliteta. Suunnittelija méaarittelee jarjestelman huipputehon.
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3. LHTTYMISTIEDOT KUNNALLISTEKNIIKKAAN

3.1 Lampobenergia

3.2 Kayttovesi

Rakennus liitetddn Turku Energia Oy:n kaukolampoéverkkoon. Kaukolam-
mon kulutustiedot siirretddn lukijalaitteen véalityksella Turku Energiaan.
Kaukolampdjohdot eristetdan lammonjakohuoneessa sarja 25 mukai-
sesti, myos kaukolampopaketin sisdiset ensidpuolen putket eristetaan.
Pinnoite alumiinipelti.

Koulun nykyinen lammonjakokeskus sijaitsee purettavassa rakennuk-

sessa. Tarvitaan rakennusajaksi valiaikainen ratkaisu.

Rakennus liitetaan Turun kaupungin vesijohtoverkkoon. Vesimittari liite-
taén pulssilaskijalla rakennusautomaatioon. Vesimittarin jalkeen vakiopai-
neventtiili.

Kayttbveden kulutustiedot siirretédan lukijalaitteen valityksella Turku Ener-
giaan. Kaikki mittaukset ovat kaukoluettavia, jotka liitetaan rakennusauto-
maatioon.

Kaikissa asennuksissa otettava huomioon vuotovesien havaitseminen,

seka noudatettava rakentamismaarayskokoelmia mm. D1 ja C2.

3.3 Jate- ja sadevesiviemarit

Rakennus liitetaan Turun kaupungin jate- ja sadevesiviemariverkkoon.

4. LAMMITYSJARJESTELMAT

4.1 Lammonjakokeskus (kaukolampo6)

Kohteen lammitys toteutetaan vesikiertoisena patterilammityksena.
Liséksi lammonjakohuoneessa on vaihtimet ilmastointiin ja lampimaan
kayttéveteen.

Lammaonsiirtimet ovat juotettuja levylammaonvaihtimia.
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4.2 Paisunta- ja varolaitteet

Lammitysverkostolla kalvopaisunta-astia ja 2 kpl varoventtiileita. llmanvaihto-
verkostolla kalvopaisunta-astia ja 2 kpl varoventtiileitd. Varoventtiilit ja paisun-
tajohdot mitoitetaan paineastiastandardin mukaisesti. Varoventtiilien ja pai-
sunta-astian valiin huoltosulku. Huoltosulun ja paisunta-astian valiin tyhjen-

nysventtiili letkuliittimell&.

4.3 Lammitysverkostot

Tuulikaapit varustetaan ilmanvaihtoverkostoon liitettavilla vesikiertoisilla
kiertoilmakojeilla. llmanvaihtojarjestelmien ilman [Ammitys tuloilmakonei-
den vesikiertoisilla pattereilla.

liImanvaihtoverkostot rakennetaan terasputkista. 10 — 40 mm lapimittaiset
lampdojohdot rakennetaan keskiraskaista kierteittavista terasputkista LV
0400. Liitokset kierreosilla tai hitsaamalla. Suuremmat johdot tehdaéan te-
rasputkista LV 0320 hitsaus- ja laippaliitoksin.

Pattereiden kytkentdputken minimi ulkohalkaisija 15mm.

Lampdjohdot eristetaan sarjan 23 mukaisesti, Pinnoite Isogenopak. Tek-
nisissa tiloissa, konehuoneissa ja poistumisteilla pinnoitemateriaali alumii-

nipelti.

Lammontalteenottoverkostot tehddan AISI 304 Mukaisista ruostumatto-
mista terasputkista (seinamavahvuus = 2,0 mm). Liitokset hitsaamalla tai
laipoin.

LTO:n sulku- ja saatéventtiilit sek&a muut putkistovarusteet ovat haponkes-

tavaa terasta AISI 316. Liitokset hitsaamalla tai laipoin.

Lammontalteenottoputkistot varusteineen eristetdédn solukumi-eristeella
esim. Armaflex tai vastaava. Pintavaatimus sama kuten lampdjohdoissa.

poistumisteilla pinnoitemateriaali alumiinipelti.
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Patteri- ja ilimanvaihtoverkosto varustetaan omilla pumpuilla. Pumput mal-
lia Kolmeks tai vastaava. Lampdjohtopumput 3-vaihe pumppuja. V-
koneiden jalkilammityspumput vakionopeuspumppuja. Kaukolampopake-

tin pumput voivat olla omalla taajuusmuuttajalla.

4.5 Lammonluovuttimet

Vesikiertoisella [Ammitysverkostolla varustetut patterit. Tuulikaapit varus-
tetaan yleisesti vesikiertoisin kiertoilmakojein.

5. VESI- JA VIEMARILAITTEET

5.1 Vesijohdot

Vesijohtojen kytkentajohdot pyritddn upottamaan rakenteisiin. Voidaan
tehda myos pinta-asennuksina. Vesijohtoja ei tuoda missaan tiloissa ka-
lusteelle ko. tilan lattian lapi, (vesieristeet ja lattiapinnoitteet tulee olla eh-
jat, lukuun ottamatta viemarin lavistysta).

Sisapuoliset kylmé- ja lamminvesijohdot tehddadan saumattomista kupari-
putkista LV 15 811. Liitokset kovajuotos-, kartio- ja kapillaarilitoksin tai
puristusliitoksin. DN 15 ja suurenmat putkenosat tehdasvalmisteisia. Pu-
ristusliitosta ei saa jattaa rakenteen sisaan ilman tarkastusmahdolli-
suutta.

Sisapuoliset rakenteiden sisdaan jaavat vesijohdot tehdaan ristiinsilloite-
tusta muoviputkesta Esim. Wirsbo-Pex. Liitokset tehd&an jarjestelméaén
kuuluvilla liitinosilla ja hanakulmarasioilla. Kaikki muoviset vesijohdot
asennetaan jarjestelmaan kuuluvaan suojaputkeen vaihdettaviksi joh-
doiksi. Pintaputket kromattua. Ei héyrysulun ulkopuolisia asennuksia.
Vesijohdot huuhdeltava ennen kayttdonottoa valmistajan ohjeiden mu-
kaan.

Kylméavesijohdot eristetd&n sarjan 21 mukaisesti hoyrytiiviiksi alumiinipin-
taisella mineraalivillamuotilla. Lamminvesijohdot eristetaén sarjan 23 mu-
kaisesti. Pinnoite Isogenopak. Teknisissa tiloissa, kellarikerroksissa, pois-

tumisteilld ja konehuoneissa pinnoitemateriaali alumiinipelti.
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Ei tarvita

Ulkopuoliset jate- ja sadevesiviemarit ovat Ultra Rib 2 polypropeeniputkea
tai Uponal PVC — putkea, tai vastaava.

Sisapuoliset pohjalaatan alapuoliset jate- ja sadevesiviemarit ovat Uponor
PP- polypropeeniputkea. Liitokset tehdaan jarjestelmaan kuuluvin kumi-
rengasliitos osin.

Palolapiviennit palomanseteilla tai eristyksilla

Tuuletusviemarit eristetaan kylmissa ullakkotiloissa.

Suunnitelmissa esitettdva myds mahdolliset kiintopisteet.

Ulkopuoliset jate-, salaoja- ja sadevesiviemarit, seka pohjaviemarit video-
kuvataan asennusten jalkeen. Kuvaukset tallennetaan muistitikulle ja luo-

vutetaan tilaajalle.

5.4 Viemareiden kannakointi

Pohjalaatan alapuolella rydmintatilassa ja maanvastaisen kantavan laa-
tan alla tehdaan kaikki viemareiden kannakoinnit jaykin putkikannakkein
(esim. Hiltin kannake). Reikédnauhaa kannakkeena ei hyvaksyta. Pohja-
laatan alapuolella olevien kannakkeiden materiaali haponkestava teras.
Pohjalaatan ylapuolella vieméareiden kannakointi tehdasvalmisteisilla put-
kisangoilla, materiaali sinkittyteras tai vastaava. Pohjalaatan ylapuoliset
viemarit kannakoidaan asennusohjeiden mukaan. Ryomintatilassa kulke-

vat viemarit lAmpdQeristetaan.

5.5 Salaoja- ja sadevesiviemarit

Salaojat rakennetaan tekniseen salaojitukseen tarkoitetusta putkesta
Uponor — Tupla, asennusluokka SN 8. Yhteina kaytetdan Uporen- sade-
vesijarjestelman yhteitd, asennusluokka SN 8. Salaojakaivon kansi asen-

netaan maanpinnan tasoon
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Syotksytorvet haponkestavaa terasputkea (s=2,0 mm), maanpinnasta 2,0
m yléspain. Kannakointi tukevin kannakkein. Syodksytorvi varustetaan

puhdistusluukulla.

5.6 Vesi- ja viemarikalusteet

Vesikalusteet ovat toiminnaltaan vipu- ja termostaattikayttoisia sekéa elekt-
ronisia. Vesikalusteet mallia Oras. Vesikalusteet varustetaan turvanupilla.
Pesualtaat ja wc-istuimet mallia IDO tai vastaava.

Keittion lattiakaivot ja —altaat haponkestavaa terasta mallia Kavika tai vas-
taava. Muissa tiloissa lattiakaivot muovia. Tilat, joissa lattiakaivojen Kkui-
vumisvaara varustetaan kaasutiivein NOOD -vesilukoin (Aquasafe —JOT
—lattiakaivot), tai vastaava.

Pikapalopostit mallia Kidde Finland Oy , Pivaset Oy tai vastaava. Pikapa-
lopostin koko mitoitetaan 19 mm mukaan. Pikapalopostit varustetaan ka-
sisammuttimin 6,0 kg. Késisammuttimet toimintaperiaatteeltaan neste-

sammuttimia.

6. ILMANKASITTELYJARJESTELMAT

6.1 llmanvaihtojarjestelmat
Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto kaikissa tiloissa. Tilojen ilmamé&éarat,
sekd asennukset ilmanvaihtosuunnitelmien mukaan (Suomen rakenta-
mismaarayskokoelma D2 rakennusten siséilmasto ja ilmanvaihto 2012).
Tilojen ilmamé&aé&ri& on voitava sdatdd kayttdtarpeen ja kuormituksen mu-
kaan. Tilojen kaytonaikaista ilmanvaihtoa pitaa pystya saatamaan kone-

kohtaisesti.

Rakennus jaetaan kayttdaikojen, kuormituksen, paloalueitten tai ilman-

suuntien mukaisiin ilmanvaihdon palvelualueisiin.
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6.2 Puhallinkammiot ja koteloidut kojeet

Tulo- ja poistoilmakoneet ovat koteloituja ja PM-moottoreilla varustettuja
koneita. Koneiden lukumaarat ilmanvaihtosuunnitelmien mukaan. Kone-
huone maaraysten mukaisesti huomioon ottaen olemassa olevat tilat.

llImanvaihtokoneet suunnitellaan ja toimitetaan sahkokytkentdineen val-
miina. Koneet varustetaan loisteputkivalaisimin, hehkulamppuja ei hyvak-
syta. Koneiden moottorien turvakytkimet tulee olla valmiiksi johdotettuna
tehtaalla seké turvakytkimet paikoilleen asennettuna. Koneet toimitetaan
moottorin alustan ja rungon valisella maadoituskaapelilla 16 mm? varus-

tettuna.

6.3 llmanottosaleikét ja raitisiimakammiot

6.4 Suodattimet

Raitisiimakammioiden on taytettdva SRMK D2, E1 ja E7 maaraykset ja
ohjeet. Maalattu pelti pintamateriaalina ei kay, S = 9mm.

llImanottosaleikét sijoitetaan niin, etta ulkopuolinen lumi ja kosteus eivat
paase ilmanvaihtojarjestelméaéan. Ulkoilmasaleikbn on oltava luokiteltu
standardin prEN 13030 mukaisesti. llman erityisjarjestelyja ilman nopeus
(ilmavirta jaettuna saleikbn vapaalla pinta-alalla) ei yleensa saa olla sa-

leikdssa yli 1,5 m/s.

Tuloilmakammiot suunnitellaan siten, ettéa lumi tai sadevesi ei kulkeudu
ilmavirran mukana ilmanvaihtojarjestelméaan. liman virtausnopeus kammi-
ossa mitoitetaan 1,0 m/s. Tuloilmakammioihin vedenpoistot. Kammioiden

viemareihin vesilukot. Kammioiden sisépinnat tehdéén pestaviksi.

Tuloilmakoneiden suodattimet kahdessa portaassa: esisuodatus G4, hie-
nosuodatus F7.
Poistoilmakoneiden suodattimet luokkaa G6. Teknisten tilojen tuloilman

suodatus luokkaa G5.
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Puhaltimen voimansiirrosta ei saa paasta ilmaan haitallisia hiukkasia tai
muita ilman laatua huonontavia epapuhtauksia. Moottori on valittava si-
ten, ettd se ei likaa ilmaa. Puhaltimina kaytetddn P1 luokan kohteissa

mahdollisuuksien mukaan suoravetoisia puhaltimia taajuusmuuttajin.

6.6 Kanavat ja puhdistusluukut

6.7 Lammityspatterit

llImanvaihtokanavat tehdaan sinkitysta teraspellistd SFS 3281 ja SFS
3282. Pyoreat kanavat tehdaan kierresaumatuista kanavista. Liitokset
tehdaan tehdasvalmisteisilla standardisoiduilla tiivisteellisilla osilla. Pois-
toilmakanavien eristys LTO:n jalkeen L 50, verhotaan pellilla. Paloeristyk-

set maaraysten mukaisesti.

Kanavat kiinnitetddn ja kannakoidaan siten, ettd ne pysyvat palotilan-
teessa paikoillaan vahintdan niilta vaaditun palonkestoajan Suomen ra-
kentamismaarayskokoelman osan E7 mukaisesti.

Tulo- ja poistoilmakanavistoihin asennetaan puhdistusluukut siten, etta
koko kanavisto on helposti tarkastettavissa ja puhdistettavissa.

Saato- ja palopellit ym. toimilaitteet varustetaan puhdistusluukuilla, jos ne

eivat ole helposti irrotettavissa puhdistusta varten.

Lammityspatterin otsapinnalla ilman virtausnopeus saa olla enintdan 2,0
m/s ja jadhdytyspatterissa 2,0 m/s. Puhdistusta varten patterit on molem-
milta puoliltaan varustettava osilla, jotka mahdollistavat puhdistamisen.

6.8 Aanenvaimennusverhoukset

lImanvaihtokoneet varustetaan tehdasvalmisteisilla &&anenvaimentimilla.

Laitteilla aanenvaimentimet siten, ettd maaraysten mukaiset aanitasot
saavutetaan. Adnenvaimentimien lamellien tulee olla ulosvedettavia. La-
mellien pinnoitteen tulee olla vesipesun kestava. Pinnoitteen tulee estda

vaimennusmateriaalin kuitujen irtoaminen ilmavirtaan.
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Tuloilmaelimet paaosin kattohajottajia varustettuna liitantalaatikolla,
joissa mittaus- ja saatdelimet Kytkenta tuloilmaelimeen tehdasvalmistei-

sella T-haaralla.

lImanjakolaitteiden valinnassa on erityistéd huomiota kiinnitettava veto- ja

aanitasotavoitteiden toteutumiseen.

Poistoilmaelimet paaosin saleikita varustettuna liitantalaatikolla ja yhteis-
kanavaventtiileitd. Kytkenta poistoilmaelimeen tehdasvalmisteisella T-

haaralla.

Raitisiimakanavat lampderistetdan L100 ja verhotaan pellilla.

Sadesuojuksien kattolapiviennit ja jalustat tehddén muototerasrunkoisina
villa-pelti-villa rakenteina.
Sadesuojukset ovat sinkitysta pellista mallia EYMA / FLAKT

6.13 Lammontalteenotto

Suomen rakentamismaarayskokoelma D2 rakennusten sisailmasto ja il-
manvaihto 2012 mukaisesti, seka hyétysuhde ja SFP-luku vaatimukset
v.2018 mukaan.

Laitevalinnoissa huomioitava E7 vaatimukset. L&mma@ntalteenoton tehok-

kuuteen on kiinnitettava erityistd huomiota.

7. RADONKAASUN TORJUNTA

7.1 Radonin torjunta rakenteellisin keinoin

Maanvaraisessa laatassa tulee Kkiinnittdd huomiota radonin torjuntaan.

Anturan ja sokkelin valiin tulee asentaa kermi, joka toimii samalla kosteus-

LVIA-JARJESTELMAKUVAUS SIRKKALAN KOULUn osittainen peruskorjaus ja laajennus



Rakennuttamistieto 2001 © Haahtela-kehitys Oy

H LVIA-JARJESTELMAKUVAUS

12/27

jaradoneristeena. Radonkermi asennetaan liséksi pohjalaatan ja sokkelin
litoksen valiin, jolloin estetdén radonin kulkeutuminen tehokkaasti huo-

neilmaan.

Putki- ja kaapelilapivientien kohdat tiivistetaan lapivientitiivisteella seka tii-

vistysnauhalla ja kumibitumiliimalla (Icopal Oy, radon/ sokkelipolar).

Lattialaatan alle asennetaan radonputkisto, jonka kokoojaputkisto johde-
taan vesikatolle. Putkiston pohjalaatan ylapuolinen osa tulee tehda kaa-
sutiiviiksi. Kokoojaputken paa vesikatolla ei saa olla 8 m lahempana il-
manottoaukkoja. Kokoojaputki varustetaan tarvittaessa huippuimurilla.

Tuulettuvat alapohjaratkaisut eivat tarvitse radonputkistoja.

Radonin torjunnan suunnittelevat geo-, rakenne- ja lvi-suunnittelija yhteis-

tyossa.

8. VAESTONSUOJAJARJESTELMAT
8.1 Vaestdnsuojalaitteet

Rakennus varustetaan lakien ja maaraysten mukaisilla VSS - laitteistoilla.

9. SAATO- JA VALVONTAJARJESTELMAT

Rakennusautomaatio jarjestelma uusitaan osittain ja liitetaan kau-
kovalvonta jarjestelmaan.
LVIS- ja muiden jarjestelmien s&ato, ohjaus ja valvonta toteutetaan
hajautetulla, vapaasti ohjelmoitavalla rakennusautomaatiojarjestel-
malla. Jarjestelma rakentuu:
- valvomolaitteista
- automaatiolaitteista: itsenaiset I/O-laitteet
- tiedonsiirtoyhteydesta: yhteys I/O laitteiden seka I/O-laittei-
den ja Turun kaupungin olemassa olevan kiinteistbvalvo-
mon valilla
- kenttalaitteista

Jarjestelman tulee voida kayttdd seuraavat toiminnalliset vaatimuk-
set héairidtilanteissa:
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- valvomon vaurioituessa tulee 1/0-moduulien valisen tiedon-
siirron ja niiden ohjelmien sailya toiminnassa

- vioittunut I/O-moduuli ei saa hairita muiden I/O-moduulien
toimintaa

- runkokaapelien vauriotilanteessa tulee tiedonsiirron sailya
ehijilla runkokaapeliosuuksilla

- tiedonsiirrossa tapahtuva hairio aktivoi halytyksen

Jarjestelman on taytettava seuraavat vasteaikavaatimukset toimi-
essaan vaaditulla maksimi kapasiteetilla:

- kiireellisten halytysten tulee tulostua asianomaiselle oheis-
laitteelle enintd&n 5 sekunnin kuluessa halytys- tai indikoin-
tikoskettimen sulkeutumisesta tai halytysraja-arvon ylittami-
sesta

- kayttopaatteeltd annetun komennon lapimenoaika on enin-
taan 5 sekuntia. muutos tulee olla havaittavissa kayttopaat-
teelté viimeistddn 10 sekunnin kuluessa antamisesta

- prosessikaavioiden dynaamisten suureiden paivitysvali tu-
lee olla enintdan 30 sekuntia

- dynaamisen kayrapiirto-ohjelman paivitysvali enintdéan 5 se-
kuntia

- kuvan piirtonopeus operointivalmiuteen alle 5 sekuntia

Automaatiolaitteiden tulee toimia taysin itsenaisesti riippumatta val-
vomosta. kaikki ohjaukset, aikaohjelmat, halytykset seka muu
saato- ja valvontalogiikka toteutetaan automaatiolaitteissa.

Jarjestelma tulee olla laajennettavissa I/0O-moduuleja lisdamalla.
Piste- ja I/0O-moduulilaajennukset on voitava toteuttaa siten, ettéa ne
eivat aiheuta merkittavia keskeytyksia muutettavan jarjestelman
osan toimintaan eivatkd lainkaan keskeytyksia jarjestelman niihin
osiin, joita ei muuteta.

Alakeskuskaappeihin (VAK) on voitava lisata ilman laitelisdyksia
15-20% liityntapisteita esitettya pistejakaumaa noudattaen. Lisaksi
alakeskuskaapissa (VAK) tulee olla varattuna tilaa laitelisayksille si-
ten, etta pistemaara on lisattavissa 50 %.

Alakeskuskaapit (VAK) on toimitettava sisaisesti valmiiksi kytket-
tyna kasittden seuraavat komponentit:

- 1/O-moduulit

- virta- ja varaenergialdhteet

- viestinsiirron sovitusyksikot

- riviliittimet ja johdinkourut

- liityntapistoke kayttopaatteelle
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I/0O-moduulit on varustettava varaenergialahteella, jonka kapasi-
teetti riittaa reaaliaikakellon ja haviavdn muistin suojaamiseen va-
hintdéan 72 h:n ajaksi. Tehonsyoton palauduttua alle 72 h:n virtakat-
koksen jalkeen tulee 1/0O-moduulin palautua automaattisesti kat-
kosta edeltaneeseen toimintatilaan. Laskenta-, parametri- tms. tie-
dot eivat saa havita katkoksen aikana.

Alakeskuskaapit ovat tehtaalla valmiiksi pintakasiteltyja, seinélle tai
jalustalle asennettavia, IP34 suojausluokan teraslevykoteloja. Kote-
loiden ovien tulee olla saranoituja ja irrotettavalla avaimella lukitta-
via. Avain kiinnitetaan ketjulla alakeskuskaappiin. Oviin asennetaan
sisapuoliset taskut piirustuskansioita varten.

Alakeskuskaappien laitteet tulee ryhmitella jarjestelmallisesti ja riit-
tavan valjasti siten, etta kytkennét ja huoltotoimenpiteet voidaan
suorittaa vaivatta. Alakeskuskoteloon tai valittbmaan laheisyyteen
asennettavaan erilliseen, vastaavat rakennevaatimukset taytta-
vaan, koteloon sijoitetaan myos tarvittavat jaatymissuojien termo-
staattiosat ja muut apulaitteet.

Koteloissa tulee olla johdinkokoja vastaavat riviliittimet kaikkia kyt-
kettavid johtimia varten. Varalle jdévat johtimet on myos paatettava
riviliittimiin. Riviliittimet tulee numeroida ja asentaa moduuleittain
ryhmiteltyina riviliitinkiskoon. Myd6s varalle jaavat liityntapisteet joh-
dotetaan riviliittimiin. Riviliittimien tulee olla katkaistavia.

Alakeskuksessa tulee olla pistorasia mittalaitteille ja led-valaisin
keskuskotelon ylareunassa sisapuolella. Pistorasian ja valaisimen
tulee olla eri sy6tossa kuin alakeskuksen sahkonsyoton.

I/0O-moduulit varustetaan ylijannitesuojalla (ukkossuojaus) myés si-
jaintirakennuksen ulkopuolisten liityntdjen osalta.

Peltien toimilaitteiden ja jaatymisvaaratermostaattien kytkennat tu-
lee suorittaa siten, etta kojeistoa voidaan ajaa kasin 1/0-moduulien
vioittuessa.

Alakeskuskaapit (VAK) varustetaan paikalliskayttopaatteen liityn-
nalla. Kayttopaatteella tulee voida operoida alakeskuksen kaikkia
pisteita. Pisteiden nimet tulee olla selkokielelld. Urakkaan kuuluu
paikalliskayttopaate (1kpl).
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Jarjestelmaan tulee voida liittdd [Ampdétila-, kosteus-, paine-ero-, ko-
konaismaara-, energia (sahko, vesi, lampd)- ym. mittauksia. Jokai-
sen mittauksen osalta on kompensoitava mahdollisen linjavastuk-
sen vaikutus.

Jokainen 1/0O-moduuliin liitetty piste on voitava komentaa kaytto-
paatteelld pakko-ohjaustilaan. Kyseisen pisteen on pystyttava
pakko-ohjatussa tilassa kunnes se vapautetaan erillisella komen-
nolla.

Saatbohjelmien kaytettavissa tulee olla ainakin seuraavat ohjelma-
moduulit:

- P, PI, PID —saatofunktiot

- sarjasaatd vahintaan 5:lle itsendiselle portaalle

- kaskadisaato

- kompensoitu saato

- minimi- ja maksimirajoitussaato

- lepovalys

- on-off —saato

- asetusarvon siirto eri portaiden valilla

- aseteltava viive

- minimi-, keskiarvo- ja maksimivalinta

Saatopiirin tulee tayttdd Suomen Kaukolampd ry:n julkaisussa
K1/2003 esitetyt toimintavaatimukset. limastointijarjestelmien saa-
téjen tulee toimia standardin SFS 5768 vaatimusten mukaan.

Saatopiirien viritysparametrien ja asetusarvojen tulee olla valvo-
mosta k&sin aseteltavissa olevia ohjelmaparametreja. Saatdohjel-
mien séatbaikavalin on oltava aseteltavissa.

Aikaohjelmilla suoritetaan jarjestelmaan liitettyjen ohjauspisteiden
kay-, seis-, tehonvaihto-ohjaukset. Jokaisella viikonpaivalla seka li-
saksi vapaapaivilla tulee olla vahintaan viisi (5) aikaohjelmaa. . Kun-
kin aikaohjelman tulee siséaltaa kaynnistys- ja pysaytysaika. Aikaoh-
jelman on palauduttava normaaliohjelmaan, kun tilapaiset aikaoh-
jaukset on kertaalleen suoritettu. Asettelutarkkuus on yksi (1) mi-
nuutti.

Jarjestelmassa tulee olla mahdollisuus ohjelmoida vahintaan 30 "lo-
majaksoa”. Lomajakso-ohjelmalla vaikutetaan muiden aikaohjel-
mien toimintaan siten, etta haluttuna paivamaarana siirrytaan kayt-
tamaan esimerkiksi vapaapaivan aikaohjelmia.
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Jarjestelman tulee siirtdd automaattisesti sisdisen kellonsa kesa-
/talviaikasiirtojen mukaisesti.

Kenttalaitteet ja niiden suojakoteloiden tulee olla korroosiosuojat-
tuja ja pintakasiteltya materiaalia sek& malliltaan ja kiinnitykseltaan
asennuspaikkaansa soveltuvia.

Lampdtilamittauksiin tulee kayttaa ominaiskayraltdén lineaarisia
vastuslanka- tai vastuselementtiantureita.

Vesianturit tulee asentaa suojataskuihin. Kayttdvesianturin suoja-
taskun tulee olla ruostumatonta terasta tai korroosiokestoltaan vas-
taavaa materiaalia.

Suhteellisen kosteuden mittauksiin kaytetaan ominaiskayraltaan li-
neaarisia kapasitiivisia antureita ja puolijohdeantureita. Mittausalu-
een tulee olla 10...90 % RH.

Paine/paine-eromittauksiin tulee kayttaa kalvorakenteisia ja lampo-
tilakompensoituja standardiviestilahettimia tai elektronisia antureita.

Lammitysverkostojen painemittauksiin kaytetddn pietsosahkaoisia
tai venymaliuska-antureita paineiskuvaimentimilla varustettuina.

Saatopiireihin liittyvien toimilaitteiden tulee olla elektronisia standar-
diviestilla ohjattavia ja varustettuja kasiohjauslaitteella, jolla toimi-
laite voidaan pysyvasti asettaa haluttuun asentoon. Laitteessa tulee
olla kasiohjauksen kayttoohjeet. Mikali saatoventtiilien kasikaytto
edellyttaa irtikytkemistd automaattiohjauksesta, tulee tata varten
olla kytkin toimilaitteessa. Saattkaaviossa osoitetut toimilaitteet
seka kaikki ulkoilmapeltien toimilaitteet tulee lisdksi varustaa me-
kaanisella jousipalautuksella. Toimilaitteiden kayttdjannitteen tulee
olla 24V.

Toimilaitteissa tulee olla asennonosoitin ja asento tulee olla selke-
asti ja yksiselitteisesti luettavissa.

Toimilaitteiden tulee olla suojausluokaltaan vahintaan roiskeveden
pitdvaa rakennetta (IP34).

Saatoventtiileina kaytetaan istukka- tai palloventtiileita. Saatévent-
tiilien siséinen ominaiskayra tulee valita siten, ettéd asennettu omi-
naiskayra ja saadettava osaprosessi yhdessd muodostavat mah-
dollisimman lineaarisen ominaiskayran.
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Nimelliskooltaan yli 50 mm:n seka kaukolampdverkkoon ja glykoli-
liuosverkkoihin liitettdvien venttiilien tulee olla laippaliitantaisia.
Venttiilipesien tule olla valurautaa, takorautaa tai valuterasta. Sul-
kupintojen ja karan tulee olla ruostumatonta terasta. Rakennepai-
neen on oltava 1,6 MPa, glykoliverkossa 1,0 MPa ja rakenneldaom-
potilan yli 120 °C.

Nimelliskooltaan 50 mm tai sitd pienemmat venttiilit voivat olla kier-
reliitantaisia ja prosessi- tai punametallipesdaisid. Rakennepaineen
on oltava 1,0 MPa ja rakennelampétilan yli 120 °C.

Magneettiventtiilien paine- ja materiaalivaatimukset noudattavat
vastaavien saatdventtilien vaatimuksia. Venttiilit toimivat nolla-
paine-erolla.

llImanvaihtokojeille asennetaan aina jokaisen mittausanturin ja -la-
hettimen viereen ja muuten piirustusten mukaisesti kalibrointiruu-
villa varustetut kalibroidut mittarit. Lisaksi tuloilmakanavaan asen-
netaan luotettavasti ulkolampdtilaa mittaava lampaotilamittari.

Asteikon halkaisijan on oltava vahintaan 100 mm. Tuntoelimen pi-
tuuden on oltava asennuspaikkaansa sopiva, vahintaan 200 mm.
Tarvittaessa on kaytettava pitemmalla tuntoelimella varustettua mit-
taria nayton siirtdmiseksi.

Mittarit asennetaan kanaviin helposti luettavissa olevaan asentoon
sekd mahdollisimman vahan tarisevaan paikkaan.

Termostaattien tulee olla 230V AC / 10A vaihtokoskettimella varus-
tettuna. Asetusarvot ja eroalueet on oltava aseteltavissa portaatto-
masti C-asteikolla ja lukittavissa. Lampdtilamittaukseen on kaytet-
tava kapilaarianturia.

Jaatymissuojatermostaattien tulee olla elektronisia ja kasipalauttei-
sia. Laukaisuasetusarvon on oltava aseteltavissa 0...+12 °C ja lu-
kittavissa siten, etta asettelua ei paase "epahuomiossa” muutta-
maan.

Ennakointi ja tuloilmakojeen seisonta-ajan paluuviivesaato toteute-
taan jaatymissuojatermostaatissa. Laukaisuviiveen tulee olla alle 5
sekuntia siita, kun anturin mittausviesti vastaa asetettua laukaisura-
jaa.

LVIA-JARJESTELMAKUVAUS SIRKKALAN KOULUn osittainen peruskorjaus ja laajennus



Rakennuttamistieto 2001 © Haahtela-kehitys Oy

LVIA-JARJESTELMAKUVAUS
18/27

Jaatymissuojatermostaateissa tulee olla erilliset koskettimet oh-
jauspiirille (230V AC / 10A) ja halytyspiirille (24V). Vahvistinosa tu-
lee asentaa alakeskuskaappiin tai apulaitekoteloon.

Anturi on asennettava ilmastointipatterin ripaputken sisélle vesiti-
laan. Anturin aikavakio saa olla enintdan 4 sekuntia asennusolo-
suhteissa. Mikali patteri koostuu useasta osasta, varustetaan jokai-
nen osa omalla jaatymisvaaratermostaatilla.

Kaikki laitteet, rakenteet ja asennusty6t on tehtava siten, etta ne
ovat voimassa olevien lakien ja asetusten sek& alaa koskevien jul-
kisoikeudellisten maaraysten mukaiset.

Urakoitsijan on ennen laitehankintojaan esitettava tarkeimmat laite-
valintansa rakennuttajan hyvaksyttavaksi.

Kaikki urakkaan liittyvat laitteet on merkittava heti urakoitsijan asen-
nuksen jalkeen. merkinnasta tulee selvita laitteesta suunnitelmissa
kaytetty tunnus. Laitteen tunnus kaiverretaan muovilevyyn, joka
kiinnitetaan laitteeseen urakoitsijan toimesta.

llImastointikojeiden, lammdnjakokeskuksen seka jaahdytysjarjestel-
man toimintakaaviot seké toimintaselostukset laminoidaan ja asen-
netaan ko. kojeen laheisyyteen sopivalla kiinnitystavalla.

Piiloon jaavat laitteet merkitaén sopivalla tavalla siten, etta laitteet
ovat paikallistettavissa (esim. Dymolla katon alaslaskuun).

Alakeskuskaappien sisaiset laitteet tulee merkita selkeasti.

Valvomon toiminnot

Yleista

Valvontakohde liitetdadn nykyisiin valvomolaitteisiin ja —ohjelmistoi-
hin kaupungin tietoverkon valityksella. Urakoitsija vastaa kaikilta
osin tarvittavista valvomon lisenssin laajennuksista ja muista val-
vomoon liittdmisesté aiheutuvista kustannuksista. Tarvittaessa
urakoitsija teettda kustannuksellaan liitynnan valvomo-ohjelmiston
yllapitgjalla. Liitynté tehdéén johonkin alla mainituista, olemassa
olevista valvomo-ohjelmistoista:

o EBI, Honeywell Enterprise Building Integrator, kehittgja

ja yllapitaja Honeywell
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o CitectSCADA, Pyramid valvomoymparisto, kehittdja ja
yllapitaja Caverion Suomi Oy

o Desigo, kehittaja ja yllapitaja Siemens

o TAC Vista, kehittgja ja yllapitdja Schneider Electric

Kaikkiin yllamainittuihin valvomo-ohjelmistoihin on liitetty useita
takuunalaisia kohteita. TAman johdosta nyt liitettavan kohteen au-
tomaatiourakoitsijan on vastattava myos siita, etta em. kohteiden
takuuajanvelvoitteet eivat hairiinny tai pahimmassa tapauksessa
raukea kokonaisuudessaan. Kohteen automaatiourakoitsijan on
huomioitava jarjestelmén kehittajan vaatimukset ohjelmiston edel-
leen kehityksessa, version hallinnassa seka paivitystilanteissa.
Nailla edella mainituilla vaatimuksilla pyritddn minimoimaan jo
asennettujen jarjestelmien elinkaaren aikaisia kustannuksia. Koh-
teen liitthmisen valvomo-ohjelmistoon saa tehda vain ko. val-
vomo-ohjelmiston yllapitaja.

Liitettavan jarjestelman tulee kayttaa liityntdan valitun valvomo-
ohjelmiston tietokantoja ja mahdollistaa tietojen tallennus ko. tieto-
kantoihin.

Halytysten (jarjestelmahalytykset mukaan luettuna) ja tapahtu-
mien on oltava nahtavissa valitun valvomo-ohjelmiston halytys-
/tapahtumalokissa.

Pisteiden ja jarjestelmien trendiseuranta tulee toteuttaa liityntaan
valitun valvomo-ohjelmiston trendiseurannalla.

Perustoiminnot

Paavalvomosta kayttajan tulee voida suorittaa vahintaan seuraa-
vat toiminnot:

o halytysikkunan selaus, halytysten kuittaus ja halytyshis-
torian selaus
halytysluokkien ja jatkohalytysten asetusten muutokset
ohjattavien valvontapisteiden ohjaustilan muutokset
saato- ja muiden parametrien muutokset
piste- ja halytystekstien ohjelmointi ja muutokset kaytto-
oikeuksien hallinta
jarjestelman paivamaaran ja kellonajan asetus
raporttien ja trendien ohjelmointi sek& tulostaminen
o aikaohjelmien muutokset.

0 O O O

o O

Sivuvalvomosta kayttgjan tulee voida suorittaa vahintdan seuraa-
vat toiminnot:
o héalytysikkunan selaus, halytysten kuittaus ja halytyshis-
torian selaus
o oOhjattavien valvontapisteiden ohjaustilan muutokset
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o Ssaato- ja muiden parametrien muutokset
o raporttien ja trendien tulostaminen
o aikaohjelmien muutokset.

Raportointi

Jarjestelmasta tulee voida tulostaa ja tallentaa tiedostoon valvon-
takohdekohtaisesti seuraavat raportit:

o aktivoituneet halytykset annetulta ajanjaksolta

o kaikkien fyysisten pisteiden hetkellinen tila.

Energioiden ja veden kulutusseuranta toteutetaan erillisella jarjes-
telmalla. Rakennusautomaatiota kaytetaan tarvittaessa vain mit-
taustietojen keruuseen valvontakohteen mittareilta.

Trendiseuranta

Kaikki fyysiset ja ohjelmalliset pisteet tulee voida liittaa trendiseu-
rantaan. Kaikkien saatopiirien pisteet ohjelmoidaan valmiiksi tren-
diseurantaan. Tiedontallennusohjelma ottaa naytteita pisteiden
hetkellisarvoista. Kayttajan tulee voida keskeyttaa naytteenotto
valvontakohdekohtaisesti. Naytteenottovéli ja -ajanjakso tulee olla
aseteltavissa kayttajan toimesta. Naytteet tallennetaan valvomon
kovalevylle. Tallennetut naytesarjat tulee voida esittdd myds graa-
fisessa muodossa.

Halytyskasittely

Aktiiviset ja kuitatut halytykset esitetaan halytysikkunassa josta ne
voidaan myds tulostaa erillisella kaskylla. Kayttajalle esitetaén
kayttooikeuksien mukaiset halytykset Halytykset tallentuvat haly-
tyshistoriatiedostoon. Jokaiseen halytykseen liitetaan:

o aikaleima

o prioriteetti

o pistetunnus

o halytyksen selvakielinen kuvaus, vapaata tekstia vahin-

tdan 50 merkkia
o héalyttavan pisteen arvo (esim. +28°C).

Halytysten tila ilmaistaan halytysikkunassa eri vareilla:
o aktiivinen: punainen
o kuitattu: keltainen
o poistunut: vihrea.

Prosessikaaviossa ja jarjestelmakaaviossa halytys ilmaistaan ko.
laitteen osalta vilkkuvalla punaisella varilla.

Halytykset jaetaan prioriteetin mukaan kahteen (2) halytysluok-
kaan:
1 Kiireellisyyshalytys: edellyttaa valittbmia toimenpiteita
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2 Yleishalytys: edellyttdd toimenpiteitd kolmen (3) vuorokauden
sisalla.

Jatkohalytykset lahetetaan paavalvomosta sahkopostitse. S&hko-
postijarjestelma ohjaa ne edelleen tekstiviestind vastaanottajan
matkapuhelimeen. Jatkohalytyspisteet maaraytyvat halytysluokan
mukaan. Jatkohalytykset tapahtuvat aikaleiman mukaan (esim.
virka-aikanal/virka-ajan ulkopuolella) ja valvontakohteen mukaan
maariteltaviin osoitteisiin.

Halytyspisteet ohjelmoidaan liitteena [1] olevan ohjeen mukai-
sesti.

Kayttdoikeuksien hallinta

Valvomoon kirjautuessa ohjelma kysyy kayttajatunnuksen ja sala-
sanan. Valvomon kaytt6 on estetty ilman voimassaolevia kayttdoi-
keuksia. Kayttdoikeudet koostuvat valvontakohdekohtaisista kayt-
tooikeuksista ja kayttooikeus-tasosta (esimerkki: kayttajalla on lu-
kuoikeus maariteltyihin valvontakohteisiin).

Kayttboikeustasot ovat:

1 jarjestelmamuutokset (paakayttaja)

2 parametrimuutokset

3 aikaohjelmien muutokset ja pisteiden ohjaus
4 halytysten kuittaus

5 lukuoikeus.

Kayttopaivakirja on sovellus johon tallentuu kayttajan suorittamat
toimenpiteet valvomossa. Kayttopaivakirjaan tallentuu automaatti-
sesti toimenpiteen yhteydessa:
o aikaleima
kayttajatunnus
pistetunnus
kayttajan tekemat toimenpiteet:
kirjautumiset
parametrien muutokset
o pakko-ohjaukset.

0O O O O O

Toimenpiteen yhteyteen kayttgja voi tallentaa vapaata tekstia, ku-
ten lisaselvityksia ja kommentteja tehtyyn toimenpiteeseen liittyen.
Kayttopaivakirjaan tulee voida suorittaa hakuja siten, etta kaikkia
muuttujia voidaan kayttad hakukriteereina.

Kayttopaivakirja noudattaa valvomon kayttéoikeusmaarityksia.
Kayttopaivakirjaa tulee voida kayttaa verkon yli myds sivuvalvo-
mosta kasin.
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Valvomon kayttoliittyma
Kayttoliittymasivut

Yleista

Operointi perustuu graafisiin sivuihin, joissa on linkit muille si-
vuille. Kaikilla kayttoliittymasivuilla on linkit seuraaviin toimintoihin:
yleiskartta

valvontakohteen paasivu

edellinen sivu

kayttopaivakirja

trendiseuranta

halytysikkuna

ohjelmasta uloskirjautuminen.

0O O O O O O O

Valvomon muutosloki

Valvomon muutosloki on kayttdjan muokattavissa oleva tekstido-
kumentti, johon yll&apitoa varten kirjataan kaikki valvomoon tehdyt
muutokset.

Paikantamispiirustus

Paikantamispiirustuksessa esitetddn seuraavien taloteknisten lait-
teiden sijainti:

lammonjakokeskukset ja pumppuryhmat

ulo- ja poistoilmakojeet

puhaltimet

kiertoilmakojeet

alakeskukset

perus- ja jatevesipumppaamot

konehuoneiden ulkopuolella sijaitsevat automaatiolait-
teet.

O O O O O O O

Liityntapisteiden oloarvot esitetaan paikantamispiirustuksessa. Pii-
rustus tulee tarvittaessa jakaa osiin jotta luettavuus on hyva.

Valvontakohteen jarjestelmékaavio

Jarjestelmakaaviossa esitetdéan valvontakohteen valvomo- ja auto-
maatiolaitteet (solmut) seka tiedonsiirtolaitteet ja —yhteydet. Laittei-
den fyysinen sijainti tulee esittaa. Jarjestelmékaavio toimii verkon-
valvontatytkaluna. Valvomo kyselee (poll) jatkuvasti automaa-
tiolaitteita ja aktivoi halytyksen mikali automaatiolaite ei vastaa. Ha-
lyttéava laite ilmaistaan myds jarjestelmakaaviossa.
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Valvontakohteen perustiedot

Perustietosivu on kayttajan muokattavissa oleva tekstidokumentti.
Perustietosivulla esitetdan seuraavat tiedot kohteesta:
o urakoitsijan ja tekijan yhteystiedot
urakan sisaltd
takuuaika
huoltohenkilokunnan yhteystiedot
iimanvaihtokoneiden suodattimien halytysrajat.

o O O O

Prosessikaavio

Prosessikaaviot vastaavat paaosin suunnitelmissa esitettyja toi-
mintakaavioita ilman sahkaisia liityntdja (kenttavayla, ryhméakes-
kus, alakeskus). Otsikkotauluun merkitaan kojeen tunnus, tarkka
vaikutusalue ja kojeen sijainti. Konehuoneiden ulkopuolisten kent-
talaitteiden osalta tulee esittaa laitteen tarkka sijainti (huonetila
tms.).

Kaikki fyysiset ja ohjelmalliset pisteet tulee olla vahintdan yhdessa
prosessikaaviossa. Jokaisesta pisteesta esitetaan:

o automaattisesti paivittyva nykyinen arvo
Sl-yksikkd (°C, kWh, %).

Lammitysverkostojen saatopiirien osalta tulee esittaa kytkenta-
kaavion lisaksi kaavio, jossa on kaikki ko. verkostoon liittyvien
saatopiirien saatdlahdét (esim. ilmastoinnin [Ammitysverkosto ja
siihen liittyvien tuloilmakojeiden lammityspattereiden saatopiirit).

Aikaohjelmat
Aikaohjelmasivulla esitetddn kojeiden ja laitteiden aikaohjelmat.

Parametri-ikkuna

Taajuusmuuttajasta esitetaan:
o moottorin ottama virta
moottorin teho
moottorin pydrimisnopeus
taajuusmuuttajan lampdatila
taajuusmuuttajan kayntitila
o taajuusmuuttajan halytyskoodi kaannettyna selkokielelle.

o O O O

Saatimesta esitetdan:
o saatdparametrit
o kompensointikayra graafisesti.

lImamaarasaatimesta esitetaan:
o asetusarvo (%)
o takaisinkytkentd mitatusta ilmamaarasta (I/s)
o minimi ja maksimi ilmamaarat (I/s).
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Toimintaselostus

Toimintaselostuksessa esitetaan (prosessikaaviossa esitetyn)
prosessin toiminta. Toimintaselostus laaditaan suunnitelmassa
esitetyn mukaiseksi.

Lisatiedot

Liséatietosivu on kayttajan muokattavissa oleva tekstidokumentti.
Liséatietosivulla esitetaan prosessikaaviossa esitettyjen laitteiden
erityispiirteitd, kuten kaytto- ja huolto-ohjeet. Valvomon kayttgja
tayttaa tiedot.

Piirrosmerkit

Piirrosmerkkeina kaytetaan LVI-teknisia (RakMK D4) ja instru-
mentoinnin (SFS 4103) piirrosmerkkeja.

Varit
Prosessin eri osissa putkien ja ilmastointikanavien vareina kayte-
taan:
ilmastointikanava, ulkoilma: sininen
iImastointikanava, tuloilma: punainen
IImastointikanava, poistoilma: keltainen
kylma kayttovesiverkosto: sininen
lammin kayttovesiverkosto: vaalean punainen
lammitysverkosto: vaalean punainen

kaukolampoverkosto: tumman punainen
halyttava laite: vilkkuva punainen.

O 0O O O O O o0 oo

Varmuuskopiointi

Automaatiolaitteiden sekad valvomon ohjelman varmuuskopio tal-
lennetaan verkkolevylle. Paivitysten ja muutosten jalkeen verkko-
levylla tulee olla aina ohjelman viimeisin versio.

Urakoitsijan tulee jarjestaa tilaajan nimeéamille henkildille automaa-
tiojarjestelmaa koskevaa kaytonopastusta siten, etta kayttéhenki-
|6sto pystyy luovutuksen jalkeen itsendisesti huolehtimaan laitteis-
ton oikeasta kaytosta, kunnossapidosta ja huoltotoimenpiteista
seka pisteytys- ja ohjelmistolisayksista.

Osa kaytonopastuksesta tulee tapahtua jarjestelman vastaanoton
jalkeen seka takuuaikana. Kayténopastusta annetaan myds takuu-
ajan huollon kayntien yhteydessa.

Urakoitsijan tulee laatia koulutusohjelma kirjallisesti ja hyvaksyttaa
se rakennuttajalla hyvissé ajoin ennen laitoksen valmistumista.
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Takuuajan huoltotoimeenpiteisiin katsotaan kuuluvaksi seuraavat
toimenpiteet:
Kerran vuodessa:

paikallisvalvomon toimintakuntoisuuden ja toimintojen tar-
kastukset

perustoimintojen; ohjausten, s&atétoimintojen, halytysten,
mittausten seka viritysten tarkistukset kenttalaitteista lah-
tien.

toimintojen ja parametrien tarkistukset seka ohjelmistotal-
lenteiden, kaaviokuvien ja pistetaulukoiden korjaus ajan ta-
salle

jarjestelman kayton tarkoituksenmukaisuusarviointi

Kaksi kertaa vuodessa:

toimintojen tarkistukset toiminto-, laitteisto- ja jarjestelma-
tyyppikohtaisesti pistokokein ohjelmointien tarkistukset kayt-
tajan haluamalla tavalla sek& dokumentaation paivittaminen
talta osin

jatkohalytysyhteyksien kokeilu

saatopiirien toiminnan tarkastus piirturiajoin

raporttien toimivuuden tarkastus

kokonaismaaramittausten (lamp6, sahko, vesi) toimivuuden
tarkastus

kayton opastus

Huoltokaynnista toimitetaan valittdmasti raportti tilaajalle. Rapor-
tista tulee ilmeta tehdyt toimenpiteet sek& arvio jarjestelmien kayton
tarkoituksenmukaisuudesta.

Rakennusautomaatio toteutetaan esim. ModBus-verkolla.

Alakeskukset pyritdan sijoittamaan 1V-konehuoneisiin seka tekni-
siin tiloihin.

IV-jarjestelm& varustetaan héaté-seis-kytkimella (ohjelmallinen toi-
minta).

Alakeskuksien viereen asennetaan 2-osainen ATK-piste seka 2-
osainen maadoitettu pistorasia.

Energialaitoksen mittaus, keruulaitteen kautta mitataan kaikki ener-
giat (lampd, sahko ja vesi. Keittidlle omat erilliset mittaukset).
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Rakennusautomaatiojarjestelméén on toteutettava vesimittauksen
vuotovahti.

Ohjausjohdotus tarvitaan valaistus- ja LVIA-laitteiden ohjauksiin.
Saatblaitejohdotus toteutetaan automaatiosuunnitelman mukaan.

9.1 Lammitysjarjestelmien saato

Patteri- ja lattialammitysverkostojen seké ilmanvaihtoverkostojen 1ampo-
tilan s&ato tapahtuu ulkolampdtilan mukaan toisistaan riippumatta.

9.2 limankasittelyjarjestelmien saato
Lampdtilan sdatoé konekohtaisesti.
9.3 Kayttéveden lammityksen saato

Elektroninen saatojarjestelma.

10. KIINTEISTOJEN VARUSTEET

10.1 Laitetunnukset

Laitetunnukset toimitetaan Suomenkielisind. Jarjestelman osat varuste-

taan GM- tunnuksin rakennuttajan ohjeiden mukaan.

Turun kaupunki
Kaupunkiymparistttoimiala, Kaupunkirakentaminen, Toimitilojen raken-

nuttaminen

Marko Viholainen
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Liite 6

Sirkkalan koulu uudisrakennus ja
vanhojen rakennusten korjaus

SAHKO- JA TELEJARJESTELMAT
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AO YLEISET TIEDOT KOHTEESTA

Suunnittelu ja toteutus tehddan standardin SFS 6000 pienjannitesah-
kbasennukset ja sahkoturvallisuus maaraysten mukaisesti seka viran-
omaisten maaraysten mukaisesti.

Suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan normaalia hyvaa suunnit-
telua tavoitteena toiminnallinen kokonaisuus seka jarjestelmien ja lait-
teiden maarittelyssa kiinnitetdan huomiota pitkaikaisyyteen, huoltotek-
nisiin asioihin ja energiataloudellisuuteen.

Vahva- ja heikkovirtakaapeleina kaytetaan halogeenittomia ja vahaisen
savun muodostuksen mukaisia kaapelityyppeja. Edella mainitut vaati-
mukset koskevat myos uppoasennuksessa kaytettavia muoviputkia.

Rakennuksen 3 loppuosa puretaan pois ja tilalle rakennetaan uusi ra-
kennus. Rakennuksien 1, 2, 4, 5 sahko- ja telejarjestelmiin tehdaan
muutoksia eri syysté johtuen, toiminnallisia muutoksia, jarjestelmien
uusintaa niiden toimintakunnon vuoksi ym.

Hankesuunnitteluvaiheessa on huomioitu kuntoarviot rakennuksista 1,
2, 4, 5 ja niissa esiin tuodut jarjestelmien uusinta tarpeet.
Rakennuksen 3 purkamisen yhteydessa siina olevat jarjestelmat, jotka
palvelevat muita rakennuksia siirretddn toimimaan toiseen paikkaan,
mm. padkeskus, paloilmoitinkeskus. Paakeskus, paloilmoitinkeskus pa-
lautetaan takaisin uuteen rakennukseen 3.

Valokuitu tulee rakennukseen 1, jossa on myds paatelelaitekaappi.
Suunnitteluvaiheessa selvitetdan jaako ko. laitekaappi rakennukseen 1
tai siirretaanké se myos uuteen rakennukseen 3.

B3 LITYNNAT ULKOPUOLISIIN VERKOSTOIHIN

B32 SAHKOLITTYMA

B33 TELELITTYMA

Rakennus liitetdan Turku Energian 230/400V pienjanniteverkkoon.

Rakennus liitetaan Elisa Oyj:n valokuituverkkoon.
Rakennuksen liittdmiseksi Turun kaupungin valokuituverkkoon tehdaan
putkitusvaraus (vihrea muoviputki JIM110 TEL-A) tontin rajalle.

Turun kaupunki, Kaupunkirakentaminen

Linnakatu 90E, 20100 TURKU
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Kiinteistonhoitoa varten laaditaan A3 — kokoiset séhkodtekniset paikan-
nuspiirustukset, mm. viranomaisten vaatimat piirustukset, sahkolaitteet
(sahkojarjestelmalaitteet, telejarjestelmalaitteet, turvajarjestelmalaitteet,
rakennusautomaatiojarjestelmalaitteet), valaistusalueet, sahkon- jakelu
vaikutusalueet. Huoltokirja laaditaan kaupungin huoltokirjan laadintaoh-
jeistusten mukaan.

Paakaapelireiteilla kaytetd&dn tehdasvalmisteisia johtotieta.

Kaapelin asentaminen suoraan betoniin on kielletty.

Osastoivien rakenteiden lapimenoaukot eristetédéan paloa vastaan tyyp-
pihyvaksytetylla palosuojamassalla. Massatut kohdat varustetaan teki-
jan Kilvin.

Liséksi osastoivien rakenteiden lapimenoaukkoihin asennetaan lapi-
menovaraukset (esim. Wurth Oy: Sealfire Cable Transit-jarjestelma).
Putketonta asennustapaa ei kdyteta (avattavien alakattoalueiden joh-
dot, joita ei ole asennettu kaapelihyllyille, asennetaan myos putkiin).
Putkina kaytetddn halogeenivapaita asennusputkia.

Alakatollisissa tiloissa on putket kiinnitettava rakenteisiin, putkia ei saa
kiinnittdd/kannakoida alakaton ripustusrakenteisiin.

H101 KAAPELIHYLLYJARJESTELMAT

Kaapelihyllyt rakennetaan siten, etta asennusten valmistuttua on kaa-
peleiden lisddminen ja poistaminen mahdollisimman vaivatonta.
Kaapelihyllyreittien suunnittelussa on huomioitava 30 % varatila.
Kaapelihyllyjen kannattimina kaytetd&n joko seina- tai porttikannattimia.
Kaapelihyllyjen keskikannattimia ei hyvaksyta.

Sahko-, tele- ja turvajarjestelmille asennetaan omat kaapelihyllyreitit.
Turvajarjestelmien kaapelihyllyt asennetaan kaikkien ylimmaksi (hyllyt
on asennettava myos LVI-tekniikan ylapuolelle).

Sahko- ja telejarjestelmien kaapelit voidaan asentaa samalle hyllylle,
jos hyllyssa kaytetaan sahko- ja telejarjestelmien kaapeleiden valissa
valilevya/seinaa.

H102 JOHTOKANAVAJARJESTELMAT

H106 LAPIVIENNIT

Tilat varustetaan tarvittaessa johtokanavin. Johtokanavina kaytetaan
valkoiseksi maalattuja alumiinisia asennuskouruja. Vaakakouruissa on
oltava omat eriliset osat sahko- ja telejarjestelméan kaapeleille.

Turun kaupunki, Kaupunkirakentaminen
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Kaikki kaapelilapiviennit suljetaan palo- ja &aniteknisesti lavistetyn ra-
kenteen ominaisuuksia vastaaviksi.

Tiivistysjarjestelman tulee sallia jalkiasennettavien kaapeleiden helppo
ja lapiviennin kannalta luotettava asennus.

Vesi- ja kosteuseristysten lapivientina kaytetaan laipallista ruostumat-
tomasta teraksesta tehdylla laipallisella putkihylsylla. Laippa liiteta&an
kosteus- tai vedeneristykseen.

Valiseinein lavistyksien aanieristykseen liittyvat asiat huomioitava
suunnittelussa seké toteutuksessa.

Osastoivien rakenteiden lapimenoaukot eristetédéan paloa vastaan tyyp-
pihyvaksytylla palosuojamassalla. Massatut kohdat varustetaan tekijan
Kilvin.

Liséksi osastoivien rakenteiden lapimenoaukkoihin asennetaan lapi-
menovaraukset (esim. Wurth Oy: Sealfire Cable Transit-jarjestelma).
Maan alle jaéavien sokkeleiden sahko- ja telejarjestelman lapivienteina
kaytetddn ROXTEC Oy:n valmistamia vesitiiviita lapivienteja.

H2 SAHKON PAAJAKELUJARJESTELMAT

H202 0,4 KV-JAKELUJARJESTELMAT

Sahkodnjakelu suunnitellaan jakelualueittain paakeskuksen ja ryhmé-
keskusten kautta. Rakennuksen sahkénjakelu suunnitellaan / toteute-
taan kokonaisuudessaan TN-S-jarjestelman (5-johdinjarjestelméa) mu-
kaisesti. Suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava, etta vino-
kuormitus jaa mahdollisimman vahaiseksi.

H203 SAHKONMITTAUSJARJESTELMA

Sahkdenergian kulutus mitataan paamittauksena keittio ja rakennus
erikseen. Energiamittareina on Turku Energian kaukoluettavia ener-
giamittareita. Turku Energian keruulaitteen kautta mitataan kaikki ener-
giat (lampd, vesi ja sédhkd). Rakennusautomatiikkajarjestelmaan toteu-
tetaan vesimittauksen vuotovahti.

Rakennus varustetaan energiankayton mittauksilla siten, ettéa raken-
nuksen eri energiamuotojen kaytt6 voidaan helposti selvittda (D3 ra-
kennusten energiatehokkuus).

Rakennuksessa mitataan kiinteiston aurinkosahkon, valaistuksen seka
LVI-laitteiden tuottama/kayttama sahkodenergia.

H204 VARAVOIMAJARJESTELMA

Rakennuksen ulkoseindan asennetaan kojevastake siirrettavan vara-
voimakoneen liittamiseksi rakennukseen.

H205 UPS-JARJESTELMA

Yleiskaapelointijarjestelméé varten hankitaan jarjestelman ristikytkenta-
telineisiin UPS-laitteistot.

Turun kaupunki, Kaupunkirakentaminen
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Videovalvontajarjestelmaa varten hankitaan videovalvontajarjestelman
ristikytkentatelineisiin UPS-laitteistot.

H206 AURINKOJARJESTELMA

Kiinteistddn asennetaan tarvittaessa aurinkosahkdjarjestelma. Aurinko-
paneeleiden sijoittaminen rakennukseen on huomioitava kun-
ta/kaupunkikohtaiset lupa-asiat. Jarjestelman mitoitus suoritetaan
energialaskelmien perusteella.

Kiinteistoon hankittavan aurinkosahkojarjestelméan sahkon tuotto seka
kiinteiston kuluttama aurinkosahkéenergian kulutus sekéa aurinkosah-
koenergian siirto paikallisen jakeluverkkoyhtion verkkoon mitataan.

H4 SAHKONLIITANTAJARJESTELMAT

H401 PISTORASIAT

Siivouspistorasioita asennetaan noin 10 metrin valein. Siivousryhmat
toteutetaan erillisend huone- ja kaytavakohtaisesti.

Kaikki muut pistorasiat selvida suunnitteluaikana kayttajan kanssa neu-
votteluissa.

Ulkopistorasioita sijoitetaan osastojen sisaankaynteihin seka ulko-ovien
l&aheisyyteen. Ulkopistorasioita ohjataan kiinteistdautomaatiojéarjestel-
man kautta lisdaika kytkimilla.

H405 AUTOLAMMITYPISTORASIAKOTELOT

Piha-alue varustetaan kahdella tai kolmella metallikuorisella autolammi-
tyspistorasiapylvaalld, joissa on 1kpl 16A voimapistorasia seka 1kpl
16A maadoitettu pistorasia. Pistorasiakoteloita kaytetaan esim. seson-
kivalaistukseen (kuten jouluvalot) seka pihatapahtumien sahkdistyk-
seen

H5 VALAISTUSJARJESTELMAT

H501 YLEISVALAISTUSJARJESTELMAT JA ERITYISVALAISTUSJARJESTELMA

Valaistus toteutetaan noudattaen voimassa olevien EN-standardien
(EN-12464) asettamia vaatimuksia laadun ja valaistusvoimakkuuden
suhteen eri tiloissa kayton asettamat erityisvaatimukset huomioiden.
Valaistuksen laadun ja energiaséastttavoitteiden saavuttamiseksi va-
laisimina kaytetdan paasaantoéisesti LED-valaisimia.

Lamput ovat varisavyltddn 4000K tai 840 ja varintoistoindeksin tulee ol-
la vahintaan 80 (luokka 1b). Hehkulamppuvalaisimia ei voi kayttaa.
Ryhma-, kokoontumis-, ty6- ja toimistotilojen yleis- ja erityisvalaistusta
ohjataan ovipielen valaistuskytkimilla seka huoneisiin sijoitetuilla lii-
ke/lasn&olotunnistimilla.

Kaytavien valaistuksen ohjaus toteutetaan liiketunnistimil-
la/painonapeilla. Kéaytavan valaistus ryhmitetd&n kolmeen ohjauspiiriin.
Pesu- pukuhuoneita, varastoja, wc-tiloja, jne. ohjataan liiketunnistimilla

Turun kaupunki, Kaupunkirakentaminen
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(valaisimiin integroituja liiketunnistimia ei hyvaksyta).

Ryhma-, tyo ja toimistotiloissa seka kaytavan jatkeena olevien aulatilo-
jen valaistustaso on 500 Ix. Kaytavilla 300 Ix seka pesu- ja pukutiloissa
200 Ix.

Nayttamolle ja likuntasaliin laaditaan kevyt erityisvalaistusjarjestelma,
valaistuksen sijoitus ja laajuus sovitaan suunnitteluaikana.

H503 ALUEVALAISTUSJARJESTELMA

Pihavalaistus toteutetaan koko pihan osalta. Pihavalaistus toteutetaan
seinavalaisimilla sek& valopylvailla. Valopylvaina kaytetaan pylvaisiin
asennettavia valonheittimia. Kayntiovet seka sisaankayntikatokset va-
laistaan. Valaistustaso 40 Ix tydaikana, yo6lla valaistustaso pudotetaan
20 Ix:iin.

Valaistuksen ohjaus toteutetaan valaistus anturilla ja aikaohjelmalla, jo-
ka liitetaan kiinteistbautomaatiojarjestelmaan.

Valaisimina kaytetaan ilkivallan kestavia, vandaaliluokiteltuja valai-
simia. Toteutuksessa on otettava huomioon, ettei valaistus aiheuta kiu-
sahaikaisya ympardiville rakennuksille ja ymparistolle.
Piha/aluevalaistuksessa on huomioitava myo6s videovalvontajarjestel-
man valvontakameroiden sijainnit/valvonta-alueet (tontilla).

H504 TURVAVALAISTUSJARJESTELMA

Turva- ja merkkivalaistus toteutetaan koko rakennuksessa voimassa
olevien standardien mukaisesti. Merkki- ja turvavalaisimine kaytetaan
hyvéaksyttyja LED-valaisimia.

Eri huoneet varustetaan myds turvavalaisimin.

H6 SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT JA -LAITTEET
H602 SULANAPITOJARJESTELMAT

Raystaskourut ja syoksytorvet varustetaan itsesaatyvilla kaapeleilla
tehdyilla sulatusjarjestelmilla. Kattokaivot ja tarvittavat pihakaivot varus-
tetaan itsesaatyvilla kaapeleilla.

H603 ERILLISET SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT
Siivouskomerot/keskukset varustetaan sahkoisella "rattipatterilla”

H7 MUUT JARJESTELMAT

J SAHKOTEKNISET TIETOJARJESTELMAT

J1 PUHELINJARJESTELMA

Puhelinjarjestelma toteutetaan UTP-verkkona yhdessa ATK-verkon
kanssa. Kerrosjakamoiden paikat toteutetaan kaapeloinnin kannalta
edullisiin paikkoihin. Kaapelointi toteutetaan CAT 6a-luokkaan. Jaka-

Turun kaupunki, Kaupunkirakentaminen
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moista syotetddn kaikki ATK- ja puhelinpisteet UTP-kaapelointina.

J103 OVIPUHELINJARJESTELMA

Osastojen ulko-ovet varustetaan kuvallisilla ovikuvapuhelimilla. Vas-
tauskojeet asennetaan rakennuksessa eri sisatiloihin, selviavat suunnit-
teluaikana.

J201 ANTENNIJARJESTELMA

Rakennukseen asennetaan antennijarjestelma, joka tayttaa SFS — En —
standardien, viestintaviraston, telehallituksen ja Digita Oy:n asettamat
vaatimukset / suositukset digitaali TV:n vastaanottoon.

Verkosto rakennetaan tahti 800 verkoksi.

Viestintaviraston maarays 21E / 2007 M siséaltaa tarkemmat sd&nnok-
set yhteisantennijarjestelman teknisista vaatimuksista, kuten siirron
laadusta, hairionpaastosta, mittauksista ja dokumentaatiosta.
Antennijarjestelman kautta jaetaan maanpéaalliset televisiokanavat an-
tennipistorasioille.

Rakennuksen katolle asennetaan antennimasto.

Eri huonetiloihin ja neuvotteluhuoneisiin asennetaan antennipistorasia.

J202 AANENTOISTOJARJESTELMA

J203 AV-JARJESTELMA

Rakennukseen asennetaan yleinen aanentoisto- ja kuulutusjarjestelma
joka toimii samalla &anievakuointijarjestelmana.

A&nentoiston suunnittelussa ja hankinnassa on otettava huomioon ny-
kyiset maaraykset (EN 60849). Lisaksi hatatilanteissa kaytettavan aa-
nentoistojarjestelman on taytettava standardin SFS — EN 60849 vaati-
mukset.

AV-laitteistojen kaapeloinnit toteutetaan eri tiloihin, selvidd tarkemmin
suunnittelun aikana.

Tarvittaessa eri tiloja varustetaan omilla paikallisilla &anentoisto- ja esi-
tystekniikkajarjestelmilla. Jarjestelman tulee olla saleissa tapahtuvaa
musiikin, puheen ja kuvan toistoon tarkoitettuja jarjestelmia.

J204 KUULOVAMMAISTEN INDUKTISILMUKKAJARJESTELMA

Jarjestelma asennetaan niihin tiloihin missa puheen aanta vahviste-
taan, tilat selviavéat suunnittelussa. Jarjestelma liitetaan tilan esitystek-
niikka/AV-jarjestelmaan.

Lisaksi tarvittaviin huoneisiin asennetaan paikallinen (esim. poytaan
asennettava) heikkokuuloisten silmukkamatto.

Turun kaupunki, Kaupunkirakentaminen
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J3 MERKINANTOJARJESTELMAT
J304 VARATTUVALOJARJESTELMA

Toteutetaan neuvottelutiloihin seka tydtiloihin.
J305 AJANNAYTTOJARJESTELMA

Sivukellot asennetaan tarvittaviin tiloihin.
J308 AVUNPYYNTOJARJESTELMA

Inva-WC:t varustetaan paikallisella halytysjarjestelmalla. Halytyksen

vetonarut asennetaan kattoon seka lattianrajaan. Halytyskoje summe-
rilla seka merkkilampulla varustettuna asennetaan tilan oven ylapuolel-
le. Halytyksen kuittauspainike asennetaan tilan oven saranan puolelle.

J4 TURVALLISUUSJARJESTELMAT
J401 SAHKOLUKITUS- JA KULUNVALVONTAJARJESTELMA

Rakennuksen kayntiulko-oville asennetaan kulunvalvontajarjestelma
(Flexim) moottorilukkoineen (telki-, pitkésalpa- ja karmitieto). Ulkokuo-
ressa muut ovet varustetaan ovimagneetein (telki-, pitk&salpa- ja karmi-
tieto seka oviporaukset ja ylivientisuojat), joiden kaapelointi toteutetaan
siten, ettéd se mahdollistaa myéhemmin kulunvalvonnan toteuttamisen.

J402 TYONAJANSEURANTAJARJESTELMA

Rakennuksen henkildkunnan paaovelle asennetaan tydnajanseuranta-
jarjestelma (Flexim).

J403 RIKOSILMOITINJARJESTELMA

Rikosilmoitusjarjestelma toteutetaan koko rakennukseen ottaen huomi-
oon rakenteelliset seikat. Jarjestelman tulee olla yhteensopiva ja integ-
roidaan Flexim- kulunvalvontajarjestelmén kanssa (HHL). Halytykset
viedaan vartiointilikkeen valvomoon yhteisen kiinteistoén halytyksensiir-
toliittymé&n avulla.

J405 VIDEOVALVONTAJARJESTELMA

Rakennus varustetaan videovalvontajarjestelmalla. Jarjestelman toteu-
tuksessa on otettava huomioon standardin SFS-EN 50132-1 ja -7 vaa-
timukset seka kameravalvontaan liittyva lainsaadanto.
Videovalvontajarjestelmalla valvotaan seuraavat tilat: Ulkoalueet seka
rakennuksen seinustat, sisdantulo alueet.

J407 PALOILMOITINJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan koko kiinteistdn kattava viranomaismaa-

Turun kaupunki, Kaupunkirakentaminen
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rayksien ja ohjeiden mukainen automaattinen, osoitteellinen paloilmoi-
tinjarjestelma varustettuna palokelloilla.

Tarvittaessa paloalueiden rajoilla olevat kaytavaovet pidetadn auki pa-
loilmoitinkeskuksen ohjaamilla aukipitolaitteilla.

J409 PALOSUOJELULAITTEIDEN OHJAUS- JA VALVONTAJARJESTELMA

Savunpoistoluukkuihin tai/ja savunpoistopuhaltimiin liittyvat asiat toteu-
tetaan tarvittaessa.

J5 TIETOVERKKOJARJESTELMAT

J501 YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA

Rakennuksen ATK-jarjestelma toteutetaan koko rakennukseen. Verkko
toteutetaan CAT6a-luokan UTP yleiskaapelointina sek& valokuituliitty-
ma kytketddn kerrosjakamoon. Verkko rakennetaan yhteisena puhelin-
verkon kanssa. Jokainen pistorasia varustetaan kahden tulpan liitanta-
mahdollisuudella polysuojin.

Pistorasioiden maarat selviavat suunnittelun aikana.

Liséksi yleisiin tiloihin ja kaytaville asennetaan kaksiosaisia pintarasioi-
ta alakaton yldpuolelle WLAN-tukiasemia seka INFO-TV:t4 varten.
WLAN-verkon tulee kattaa kaikki rakennuksen huoneet.

J7 AUTOMAATIOJARJESTELMAT

J701 RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA

LVIS- ja muiden jarjestelmien saatd, ohjaus ja valvonta toteutetaan ha-
jautetulla, vapaasti ohjelmoitavalla rakennusautomaatiojarjestelmalla.

Turun kaupunki, Kaupunkirakentaminen
Toimitilojen rakennuttaminen

Jorma Laakso
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Maaperan haitta-ainetutkimus
Sirkkalan koulu, Turku

2.1

2.2

2.3

2.4

JOHDANTO

Turun kaupungin Sirkkalan koulun alueella suoritettiin kesdkuussa 2018 Ramboll Finland Oy:n toi-
mesta maaperan haitta-ainetutkimus. Sirkkalan koulun alueelle ollaan suunnittelemassa uuden
koulurakennuksen rakentamista. Samalla korttelialueella on sijainnut aikaisemmin mm. kemialli-
nen pesula, autopurkaamo ja -korjaamo, autokoritehdas seka asfalttiliike. Tutkimuksen tarkoituk-
sena oli selvittda alueella aikaisemmin sijainneiden toimintojen mahdollinen vaikutus alueen maa-
peraan.

Tutkimus on tehty Turun kaupungin toimeksiannosta. Tilaajan yhteyshenkildn&a toimi hankepaal-

likkd Kaisa Simula. Tutkimuksen vastuuhenkil6ind Ramboll Finland Oy:ssé toimivat ryhmépéaallikko
Suvi Pekkarinen ja suunnittelija Maiju Nylund.

TUTKIMUSKOHDE
Sijainti

Tutkimuskohde sijaitsee Turun kaupungin Il kaupunginosassa (Vartiovuori) osoitteessa Sirkkalan-
katu 20. Tutkimuskohteen kiinteistérekisterin mukainen tunnus on 853—-2-12-17.

Tutkimuskohteen likimaaraiset ETRS-TM35FIN-koordinaattijarjestelman mukaiset koordinaatit
ovat N 6710424 ja E 240535.

Tutkimuskohteen sijainti on esitetty piirustuksessa 001.
Rajaukset ja koko

Tutkimusalue rajautuu eteldssd/kaakossa Itdiseen pitkdkatuun. Muilta osin tutkimusalue rajautuu
korttelialueen muihin rakennuksiin. Tutkimusalueen pinta-ala on noin 0,1 ha.

Tutkimuskohde koostuu kahdesta erillisesta tutkimusalueesta. Tutkimusalueiden tarkempi rajaus
on esitetty piirustuksessa 002.

Omistus

Tutkimusalueen omistaa Turun kaupunki.

Toimintahistoria ja nykytilanne

Tutkimuskohde on merkitty Maaperén tilan tietojarjestelméén (ns. MATTI-rekisteri). MATTI-rekis-
terin mukaan samalla korttelialueella tutkimuskohteen kanssa on sijainnut aikaisemmin mm. ke-
miallinen pesula, autopurkaamo ja -korjaamo, autokoritehdas seka asfalttilike (kuva 1). MATTI-
rekisterissd on myds maininta siita, ettd kohdealueen maaperén ymparistdtekninen tila tulee sel-

Vvittdd ennen rakennustoihin ryhtymista edella mainittujen maaperén pilaantumista mahdollisesti
aiheuttaneiden toimintojen takia.
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2.5

l-/ P o’

Kuva 1. llmakuva kohdekiinteiston alueelta vuodelta 1998 (Turun kaupungin krttapalvelu).

Nykyaan kohdekiinteiston alueella sijaitsee koulurakennuksia. Suurin osa kohdekiinteistdén raken-
nuksista on suojeltu asemakaavassa. Suojellut rakennukset ovat valmistuneet 1800-luvulla ja
1900-luvun alussa. Koulutontilla on suojeltujen puutalojen lisaksi kaksi uudempaa rakennusta ja
tilapainen parakkirakennus. Uudemmista rakennuksista 1900-luvun puolivélissé valmistunut kou-
lurakennus ei ole sisdilmaongelmien vuoksi endd kaytdssa ja osa siitd on purettu. Myds jaljelle
jadanyt osa aiotaan purkaa.

Kaavoitus
Sirkkalan koulu 24/1995
Kohdealueella on voimassa asemakaava Sirkkalan koulu 24/1995. Voimassa olevassa asemakaa-

vassa kohdealue on osoitettu opetustoimintaa palvelevien rakennusten korttelialueeksi (YO-1),
jolla ympaéristo6 sailytetdén (/s) (kuva 2).
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B TURKU
ﬁ ABO

Kuva 2. Tutkimusalueen voimassa olevat asemakaavatiedot (Turun kaupungin karttapalvelu).

Sirkkalan koulu 3172017

Kohdealueelle on suunnitteilla asemakaavamuutos 31/2017 Sirkkalan koulu. Asemakaavamuutok-
sen tarkoituksena on mahdollistaa uuden koulurakennuksen toteuttaminen osoitteeseen Sirkka-
lankatu 20. Myds asemakaavamuutoksessa kohdealue on osoitettu opetustoimintaa palvelevien
rakennusten korttelialueeksi (YO-1), jolla ymparisto sailytetaan (/s) (kuva 3).

4/17



Maaperan haitta-ainetutkimus
Sirkkalan koulu, Turku

Kuva 3. Ote suunnitteilla olevasta asemakaavamuutoksesta 31/2017 (Turun kaupunki).

2.6 Tulevat toiminnot

Tutkimusalueelle suunnitellaan uuden koulurakennuksen rakentamista (kuva 4).

Sirkkalankatu !

.......

=

: i

£ 2

5 H
=

a

¥7s itainen pitkakatu i

Kuva 4. Alustava suunnitelma uudesta koulurakennuksesta (Arkkitehtitoimisto Tommy Gustafsson 2017).
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2.7

2.8

Maa- ja kalliopera

Maanpinnan korkeustaso vaihtelee tutkimusalueella noin vélilla +18...+23 m mpy. Suoritetun maa-
peratutkimuksen perusteella tutkimusalueen maaperéd koostuu paaasiassa seuraavanlaisista maa-
aineksista:

- 0-1,0 m: tayttébmaa (padasiassa hiekkaa ja soraa)

- 1,0-3,0 m: hiekkamoreenia, hiekkaa tai soraa; paikoitellen 1,0—-2,0 m: savea

Suoritetuissa maaperatutkimuksissa tavoitettiin kallionpinta kolmessa tutkimuspisteessa noin 3,0
m syvyydelld. Kallionpinnan korkeustaso nousee tutkimusalueella eteldsta kohti pohjoista. Tutki-
musalueen pohjoispuolella sijaitsee Vartiovuoren kallioalue. Geologian tutkimuskeskuksen kallio-
peraaineistojen perusteella kohteen kalliopera koostuu paéasiassa syvakiviin kuuluvista mikroklii-
nigraniitista ja granodioriitista.

Pinta- ja pohjavedet
Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen valittdméassa laheisyydessa. La-
hin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee tutkimusalueelta noin 2,0 km kaakkoon/eteldan (Kaarninko,

Il luokka, ID 0285352).

Lahin pintavesistd, Aurajoki, virtaa tutkimusalueelta noin 600 m luoteeseen.
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3.1

3.2

TUTKIMUKSEN SUORITUS

Naytteenotto

Kohteen maaperatutkimus suoritettiin 25.6.2018. Tutkimuksessa alueelle kairattiin porako-
nekairalla yhteensa 10 tutkimuspistettd, joista otettiin edustavia maanaytteitad enintdédn 1,0 m ker-
rospaksuuksina. Kairaus ja naytteenotto ulotettiin syvimmilladn noin 4,0 m syvyyteen tai kallion-
pintaan taikka luonnolliseksi tulkitun tiiviin savikerroksen pintaan asti. Maanaytteitd otettiin tutki-
muspisteistd yhteensa 43 kpl. Tutkimuspisteet pyrittiin sijoittamaan mahdollisimman kattavasti
koko tutkimusalueen laajuudelle.

Tutkimuspisteiden tarkka sijainti mitattiin GPS-laitteen avulla. Tutkimuspisteiden sijainnit on esi-
tetty piirustuksessa 002.

Maanéaytteet otettiin laboratorion ohjeiden mukaisesti Rilsan naytepusseihin, jotka suljettiin ilma-
tiiviisti ndytteenoton jalkeen. Neljdn maanédytteen osalta suoritettiin naytteen kestavdinti meta-
noliliuokseen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden analysoimista varten. Otetuista maanaytteista 12
naytetta toimitettiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n laboratorioon Lahteen analysoita-
vaksi.

Maastohavainnot

Tutkimuspisteissa P1...P7 ja P10 havaittiin suoritetun maaperatutkimuksen yhteydessa vaihtele-
vassa maarin sekalaista rakennusjatetta (pédaasiassa tiili- ja betonijatettd) (kuva 5). Jatehavainnot
tehtiin tayttdmaakerroksissa noin 0-1,0 m syvyydella maanpinnasta. Tutkimuspisteissa P8 ja P9
ei tehty havaintoja jatejakeista maaperassa.

Kuva 5. Tiili- ja betonijatetta tutkimuspisteessa P4.

7/17



Maaperan haitta-ainetutkimus
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3.3

3.4

Kenttdanalyysit

Kaikista otetuista maanaytteistd maaritettiin PID-mittarilla haihtuvien yhdisteiden (VOC) kokonais-
pitoisuudet sekd XRF-kenttamittarilla raskasmetallipitoisuudet (Cu, Pb ja Zn). Jokaiselle naytteelle
suoritettiin XRF-mittauksissa kolme rinnakkaismittausta ja tasséa tutkimuksessa esitetyt pitoisuudet
ovat naiden mittaustulosten keskiarvoja. PID- ja XRF-kenttdmittarilla suoritettujen mittausten tu-
lokset on esitetty liitteessd 1 yhdessé laboratorioanalyysien tulosten kanssa.

Laboratorioanalyysit

Otetuista maanaytteista tehtiin seuraavat analyysit Eurofins Environment Testing Finland Oy:n la-
boratoriossa Lahdessa:

- metallit (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn ja V): 8 naytetta

- Oljyhiilivedyt (C10—C40): 8 naytetta

- haihtuvat orgaaniset yhdisteet (aromaattiset hiilivedyt, klooratut alifaattiset hiilivedyt,
oksygenaatit ja bensiinijakeet C5—-C10): 4 naytetta

- polyaromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet): 4 naytetta

Laboratorioanalyysien tulokset on esitetty kootusti liitteessd 1. Kaytettyjen analyysimenetelmien
kuvaukset on esitetty laboratorion tutkimustodistuksen yhteydessa liitteessa 2.

8/17



Maaperan haitta-ainetutkimus
Sirkkalan koulu, Turku

4.1

4.2

TULOKSET JA NII1DEN TULKINTA

Maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettavat viitearvot

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa on kaytetty tassa tutkimuksessa val-
tioneuvoston asetuksessa 214/2007 (Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuudesta ja
puhdistustarpeen arvioinnista) annettuja viitearvoja:

- Kynnysarvo tarkoittaa pitoisuutta, jonka ylittyessa maaperan pilaantuneisuus ja puhdis-
tustarve on arvioitava

- Alempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessd maaperad pidetdan yleensa pilaantu-
neena, ellei sita kdyteta teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai muuna vastaavana.

- Ylempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessd maaperdé pidetddn yleensa pilaantuneena
alueella, jota kaytetéan teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai vastaavana.

Maanaytteiden analyysitulokset

Metallit ja puolimetallit

Laboratorioanalyyseissa todettiin elohopean osalta alemman ohjearvotason ylittadva pitoisuus tut-
kimuspisteessa P3 (0,5-1,0 m) (alempi ohjearvo 2 mg/kg, todettu pitoisuus 3,8 mg/kg). Muiden
tutkittujen metallien ja puolimetallien osalta ei todettu laboratorioanalyyseissa alemman tai ylem-
man ohjearvotason ylittavia pitoisuuksia.

Tutkimuspisteissa P3...P6 ja P9...P10 todettiin laboratorioanalyyseissa kynnysarvotason ylittavia ar-
seeni-, elohopea-, koboltti- ja/tai lyijypitoisuuksia. Tutkimuspisteissa P2 ja P7...P8 todettiin XRF-
mittauksissa kynnysarvotason ylittavia arseeni- ja/tai lyijypitoisuuksia.

Oljyhiilivedyt C10-C40
Laboratorioanalyyseissa ei todettu kynnysarvotason ylittavia oljyhiilivetyjakeiden C10-C40 pitoi-
suuksia.

PAH-yhdisteet
Laboratorioanalyyseissa todettiin tutkimuspisteissa P2 (0—0,5 m) ja P9 (1,0—2,0 m) bentso(a)py-

reenin ja/tai fluoranteenin osalta kynnysarvotason ylittavia pitoisuuksia. Muissa tutkimuspisteissa
ei todettu laboratorioanalyyseissé tutkittujen PAH-yhdisteiden osalta kynnysarvotason tai alemman
tai ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia.

Aromaattiset hiilivedyt, klooratut alifaattiset hiilivedyt, oksygenaatit ja bensiinijakeet C5—C10
Laboratorioanalyyseissa ei todettu laboratorion méaéritysrajan ylittadvia aromaattisten hiilivetyjen
(ns. BTEX-yhdisteet), kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen, oksygenaattien tai bensiinijakeiden C5—
C10 pitoisuuksia.
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51

5.2

53

MAAPERAN PILAANTUNEISUUDEN ARVIOINTI

Maaperan pilaantuneisuuden arvioinnin laht6kohta

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioimiseksi on annettu valtioneuvoston asetus
214/2007. Asetuksen mukaan maaperén pilaantuneisuuden arviointi tulee perustua kohdekohtai-
seen arvioon maaperassa olevien haitta-aineiden mahdollisesti aiheuttamasta vaarasta ja haitasta
terveydelle ja ympéristolle. Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, mikéali yh-
den tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittdd asetuksen 214/2007 mukaisen kynnysarvotason.
Taman tutkimuksen kohteena olevalla alueella todettiin kynnysarvotason ylittavia haitta-ainepitoi-
suuksia useassa eri tutkimuspisteessa.

Tutkimusalue on osoitettu voimassa olevassa asemakaavassa (24/1995) opetustoimintaa palvele-
vien rakennusten korttelialueeksi, jolla ymparistd sailytetdadn (YO—1/s). Alueelle suunnitellaan ase-
makaavan muutosta (31/2017), joka mahdollistaisi uuden koulurakennuksen rakentamisen alu-
eelle. Tutkimusalue ei sijaitse ymparistdn kannalta erityisen herkélla alueella (esim. pohjavesialu-
eella tai suojelualueella). Alueella sijaitsee rakennuksia, jotka on suojeltu asemakaavassa. Edella
mainitut seikat huomioon ottaen kohdealueen maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arviointi voidaan tehdéa ns. perusarviointina, eli vertaamalla todettuja haitta-ainepitoisuuksia ase-
tuksen 214/2007 mukaisiin viitearvoihin. Alueen olosuhteet ja tuleva kayttotarkoitus koulualueena
huomioiden kaytettaviksi viitearvoiksi soveltuvat asetuksen 214/2007 mukaiset alemmat ohjear-
vot.

Vertailu viitearvoihin

Laboratorioanalyyseissa todettiin asetuksen 214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason ylittava
pitoisuus elohopean osalta tutkimuspisteessa P3 (0,5-1,0 m). Koska tehdyissa tutkimuksissa to-
dettiin alemman ohjearvon ylittava haitta-ainepitoisuus, on tutkimuskohteessa maa-aineksia, joita
voidaan pitaé viitearvovertailun perusteella pilaantuneena.

Kriittiset haitta-aineet

Merkittdvimmaksi haitta-aineeksi on valittu laboratorioanalyyseissd alemman ohjearvotason ylit-
tava elohopea.

Taulukko 1. Elohopean todettu enimmaispitoisuus, alempi ja ylempi ohjearvo sekd suurimmat
hyvéaksytyt pitoisuudet®.

todettu max. alempi ylempi SHPter SHPeko
haitta-aine pitoisuus ohjearvo  ohjearvo (mg/kg) (mg/kg)
(mg/kg) (mg/kg)  (mg/kg)
elohopea 3,8 ) 43 36

1SHPter = suurin hyvaksyttava pitoisuus herkassa maankaytossa, terveysperusteet

SHPeko = suurin hyvéksyttava pitoisuus herkédssa maankéaytdsséa, ekologiset perusteet
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55

5.6

Elohopea voi esiintyd luonnossa seké alkuainemuodossa etté erilaisina orgaanisina ja epaorgaani-
sina yhdisteina. Elohopean kayttaytymista maaperassa saatelevat aineen esiintymismuoto ja or-
gaanisen aineksen maara sekd maaperan olosuhteet. Elohopea voi esimerkiksi pelkistyd maape-
réssa helposti haihtuvaan metalliseen muotoon, muodostaa niukkaliukoisia sulfideja tai muuntua
mikrobiologisesti epaorgaanisesta muodosta orgaaniseksi metyylielohopeaksi. Elohopeaa on kay-
tetty laajasti mm. paristoissa, sahkolaitteissa, maaleissa ja torjunta-aineena.

Kulkeutumisen arviointi

Alemman ohjearvotason ylittava elohopeapitoisuus todettiin tutkimuspisteessa P3 tayttémaaker-
roksessa noin 0,5—-1,0 m syvyydessa maanpinnasta. Tutkimusaluetta ei ole pinnoitettu esimerkiksi
asfaltilla, vaan sen ylimmat maakerrokset (0—0,5 m) koostuvat hiekasta ja sorasta. Naméa seikat
huomioon ottaen on mahdollista, ettd todetut haitta-aineet voivat kulkeutua syvemmalle maape-
rdan vajoveden mukana. Otettaessa huomioon se, ettd tutkimuspisteessa P3 todettiin 1,0-3,0 m
syvyydella tiiviitd hiekkamoreenikerroksia, joiden vedenlapaisyominaisuuksia voidaan arvioida hei-
koiksi, on kuitenkin todennakdisempéaa, etteivat todetut haitta-aineet kulkeudu ainakaan laajamit-
taisesti laajemmalle tutkimusalueella, vaan pidattaytyvat tiiviin hiekkamoreenikerroksen péalle.

Nama seikat huomioon ottaen kohteen merkittdvimmaksi haitta-aineiden kulkeutumisreitiksi on
arvioitu leviaminen ja kulkeutuminen ihmistoiminnan vaikutuksesta (esim. maankaivut ja massan-
siirrot).

Terveysriskien arviointi

Kohteessa todettu suurin elohopeapitoisuus alittaa terveydellisiin tekijoihin perustuvan suurimman
hyvéaksyttavan pitoisuuden herkdn maankaytén alueella (taulukko 1). Kohdealueella sijaitsee kou-
lukiinteistd, eika alueella harjoiteta esim. ruokakasvien viljelya. Todetuista haitta-aineista ei taten
voida katsoa aiheutuvan valiténta vaaraa alueella liikkuville ihmisille, ellei alueella suoriteta maa-
aineksen kaivamista. Maa-aineksia kaivettaessa merkittadvimmaksi terveysriskiksi on arvioitu suo-
ran kosketuksen ja/tai maan nielemisen kautta tapahtuva altistuminen (esim. maa-aineksen po-
lydminen maaperaé kaivettaessa).

Ekologisten riskien arviointi

Otettaessa huomioon tutkitun alueen verrattain pieni koko seka sijainti Turun keskusta-alueella
asuinasutuksen ja vilkkaasti liikenndityjen tiealueiden laheisyydessa voidaan arvioida, ettei tutki-
musalue ole eldimien elin- tai pesimaymparistona merkityksellinen.

Tutkimuskohteessa todettu elohopean enimmaispitoisuus alittaa elohopealle maaritetyn ekologisiin
tekijoihin perustuvan suurimman hyvéaksyttavan pitoisuuden herkdn maankayton alueella (tau-
lukko 1). Nama seikat huomioon ottaen todetuista haitta-aineista ei arvioida aiheutuvan valitonta
ekologista riskia.
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57

Epavarmuustarkastelu

Tutkimuspisteiden sijainnit pyrittiin valitsemaan tutkimusalueella siten, ettad arvio maaperan mah-
dollisesta pilaantuneisuudesta pystyttaisiin tekemaan mahdollisimman kattavasti. Tutkimuspistei-
den sijoittamisessa otettiin huomioon myds Kiinteistolla aikaisemmin sijainneiden rakenteiden ja
toimintojen sijoittuminen seké alustavat suunnitelmat alueelle mahdollisesti sijoitettavista uusista
rakennuksista. Tutkimuspisteiden sijoittamisessa huomioitiin myds maanalaisten johtojen ja kaa-
pelilinjojen sijainnit seké se, etta niihin oli mahdollista paastéa kaivinkoneella.

Kairaus ja naytteenotto ulotettiin syvimmillaan noin 4,0 m syvyyteen tai kallionpintaan taikka luon-
nolliseksi tulkitun tiiviin savikerroksen pintaan asti, mita voidaan pitaa riittAvana taman tutkimuk-
sen tarkoituksen puitteissa. Suoritetun maaperatutkimuksen perusteella voidaan todeta, ettd maa-
aineksen laatu on samankaltaista tehtyjen tutkimuspisteiden alueelle. Taméan perusteella voidaan
arvioida, ettei tutkimusalueen maaperéan haitta-ainepitoisuuksissa ole merkittavaa alueellista vaih-
telua. Tutkimuspisteiden, otettujen naytteiden ja tehtyjen laboratorioanalyysien maaraa voidaan
pitda taten riittdvana alueen maaperan pilaantuneisuuden perusarviointia ajatellen.

Porakonekairalla toteutettu naytteenotto on hyvin pistemaista, eikd nain ollen aina anna taysin

kattavaa kuvaa koko tutkimusalueen maaperan haitta-ainepitoisuuksista. On mahdollista, ettéa tut-
kimusalueen maaperan laatu voi poiketa paikallisesti tdssa tutkimuksessa tehdyista havainnoista.
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6. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Turun kaupungin Sirkkalan koulun alueella suoritettiin kesdkuussa 2018 Ramboll Finland Oy:n toi-
mesta maaperan haitta-ainetutkimus. Tutkimuksessa alueelle kairattiin yhteensa 10 tutkimuspis-
tettd porakonekairalla. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd kohdekiinteiston maaperédn mah-
dollinen pilaantuneisuus. Alueelle suunnitellaan uuden koulurakennuksen rakentamista.

Tehdyissd maaperatutkimuksissa todettiin yksittaisessa tutkimuspisteessa P3 (0,5-1,0 m) eloho-
pean osalta asetuksen 214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason ylittava pitoisuus (alempi oh-
jearvo 2 mg/kg, todettu pitoisuus 3,8 mg/kg). Muissa tutkimuspisteissa pitoisuudet alittivat Vna
214/2007 alemmat ohjearvotasot.

Koska tutkimusalueella todettiin asetuksen 214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason ylittdva
elohopeapitoisuus, voidaan maaperdd kyseisen tutkimuspisteen alueella pitdd viitearvovertailun
perusteella pilaantuneena. Pilaantuneen maa-aineksen kaivu ja késittely on luvanvaraista toimin-
taa, joka edellyttdd Turun kaupungin ympéaristénsuojeluviranomaiselle tehtavaa ilmoitusta pilaan-
tuneen maaperan kunnostamisesta. Koska kohteessa todettiin alemman ohjearvotason ylittava pi-
toisuus yksittdisessa pisteessa, tulee jatkotoimenpidetarpeesta neuvotella Turun kaupungin ympa-
ristbviranomaisen kanssa hyvissa ajoin ennen maankaivutdiden aloittamista. Tutkimuspisteen P3
alueen maa-aines tulee tutkia viimeistaan alueella suoritettavien kaivutdiden yhteydessa ja kaivu-
massat pitdd toimittaa todettujen pitoisuuksien perustella asianmukaisen luvan omaavaan vas-
taanottopaikkaan.

Alueen maaperasséa havaittujen jatteiden kasittelyssa tulee noudattaa Turun kaupungin ymparis-
téviranomaisen ohjeita.

Tutkimusalueen maaperéassa todettiin myds asetuksen 214/2007 mukaisen kynnysarvotason ylit-
tavia haitta-ainepitoisuuksia arseenin, elohopean, koboltin, lyijyn, bentso(a)pyreenin ja fluoran-
teenin osalta. Haitta-ainepitoisuuksiltaan kynnysarvotason ylittdvien kaivumassojen sijoittamiseen
liittyy rajoituksia, miké tulee huomioida maanrakennustdiden suunnittelussa. Kyseiset maamassat
tulee sijoittaa asianmukaisen luvan omaavaan vastaanottopaikkaan.

Turussa 13.07.2018
Ramboll Finland Oy

o -’:r_" : - = ."‘_
Suvi Pekkarinen Maiju Nylund
ryhméapaallikkd suunnittelija
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Yhteenveto maandytteiden tuloksista
RAMBGOLL

1510041708

Turun kaupunki

Sirkkalan koulu

Maaperdn haitta-ainetutkimus

Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hilivedyt Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Kuiva- Bent- Etyyli- + | Antra- | Asenaf- | Asenaf- | Bentso(a) | Bentso(a) | Bentsob) | B | Bentso(k) | PPM° | fenan- |Fuoran-| Fwo- | 1190 | kry- | Nafta- | Py- | pamS | Dikioori- | Vinyyii- |Dikioori-| Trikioori| Tet3” MTBE/ | Ci-Cio | CioCor | Cor-Cao | Cio-Cao
s cu e o Voc | Taine e s Ho cd o o cu e i on v seeni | TOMEEN | pentseeni| Kevieent | TEX seeni | teeni | tyleeni [antraseeni| pyreeni | fluoranteeni | 9N | fuoranteeni| (M) treeni | teeni | reeni | 423D | ceani | leeni | reeni | summa | metaani | Koridi | eteenit® | eteeni | KO0 | MTBE | TAME | ey | g ngini®? | Keskit.! | Raskaat'?| sum.'®
Pistetunnus Syvyys Koordinaatit Vertailuarvot peryleeni antraseeni pyreeni eteen
Jwontainen oit. }| 1 22 s 31 0,02 1| o005 | o003 s E 2 s 17 E 38
w |Koordinaattijarjestelma: ETRS-GK23 kynnysarvo 5 100 60 200 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - - 1 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - 0,1 - - - 300
2 |Korkeusjaresteima: N2000 alempi ohjearvo 0 50 0 00 00 0 00 00 0 0 0 0 0 - - - - - - - - - _ 0 0 0 0 - - 0 -
§ ylempi ohjearvo 100 400 100 400 = is 50 1000
é vaarallisen jatteen raja-arvo il JJ) 2 500 00 2 5( 2 500 1000 000 1 1000 2 500 2 500 000 2 500 10 0 = = - 1000 - - - 0 000 - 10 000
m g X ¥ 2_|uisatietoja / havainnot (mg/kg) | (mo/kg) | (marke) | (maskg) | wom) | % | (markg) | (markg) | (maska) | tmarke) | (marka) | (moska) | ma/ka) | (markg) | (marka) | (moska) [ (moska) |(ma/kail (moska) | (marko) | (markg) | (ma/kg) | (ma/kg) (mo/kg) | (mo/ka) | (marka) | (mo/kg) | (maske) | (maskg) | morka)| (ma/ka)| (marke)| (marke) | (marke)| (maska)| (marko)| (ma/ka)| (moyka) | (maske) | (moske)| (marka)| (marka) | (mask)| (marka)| (mayka)| (maske) | (moske) | (masko) | (morka)
00 - 05 0,5 Hik/Sr/Lo (Ta), Hieman tilta, ei hajua < 30 42 79 <0,0
05 - 10 | 05 HK/Si (T4), Tummaa, hieman tiits, ei hajua < 43 50 92 | <00
p1 10 - 20 | 10 | 6703976.187|23460447.000] 18.824 |ionkareita, E1 NAYTETTA
20 - 30 | 10 HikMr, Luonnon tiivs, kosteahko moreen, i hajua < 2 23 39 | <00
30 - 40 | 10 HikMr, Luonnon kostea tivis moreeni, Kallion tai saven pintaa ei saavutettu, ei hajua | 4 20 26 65 | <00
00 - 05 | 05 Hk/Sr (Ta), Paikoin tummas, hieman tita, i hajua 0 30 51 138 | <00 | 95% 0,047 | 0,006 | 0061 | 025 | 024 0,36 0,17 0,11 0058 | 029 | 054 | 0025 | o018 | 024 | 0,007 | 045 | 30 <10 2 25
05 - 10 | 05 Hi/Sr (Ta), Tiits, betonia, ei hajua s a a7 104 | <00
P2 10 - 20 1,0 | 6703988.134|23460439.797) 20.198 |Hk/Sr, Luonnon tiivis moreeni, i hajua < < 29 46 <00
20 - 30 | 10 Hk, Luonnon tivis kuiva moreeni, ei hajua < 28 31 4 | <00
50 - 33 | 03 Hk, Luonnon tivis moreeni, ei hajua, Kallion pinta n. 3,3m syvyydells < < 23 53 | <00
00 - 05 | 05 Hk/Sr (Ta), Hieman tilta Ja betonia, e hajua G 38 50 129 | <00
b3 05 - 1,0 95 | 6703999.051 |23460436.068| 21,730 | /S (T2), Rakennusjatetta (tita, betonia, nauloja) el hajua. Otettu kesavoity nayt 7 67 93 111 <00 | 92% | 075 62 38 <0,2 3,8 19 a2 75 8 93 22 <0,01 | <0,05 | <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,05 | <0,05| <0,05| <05 <10 10 10
10 - 20 | 10 HikMr, Luonnon tivis moreeeni, ei hajua < 2 E 40 | <00
20 - 28 | 08 HKMr, Luonnon tiiis moreeni, ei hajua. Kallion pinta n. 2,9m syvyydells < 27 30 4 | <00
00 - 05 | 05 HK/Sr (Ta), Hieman rakennusjatett, ei hajua 93 38 31 79 | <00 | %% | <05 | 4 01 | <02 | 52 21 25 15 R B 28
o 05 = 1,0 | 05 | 104000 668 | 23460434140 25,076 | /ST (T8 Rakennusjtetts (st betonia), e hajua 9 30 a7 103 | <00 | 92% 0,016 | 0,005 | 001 | 0066 | 0075 0,12 0071 | 003 | o019 | 011 | o8 | 0007 | o069 | 0069 | 0004 | 016 | 10 <10 6 66
10 - 20 | 10 Hi/Sr, Luonnon tivis moreen, ei hajua s 2 27 40 | <00
20 - 30 | 10 Hi/Sr, Luonnon tivis moreen, ei hajua. Kallion pinta n. 3,0m syvyydelid 4 20 26 ss | <00
00 - 05 | 05 Hk/Sr (Ta), Vahan tilta, ei hajua < ) 0 2 | <00
o5 - o8 | 03 HK/Si (Ta), Til, kerros pattyy savikerrokseen, ei hajua < 34 57 16 | <00
v 08 - 15| 97 | 6708040.814 |23460476.026] 10,652 |5 07M Paksu savikerros, pintaan painunut tayttomaata, eihajua s 39 2 15 | <00
15 - 25 | 10 Si, Sitin joukossa kivia ja lohkareita, ei hajua < 2 2 70 | <00 | 81% | <050 | 64 | <00 | <020 | 17 52 28 11 25 83 s4
25 - 30 | 05 lohkareita, ET NAYTETTA
30 - 40 | 10 HikMr, Luonnon tivis moreeni, ei hajua. Otettu kestavoity nayte < 23 31 48 | <00 | 93% | <050 | 48 | <000 | <020 | 32 16 12 11 71 38 19 | <001| <005 | <001 | <001 | <005 <001 | <001 | <0,01 | <0,01 | <001 | <0,05 | <005 | <005 | <05 | <10 49 50
00 - 05 | 05 Hk, Tayttomaata, ei hajua G 38 27 0 | <00
05 - 10 | 05 Hi/Sr (Ta), Hieman tilts, ei hajua < 2 15 sa | <00
v 10 - 20 | 10 | 604026210 | 23460485134 10,782 |0 (T, Karkea ohkareikko, hiekkea, tilka, betoni, el hajua < 27 a2 124 | <00 | 94% | <050 | 26 | <000 | 024 | 96 35 2 16 2 100 38 0037 | 001 | 0016 | o012 | o012 0,18 01 0058 | o025 | 035 | 042 | 002 o1 014 | 0006 | 033 | 20 <10 E) 3
20 - 25 | 05 Si, Siltinen kerros ennen moreenia el hajua < < 16 46 | <00
25 - 30 | 05 HkMr, Luonnon tilvis moreeni, kivi, el hajua. Otettu kestavsity nayte < < 20 a2 | <00 [s9% <001| <005 | <001 | <001 | <005 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <005 | <005 | <005 | <05 | <10 13 13
30 - 40 | 10 HikMr, Luonnon kostea tivis moreen, kivid, ei hajua s 25 24 57| <00
00 - 05 | 05 Hk (Ta), Paikoin tummaa, el hajua 11 31 4 % | <00
05 - 10 | 05 Hi/Sr (T3), Hieman betonijatetta, el hajua 5 30 2 7 | <00
o 10 - 15| 95 | 610405000 |23460476.710] 10,466 |52 1 1O alk. 0,5m savikerros, el hajuz 7 < 16 147 | <00
15 - 20 | 05 Hi/Sr (Ta), Ei jatetts, i hajua. Otettu kestavdity nayte < 25 3 & | <00
20 - 30 | 10 HikMr, Luonnon tivis moreeni, el hajua s 25 2 a6 | <00
30 - 40 | 10 HikMr, Luonnon tivis moreeni, ei hajua. Kallon pintaa ei tavoitettu < 2 24 a3 | <00
00 - 05 | 05 Hi/Sr (Ta), EI jatetts, el hajua 5] E 2 75 | <00
e 05 - 10 | 05 |6704060.196|23460457.963 19.218 |lonkareita, E1 NAYTETTA
10 - 20 | 10 Kuiva savi, el hajua. Otettu kestavdity nayte < 2 14 102 | <00 [ 70% <001| <005 | <001 | <001 | <005 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <005 | <005 | <005 | <05 | <10 30 2
00 - 05 0,5 Hk/Sr (Ta), Tayttomaata, ei jatettd, ei hajua 13 a4 15 114 <0,0
) 05 - 1,0 0,5 | 6704048.469 |23460486.527] 19.268 |Hk/Sr (T4), Hieman tiilts, ei hajua < 92 134 156 <00 | 95% | 0,98 56 0,1 <0,20 3,5 16 38 87 6,6 100 16
10 - 20 | 10 Tiiis savi alk. n. 1,0m, ei hajua 22 120 | 161 | 218 | <00 | 75% | o078 | 85 | <010 | o025 | 22 82 59 61 a7 170 80 0072 | 001 | 011 | 037 | o044 068 042 023 0093 | 073 | 12 | 0029 | o041 | oaa | 0025 | 11 | 64 <10 38 a4
00 - 05 | 05 Hk (Ta), Hieman betonia, el hajua 7 34 a1 % | <00
oo 05 - 1,0 | 05 | ¢ r04056.688| 23460406.447] 16,280 | /ST (T8 Hieman betonia ja tilts, el hajua < 86 8 10 | <00 | s0% | o079 | 49 | os2 | <020 | 73 a0 7a 68 17 160 a0
1o - 11 | 01 Hi/Sr (T3), Hieman betonia Ja tit3, ef hajua 5 s6 s6 176 | <00
11 - 2,0 0,9 Tiivis kuiva savi alk. n. 1,1m, ei hajua < 43 20 128 <0,0
Tulosten lukumaara [n] 43 [ w3 w3 w3 2 s s s s s s s s s s 3 7 7 3 7 7 3 7 7 7 3 7 3 7 7 7 3 3 3 7 3 3 7 7 0 0 0 3 3 3 0 g 0 g
laskennallinen keskiarvo: '* 10 o 0 100 - 1,0 1,0 1,0 o 10 o o o o o o o 0,10 o o 0,10 0 0,010 0 0 0 o 0 o 0 0 1,0 o o o 0 1,0 o 0 0 o o o 0,10 0,10 0,10 1,0 o o 0
laskennallinen mediaani: ¥ 10 o 0 100 - 1,0 1,0 10 o o 10 o o 0 o 100 o o 0,10 o o 0,10 0 0,010 0 0 0 o 0 0,10 0 0 0 o o o 0,010 o o 0 0 o o o 0,10 0,10 0,10 1,0 o o 0
laskennallinen minir - o 0 o - 1,0 1,0 0 o 0 o 0 o 0 10 0 o 0 0,10 o 0 0,10 0 0,010 0 0,10 0,10 0,10 o 0 0 0 0,010 0,10 0,10 0 o o 0 0 o o o 0,10 0,10 0,10 1,0 o o 0
laskennallinen maksimi: '> 0 o 0 o - 1,0 1,0 0 o o o 100 100 100 o o 100 o 0,10 o o 0,10 0,10 o 0 0 0 1,0 0 o 0,10 1,0 0 o o o 0 o 10 0 0 o o o 0,10 0,10 0,10 1,0 o 100 100
10 0 3 0 - o o 3 0 3 10 3 0 3 0 3 0 - - - - - 0 0 0 0 0 0 0 0,10 0 0 o om0 0 0000 o 0 - - - - - - - - - 0 3
Tulokset, joissa pitoisuudet alle viitearvojen: 29 42 37 42 8 2 6 8 7 8 8 a4 8 8 8 4 4 4 a4 4 4 4 2 a4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8
Tulokset, Joissa pitolsuudet kynnysarvojen Ja alempien ohjearvojen valils: 14 1 A 1 o B 1 o 1 o 0 7 0 o 0 0 0 o o 2 0 o 1 o 0 o o 0 0 o o o
Tulokset, joissa pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen valila 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o o 0 0 0 0 0 0 0
Tulokset, Joissa pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaaralisen Jatteen raja-arvojen valila
Tulokset, Joissa pitoisuudet yl vaaralisen jatteen raja-arvojen:
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset:
X Tulos ylittda kynnysarvon 1.-12. kt_s. VNa 214/200.7. .
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset

XX Tulos ylittaa alemman ohjearvon
BT Tulos ylittaa ylemman ohjearvon
Tulos ylittda suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kéytetty detektiorajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Eurofins Pvm: 3.7.2018 .:q. eu rOfi ns

Tutkimustodistus 1>
Projekti: 1510041708/1

Ramboll Finland Oy / Turku

Linnankatu 3 a B

20100 TURKU
Tutkimuksen nimi: Turun kaupunki, Sirkkalan koulu

Naytteenottopvm:
Néyte saapui: 28.6.2018
Naytteenottaja: Analysointi aloitettu: 28.6.2018
Maanadytteet
Yksikko Menetelma
Naytteenottopisteet P2 0-- P30,5-- P4 0-- P4 0,5-- P51,5--
0,5m 1,0m 0,5m 1,0m 2,5m
Naytenumero 18MM 18MM 18MM 18MM 18MM
02327 02328 02329 02330 02331

Kuiva-aine 95 92 96 92 81 m-% EF40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok EF30071 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok ok ok EF3000 L
Antimoni (Sb) 0,75 <0,50 <0,50 mg/kg ka EF30001 L
Arseeni (As) 6,2 41 6,4 mg/kg ka EF30001 L
Elohopea (Hg), PIMA 3,8 <0,10 <0,10 mg/kg ka EF3000? L
Kadmium (Cd) <0,20 <0,20 <0,20 mg/kg ka EF30001 L
Koboltti (Co) 3,8 5,2 17 mg/kg ka EF30001 L
Kromi (Cr) 19 21 52 mg/kg ka EF3000* L
Kupari (Cu) 42 25 28 mg/kg ka EF30001 L
Lyijy (Pb) 75 15 11 mg/kg ka EF30001 L
Nikkeli (Ni) 8,0 11 25 mg/kg ka EF30001 L
Sinkki (Zn) 93 61 83 mg/kg ka EF30001 L
Vanadiini (V) 22 28 54 mg/kg ka EF3000* L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 25 10 66 mg/kg ka EF40201 L
Keskitisleet (C10-C21) <10 <10 <10 mg/kg ka EF40201 L
Raskaat 0Oljyjakeet (C21-C40) 24 10 63 mg/kg ka EF40201 L
VOC-PIMA, maa ok EF40491 L
Vinyylikloridi <0,01 mg/kg ka EF40491 L
1,1-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka EF40491 L
Cis-1,2-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka EF40491 L
Trans-1,2-dikloorieteeni <0,01 mg/kg ka EF40491 L
Trikloorieteeni <0,01 mg/kg ka EF40491 L
Tetrakloorieteeni <0,01 mg/kg ka EF40491 L
Dikloorimetaani <0,01 mg/kg ka EF40491 L
Bentseeni <0,01 mg/kg ka EF40491 L
Tolueeni <0,05 mg/kg ka EF40491 L
Etyylibentseeni <0,01 mg/kg ka EF40491 L
m+p-ksyleeni <0,01 mg/kg ka EF40491 L
o-ksyleeni <0,01 mg/kg ka EF40491 L
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 mg/kg ka EF40491 L
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,05 mg/kg ka EF40491 L
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,05 mg/kg ka EF40491 L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
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Tutkimustodistus 2>
Projekti: 1510041708/1

18MM 18MM 18MM 18MM 18MM

02327 02328 02329 02330 02331 Yksikko Menetelmi
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 mg/kg ka EF40491 L
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,05 mg/kg ka EF40491 L
Bensiinijakeet C5-C10 <0,5 mg/kg ka EF4049C1 L
PAH, Summa EPA16 3,0 1,0 mg/kg ka EF4020A1 L
Antraseeni 0,047 0,016 mg/kg ka EF4020A1 L
Asenafteeni 0,006 0,005 mg/kg ka EF4020A1 L
Asenaftyleeni 0,061 0,010 mg/kg ka EF4020A1 L
Bentso(a)antraseeni 0,25 0,066 mg/kg ka EF4020A1 L
Bentso(a)pyreeni 0,24 0,075 mg/kg ka EF4020A1 L
Bentso(b+j)fluoranteeni 0,36 0,12 mg/kg ka EF4020A1 L
Bentso(k)fluoranteeni 0,11 0,034 mg/kg ka EF4020A1 L
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,17 0,071 mg/kg ka EF4020A1 L
Dibentso(a,h)antraseeni 0,058 0,019 mg/kg ka EF4020A1 L
Fenantreeni 0,29 0,11 mg/kg ka EF4020A1 L
Fluoranteeni 0,54 0,18 mg/kg ka EF4020A1 L
Fluoreeni 0,025 0,007 mg/kg ka EF4020A1 L
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 0,18 0,069 mg/kg ka EF4020A1 L
Kryseeni 0,24 0,069 mg/kg ka EF4020A1 L
Naftaleeni 0,007 0,004 mg/kg ka EF4020A1 L
Pyreeni 0,45 0,16 mg/kg ka EF4020A1 L
Maanadytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet P53,0-- P61,0-- P625- P810-- P90,5--

4,0m 2,0m 3,0m 2,0m 1,0m
Naytenumero 18MM 18MM 18MM 18MM 18MM

02332 02333 02334 02335 02336
Kuiva-aine 93 94 89 70 95 m-% EF40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok ok EF30071 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok ok ok EF3000 L
Antimoni (Sb) <0,50 <0,50 0,98 mg/kg ka EF30001 L
Arseeni (As) 4,8 26 5,6 mg/kg ka EF30001 L
Elohopea (Hg), PIMA <0,10 <0,10 0,10 mg/kg ka EF30001 L
Kadmium (Cd) <0,20 0,24 <0,20 mg/kg ka EF30001 L
Koboltti (Co) 3,2 9,6 3,5 mg/kg ka EF30001 L
Kromi (Cr) 16 35 16 mg/kg ka EF30001 L
Kupari (Cu) 12 22 38 mg/kg ka EF30001 L
Lyijy (Pb) 11 16 87 mg/kg ka EF30001 L
Nikkeli (Ni) 7,1 24 6,6 mg/kg ka EF30001 L
Sinkki (Zn) 38 100 100 mg/kg ka EF30001 L
Vanadiini (V) 19 38 16 mg/kg ka EF3000* L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 50 34 13 32 mg/kg ka EF40201 L
Keskitisleet (C10-C21) <10 <10 <10 <10 mg/kg ka EF40201 L
Raskaat oOljyjakeet (C21-C40) 49 33 13 30 mg/kg ka EF40201 L
VOC-PIMA, maa ok ok ok EF40491 L
Vinyylikloridi <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka EF40491 L
1,1-dikloorieteeni <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka EF40491 L
Cis-1,2-dikloorieteeni <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka EF40491 L
Trans-1,2-dikloorieteeni <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka EF40491 L
Trikloorieteeni <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka EF40491 L
Tetrakloorieteeni <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka EF40491 L
Dikloorimetaani <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka EF40491 L
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus 33
Projekti: 1510041708/1

18MM 18MM 18MM 18MM 18MM

02332 02333 02334 02335 02336 Yksikkd Menetelmi
Bentseeni <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka EF40491 L
Tolueeni <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka EF40491 L
Etyylibentseeni <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka EF40491 L
m+p-ksyleeni <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka EF40491 L
o-ksyleeni <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ka EF40491 L
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka EF40491 L
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka EF40491 L
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka EF40491 L
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka EF40491 L
DIPE (di-isopropyylieetteri) <0,05 <0,05 <0,05 mg/kg ka EF40491 L
Bensiinijakeet C5-C10 <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg ka EF4049C: L
PAH, Summa EPA16 2,0 mg/kg ka EF4020A1 L
Antraseeni 0,037 mg/kg ka EF4020A1 L
Asenafteeni 0,010 mg/kg ka EF4020A1 L
Asenaftyleeni 0,016 mg/kg ka EF4020A1 L
Bentso(a)antraseeni 0,12 mg/kg ka EF4020A1 L
Bentso(a)pyreeni 0,12 mg/kg ka EF4020A1 L
Bentso(b+j)fluoranteeni 0,18 mg/kg ka EF4020A1 L
Bentso(k)fluoranteeni 0,058 mg/kg ka EF4020A1 L
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,10 mg/kg ka EF4020A1 L
Dibentso(a,h)antraseeni 0,025 mg/kg ka EF4020A1 L
Fenantreeni 0,35 mg/kg ka EF4020A1 L
Fluoranteeni 0,42 mg/kg ka EF4020A1 L
Fluoreeni 0,020 mg/kg ka EF4020A1 L
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 0,10 mg/kg ka EF4020A1 L
Kryseeni 0,14 mg/kg ka EF4020A1 L
Naftaleeni 0,006 mg/kg ka EF4020A1 L
Pyreeni 0,33 mg/kg ka EF4020A1 L
Maandytteet

Yksikko Menetelma

Naytteenottopisteet P9 1,0-- P10

2,0m 0,5--

1,0m

Naytenumero 18MM 18MM

02337 02338
Kuiva-aine 75 90 m-% EF40161 L
Esikasittely, mikroaaltohajotus, ok ok EF30071 L
kuningasvesi
Metallit (PIMA) ok ok EF3000 L
Antimoni (Sb) 0,78 0,79 mg/kg ka EF30001 L
Arseeni (As) 8,5 4,9 mg/kg ka EF30001 L
Elohopea (Hg), PIMA <0,10 0,82 mg/kg ka EF3000? L
Kadmium (Cd) 0,25 <0,20 mg/kg ka EF30001 L
Koboltti (Co) 22 7,3 mg/kg ka EF30001 L
Kromi (Cr) 82 40 mg/kg ka EF3000* L
Kupari (Cu) 59 74 mg/kg ka EF30001 L
Lyijy (Pb) 61 68 mg/kg ka EF30001 L
Nikkeli (Ni) 47 17 mg/kg ka EF30001 L
Sinkki (Zn) 170 160 mg/kg ka EF3000* L
Vanadiini (V) 80 40 mg/kg ka EF30001 L
Oljyhiilivetyjakeet (C10-C40), maa 44 mg/kg ka EF40201 L
Keskitisleet (C10-C21) <10 mg/kg ka EF40201 L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Tutkimustodistus 43
Projekti: 1510041708/1
18MM 18MM
02337 02338 Yksikko Menetelmi

Raskaat 6ljyjakeet (C21-C40) 38 mg/kg ka EF40201 L
VOC-PIMA, maa EF40491 L
Vinyylikloridi mg/kg ka EF40491 L
1,1-dikloorieteeni mg/kg ka EF40491 L
Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka EF40491 L
Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg ka EF40491 L
Trikloorieteeni mg/kg ka EF40491 L
Tetrakloorieteeni mg/kg ka EF40491 L
Dikloorimetaani mg/kg ka EF40491 L
Bentseeni mg/kg ka EF40491 L
Tolueeni mg/kg ka EF40491 L
Etyylibentseeni mg/kg ka EF40491 L
m+p-ksyleeni mg/kg ka EF40491 L
o-ksyleeni mg/kg ka EF40491 L
MTBE (metyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka EF40491 L
TAME (tert.amyylimetyylieetteri) mg/kg ka EF40491 L
TAEE (tert.amyylietyylieetteri) mg/kg ka EF40491 L
ETBE (etyyli-tert.butyylieetteri) mg/kg ka EF40491 L
DIPE (di-isopropyylieetteri) mg/kg ka EF40491 L
Bensiinijakeet C5-C10 mg/kg ka EF4049Ct L
PAH, Summa EPA16 6,4 mg/kg ka EF4020A1 L
Antraseeni 0,072 mg/kg ka EF4020A1 L
Asenafteeni 0,010 mg/kg ka EF4020A1 L
Asenaftyleeni 0,11 mg/kg ka EF4020A1 L
Bentso(a)antraseeni 0,37 mg/kg ka EF4020A1 L
Bentso(a)pyreeni 0,44 mg/kg ka EF4020A1 L
Bentso(b+j)fluoranteeni 0,68 mg/kg ka EF4020A1 L
Bentso(k)fluoranteeni 0,23 mg/kg ka EF4020A1 L
Bentso(g,h,i)peryleeni 0,42 mg/kg ka EF4020A1 L
Dibentso(a,h)antraseeni 0,093 mg/kg ka EF4020A1 L
Fenantreeni 0,73 mg/kg ka EF4020A1 L
Fluoranteeni 1,2 mg/kg ka EF4020A1 L
Fluoreeni 0,029 mg/kg ka EF4020A1 L
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 0,41 mg/kg ka EF4020A1 L
Kryseeni 0,44 mg/kg ka EF4020A1 L
Naftaleeni 0,025 mg/kg ka EF4020A1 L
Pyreeni 1,1 mg/kg ka EF4020A1 L

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Menetelmien kuvaukset

EF4016 Kuiva-aine Kuiva-aine (ISO 11465 ja SFS 3008), haihdutusjaannds tai liuenneiden aineiden
kokonaismaara TDS (SFS-EN 15216) maaritettiin kuivaamalla tunnettu maara naytetta
105 °C lampétilassa ja punnitsemalla jaannods. TDS kuivaus tehtiin suodatuksen jalkeen.
Hehkutus tehtiin kuivatusta ndytteesta 550 °C lampétilassa (SFS 3008).

EF4020 Oljyhiilivetyjakeet C10- Oljyhiilivedyt maéritettiin asetoni/heksaaniuuton ja florisil-puhdistuksen jalkeen k&yttden

C40 GC/FI-tekniikkaa. Menetelmalla maaritetddn poolittomien hiilivetyjen summa valilla
C10H22 - C40H82 (dekaani - tetrakontaani). Menetelma perustuu standardiohjeisiin ISO
11046 ja ISO 16703. Maaritysraja on 10 mg/kg ja mittausepavarmuus 31 %.

EF4020A PAH PAH-yhdisteet maaritettiin uuton ja puhdistuksen jalkeen kayttaen GC/MS-tekniikkaa
(ISO 18287, SFS-EN 15527 ja CEN/TS 16181). Maaritysraja on 0,003 mg/kg ka /
yhdiste. Menetelmadssa ei vastata toteamisrajan ja maaritysrajan valissa olevia tuloksia.
Mittausepavarmuus on 26-43 %.

Summa parametrit on laskettu lower bound-arvona (huomioidaan vain maaritysrajalla
olevat tai sen ylittavat tulokset. Ymparistéhallinnon ohje 6/2014).

EF4049 Haihtuvat orgaaniset = VOC- yhdisteet maaritettiin metanolikestavoidysta naytteestad kayttden HS/GC/MS-

yhdisteet tekniikkaa (mod. EPA Method 8260B, EPA Method 5021 , ISO 22155). Bentseenin
normaali maaritysraja on 0,01 mg/kg ka, TEX-yhdisteiden ja oksygenaattien 0,01- 0,05
mg/kg ka. Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen normaali maéritysraja on 0,01 mg/kg ka.
Mittausepdvarmuudet: 24-44 % yhdisteesta riippuen.

EF4049C Bensiinihiilivedyt (C5- Bensiinihiilivedyt (C5-C10) maaritettiin HS/GC/MS-tekniikalla kokonaisioni-

C10) kromatogrammin (TIC) avulla. Bensiinijakeeseen lasketaan kaikki yhdisteet, joiden
signaali on n-pentaanin ja n-dekaanin valilla (Ymparistéhallinnon ohje 6/2014). Pitoisuus
laskettiin yhdisteiden summapitoisuutena suhteutettuna useamman hiilivedyn (n-
alkaaneja, sykloalkaaneja sekda aromaattisia hiilivetyja) seoksen vasteeseen, josta
laskettuna normaali maaritysraja on 0,5 mg/kg ka. Menetelmassa ei oteta kantaa, onko
naytteessa havaittu pitoisuuksia yli toteaamisrajan, mutta alle maaritysrajan.
Mittausepavarmuus 40 %.

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla.Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
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Liite 9

Uuden rakennuksen alle on J&@massa saarni nro 28. Nuoret pylvashaavat nrot 25 ja 26
saattavat olla liian lahelld tulevaa yhdyskaytavaa. Mikali kdytdva rakentuu kauemmas,

puut voidaan sdastaa.

Alueella on kuntonsa puolesta yksi huonokuntoinen puu, vuorijalava nro 14, Lisdksi
yksivanha pensas puun nro 3 vieressd on huonokuntoinen ja siten poistettava.
M&Ein olleen uudessa suunnitelmassa on kahden puun korvaustarve.


ksimula
Tekstiruutu
Liite 9


Liite 10
Turun kaupunki 13640

Tilapalvelukeskus

Sirkkalan koulu

Perustamisolosuhteet, Hankesuunnittelu

1. Tilaaja: Turun kaupunki (Kaisa Simula 6.9.2018)

2. Kohde: Sirkkalan koulun laajennus/uudisrakennus

3. Lahtotiedot: Rakennusten alustava sijainti (Havainnekuva 22.5.2018)

4. Tutkimukset: TAma arvio perustuu paikalla kayntiin ja karttatarkasteluun.
Lisaksi kdytossamme on ollut PIMA-raportti (Ramboll,13.7.2018).

Maastotdita ei ole tehty.

5. Maaperaarvio: Uudisrakennus on suunniteltu olevien rakennusten keskelle.

Alue on osittain pihaa ja osittain purettavan rakennuksen aluetta.

Maanpinta on ylimmillaan pihalla noin tasolla +26.

Ylarinteen puolella maanpeite on sorapinnan alla moreenia.
Alapihalla maanpinta on noin tasolla +19.5.

Maapeite sorapihan alla on ensin ohuelti silttipitoista savea ennen
pohjamoreenia (arvio perustuu PIMA.-tutkimukseen).

Kallio on tulevalla rakennusalueella todennakoisesti alle viiden metrin
syvyydella.

Maapera on routivaa ja pohjavesi on moreenissa.

6. Uudisrakennuksen ymparisto
Ylarinteen puolella on kivilatomuksella perustettu vanha koulurakennus. Kivet
ovat ehjid ja suorassa. Rakennus on perustettu moreenille.
Ylarinteen puolelle on rakennettu myds vaistotilat korkeahkon tayttopenkereen

paalle.
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Itéreunalla on vanhoja puutaloja. Talot ovat koulun pihatasoa alempana ja
perustettu todennakdisesti moreenille.
Aivan itdrajan tuntumassa on vanha varastorakennus, jossa on

routimisesta/painumisesta johtuvia halkeamia.

Itdisen Pitkakadun varrella on uudehko koulurakennus (paaluperustus?) ja
taaempana uudisrakennuksesta vanha puukoulu, joka on perustettu

kivilatomukselle.

Piha-alueelle tulevalla rakennuspaikalla on runsaasti kaivoja, viemarilinjoja,

paugita ym.

7. Perustamisolosuhteet
Alustavasti arvioituna ylapihalle likimain purettavan rakennuksen kohdalle
sijoittuva rakennusmassa voidaan perustaa anturoilla maanvaraan.

Lattiatasosta riippuen louhintaan on ylarinteessa varauduttava.

Itapuolelle sijoittuva rakennusmassa jouduttaneen perustamaan lyhyilla
paaluilla kovaan pohjaan. Lattia on rakennettava kantavaksi.
Aivan l3hella on varastorakennus, jonka perustukset ovat vaurioituneet.

Paaluperustuksilla véltetdan runsaat kaivuut.

Alue on ahdas ja ymparistdssa on vanhoja rakennuksia "kevyilla

perustuksilla”.

Tarin&é aiheuttava purkutyd ja mahdollinen perustusten louhinta on
toteutettava suunnitellusti mahdollisimman vahan tarinaa aiheuttavilla

menetelmilld. Kaivuut on toteutettava "pyérakoneilla”.

8. Jatkotoimenpiteet
Urakkalaskennan (KVR) lahtotiedoiksi on selvitettava mm.
- alueen kartoitus ja vaaitus
- kallion pinnan méaritys ~10...20 pisteesta (louhintatarve, paalutustyd)

- lahiymparistn tarkkailutarve /perustamistavat
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- tarkennettu geolausunto sekd maa- ja pohjarakentamisen aiheuttamat
rajoitteet

- olevat viemarit ym. ja tulevien liittymien paikat

Turku, 5.10.2018
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Riskien tarkastelu, hankesuunnittelu

Riskien tarkastelu on olennaista jo hankepaatdsta valmisteltaessa. Hankepaatoksessa asetetaan hank-
keelle my6s laatutaso-, laajuus-, kustannus- ja aikataulutavoitteet.

Erityisesti hankkeen alkuvaiheessa on tarkeaa tunnistaa todennakdiset ja vaikutukseltaan merkittavat
riskit, joille taytyy asettaa vastatoimet. Riskien vastatoimet on johdettava operatiivisiin toimiin, ja ne voi-
vat olla sopimuksellisia kuten sopimusehdot, toiminnallisia kuten erityyppiset laadunvarmistuskaytannot
ja tuotantosuunnitelmat tai organisatorisia kuten osapuolten valintaperusteet. Riskien vastatoimien suun-
nittelussa on tarkeaa, etta asioiden kasittely on konkreettista, hankekohtaista ja ennen kaikkea johtaa
kaytannon toimenpiteisiin. Lisaksi on selvitettava, miten mahdollinen riski pystytdan havaitsemaan
ajoissa, jotta vastatoimiin ehditdén ryhtya.

Hankesuunnitelman valmistuttua, hankkeen suunnitteluvaiheessa tulee tehda riskienhallintasuunnitelma.

RISKI
Tonttilikenne ja turvallisuus toteutuksen aikana. Viereisella tontilla sijaitsee paivakoti.

VASTATOIMI

Ennen toteutukseen ryhtymista tehdaan rakennusaikainen tontinkayttésuunnitelma, jossa otetaan huomi-
oon kayttajan toiminta ja turvallisuus sekad hankkeen eri vaiheistukset.
Koulu siirtyy vaistétiloihin koko rakentamisen ajaksi.

RISKI
Tontin ahtaus, pilaantuneet maat seka pohjarakenteet. Uudisosa rakennetaan purettavan rakennuksen
tilalle.

VASTATOIMI

Hankesuunnitteluvaiheessa on teetetty perustamistapalausunto ja pilaantuneiden maiden tutkimus. Jat-
kotutkimukset maaritelladn tarkemmin myéhemmin geosuunnittelun alkaessa.
Tontin ahtaus on asia joka pitaa ottaa huomioon tydmaasuunnitelmaa laadittaessa.

RISKI
Rakennustekniset liittymat jotka sijaitsevat purettavassa rakennus 3:ssa, kuten kaukolampo, sahko- ja
muu tekniikka taytyy yhdistdd vanhoihin rakennuksiin ja tehdé valiaikaisia kytkenttja rakennusaikana.

VASTATOIMI

Suunnittelussa on huomioitava kaukolammaon ja sadhkoéjen valiaikaiset kytkennat tydmaan ajaksi. Hanke-
suunnitteluvaiheessa teetettiin tontin tekniikka-asennusten kartoitus. Toteutustapaan tulee kiinnittaa eri-
tyistd huomiota suunnitteluvaiheessa.

RISKI
Kosteudenhallinnan onnistuminen suunnittelussa seka tydmaatoteutuksessa.

VASTATOIMI

Maaritelladn hankesuunnitteluvaiheessa kosteudenhallinnan todentamisjarjestelma. Kosteudenhallinnan
todentamisjarjestelmén mukaan nimetaan kosteudenhallintakoordinaattori sek& suunnittelun ja toteutuk-
sen hankinnassa méaaritelladn kunkin osapuolen vastuut liittyen kosteudenhallintaan.
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RISKI
Tilat suunnitellaan tehottomiksi.

VASTATOIMI
Jo hankesuunnitteluvaiheessa kaydaan lapi tilojen kayttda ja kuullaan kayttajad. Suunnitteluvaiheessa
kayttdjien mukana olo tilojen toimintojen kuvaamisessa.

RISKI
Hankkeelle maaritettyihin energiatavoitteisiin ei paasta.

VASTATOIMI
Hankesuunnitteluvaiheessa seka suunnittelun hankinnassa méaaritellaan energiatavoitteet.

RISKI
Hankkeelle maaritettyihin laatutavoitteisiin ei paasta.

VASTATOIMI
Toteutuksen hankintavaiheessa maaritellaan laadunhallintatoimenpiteet ja valvotaan laadunhallintaa ra-
kennustdiden aikana.

RISKI
Kustannustasossa pysyminen seka suuri lisatdiden maara.

VASTATOIMI

Hankeaikataulu madritetdan siten, etta suunnittelulle seké rakentamiselle varataan riittava aika. Suunnit-
telun hankinnassa maaritellaan suunnittelupatevyydet. Suunnittelun ohjaukseen varataan tilaajalta riitta-
vasti resursseja.

RISKI
Erillishankintojen yhteensovittaminen projektin kanssa.

VASTATOIMI
Kayttajien seka tilaajan erillishankinnat listataan suunnitteluvaiheessa ja arvioidaan niille kustannukset.
Otetaan erillishankinnat suunnittelussa seka rakennusaikataulussa huomioon.

RISKI
Vanhojen rakenteiden ja jarjestelmien kunto, materiaalit, vauriot, haitta-aineet.

VASTATOIMI

Hankesuunnitteluvaiheessa on teetetty kuntoarvio rakennuksista 1, 2, 4 ja 5 sek& rakennuksista 1, 2 ja
4 alapohjankuntotutkimus. Ennen suunnitteluvaiheen alkamista tulee teettaa haitta-ainekartoitus kaikista
tdmanhetkisista osista.

RISKI
Tiedonhallinta.

VASTATOIMI

Kaytetadn tiedon keskittdmiseen hankesuunnitteluvaiheessa tyétilaa tyéryhman kesken. Suunnittelu- ja
toteutusvaiheessa tiedon keskittdmiseen kaytetaan projektipankkia. Toteutusvaiheessa organisaatio,
vastuualueet seka tiedottamistavat- ja menettelyt maaritellaén selkeasti.

RISKI
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Projektin avainhenkildvalinnat.

VASTATOIMI
Konsultit, suunnittelijat, urakoitsijat ym muut toimittajat kilpailutetaan hankkeen vaativuuden tasoisilla kri-

teereilla.
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