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1 Yhteenveto

Tama hankesuunnitelma on laadittu kuvaamaan ekovoimalaitoksen toteutusta Salon korven-
méelle. Hankesuunnitelmassa tarkastellaan energiahyddyntamisté laitoksella, joka kayttaa
120 000 tonnia jatettd vuodessa, mutta lopullinen kokoluokka vahvistuu esisuunnittelun ai-
kana. Hankesuunnitelma perustuu arinakattilatekniikalla toteutettavaan CHP-laitokseen, joka
tuottaa jatteen sisaltamasté energiasta sahkoda ja kaukolampoa.

2 Teknologiavalinta ja toimintamalli

Polttotekniikaksi on valittu uudenaikainen arinakattilatekniikka, joka on johtava tekniikka jat-
teiden energiahyddyntamisessa. Se on varmatoiminen, silla toimittajat takaavat ~97 %:n
kaytettavyyden laitokselle. Arinakattilatekniikkaa on viime vuosien aikana kehitetty monella
eri osa-alueella, erityisesti palamisen sdadon puolella. Taméa on vaikuttanut siihen, ettd IED —
direktiivin jatteenpolton péastdraja-arvoja ja kuonan laadun vaatimustasoa on kiristetty huo-
mattavasti tekniikan kehityksen myota.

Arinakattilatekniikalla kotitalousjatteille ei ole esikasittelytarvetta ja se pystyy kasittelemé&an
sekajatetta, jota ei ole erikseen prosessoitu. Syntypaikkalajitellusta kuivajatteesta 100 %
pystytadn syottamaan kattilaan. Kuivajate kuljetettaisiin Salon seudun ja Turun itdpuolen ko-
titalouksista paaasiassa pakkaavilla kerédysautoilla jatevoimalaan. Kauempaa kuljetukset teh-
taisiin siirtokuljetuksina jaterekoilla.

Poltossa syntyy kuonaa ja savukaasujen puhdistusjatteita. Kaatopaikkaluokituksen tavan-
omaisen jatteen kriteerit tayttava arinakuona voidaan hyddyntéda esimerkiksi maarakentami-
sessa, pihakivissé ja kuonaelementeisséa. Savukaasujen puhdistusjatteet tulee kasitella ennen
niiden sijoittamista ongelmajatteen kaatopaikalle.

Laitoksella metallien erotus toteutetaan kuonasta ja saanto toimitetaan edelleen metalliteolli-
suuteen hyodtykayttdéon.

Kuvassa 1 on esitetty arinatekniikalla toimivan ekovoimalaitoksen periaate.

Kuva 1. Arinatekniikalla toimivan jatteitd energiana hyddyntéavéan laitoksen periaatekuva
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2.1.1 Polttoaineen vastaanotto ja syotto

Laitokselle saapuvat ja sielté poistuvat jateautot ajavat vaaka-aseman l&pi, jossa kuljetukset
punnitaan ja niiden tiedot (paino, kuljetusliike jne.) kirjautuvat automaattisesti tietokoneelle.
Hyddynnettava jate tyhjennetdan kuljetusautoista suoraan kattilarakennuksessa sijaitsevaan
jatebunkkeriin, josta jate nostetaan kahmarilla kattilan syottésuppilolle. Kahmari myo6s se-
koittaa bunkkerissa olevaa jatettd, mik& tasaa polttoon sydtettavdn materiaalin laatua. Ja-
tebunkkerihallista imetédan ilmaa palamisilmaksi arinalle, mika vahentéda hajujen leviamista
ymparistoon.

2.1.2 Voimalaitos

Jate annostellaan arinalle sydttimella, joka saataa polttotehoa seka jatepatjan korkeutta ari-
nalla.

Arina muodostaa tulipesén pohjan. Arinan alla sijaitsevat tuhkankerayssuppilot ja sammutus-
kuljetin. Samalle kuljettimelle putoaa my6s arinan loppupaésta loppuun palanut kuona.

Tulipesan sivuseinille on asennettu 6ljykayttdiset kaynnistys- ja tukipolttimet, joita kdytetdan
kattilan ylésajo- ja alasajotilanteissa. Tulipesan jalkeen on varsinainen kattila, jossa savu-
kaasujen lampd muutetaan lampdpintojen avulla héyryksi ja johdetaan turbiinille.

Laitos suunnitellaan ajamaan taytta tehoa ympari vuoden; turbiini tuottaa sahkda kaukolam-
mon paluuveden lampdétilan suhteessa ja kesalla tuotettu ylijagamakaukolampd jaahdytetadn
kuluttajien kanssa rinnan kytkettéavalla kuivalla ilmajdahdytteisella apujaédhdyttimell&.

Jatepolttoainetta kayttavan arinatyyppisen kattilan savukaasut puhdistetaan laitoksessa, joka
perustuu puolikuivaan savukaasunpuhdistukseen. Jarjestelmé koostuu neljasta prosessivai-
heesta:

1. Hoyrystysjdahdytin optimaalisen reagointilampdétilan ja kosteuden saavuttamiseksi

2. Kostutusreaktori, jonne kalkkipohjainen adsorbentti ja aktiivihiili syotetddn happamien
kaasujen seka raskasmetallien ja dioksiinien/furaanien adsorboimiseksi

3. Letkusuodatin kiintoaineen erotukseen ja partikkelien takaisin kierratyksen kemikaa-
lien kayton optimoimiseksi seka lopputuotemé&arédn minimoimiseksi

4. Yksivaiheinen savukaasulauhdutin jalkipesurilla varustettuna savukaasuissa olevan
lammon talteenottoon sekd& SO2 ja HCI jalkierotukseen. Lauhdutuksessa syntyva vesi
kaytetdan prosessissa hyvaksi savukaasujen jdahdytykseen, kostutukseen seka kalkin
sammuttamiseen, jolloin jarjestelma on jatevedeton.

Typenoksidien poisto tapahtuu SNCR-jarjestelmélld (=ammoniakkivesiruiskutus tulipesaan).

Voimalaitoksen raaka- ja jaahdytysvesi suunnitellaan otettavaksi kaupungin vesijohtover-
kosta. Laitoksen jaahdytystarpeet hoidetaan suljetulla ilmajaahdytteisella jaahdytysjarjes-
telmalla.
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Kannattavuuslaskenta

Investointiarvio

Investointikustannusarvio perustuu paéalaitteiden osalta aiempien projektien saatuihin tar-
jouksiin seké tiedossa oleviin toteutuneiden projektien kustannuksiin. Muut investointiarvion
hinnat on arvioitu konsultin asiantuntemuksen perusteella.

Investointikustannusarvio on esitetty taulukossa 1.

4(5)

Taulukko 1. Investointikustannusarvio Korvenmaéelle toteutettavalle ekovoimalaitokselle

INVESTOINTIARVIO

Jatemaara laitokselle t/a
VOIMALAITOS M€
Kattilalaitos

Polttoaineen ja tuhkan kasittelyjarjestelmat
Apujaahdytys

Savukaasujen puhdistusjarjestelma
Savupiippu

Turbiinilaitos

Muut

RAKENNUSTEKNISET TYOT M€

MUUT KUSTANNUKSET M€
Suunnittelu, valvonta ja kayttéonotto
Tybémaan kustannukset

Kaukolampoliitynta

Sahkoliitynta

Varaus (10 % laitteiden ja rakennusten
investointikustannuksista)

INVESTOINTIKUSTANNUKSET YHTEENSA M€

Kayttokustannukset

Kayttokustannukset pitavat sisdllaan kattilaan kelpaamattoman materiaalin lajityksen, laitok-
sen pohjakuonan lgjityksen, lentotuhkan ja savukaasun puhdistustuotteiden lajityksen, kemi-
kaalien ja veden kulutukset voimalaitoksessa. Lisdksi henkildston palkkakustannukset on

otettu huomioon. Tuhkan kuljetuskustannukset siséltyvat niiden lgjityskustannuksiin. Kaytto-
ja kunnossapitokustannukset on esitetty taulukossa 2.

120 000

57.0

21

31
8.0
2.0

6.4

7.0
7.8

109.2
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Taulukko 2. Kaytto- ja kunnossapitokustannusarvio Korvenmaéelle toteutettavalle ekovoimalaitokselle

KAYTTO- JA KUNNOSSAPITOKUSTANNUKSET

Esikasittelyn kayttd- ja kunnossapitokustannukset M€/a 0,05
Kiinteat kaytto- ja kunnossapitokustannukset M¢€/a 3,33
Henkilokustannukset M€/a 0,65
Kunnossapitokustannukset M€/a 2,13
Vakuutukset M€/a 0,55
Muuttuvat kadytt6- ja kunnossapitokustannukset M¢€/a 0,98
Tuhkan kisittely M€/a 0,78
Kattilatuhka ja pohjatuhka ldjitykseen Mé€/a 0

Savukaasunpuhdistusjate (sis. lentotuhkan) M€/a 0,78
Kustannukset yhteensa M¢€/a 5,14

4 Hankkeen toteuttamisen aikataulu

Hahmotelma hankkeen aikataulusta on esitetty kuvassa 2. Se perustuu EPC-toteutusmalliin
(Engineering, Procurement, Construction), jossa yksi toimittaja ottaa kokonaisvastuun toimi-
tuksesta ja toimittaa laitoksen "avaimet kateen” -periaatteella. Jos hanke jaetaan useam-
paan osaan ja toteutetaan EPCM-mallilla (Engineering, Procurement, Construction Manage-
ment), aikaa tarvitaan n. 3 kk enemman.

Aikataulussa oletetaan, etta tyot aloitetaan toimenpideluvalla heti ympéristéluvan saamisen
jalkeen mahdollisista valituksista huolimatta. Talldin laitoksen koekayttd voisi alkaa aikaisin-
taan vuoden 2020 syksylla.

Aikataulu 2017 2018 2019 2020
Q1 Q2 Q3 Q4/Q1 Q2 Q3 Q4/Q1 Q2 Q3 Q4|Q1 Q2 Q3 Q4
Konseptin tarkistus .

Ymparistolupa

Lupakasittely ja kaavoitus __
Mahdollisten valitusten kasittely

Esisuunnittelu
EPC kyselyiden tekeminen
Tarjoukset ja tarjousneuvottelut
Suunnittelu

Rakentaminen
Koekayttd

Toteutus

Kuva 2. Aikatauluhahmotelma Korvenmaelle toteutettavalle ekovoimalaitokselle
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