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Tiivistelma

Tutkimuskohteena on vuonna 1973 rakennettu Paattisten aluetalo. Rakennuksessa on kaksi kerrosta ja ensimmaisen ker-
roksen tilat ovat osittain maanpinnan alapuolella. Ensimmaisen kerroksen alapohja on maanvarainen ja alapohjan alla on
kosteaa hiekkaa ja paikoin vapaata vetta. Kosteus on noussut kapillaarisesti valiseinia pitkin ja aiheuttanut vaurioita vali-
seinien alaosiin. Myos ensimmaisen kerroksen lattiapinnoitteet ovat osin vaurioituneet, vanhan nuorisotilan linoleumissa
on voimakas mikrobiperainen haju ja uima-allastilan varastossa oleva muovimatto alapinta on marka ja haisee voimak-
kaasti. Lisaksi uima-allastilan alapohjaan tehdyssa rakenneavauksessa havaittiin voimakasta cljynhajua. 1.kerroksen van-
hassa nuorisotilassa olevassa betonirakenteisessa putkikanaalitilassa on paikoillaan muottilaudoitukset, joissa on mikro-
bivaurioitumista. Lisaksi uima-allastilan betonirakenteiden kuntoa on suositeltavaa selvittada ennen mahdollista peruskor-

jausta.

Toisen kerroksen alapohjarakenne on osin ryomintatilallista ja osin kantava laatta on perustettu hiekkakerroksen varaan
maanvaraisesti. Alapohjan ja valipohjan kantavan laatan ylapuolella on EPS-eriste ja pintalaatta. Maanvaraisissa osuuk-
sissa ei havaittu merkittavasti maaperakosteuden aiheuttamia vaurioita, alapuolinen hiekkakerros on Iahes kuivaa. Ryo-

mintatilallisilla osuuksilla esiintyy paikoin markia alueita seka mikrobivaurioitunutta puutavaraa.

Ensimmaisen kerroksen maanvastaiset seinat ovat EPS:lla lammaoneristettyja betoni-EPS-betoni- tai tiili-EPS-betonira-
kenteita, joiden ulkopinnassa on paikoin muovikalvo ja bitumisively. Uima-allastilassa betonisen ulkokuoren sisapinnassa
on kayttoikdnsa paassa oleva vedeneristeena kaytetty bitumisively. Ensimmaisen kerroksen ulkoseinat ovat EPS:lla lam-
moneristettyja betonirakenteita. Betonirakenteiden kunto on visuaalisesti arvioituna huono ja rakenteet vaativat lisatutki-
muksia jos rakennus peruskorjataan. Kuntosalin ikkunalinjalla oleva betonirakenteinen ikkunanylityspalkki on laajalti vauri-
oitunut ja johtanut kuntosalin pintamateriaalien ja ikkunatilkkeiden kosteusvaurioihin. Ikkunatilkkeissa havaittiin merkitta-

vasti mikrobeita. Ikkunat ovat alkuperadisia ja ne ovat huonokuntoiset ja kayttoikansa padssa.

Toisen kerroksen ulkoseinat ovat paaosin tuulettumattomia tiili-villa-tiilirakenteita, mitka luokitellaan riskirakenteiksi. Ul-
koseinan lammoneristekerroksen materiaaleissa havaittiin monin paikoin mikrobivaurioita ja rakenteen kosteusriski on to-
teutunut. Julkisivumuurauksessa esiintyy pakkasrapautuman aiheuttamia vaurioita kosteusrasitetuimmilla osuuksilla, joita
on edesauttanut rakennuksen rdystadttémyys. lIkkunoiden tiilisissa ylityspalkeissa esiintyy taipumavaurioita ja betonira-
kenteisissa leukapalkeissa teraskorroosion aiheuttamia vaurioita. Vahaisempi osa ulkoseinarakenteista on toteutettu puu-
runkoisena levyrakenteena. Rakenteissa havaittiin kosteuden aiheuttamia muutoksia seka mikrobivaurioita. Puurakentei-

sessa seindssa ei ole erillista hoyrynsulkukerrosta, jolloin sisdilman kosteudella on mahdollista paasta rakenteeseen.

Rakenteiden ilmatiiveys on kokonaisuudessaan heikko. Vuotokohtia havaittiin seinien ja ala-/valipohjien liitoskohdissa, ik-

kunaliitoksissa ja puurakenteisissa ulkoseinarakenteissa. Ylapohjan tiiveys on osin ilmansulkupaperin varassa. Lisaksi
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vanhassa nuorisotilassa olevasta putkikanaalista seka ryomintatilasta on ilmayhteys sisatiloihin, jolloin epapuhtauksien

paasy sisailmaan on ilmeista.

Vesikatteena on loivasti kallistettu kermi ja vesikatolla on runsaasti lapivienteja. Vesikatto on vuotanut aiemmin ja sisati-
loissa on jalkia vuodoista. Vuodon kohdalle tehdyn rakenneavauksen perusteella materiaaleissa esiintyy mikrobivaurioitu-
mista. Ylapohjarakenne on osin puurakenteinen ja osin kantavana rakenteena on betonilaatta. Ylapohjarakenteeseen ei ole
tarkastusluukkuja ja rakenne edellyttaa osin lisatutkimuksia, jos rakennus peruskorjataan. Ylapohjan lammaoneristyksen

taso on nykymaarayksiin nahden heikko.

Rakennus on ilmanvaihdollisesti jaettu useaan eri palvelualueeseen, joita palvelevat aluekohtaiset iv-koneet ja erillispois-
tot. Palvelualueiden ilmanvaihtojdrjestelmat eivat ole yhdenmukaisia vaan eri iv-palvelualueilla on kaytdssa erilaiset ilman-
vaihtojdrjestelmat (koneellinen tulo- ja poistoilmajarjestelma, koneellinen poistoilmajarjestelmd, ei koneellista ilmanvaih-
toa). Osa ilmanvaihtokoneista ja erillispoistoista on teknisen kayttdikdnsa lopussa tai sen jo ylittaneet. IV-koneiden tekni-
nen kayttoika on 20-30 vuotta riippuen kayttdasteesta. Osa kohteen iv-koneista on yksinopeuksisia ja kayntiaika on 24/7.
Ko. koneiden tekninen kayttoika on hyvalla huoltamisella noin 20-25 vuotta. Palvelualueilla, joissa on koneellinen poistoil-
manvaihto tai ilmanvaihto toimii painovoimaisesti, tulee varmistaa riittavan korvausilman saanti seka ilman vaihtuvuus
esim. korvausilmaventtiilein. Ko. alueilta korvausilmaventtiilit puuttuivat, jonka vuoksi korvausilma tulee mahdollisista il-
mavuotokohdista epapuhtauksina tai muilta palvelualueilta, joka vaikuttaa muiden palvelualueiden ilmanvaihtoon ja aset-
taa haasteita ilmamaarien saatamiselle.

Mitatut ilmamaarat jaivat paasaantoisesti suunnitelluista ilmamaarista ja suurimman osan mittaustulokset eivat mahtu-
neet suositusten mukaiseen sallittuun =20 % poikkeamaan.

Tuloilmakanavista otettiin kuusi kuitunaytetta. Naytteet eivat sisdltaneet teollisia mineraalikuituja. Kaikki naytteet sisalsi-
vat siitepolya, joka viittaa vadradn suodatintyyppiin ja/tai suodatinkammion ohivuotoihin. Suosittelemme ilmanvaihtojar-
jestelman muuttamista koko rakennuksen osalta koneelliseksi tulo- ja poistoilmajarjestelmaksi tai varmistamaan riittavan
korvausilman saannin alueilla, joissa ei ole koneellista ilmanvaihtoa tai vain koneellinen poistoilmajarjestelma. Viimeistdan
mahdollisten muutostoiden yhteydessa suosittelemme ilmastointijarjestelmien puhdistamista ja sadtamistd vastaamaan
tilojen kayttotarkoituksia ja henkilomadria.

Rakennuksessa ei ole merkittavia paine-eroja ulkoilmaan nahden. Rakennus ei kuitenkaan ole tiivis ja pienen paine-eron
perusteella ei voida suoraan paatella ilmanvaihdon olevan tasapainossa vaan osa korvausilmasta kulkeutuu rakenteiden
Iapi. Sisdilman lampotiloissa ja suhteellisissa kosteuspitoisuuksissa ei havaittu tutkimushetkella merkittavia poikkeamia
tilojen kayttotarkoitus huomioiden. Tilojen hiilidioksidipitoisuus oli mittausjaksolla matala. Sisailman VOC-mittauksissa ei

havaittu toimenpiderajan tai viitearvojen ylittavia pitoisuuksia.

Rakennuksen peruskorjaaminen edellyttaa laajoja korjaustoimenpiteita. Rakennuksen olosuhteet ovat kokonaisuus huo-

mioiden luokkaa C. Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta.
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1. Tutkimuksen tarkoitus

Sisdilma- ja kosteusteknisen kuntotutkimuksen tavoitteena on selvittaa rakennuksen todellinen kunto osana hankesuun-

nittelua ja laatia olosuhdearviointi.

2. Kohteen yleiskuvaus

Rakennus on valmistunut vuonna 1973 Paattisten kunnantaloksi. Rakennuksen ensimmaisessa kerroksessa on kuntosali
ja uima-allashuone seka kerhotiloja ja teknisia tiloja. Rakennuksen toisessa kerroksessa on tyhjilladan olevat kirjasto- ja

neuvolatilat seka juhlasali keitticineen ja nuorisotilat. Lisaksi toisessa kerroksessa on tyhjillaan oleva asuinhuoneisto.

Rakennepiirustusten perusteella rakennuksessa on betonirakenteinen pilari-palkkirunko. Korkean osan ylapohja on kanna-
teltu liimapuupalkeilla. Ulkoseinat ovat betoni-villa-tiili- ja tiili-villa-tiilirakenteita. Rakennus sijaitsee rinteessa ja ensim-
madinen kerros on osin maanpinnan alapuolella. Rakennuksessa on padosin koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, joka on

toteutettu usealla eri ilmanvaihtokoneella. Asuinhuoneistossa on painovoimainen ilmanvaihto.
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Kuva 1. Kohteen toisen kerroksen pohjapiirros.
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Kuva 2. Rakenneleikkaus. Ensimmainen kerros on osin maan alla.

3. Lahtotiedot

3.1 Korjaushistoria

e 2005-1546, osastointimuutos: siivouskomero muutetaan lipunmyyntitilaksi, Ik 5.4.2006
e 2004-707, toimistotiloista paivakodin tiloja, uusia WC-tiloja, pesu- ja saunaosasto, osastointi- ja poistumis-
tiemuutoksia, IV-laitteet, Ik 16.5.2005

e Lammitystapa muutettu kaukolammoksi

3.2 Kaytossa oleva piirustusaineisto

e alkuperaisia ARK-, RAK ja LVI -piirustuksia

e 3jantasapiirustus, 1.ja 2. kerros, 2005

3.3 Kaytossa olleet muut asiakirjat

e perustietolomake, 8.2.2024
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4, Tutkimusmenetelmat

Tutkimukset perustuvat padosin Ymparistoministerion Ymparistdoppaassa 2016 (toim. Pitkdranta) esitettyihin ohjeistuk-

siin ja suosituksiin menetelmien ja menettelyjen osalta. Lisaksi sovelletaan mm. seuraavia julkaisuja ja asetuksia:
e Asumisterveysasetus ja Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohje
e Suomen rakentamismaarayskokoelma
¢ Sisdilmastoselvitys ja olosuhdearviointi : Ohje tyopaikkojen sisailmastoselvityksia ja olosuhdearviointeja tekeville,
TTL, 2023
¢ |lImanvaihdon kuntotutkimus suoritetaan Suomen LVI-liitto ry:n (SuLVI) ilmanvaihtojarjestelmien kuntotutkimus -oh-
jeistusta soveltaen.

Laboratoriotutkimukset perustuvat laboratorion testausselosteissa kuvattuihin, yleisesti kaytossa oleviin menetelmiin.
Tutkimukset teetetaan padasiassa patevaksi katsotuilla toimijoilla, joiden menetelma on FINAS-akkreditoinnin patevyys-

alueessa ja/tai Ruokaviraston hyvaksyma.

4.1 Suoritetut tutkimukset

Esiselvityskaynti 25.4.2024

Esiselvityskaynnille osallistuivat kiinteistonhoitajat Kaarea Oy:lta ja rakennusterveysasiantuntija Martti Perikangas Cave-
rion Suomi Oy:lta. Esiselvityskaynnin yhteydessa tilat kierrettiin 1api, tarkastettiin visuaalisesti ja keskusteltiin rakennuk-
sessa havaituista ongelmista ja korjaushistoriasta.

Tutkimukset kohteella 4.6.-6.6.2024

Kohteella tehtiin ala- ja valipohjien pintakosteuskartoitus ja aistinvarainen yleistarkastus. Lisaksi tehtiin rakenneavauksia
ensimmaisen kerroksen alapohjaan, ulkoseiniin, maanvastaisiin seiniin, ikkunaliittymaan, otettiin materiaalinaytteita suo-
raviljelyyn ja VOC-ilmanaytteita seka tehtiin tarkentavia kosteusmittauksia. Toisen kerroksen ulkoseiniin tehtiin raken-
neavauksia ulkokautta ja yksittdinen ikkunaliittyman avaus. Sisakautta tehdyt rakenneavaukset tehtiin asbestipurkutyohon
erikoistuneen yrityksen toimesta. lImanvaihtojarjestelma tutkittiin silmamaaradisesti ja aistinvaraisesti seka pistokokein
tehdyin ilmamaara- ja paine-eromittauksin 4.-5.6.2024

Olosuhdemittaukset kohteella 4.-18.6.2024 ja 14.-28.8.2024

Kohteella mitattiin paine-eroa rakennuksen vaipan yli ulkoilmaan seka sisailman lampaétilaa, suhteellista kosteutta ja hiili-

dioksidipitoisuutta noin kahden viikon ajan.
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4.2 Tutkimuskalusto

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavaa mittauskalustoa:
¢ Pintakosteudenosoitin: Gann Hydromette LG 2, mittapaat B52, LB71 ja M18, kalibroitu 26.3.2024
e Vaisala HM4O0S lukulaite, HMP40S-porareikaanturit ja HM42PROBE-anturi, kalibroitu 12.1.2024
e Miran DP-200 -paine-eromittari, kalibroitu 14.2.2024
e Etaluettavat olosuhdemittarit: Miran DLS APw -loggerit
o Etdluettavat paine-eromittarit: Miran DLS APw -loggerit
e Sensistor XRS9012 -merkkiaineilmaisin
e Typpi-vetykaasuseos (Formier 5, N2 95 %/ H2 5 %)
e llmamaara- ja kertaluontoiset paine-eromittaukset:
0 Swema 3000 -monitoimimittari, kalibroitu 09.02.2024
0 SwemaFlow 125 -huppumittari, kalibroitu 03.07.2023

0 Pressovac PHM-V1 -venttiilinsaatomittari, kalibroitu 25.04.2024

4.3 Menetelmakuvaukset ja viitearvot

431  Mikrobinaytteenotto rakenteista

Mikrobinaytteet otettiin rakenneavauksista puhdistetuilla tydvalineilla. Rakenneavauksien tekovaiheessa huomioitiin mah-
dollinen kontaminaatioriski siten, etta avauksen viimeistelyn suoritti mahdollisuuksien mukaan naytteenottaja. Tyovalineet
puhdistettiin jokaisen naytteenoton valilla. Naytteenotto kohdennettiin mikrobikasvuston kannalta riskialtteimpaan koh-
taan. On kuitenkin huomioitava, etta mikrobikasvu rakennusmateriaaleissa ei ole tasaista, jolloin vaurioitunein osa ei valt-

tamatta ole havaittavissa.

Tarkastuksien aikana mikrobien materiaalinaytteet otettiin Asumisterveysasetuksessa ja sen soveltamisohjeessa esitetyin
menetelmin, suljettiin ilmatiiviiseen muovipussiin. Analyysit tehtiin suoraviljelymenetelmalla. Tarkemmat menetelmaku-

vaukset laboratoriotutkimuksista on esitetty liitteend olevassa analyysivastauksessa.

4.3.2 Kosteusmittaukset

Kenttatutkimuksissa kaytettiin pintakosteuden tunnistinta aistinvaraisten havaintojen apuvalineena. Pintakosteuden tun-
nistimen mittapaa kohdistettiin suoraan tutkittavan rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin lukulaitteesta.
Pintakosteushavainnointi on ainetta rikkomaton menetelma, missa samasta rakenteesta saatuja vertailuarvoja verrataan
keskenaan tarkoituksena saada poikkeama-alueet esille. Pintakosteuden tunnistimen toiminta perustuu materiaalien
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sahkdnjohtavuuteen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat ja terakset seka eri materi-

aalien koostumukset ja pintamateriaalit.

Pintakosteuskartoitus tehtiin koko kiinteiston lattioihin. Niille kohdin, missa mittaustuloksissa havaittiin poikkeamia, tehtiin
tuloksien varmistamiseksi viiltokosteusmittauksia. Viiltokosteusmittauksessa mittaus tehtiin asentamalla rakennekos-
teusmittarin mittapaa lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistettiin sinitarralla ja annettiin
tasaantua vahintaan 15 minuutin ajan, jonka jalkeen tulokset luettiin Vaisalan HM40-lukulaitteella. Menetelmassa saadaan

selville muovimaton ja betonin valisen ilmatilan suhteellinen kosteus.

Mittaustuloksia arvioitaessa apuna voidaan kayttaa apuna mm. seuraavia lahteita:
e RT-103333 Betonin suhteellinen kosteus

¢ Pinnoitevalmistajien ohjearvoja

Tyypillisesti padllystettavyyden raja-arvona mattopaallysteille kaytetaan 85 % suhteellista kosteutta (arviointisyvyydelld).

Rakenneavauksista alajuoksupuiden kosteutta mitattiin puupiikkimittarilla. Mittauksia tehtiin alajuoksupuiden ylapinnasta.
Mittarilla saadaan puun kosteuspitoisuus painoprosentteina. Mikali kosteus painoprosentteina on 18-25 % suuruusluok-

kaa, on riskina homeen kasvaminen ja mikali tulokset ovat suuruusluokkaa 25 — 30 % ovat lahovauriot mahdollisia.

Porareikamittauksessa tiilirakenteiseen valiseindan porattiin halkaisijaltaan 16 mm reikia siten, etta reian syvyys vastasi
halutun rakennekerroksen kohtaa, josta kosteus haluttiin selvittaa. Porareika puhdistettiin polysta ja porareikaan asennet-
tiin suojaputki ja porareikdanturi ja se tiivistettiin tasaantumaan. Porareika suojattiin myds ympadristolta (esim. suora au-

ringonvalo). Kolmen pdivan jalkeen porareikaan tasaantunut kosteus kaytiin lukemassa Vaisalan HM40-lukulaitteella.

Viiltokosteusmittauskohdilla mittarin annettiin tasaantua noin 15 minuuttia, mika on riittava aika tasaantumiseen. Sisail-
man lampatilan ja rakenteiden valilla ei ollut merkittavaa lampaotilaeroa, joten lampdoloista johtuen mittauksiin ei tullut
mittausepatarkkuutta. Porareikamittausten osalta mittapaat tasaantuivat kolme vuorokautta. Mittalaitteet on kalibroitu
valmistajan ohjeiden mukaisesti ja mittaukset tehtiin RT-chjekortissa 103333 kuvatuilla menetelmilla ja tiiliseinan osalta
ohjetta soveltaen. Kaytetty mittauslaitteisto, tyomenetelmat ja olosuhteet huomioiden saavutettiin todennakaisesti koko-

naismittaustarkkuus = 4 RH %.
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4.3.3  Paine-eromittaukset

Rakennuksen yli- tai alipaineisuus vaikuttaa mm. rakenteiden lavitse kulkeutuvien vuotoilmavirtausten suuntaan seka kos-
teuden tiivistymisriskiin pinnoilla tai rakenteissa. llma pyrkii virtaamaan painesuhteiden vuoksi korkeammasta paineesta
alhaisempaan. limavirtojen mukana voi kulkeutua epapuhtauksia, kuten hiukkasia ja mineraalivillakuituja, mikrobiperaisia
epapuhtauksia, haihtuvia orgaanisia yhdisteitd, hajuja seka radonia. Sisailman ollessa voimakkaasti alipaineista ulkoilmaan
nahden, saattaa naihin epatiiveyskohtiin muodostua hallitsemattomia vuotoilmavirtauksia, joiden mukana voi kulkeutua
epapuhtauksia sisdilmaan. Tilojen voimakas alipaineisuus voi heikentaa myads oleskeluviihtyvyytta lisaamalla vedontun-
netta.

Asumisterveysopas suosittelee rakennuksiin, joissa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, 0...-2 Pa paine-eroa ulkoil-
maan nahden (Asumisterveysopas, 2009, s. 64). Rakennusten ilmanpitdavyys -teoksessa ilmanvaihtojarjestelman aiheut-
taman paine-eron tavoitearvoksi ilmoitetaan O - 10 Pa alipaine (Rakennusten ilmanpitdavyys, 2009), mihin viitataan myos
2018 voimaan tulleissa uuden rakennuksen suunnitteluohjeissa. Ymparistoministerion asetuksen uuden rakennuksen si-
sailmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017) mukaan rakennuksen ulko- ja ulospuhallusilmavirrat on suunniteltava siten,
ettei rakenteisiin aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vaurioittavaa pitkdaikaista kosteusrasitusta eika alipaineen vuoksi
epapuhtauksien siirtymista sisailmaan.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan alipaineisuuden syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien
mukaan tasapainottaa, jos alipaineisuus on yli 15 Pa. llImanvaihdon ei tulisi mydskaan aiheuttaa rakennuksen ulkovaipan
yli ylipainetta eika alipaineen tulisi olla haitallisen suuri, yleensa alle 5 Pa (Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin
asuinrakennuksissa, FINVAC ry, 2019).

Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan nahden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee ylipaineen syy selvittaa ja ilman-
vaihtoa tasapainottaa. Hetkellinen, tuuliolosuhteista tai rakennuksen geometriasta aiheutuva ylipaineisuus on mahdollista,

eika se vaadi korjaustoimenpiteita.

4.3.4  Tiiveystarkastelut

Liittymarakenteiden (seina- ja lattialiitokset, ikkunaliittymat, lapiviennit) tiiveyttd tarkasteltiin merkkiainekokein seka ais-
tinvaraisesti. Edella mainitut tarkastelut tehtiin normaalissa kayttoolosuhteessa alipaineen ollessa noin -4...-6 Pascalia.
Merkkiainekokeissa kaytettiin typpi-vetyseosta. Tarkastelu tehtiin pistokoeluontoisesti siten, etta rakenneliittymien tiivey-

destad ja korjaustarpeesta saatiin riittavan tarkka kokonaiskuva.

4.3.5 llmavirtamittaukset

Swema 3000 monitoimimittarilla suoritetut ilmamaaramittaukset suoritetaan paine-eroon perustuen ja laitevalmistajien
ohjeiden mukaisesti. lmamaarien laskennassa kaytetaan laitevalmistajien ilmoittamia k-arvoja. Paine-eromittarin mit-

tausepatarkkuus on £3,0 %, mutta kuitenkin vahintadn +0,3 Pa (-300 Pa ... +1500 Pa).
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SwemaFlow 125 ilmamadaramittarin mittaus perustuu kuumalankamittaukseen. Mittalaitteessa on huppu, jolla paatelait-
teen ilmavirta ohjataan kuumalankaverkkoon. Hupun vaikutus ilmavirtaan korjataan suorittamalla ilmamaaramittaus kah-
teen kertaan kuristusrengasta kayttden. llImamaaramittarin mittausepatarkkuus on +3,5 %, mutta kuitenkin vahintaan 0,4
I/s (2... 125 I/s).

Pressovac PHM-V1 -venttiilinsaatomittari ilmastointiventtiilien ja paatelaitteiden sdatamiseen. Paine-eromittarin mit-
tausepatarkkuus on +1,4 % luetusta arvosta. Mittausalue on -250 ... +2500 Pa.

Mitattuja ilmamaaria verrattiin iv-piirustusten ja asiakirjojen suunnitteluarvoihin. Suunnitelluista ilmamaarista voidaan poi-

keta 20 % paatelaitekohtaisesti ja 10 % tilakohtaisesti.

43.6  Sisailman lampotila- ja kosteusmittaukset

Olosuhdemittauksissa tarkasteltiin sisdilman lampatilaa ja suhteellista kosteutta. Liian kuuma tai kylma lampatila ovat la-
hinna viihtyvyyshaitta, mutta lammin ilma voi myos kiihdyttaa materiaaleista emittoituvien yhdisteiden maaraa sisailmassa
ja erityisesti lammityskaudella vahentaa sisailman suhteellista kosteuspitoisuutta heikentaen tilojen kayttdjien kokemusta
sisailmasta. Liian kylma sisailma tai merkittava vetoisuus voivat olla viitteita ilmavuodoista, huonosti tasapainotetusta il-
majaosta tilassa tai johtaa materiaalien vaurioitumisriskiin, jos materiaalin alhaisen pintalampdétilan vuoksi sen pinnalle tii-
vistyy kosteutta.

Asumisterveysasetus (2015) antaa sisdilman lampatilalle seuraavat toimenpiderajat:
¢ Asunnoissa lammityskaudella +18...426 °C ja lammityskauden ulkopuolella +18...+32 °C.
¢ Kouluissa, paivakodeissa, vanhainkodeissa, palvelutaloissa ja vastaavissa tiloissa alin lampotila saa olla +20 °C
¢ Vanhainkodeissa ja palvelutaloissa ylin lampatila lammityskauden ulkopuolella +30 °C.
Sisdilmayhdistyksen Sisdilmastoluokituksessa (2018) mukaiset lampatilarajat lammityskaudella:
e 51 (yksilollinen sisdilmasto) 20,5...22,5 °C
e S2 (hyva sisdilmasto) 20,5...23,0 °C
e S3 (tyydyttava sisailmasto) 20...25 °C

Sisdilmastoluokituksessa (2018) ei ole asetettu tavoitearvoja sisdilman suhteelliselle kosteudelle, mutta kosteuden tulee
olla alle 60 %. Asumisterveysoppaan (2009) mukaan sisdilman suhteellisen kosteuden tulisi olla 20 — 60 %.

Mittarit asennettiin tiloissa noin 1,5 metrin korkeudelle. Seurantamittarit (loggerit) mittasivat seurantajaksolla (14 vrk) ti-
lojen hiilidioksidipitoisuutta, lampotilaa, suhteellista kosteutta seka sisailman ja ulkoilman valista paine-eroa 5 minuutin

valein. Lisaksi laajennusosan ryomintatilaan asennettiin kaksi seurantamittaria, yksi alueen keskiosaan ja yksi sokkelipalkin

vierustalle.
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4.3.7  Hiilidioksidipitoisuusmittaukset

Asumisterveysasetuksen (2015) mukaan sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2 100
mg/m3 (1 150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on keskimaarin 400 ppm.
VVuoden 2018 alusta voimaan tullut Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen sisailmastosta ja ilmanvaihdosta
madrittaa sisdilman hetkelliseksi suurimmaksi hiilidioksidipitoisuuden suunnitteluarvoksi 1450 mg/m3 (800 ppm) ulkoil-

maa suuremman hiilidioksidipitoisuuden.

Taulukko 1. CO2-pitoisuuden raja-arvoja (sisdilmastoluokitus 2018)

Kokonaispitoisuus

750 ppm yksildllinen tavoitetaso Sisailmastoluokka S1
950 ppm hyva Sisailmastoluokka S2
tyydyttava, ylarajan suunnit-

1200 ppm Sisailmastoluokka S3

teluarvo
1550 ppm toimenpideraja

Tilojen hiilidioksidipitoisuuden mittaustuloksia verrataan raja-arvoihin tulosten yhden tunnin liukuvalla keskiarvolla.

Mittaukset tehtiin noin 1,5 metrin korkeudelta ja mittalaitteiden sijainnit on esitetty litteessa 1. Mittauksella haluttiin sel-
vittaa, riittaako tilojen ilmanvaihto kayttajamaadriin nahden. Mittausten tulokset on esitettyna kuvaajissa liitteessa 3. Seu-
rantamittarit (loggerit) mittasivat seurantajaksolla (14 vrk) tilojen hiilidioksidipitoisuutta, lampétilaa, suhteellista kosteutta

seka sisailman ja ulkoilman valista paine-eroa 5 minuutin valein.

438 VOC-naytteet sisailmasta

Sisailman VOC-naytteiden avulla tarkistettiin kemiallisten yhdisteiden pitoisuus sisailmassa ja onko sisailmassa haital-
liseksi luokiteltuja tai materiaalien hajoamiseen viittaavia yhdisteita. Imanaytteet otettiin yhdistelmakerainputkiin normaa-
liolosuhteissa. lImanaytteet on otettu oleskeluvydhykkeelta tilan tai huoneen keskialueelta, noin 1,1 metrin korkeudesta.

Tarkemmat menetelmakuvaukset on esitetty liitteena olevassa analyysivastauksessa.

Taulukko 2. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden toimenpiderajat huoneilmassa (STM:n asetus 545/2015).

Yhdiste Toimenpideraja tolueenivasteella maaritettyna

TVOC 400 pg/m?3

Yksittdinen yhdiste | 50 pg/m?

TXIB 10 pg/m?

2-etyyli-1-hek- 10 pg/m?3

sanoli

Naftaleeni 10 pg/m?3(hajua ei saa esiintyd)

Styreeni 40 pug/m3
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5. Rakenneteknisen tutkimuksen tulokset

5.1 Alapohjat ja maanvastaiset seinat

5.1.1 Rakenne

Rakennuksessa on seka maanvaraisia, etta ryomintatilallisia alapohjia. Ensimmainen kerros on kokonaisuudessaan maan-
varainen. Maanvaraisen laatan alla on paikoin lammaoneriste ja muovikalvo. Toisessa kerroksessa on ryomintatila. Ryomin-
tatilan tuuletusta ei havaittu.

Asuinhuoneiston osalta alapohjan alapuolella on ainakin osin kanaalitilaa.
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Kuva 3. Leikkaus, johon on rajattu sinisella alapohjan rydmintatila. Muutoin alapohja on maanvarainen. Asuinhuoneiston saunan

KERHOHUONE

kohdalla olevassa tasoerossa havaittiin suljettu tydnaikainen kulkuaukko (nuoli) asuinhuoneiston alapuoliseen putkikanaalitilaan.

Ryomin-

tatila

Kuva 4. Ensimmainen kerros. Punaisella rajatulla alueella on maanvarainen alapohja. Maanvastaiset seinat on rajattu sinisella

yhtenadisella viivalla. Ryomintatilan tarkka laajuus ei ole tiedossa, osittain rakenteena on maanvaraisesti toteutettu kantava laatta.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



Caverion

Building Performance

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 17 (117)

Paattisten aluetalo 17.10.2024

NRO 37185850 Luottamuksellinen

—— LAATOITUS
— TcmBETONILAATTA

clc 25

—— Sem HEHKUTETUT HIEKKA-JA LAMPOPUTKET
— SITKO ERISTYSPAPERI

— 8cm STYROX :
— 0,2 mm MUOVIKE (MU

— THVISTETTY SORASTUS

i
1
|
\

Kuva 5. Ensimmaisen kerroksen maanvastaiset seinat ovat sisapuolelta lammaoneristettyja. Alapohjassa on tiivistetyn soran paalla

muovikelmu ja EPS-lammaoneriste, erityspaperi ja pintalaatta. Lammitysjarjestelman putkia on asennettu pintalaatan alle.

5.1.2  Havainnot ja mittaustulokset

Yleishavainnot

Kuva 6. Kuntosalissa on klinkkerilaatoitus, joka on
vaurioitunut todennakaisesti joko tilojen kayton yhteydessa

tai se voi olla rakenteiden liikkeista johtuvaa.
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Kuva 7. Vanhassa nuorisotilassa on linoleumi. Taustalla
nakyvan uimahallin vastaisen keltaisen valiseinan kohdalla

oli selvasti aistittavissa oleva mikrobiperainen haju.
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Kuva 8. Miestenpuolen markatila on todennakdisesti
alkuperainen. Lattiassa havaittiin selkeita
kosteuspoikkeama-alueita myos vahemman
kosteusrasitetuilla alueilla.

Kuva 10. Uima-allashuoneesta lahtevalla kaytavalla 012
oli erittain ummehtunut muovimainen haju. Alapohjassa
havaittiin lagjalti kosteuspoikkeama-alueita.

y

Kuva 12. Uima-allastilan laatoituksia on uusittu paikoin.
Uima-allastilan alapohjassa havaittiin kosteuspoikkeama-

alueita.
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Kuva 9. Naistenpuolen markatilan pintamateriaalit on
uusittu, kosteuspoikkeama-alueita ei havaittu.

Kuva 11. Uima-allashuoneen ja nuorisotilan valisessa
tilassa 005 havaittiin kosteuspoikkeama-alueita ja laajaa
pinnoitteen irtoilua alapohjassa.

Kuva 13. Muovimatto on vaurioitunut WC-istuimen
viemariliittyman kohdalta vanhan nuorisotilan 004 wc-
tilassa.
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Kuva 14. Lammityspatteri on mahdollisesti vuotanut
lattialle tilassa 134 varasto. Lattiassa on myods toinen
kosteusjalki, jonka aiheuttaja ei ole tiedossa.

Kuva 16. Oljysiili6tilan viereinen alapohjan ryémintitila.
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Kuva 15. Asuinhuoneiston pintalaatan ja kirjaston vastai-
sen valiseinan kohdalla on avoin rako.
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5.1.3 Rakenneavaukset

Alapohja AP1, 1. krs, kuntosali
Rakennekerrokset:
kumimatto 6 mm
betoni 150 mm
markaa hiekkaa 10 mm
muovikalvo <1 mm
hiekkaa >400 mm

Kuva 17. Rakenneavaus AP1. Kuvassa nakyva EPS:n

palanen on maanvastaisesta seinasta.

Havainnot
e Muovikalvon paalla oli vetta ja hiekkaa noin 10 mm kerros.

e Eipoikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia.

Alapohja AP2, 1. krs, uima-allashuone

Rakennekerrokset:
klinkkeri 6 mm
tasoite ~3 mm
betoni 140 mm
hiekka >150 mm
Kuva 18. Rakenneavaus AP2.
Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa

Torpantie 2, 01651 Vantaa

20(117)
17.10.2024

Luottamuksellinen

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.

Building Performance.



caverion Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Building Performance

Havainnot

Paattisten aluetalo

NRO 37185850

e Rakenneavauksessa oli voimakas oljynhaju.

e Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavia ilmavirtauksia.

e Hiekka oli aistinvaraisesti arvioiden kuivaa.

e Rakenneavaus paatettiin hiekkakerrokseen 150 mm syvyydelle

e Rakenne on rakennepiirustuksista poikkeava.

0 Piirustuksissa esitetty rakenne:

Laatoitus

Betonilaatta 50 mm

Hehkutettu hiekka + lampoputket 50 mm
Sitko + eristyspaperi

EPS 80 mm

Muovikelmu 0,2 mm

Kantava laatta

Tiivistetty sorastus

Kallio

Kuva 19. Avaus tehtiin uima-altaan laheisyyteen maan-

vastaisen seinan viereen.

Caverion Suomi Oy
PL 50101651 Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa

21(117)
17.10.2024

Luottamuksellinen

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.

Building Performance.



Caverion

Building Performance

Alapohja AP3, 1. krs, kaytdva

Kuva 20. Rakenneavaus AP3.

Havainnot

e Eipoikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia.

e Hiekka oli aistinvaraisesti arvioiden kosteaa.
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Rakennekerrokset:

keraaminen laatta
tasoite

betoni

muovikalvo
hiekka

EPS

betoni

e Rakenneavaus paatettiin alemman betonilaatan pintaan

Kuva 21. Avaus tehtiin kaytavalle miesten pukuhuonee-

seen rajautuvan valiseinan kohdalle.
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6 mm

3 mm
130 mm
<1Tmm
50 mm

50 mm
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Alapohja AP4, 1. krs, varasto

Kuva 22. Rakenneavaus AP4.

Havainnot

e Avaus tehtiin valiseinan anturan kohdalle.
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Rakennekerrokset:

muovimatto 2 mm
betoni 185 mm

hiekkaa

e Rakenteessa ei havaittu poikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia.

e Rakenneavaus paatettiin hiekkakerrokseen

Kuva 23. Alapohjan ja valiseinan liittyma.
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Alapohja AP5, 2. krs, 135 kirjasto
Rakennekerrokset:
muovimatto

liima ja tasoite

betoni 75 mm
EPS-eriste 50 mm
betoni n. 200 mm
muovi
sora 250 mm
Kuva 24. Rakenneavaus APS. kallio
Havainnot
e Soran havaittiin olevan kuivaa.
Kuva 25. Rakenteessa on EPS-lammoneriste.
Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa

Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caverion Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 25(117)

- Paattisten aluetalo 17.10.2024
Building Performance
NRO 37185850 Luottamuksellinen

Alapohja APS, 2. krs, 125 odotus

Rakennekerrokset:

muovimatto
liima ja tasoite
muovimatto

liima ja tasoite

betoni 90 mm

EPS-eriste 50 mm

betoni 150 mm
Kuva 26. Rakenneavaus AP6. muovi

sora >570 mm

Havainnot
e Soran havaittiin olevan pinnalta hieman kosteaa, mutta ei merkittavasti kosteata tarkastussyvyydelta (ra-

kenneavaus paatettiin 570 mm syvyyteen hiekkakerroksen pinnasta mitattuna)

Kuva 27. Rakenteen pohjalla on pinnaltaan kosteaa soraa.
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Alapohja AP7, 1. krs, nuorisotila
Rakennekerrokset:
linoleumi 2mm
tasoite 4 mm
betoni 65 mm
muovikalvo <1 mm
hiekka >450 mm

Kuva 28. Rakenneavaus AP7.

Havainnot
e Pinnoitteena kaytetty linoleumi on mikrobivaurioitunut.
e Hiekka on aistinvaraisesti arvioiden markaa.
e Eipoikkeavia ilmavirtauksia.

e Rakenneavaus paatettiin 450 mm syvyyteen hiekkakerroksen pinnalta mitattuna.

Kuva 29. Matossa on kangaspohja ja voimakas mikrobipe-

rainen haju.
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Maanvastainen seina MVS1, 1. krs, kuntosali 028

Rakennekerrokset:

17.10.2024

Luottamuksellinen

maali ja tasoite 3mm
betoni 180 mm
EPS 80 mm
muovikalvo <1mm
betoni
Kuva 30. Rakenneavaus MVS1.
Havainnot
e Rakenteessa on muovikalvo lammoneristeen kylmalla puolella.
e Rakenteen ulkopinnassa on bitumisively (havaittavissa ulkoapdin).
e Eipoikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia.
e Rakenneavaus paatettiin muovikalvon jalkeiseen betonipintaan
Kuva 31. Rakenteessa on EPS-lammoneriste. Kuva 32. Terdksissa ei ole nakyvaa korroosiota.
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Maanvastainen seina MVS2, uima-allashuone 006

Kuva 33. Rakenneavaus MVS2.

Havainnot
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Rakennekerrokset:

tiili 130 mm

ilmavali 20 mm

EPS 80 mm

bitumisively <1mm

betoni

e Rakenteessa on huonokuntoinen bitumisively vedeneristeena ulkokuoren sisapinnassa.

e Rakenneavauksessa on voimakas oljyn haju.

e Rakenneavaus paatettiin bitumisivelyn jalkeiseen betonipintaan

Kuva 34. Rakenteessa on mureneva vedeneristeena kay-
tetty bitumisively.
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Kuva 35. Avaus tehtiin uima-allastilan maanvastaiseen sei-
naan.
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5.1.4  Merkkiainekokeet

Alapohjien tiiveytta tarkasteltiin merkkiainekokein normaalissa kdyttoolosuhteessa noin -2..-5 Pascalin alipaineessa ulkoil-

maan nahden

Kuva 36. Huoneistoon rajautuvan osastoivan seinan ja Kuva 37. Alapohjan ja ulkoseinien littymissa on vahaista
alapohjan liittymassa on merkittavaa ilmavuotoa. MAK?2 tila ilmavuotoa. Kaasu syotettiin  nuolen osoittamasta
135 kirjasto, 2. krs. kohdasta. MAKS tila 023 kerhohuone, 1. krs.

Kuva 38. Rydmintatilan savukokeessa SK2 ei havaittu vuo-
tokohtia ylapuoliseen tilaan normaalissa kayttoolosuh-
teessa. Savun syotto avonaisen aukon kautta.
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5.1.5 \Viiltokosteusmittaukset

Viiltokosteusmittauksia tehtiin muovimatolla pinnoitettuihin alapohjiin, joissa havaittiin pintakosteusmittauksen yhtey-

dessa kosteuspoikkeama-alueita tai oli aistinvaraisten havaintojen perusteella syyta epailla poikkeavaa kosteutta.

Taulukko 3. Viiltokosteusmittaustulokset.

Suhteellinen Absoluuttinen kos- |Tasaan- Mittapaa Tuloksen tulkinta
Sisdilman olosuhde Lampotila (°C)
kosteus (RH%) |teus (g/m3) tumisaika |nro
VM1, 120 Ham- normaali
219 57,6 11,2 20 min 6/Tre
masldakari
sisailma 228 44,0 90 20 min 5/ Tre -

sisailma 24,5 40,7 90 20 min 5/ Tre -

Tilassa 120 hammaslaakari havaittiin ulkoseinissa kosteuden kapillaarisen nousun aiheuttamia vaurioita. Alapohjassa ei
havaittu kosteuspoikkeamia pintakosteuskartoituksen yhteydessa, mutta alapohjaan tehtiin viiltokosteusmittaus seinan

viereen seinassa havaituista vaurioista johtuen. Suhteellinen kosteus muovimaton alapuolella oli normaalilla tasolla.

Tilassa 012 kaytava oli voimakas muovimainen haju ja muovimatossa laajoja kosteuspoikkeama-alueita pintakosteuskar-

toituksen perusteella. Viiltokosteusmittauksen perusteella rakenne oli kostea valittomasti muovimaton alapuolelta.
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5.1.6  Johtopaatokset

Ensimmaisen kerroksen alapohjan alla on kosteaa hiekkaa ja paikoin vapaata vetta muovikalvon paalla. Kosteutta paasee
alapohjan alle maaperasta, mutta myds sade- ja pintavesina maanpinnan kallistaessa paikoin kohti rakennusta. Rakennuk-
sessa ei ole suunnitelmien eika kohteella tehtyjen havaintojen perusteella salaojia ja alapohjan tayttdna on kaytetty hiek-
kaa, joka mahdollistaa kosteuden kapillaarisen nousun rakenteisiin. Alapohjassa ei ole kapillaarisen veden nousun katkai-

sevaa kerrosta, eika rakenteessa ole kaikilta osin lammaoneristysta betonilaatan alapuolella

Kosteuden kapillaarinen nousu alapohjasta on aiheuttanut mikrobivaurioita nuorisotilan (tila 004) linoleumimattoon. Tilan
012 muovimatto on vaurioitunut todennakoisesti maaperakosteuden ja uima-allastilasta kayttajien mukana kulkeutuneen
veden seurauksena. Kuntosalin ja kaytavan alapohjan pinnoite on vaihdettu klinkkerilaattaan, joka mahdollistaa kosteuden
poistumisen laattasaumaojen kautta. Tilassa 023 kerhohuone on kuitenkin edelleen muovimatto, jonka vaurioituminen on

mahdollista huomioiden alapohjan kosteustekniset ongelmat.

Uima-allastilan ympadristdssd ja miesten puolen markatiloissa oli kosteuspoikkeama-alueita myos vahemman kosteusra-
sitetuilla alueilla. Miesten puolen markatilat ovat todennakaisesti alkuperadiset eika alapohjassa todennakaisesti ole raken-
nusajankohta huomioiden kaytetty vedeneristetta. Vedeneristamaton alapohja voi aiheuttaa vaurioita valiseiniin tai ympa-

roiviin tiloihin, joiden alapohjissa on kaytetty tiiviita pinnoitteita kuten muovimattoa.

Uima-allastilaan tehdyssa rakenneavauksessa havaittiin voimakasta oljyn hajua. Hajun syy ei ole tiedossa, mutta oljysai-
liotilan ja uima-allastilan vieressa olevan tilan 005 valilla kulkee betonirakenteinen putkikanaali, mihin on johdettu 6ljyput-

ket.

Toisen kerroksen rakenneavausten perusteella ryomintatilan kohdalla oleva alapohjarakenne on toteutettu kantavan laa-
tan avulla, minka paalle on asennettu EPS-eriste seka pintalaatta. Rakenteen sisapuolisissa osissa ei havaittu vaurioitu-

mista. Ryomintatilan sisapuolelta on havaintojen perusteella poistettu muottilaudoitukset.

Rakenneavausten perusteella toisen kerroksen maanvaraisena alapohjarakenteena on kantavan laatan alapuolella osittain
muovikalvo seka soraa/hiekkaa. Kyseista alapohjarakennetta on arviolta entisen neuvolatilan kohdalla seka osin asuinhuo-
neiston viereiselld osuudella. Rakenteen toteutustavassa on vastaavat kosteusriskit, kuin 1.kerroksen maanvaraisen laatan

osalla. Hiekkakerroksessa havaittiin osassa avauksista hieman kosteutta, mutta riskien ei havaittu laajemmin toteutuneen.

Toisen kerroksen lattiapinnoitteina on yleisesti alkuperdista muovimattoa seka osin sen paalle asennettua uudempaa muo-
vimattoa. Pintakosteuskartoituksen yhteydessa ei havaittu kohonneita pintakosteusarvoja.
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Kuntosalin maanvastaisten seinien ulkopinnassa on vedeneriste, joka on rakennusajankohdan ja havaintojen perusteella
kayttoikansa padssa. Maanvastaiset seinat on eristetty kosteusteknisesti toimivalla EPS-levylla, mutta lammoneristeen
kylmalle puolelle on asennettu muovikalvo, joka voi mahdollistaa sisailman kosteuden tiivistymisen rakenteeseen varsinkin

jos rakennuksessa on ylipaine. Riski on kuitenkin melko vahainen eika riskien havaittu toteutuneen.

Uima-allastilan maanvastaisen seinan ulkokuoren sisapinnassa on vedeneristeena kaytetty bitumisively, joka on kayt-
toikansa paassa. Lammoneristeena kaytetty EPS-levy on kuitenkin heikosti vaurioituva ja hyvin kosteutta kestava materi-

aali, eika rakenteessa havaittu merkittavaa vaurioitumista vedeneristeen kayttoian paattymisesta huolimatta.

Lahes kaikissa maanvastaisten seinien ulkopinnoissa havaittiin betonirakenteiden vaurioita kuten teraskorroosiota ja ra-

paumaa.

Ryomintatilasta on havaintojen perusteella avoimia aukkoja nuorisotilaan, joten ryomintatilassa olevilla epapuhtauksilla

(mineraalivilla, maapera) on mahdollisuus paasta sisdilmaan.

Alapohjarakenteisiin tehdyissa merkkiainetutkimuksissa havaittiin alapohjarakenteen ja seinien liitoskohdissa vuotoa, jo-

ten seinarakenteissa olevilla epapuhtauksilla on mahdollista padsta sisailmaan.
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5.1.7 Toimenpide-ehdotukset

Jos rakennuksen kayttoikaa halutaan jatkaa joitain vuosia, suositellaan kaikki alapohjien muovimatot tai linoleumipinnoit-
teet poistamaan kauttaaltaan ja korvaamaan esimerkiksi klinkkerilaatoituksella tai muulla epdorgaanisella ja vesihoyrya

|apdisevalla pinnoitteella.

Seuraavan peruskorjauksen yhteydessa rakennuksen vierustat suositellaan kaivamaan auki, asentamaan salaojat ja uusi-
maan kaikki maanvastaiset seinat kosteusteknisesti toimiviksi. Maanvastaisten seinien ulkokuori kannattelee toisen ker-
roksen tiiliverhousta, jolloin ulkokuoren purkaminen on haastavaa. Jos kuntosalin rakenteesta halutaan taysin kosteustek-

nisesti toimiva, ulkokuori suositellaan kuitenkin purkamaan rakenteessa olevan muovikalvon poistamiseksi.

Muovikalvoon liittyva riski on melko pieni ja maanvastaisiin seiniin suositellaan asentamaan ja osin uusimaan vahintaan
veden- ja lammoneriste ulkopintaan. Samalla maanpinnat muotoillaan kallistamaan poispain rakennuksesta ja rakennuk-
sen lahelld olevan istutukset poistetaan rakennuksen vierustalta. Ulkokuoren betonin kunto suositellaan kuitenkin tutki-
maan kaikkien ensimmaisen kerroksen ulkoseindlinjojen osalta, jolloin saadaan riittavat lahtotiedot korjaustavan valitse-
miseksi. Korjaustavan valinnassa tulee huomioida myos toisen kerroksen tiiliverhottujen seinien ongelmat ja korjaustar-

peet.

Peruskorjauksen yhteydessa 1.kerroksen alapohjat suositellaan poistamaan lammaoneristamattomilta osiltaan ja toteutta-
maan rakenne uudestaan kosteusteknisesti toimivana. Alapohjalaatan alapuolelle asennetaan salaojituskerros ja lam-
moneriste. Alapohjan korjaamisen yhteydessa huomioidaan myas valiseinien kosteustekniset ongelmat. Markatilat perus-
korjataan. Oljyn hajun syyta suositellaan selvittamaan lisdtutkimuksilla mahdollisten vuotojen kautta maaperain padsseen

oljyn vuoksi.

Ryominta- ja kanaalitiloista suositellaan poistamaan orgaaniset ja muut epapuhtauslahteina toimivat materiaalit, varmis-
tamaan rakenteen tiiveys sisatiloihin nahden seka jarjestamaan kyseisiin tiloihin ilmanvaihto. Tiloihin on suositeltavaa to-

teuttaa huoltotoiden mahdollistamiseksi huoltoluukut.
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5.2 Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

5.2.1 Rakenne

Kaytossa olleiden rakennepiirustusten ja havaintojen perusteella ulkoseinat ovat paaosin tiili-villa-tiili- ja betoni-villa-tiili-
rakenteita ilman tuuletusvalia. Havaintojen perusteella tiili-villa-tiilirakenteiden yhteydessa on puurunkokoolaus lam-
moneristetilassa. Ulkoseinarakenteena on lisaksi vahdisemmin sisapuolisiltaan osiltaan lastulevypintaisia ja puurunkoisia
ulkoseinia. Tiilimuurattujen ulkoseinien osalla olevat ikkunoiden ja vastaavien aukonylityspalkit on toteutettu seka betoni-
rakenteisten leukapalkkien, etta tiilimuurausten saumoihin asennettujen harjaterasten avulla.

Ikkunat ovat alkuperaisia ja osa ikkunoista on avaustavaltaan kippi-ikkunoita. Ulko-ovet ovat teras- ja puurunkoisia.

f 25

Kuva 40. lkkunan ylapuolella on betoni-villa-tiilirakenne ilman tuuletusvalia. Ikkunan leukapalkin kohdalla on kylmasilta, mika

kohdalla on riski mikrobivaurioitumisesta (ympyrad).
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5.2.2  Havainnot ja mittaustulokset
Yleishavainnot
Kuva 41. Tiiliverhouksessa on merkittavia, todennakoisesti Kuva 42. VVastaavia vaurioita on eri puolilla rakennusta.
pakkasrapauman aiheuttamia vaurioita.
Kuva 43. Ikkunan ylityspalkeissa on halkeilua ja Kuva 44. Ikkunan ylityspalkin saumat irtoilevat.
rapautumaa.
Kuva 45. Ikkunat ovat alkuperaiset ja huonokuntoiset. Kuva 46. Ikkunoita on tiivistetty teippaamalla sisapuolelta.
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Kuva 47. Katos on vuotanut seindlle oviliittyman kohdalta.

Kuva 49. Merkittava rapauma- ja terdskorroosiovaurio

sokkelissa.
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Kuva 51. Tiilimuurauksen pinnalla on vedenvalumajalkia.
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Kuva 48. Sokkeleissa ja maanvastaisisssa seinissa on
teraskorroosiovaurioita.

Kuva 50. Tiiliverhouksessa on jakalda. Vesi on valunut
pellitykselta ulkoseinalle.

Kuva 52. Seindssa on orgaanisia epapuhtauksia, jotka
hidastavat julkisivun kuivumista.

Y-tunnus 0146519-2
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Kuva 53. Ikkunapellitykset ovat osin epatiiviita. Kuva 54. Vesipeltien kaadot ovat melko loivia.
Kuva 55. Uima-allastilan ikkunassa on korroosiovaurioita. Kuva 56. Alkuperdisia puisia kippi-ikkunoita, joiden toimi-

vuudessa ja tiiveydessa esiintyy paikoin puutteita.

Kuva 57. Asuinhuoneiston kohdalla olevia julkisivun

puurakenteita.
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5.2.3 Rakenneavaukset
Ulkoseina US1, 1.krs, kerhohuone 023
Rakennekerrokset

ulkoapain:

Betoni

160 mm
EPS 80 mm
betoni
Kuva 58. Rakenneavaus US1.
Havainnot
e Rakenteen sisalla oli puuta ikkunaliittyman kohdalla.
e Eipoikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia.
e Rakenneavaus paatettiin sisakuoren betonin ulkopintaan.
Kuva 59. Rakenteen sisalla oli puuta, jota on todennakai- Kuva 60. Avaus tehtiin nuolen osoittamaan kohtaan
sesti kaytetty ikkunan kiinnityspisteen kohdalla. ulkokautta.
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Ulkoseina US2, 2. krs, ryhmahuone 151, paatyseina
Rakennekerrokset
sisaltapadin:
maali
tasoite n.3mm
terasbetoni n. 145 mm
mineraalivilla n. 50 mm
julkisivutiili
Kuva 61. Rakenneavaus US2.
Havainnot
e Eipoikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia.
Kuva 62. Avaus tehtiin sisdakautta lahelle rakennuksen ul-
konurkkaa.
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Ulkoseina US2.1, 2. krs, ryhmdhuone 151, rakennuksen pitka sivu

Rakennekerrokset
sisdltapain:
maali
tasoite n. 5 mm
reikatiili 120 mm
ilmansulkupaperi
mineraalivilla n. 100 mm
tervapaperi
tuuletusvali
Kuva 63. Rakenneavaus US2.1. n.10-15mm
julkisivutiili
Havainnot
e Eipoikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia.
e Mineraalivillan sisapinnasta otettiin mikrobinayte.
Kuva 64. Avaus tehtiin sisdakautta lahelle rakennuksen ul-
konurkkaa.
Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa

Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caverion Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 41(117)

- Paattisten aluetalo 17.10.2024
Building Performance
NRO 37185850 Luottamuksellinen

Ulkoseina US3, 2. krs, toimistohuone 154, rakennuksen pitka sivu

Rakennekerrokset sisdlta-

pain:

maali

tasoite n. 12 mm
reikatiili 120 mm
tuuletusvali n. 10-15 mm

ilmansulkupaperi
mineraalivilla ja puukoo- n.100 mm
laus
Kuva 65. Rakenneavaus US3.
tervapaperi

julkisivutiili

Kokonaissyvyys 247 mm

Havainnot

* Mikrobinayte otettiin mineraalivillan sisapinnasta seka julkisivutiilen ja mineraalivillan valissa olleesta tervapape-
rista.

* Avauksessa havaittiin ummehtunutta hajua.

¢ |Imavirtauksia ei havaittu.

Kuva 66. Rakenteen sisalla oli puukoolaus rakennuksen Kuva 67. . Avaus tehtiin sisakautta lahelle rakennuksen
nurkalla. ulkonurkkaa.
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Ulkoseina US3.1, 2. krs, toimistohuone 154, paatyseina
Rakennekerrokset
sisaltapadin:
maali
tasoite n.5mm
terasbetoni n. 165 mm
mineraalivilla n. 80 mm
julkisivutiili
Kokonaissyvyys 250 mm
Kuva 68. Rakenneavaus US3.1.
Havainnot
* Mikrobindyte otettiin mineraalivillan sisapinnasta.
¢ llmarakoa ei havaittu.
* Avauksessa havaittiin ummehtunutta hajua.
¢ llmavirtauksia ei havaittu.
Kuva 69. Avaus tehtiin sisdkautta lahelle rakennuksen
ulkonurkkaa.
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Ulkoseina US4, 2. krs, sali 136

Kuva 70. Rakenneavaus US4.

Havainnot

* Avauksessa havaittiin ummehtunutta hajua.

¢ |Imarakoa ei havaittu.

Kuva 71. Avaus tehtiin nuolen osoittamaan kohtaan ikku-
nan alle sisékautta.
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Rakennekerrokset
sisaltapadin:

maali

tasoite

reikatiili
ilmansulkupaperi
mineraalivilla
tervapaperi

julkisivutiili

Kokonaissyvyys
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Luottamuksellinen

n.5mm

120 mm

n. 100 mm

265 mm
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Ulkoseina US5, 2. krs, aula 141
Rakennekerrokset:
maalattu lastulevy 12 mm
paperipintainen mineraalivilla 100 mm

ja puurunko
tuulensuojalevy, bituliitti 12 mm

(ulkoverhous, betonisokkeli) -

Kuva 72. Rakenneavaus US5.

Havainnot
e Ulkoseina on ns. piilosokkelirakenne.
o Nauloissa havaittiin korroosiota.
e Alaohjauspuuna kaytetyn laudan painokosteusprosentti oli noin 9,5 p-%.
e FEipoikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia.
e Mineraalivillasta otetussa naytteessa numero 1 havaittiin kohtalaisesti mikrobeja ja yksittaisia kosteusvau-
rioindikaattorilajeja.

e Tuulensuojalevyn nakyuvilla olevilla osuuksilla ei havaittu kosteuden aiheuttamia muutoksia

Kuva 73. Seind on eristetty mineraalivillalla ilman hoyryn- Kuva 74. Kuva ylhaalta alaspain kohti alaohjauspuuta.
sulkua. Alaohjauspuuna on kaytetty lautaa. Runkotolpan
nauloissa on korroosiota (nuoli).
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Ulkoseina US6, 2. krs asunto, keittio 105

Kuva 75. Rakenneavaus US6.

Havainnot

e Avaukset tehtiin ulkoapain.
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Rakennekerrokset:

ulkoverhoustiili
mineraalivilla
muovipintainen paperi

tiili

e Ldammoaneristeen lampimalla puolella on huonokuntoinen muovipintainen paperi.

e Tiiliverhouksen muurausside on korroosiovaurioitunut.

o Poikkeavia hajuja ei havaittu.

17.10.2024

Luottamuksellinen

125 mm
100 mm

<1 mm

e Muovipintaisesta paperista otetussa naytteessa numero 2 havaittiin selva viite mikrobivauriosta ja kosteus-

vaurioindikaattorilajeja.

e Mineraalivillasta otetussa naytteessa numero 3 havaittiin niukasti mikrobeja.

Kuva 76. Ldammoneristeen sisapuolella on huonokuntoi-
nen muovikalvo.
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Kuva 77. Muuraussiteessa on korroosiota.
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Ulkoseina US7, 2. krs, makuuhuone 107

Rakennekerrokset ulkoapain:

tiili 130 mm
mineraalivilla 100 mm
paperipintainen mineraalivilla 50 mm
puurunko ja mineraalivilla 100 mm
lastulewy -

Kuva 78. Rakenneavaus US7.

Havainnot
e Rakenteessa ei ole ilman- tai hoyrynsulkua sisapinnassa.
e Rakenteessa ei ole tuuletusvalia mineraalivillan ja tiiliverhouksen valissa.
e Poikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia ei havaittu.
e Mineraalivillasta otetussa naytteessa numero 4 havaittiin kohtalaisesti mikrobeja ja yksittaisia kosteusvau-
rioindikaattorilajeja.
o Tiilirakenteinen aukonylityspalkki on toteutettu saumoihin asennettujen harjaterasten avulla. Taipuneen

palkin ylapuolisessa osassa on halkeilua.

Kuva 79. Mineraalivillan ja ulkoverhouksen valissa ei ole Kuva 80. Avaus tehtiin ikkunan ylapuolelle kohtaan, jossa
tuuletusvalia. muuraussaumat olivat voimakkaasti rapautuneet. Palkin
ylapuolisessa seinassa vinohalkeamaa.
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Ulkoseina USS8, 2. krs, hammaslaakari 120

Kuva 81. Rakenneavaus USS8.

Havainnot
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Rakennekerrokset ulkoapain:

tiili
ilmavali
paperipintainen mineraalivilla

betoni

17.10.2024

Luottamuksellinen

130 mm
20 mm
50 mm

100 mm

o Betonirakenteisessa sisakuoressa on selkead kalkkiharmettymista ja kosteuspoikkeama-alueita avauksen

kautta tarkasteltuna.

e Ulkoverhous ei tuuletu.

e Poikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia ei havaittu.

e Mineraalivillasta otetussa naytteessa numero 5 havaittiin runsaasti mikrobeja ja kosteusvaurioindikaatto-

rilgjeja.

Kuva 82. Mineraalivillan takana on betoni, jossa on

voimakasta harmettymista ja kosteuspoikkeama-alueita.

Ulkoverhouksen takana ei ole tuuletusvalia.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071
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Kuva 83. Avaus tehtiin ulkoseinan alaosaan. Sokkelissa oli

rapaumaa ja ulkoseinalla on kasvillisuutta.
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Kuva 84. Seinassa johon US 8 rakenneavaus tehtiin, on
kapillaarisen kosteuden aiheuttamia pinnoitevaurioita
seindn sisdpuolella. Kosteus on aiheuttanut vaurioita

100...400 mm korkeudelle lattiapinnasta mitattuna.

Ulkoseina US9, 2. krs, taukotila 124

Rakennekerrokset ulkoapdin:

tiili 130 mm
paperipintainen mineraalivilla 100 mm
betoni -

Kuva 85. Rakenneavaus US9.

Havainnot
e Rakenneavauksen taustalla on todennakoisesti alapohjan pohjalaatta, jossa on selkeaa kalkkiharmetty-
mistad ja kosteuspoikkeama-alueita avauksen kautta tarkasteltuna.
e Poikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia ei havaittu.
e Mineraalivillasta otetussa naytteessa numero 6 havaittiin niukasti mikrobeja ja yksittaisia kosteusvaurioin-

dikaattorilgjeja.
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Kuva 86. Pohjalaatta erottuu villan takaa. Betonissa on Kuva 87. Avaus tehtiin voimakkaasti vaurioituneen
selkeaa kalkkihdrmettymista (nuoli). Kuva rakennuksen sokkelin ylapuolelle.

ulkonurkasta.

Ulkoseina US10, 2, krs, sokkeli 124

Rakennekerrokset ulkoapdin:

betoni 60 mm
EPS-eriste 50 mm
betoni -

Kuva 88. Rakenneavaus US10.

Havainnot
e Eipoikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia.

e Sokkelissa on erittain laajoja vaurioita rakenneavauskohdassa.
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Kuva 89. Sokkeli on voimakkaasti rapautunut
rakenneavauskohdassa.

Ulkoseina US11, 2. krs asunto, sokkeli 105

Rakennekerrokset ulkoapdin:

betoni 130 mm
EPS-eriste 30 mm
betoni -
Kuva 90. Rakenneavaus US10.
Havainnot
e FEipoikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia.
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Ikkuna IKK1, 1. krs, kuntosali

Kuva 91. Rak IKK1. Ikk ja ulkoseina . C
uva axenneavaus tnan ja uiosenan Kuva 92. Apukarmien kohdalla oli yksittaisia

vdlissa on ~50 mm mineraalivillaa, lyhyet apukarmit ja . . .
ilmansulkupaperinpaloja.

paikoin ilmansulkupaperinpalasia.

A

Kuva 93. Rakenneavauskohdan ylapuolella oli selkeita Kuva 94. Ikkunaliittyman materiaaleissa on nakyvaa
viitteita kosteusvauriosta. mikrobikasvustoa.
Havainnot

e Rakenneavauskohdan ylapuolella ulkoseinassa seka rakenneavauksen sisalla oli selkeita viitteita kosteus-
vauriosta. Ikkunan ylityspalkki on betonirakenteinen leukapalkki, missa esiintyy rakennepiirustusten perus-
teella kylmasiltarakenne.

e  FEipoikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia.

e Mineraalivillasta otetussa naytteessa numero 8 havaittiin erittdin runsaasti mikrobeja ja kosteusvaurioindi-

kaattorilgjeja.
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Ikkuna IKK2, 2. krs, neuvola

Kuva 95. Rakenneavaus IKK2. Ikkunan ja ulkoseindn Kuva 96. Ikkunaa oli tiivistetty teippaamalla sisdpuolelta (nuoli).
vdlissa on ~50 mm mineraalivillaa ja apukarmit. Rakenneavauskohta vasemmalla.
Havainnot

e |kkunaa oli tiivistetty teippaamalla todennakaisesti vedontunteesta johtuen.
e Eipoikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia.

e Mineraalivillasta otetussa naytteessa numero 9 havaittiin runsaasti mikrobeja.

5.2.4  Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Ulkoseinista ja ikkunaliittymista otettiin mikrobianalyysiin yhteensa 16 materiaalinaytettd. Naytteet otettiin padosin sisa-
pinnan laheisyydessa olevista materiaaleista. Naytteenottokohdat on merkitty taman raportin liitteena 1 oleviin pohjapii-
rustuksiin rakenneavaustunnuksin. Seuraavassa taulukossa on esitetty materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulosten

tulkinnat. Analyysitulokset ovat kokonaisuudessaan liitteissa 2 ja 7.
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Taulukko 4. Ulkoseinista ja ikkunaliitoksista otettujen naytteiden mikrobianalyysien tulokset. Naytteita on otettu kahtena eri

gjankohtana, minka vuoksi numeroinneissa on vastaaavuuksia.

9 Mineraalivilla, sisapinta us2 151 Ryhma- Ei mikrobikasvustoa.
huone

10 Mineraalivilla, sisapinta us2.1 151 Ryhma- Ei mikrobikasvustoa.
huone

Mineraalivilla, sisapinta 136 Sali Ei mikrobikasvustoa.
Mineraalivilla 141 Aula Ei mikrobikasvustoa.

3 Mineraalivilla use 105 Keittio Ei mikrobikasvustoa.

4 Mineraalivilla usz 107 Makuuhuone | Ei mikrobikasvustoa.

- Mineraalivilla 124 Keittio Ei mikrobikasvustoa.
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5.2.5 Merkkiainekokeet

Ulkoseinien tiiveytta tarkasteltiin merkkiainekokein normaalissa kayttoolosuhteessa noin -2..-5 Pascalin alipaineessa seka

yhden tilan osalta alipaineistettuna.

PR
P A S
- N\
-
s

Kuva 97. Ulkoseindn ja alapohjan liittymadssa ei havaittu Kuva 98. Ulkoseinan ja alapohjan liittymadssa havaittiin
vuotoa normaalissa kayttoolosuhteessa. MAK1.1 tila 120 suurta vuotoa alipaineistettuna (-10 Pa). MAK 1.2 tila 120
hammaslaakari. hammaslaakari.

1

]

I

.
- 1

1

I

I
Kuva 99. Tilan 120 lattian littyma on visuaalisesti Kuva 100. Ikkunaliittymissa ja pilariliittymassa, on vahdista
arvioituna tiivis. ilmavuotoa normaalissa kdyttoolosuhteessa. MAK3 tila

136 sali.
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5.2.6 Johtopaatokset

Ensimmaisen kerroksen ulkoseindlinjan rakenteet on kasitelty padosin kappaleessa 5.1 Alapohjat ja maanvastaiset seinat.
Ensimmaisen kerroksen maanpinnan yldpuolella oleva betonirakenteinen ulkoseind (betoni-EPS-betoni) on rakennetyypil-
taan kosteusteknisesti toimiva. Rakenne on vastaava kuin viereisissa maanvastaisissa seinissa muovikalvoa lukuun otta-

matta.

Ulkoseinaan on kohdistunut kosteusrasitusta, joka on aiheuttanut esteettista haittaa erilaisten tummentumien muodossa
jarakenteellisia vaurioita seinan ulkokuoreen, betonirakenteiseen ikkunanylityspalkkiin seka ikkunaliittymaan. Ikkunat ovat
alkuperaiset ja erittain huonokuntoiset, epatiiviit ja niiden energiatehokkuus on heikko.

Ikkunoiden liitoskohdilta otetuissa materiaalinaytteissa havaittiin molempien naytteiden osalta selva mikrobikasvusto ja
lisaksi ikkunaliitoksissa havaittiin aistinvaraisesti nakyvia korjaamattomia kosteusvaurioita, mitka ylittavat asumisterveys-

asetuksen toimenpiderajan. Ikkunaliittymien vaurioita esiintyy todennakoisesti myos muiden ikkunoiden yhteydessa.

Toisen kerroksen ulkoseinat ovat tuulettumattomia tiili-villa-tiilirakenteita. Rakenne on riskirakenne ja rakenteen riskit ovat
toteutuneet ainakin osin. Tiilliverhouksessa on laajoja rapaumavaurioita, jotka viittaavat voimakkaaseen kosteusrasituk-
seen. Rakennuksessa ei ole raystdita, jolloin ulkoseinat altistuvat suoraan viistosateelle. Tiiliverhouksesta irronneiden pa-
lasien lisaksi muuraussaumoissa on paikoin laajoja vaurioita, jotka mahdollistavat veden paasyn tuulettumattomaan lam-
moneristekerrokseen. Rakenteisiin kohdistunut kosteusrasitus ja heikko kuivumiskyky ovat johtaneet lammadneristeker-
roksen ja tuulensuojana toimivan tervapaperin mikrobivaurioihin. Lisaksi lammoneristekerroksen kohdalla on kaytetty ai-
nakin osittain puurunkoa, mika on altis kosteuden aiheuttamille vaurioille. Rakenneavausten yhteydessa havaittiin paikoin

ummehtunutta hajua, mika viittaa mikrobivaurioiden muodostumiseen rakenteessa.

Toisen kerroksen ulkoseinat ovat vahaisemmilta osin puurunkoisia. Rakenteen ulkopintana on osin tiiliverhousta ja osin
toisen kerroksen betonista sokkelirakennetta. Rakenteen sisapinnassa ei ole hdyryn- tai ilmansulkua ja rakenne ei tuuletu.
Sisailman kosteus pddsee lammaoneristekerrokseen konvektion ja diffuusion vaikutuksesta ja tuulettumaton rakenne pysyy
pitkaan markana. Lisaksi lammaneristeeseen kohdistuu kosteusrasitusta tuulettumattomasta tiiliverhouksesta, joka imee
nopeasti kosteutta sateella. Rakenne ei toimi kosteusteknisesti oikein. Osa puurakenteisista ulkoseinista on toteutettu niin
sanottuna piilosokkelirakenteena, eli puurungon alaosa on lattiapinnan alapuolella. Rakenneavausten perusteella raken-

teen kosteusriski on ainakin osin toteutunut.

Yksittaisessa puurunkoisesta seindsta otetussa materiaalindytteessa ei havaittu mikrobivauriota, mutta rakennetta ei

voida todeta vaurioitumattomaksi vksittaisen ndytteen perusteella. Huomioiden rakenteeseen liittyvat riskit, ovat
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vahintaankin paikalliset mikrobivauriot todennakaisia. Asuinhuoneiston keittion puoleinen seina on tiili-villa-tiilirakenne,

jonka riskit ovat toteutuneet; ulkoseinasta otetussa naytteessa havaittiin runsaasti mikrobeja.

Ulkoseinan ja siihen liittyen rakenteiden ilmantiiveys on kokonaisuudessaan heikolla tasolla. Ikkunoiden liitoskohtia ei ole
erikseen tiivistetty, mika on tavanomaista rakennusaikakauden rakennuksille. Lattia- ja seinarakenteiden liitoskohtia on
tiivistetty lattiapinnoitteiden uusimisen yhteydessa, mutta merkkiainetutkimusten perusteella rakenteiden litoskohdat ei-

vat ole tiiviita.

Ikkunoiden ylapuolella olevissa betonirakenteisissa leukapalkeissa esiintyy teraskorroosion ja pakkasrapautuman aiheut-
tamia vaurioita (halkeamat, lohkeamat). Lisdksi rakenne muodostaa kylmasillan ja osassa palkin sisdpinnoissa on havaitta-
vissa pinnoitevaurioita kyseisella kohdalla. Mikrobivaurioiden muodostuminen lammaoneristeeseen kylmasillan vierelle on
melko todennakaista ja rakenteesta on ilmayhteyksia sisatiloihin ikkunaliitosten kautta. Tiilirakenteiset ikkunoiden ylitys-
palkit on toteutettu saumoihin asennettujen harjaterastankojen avulla. Harjaterasten ja muurauslaastin valinen tartunta
on heikentynyt ja osin pettanyt. Osa palkeista on taipunut, mika on aiheuttanut halkeamavaurioita myos ikkunoiden yla-

puolisiin julkisivumuurauksiin.

Julkisivumuurauksen tiilisiteind on kdytetty havaintojen perusteella korroosiovaurioituvaa terassidettd. Havaintokohdalla
tiiliside oli yhtenainen, mutta toisen kerroksen voimakkaamman kosteusrasituksen alueilla tiilisiteissa voi esiintya laajem-

pia korroosiovaurioita.
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5.2.7 Toimenpide-ehdotukset

Kuntosalin ikkunan ylityspalkki suositellaan korjaamaan ennen vaurioalueen ylapuolella olevaan tiiliverhoukseen muodos-
tuvia vaurioita.

Laajempana korjaustoimenpiteena ulkoseindt suositellaan korjaamaan mahdollisten maanvastaisten seinien korjaustoiden
yhteydessa kokonaisuudessaan. Ulkoseinien sisapuolisten osien ilmantiiveydesta on suositeltavaa huolehtia ulkoseinara-
kenteiden korjausten yhteydessa. Lisaksi ulkoseinan betonirakenteille suositellaan kuntotutkimusta korjaussuunnittelun

lahtotiedoiksi. Kaikki ikkunat ja ikkunoiden tilkemateriaalit suositellaan uusimaan kauttaaltaan.

Mahdollisena kevyempana ja lyhytaikaisempana kayttoa turvaavana korjaustoimenpiteena on varmistaa sisapuolisten ra-
kenteiden ilmantiiveys, jotta ulkoseinarakenteissa olevat epapuhtaudet eivat paase sisailmaan. Korjaustavassa on huomi-
oitava, ettad rakenteisiin jatetaan mikrobi- ja kosteusvaurioitunutta materiaalia, jolloin rakenteiden tiiveyteen tulee kiinnit-
taa huomiota myos muiden rakenteiden ja liitosten osalta (mm. alapohjat, yldpohja). Sisdpuolelta levytetyt puurakenteiset
ulkoseinat on suositeltavaa korjata kosteusteknisesti toimivammalla rakenteella ulkoseindrakenteiden pienialaisuuden
vuoksi. Tiivistyskorjatun ja -varmennetun rakenteen kayttoika on arviolta 10-15 vuotta. Julkisivurakenteisiin muodostuu
laajenevia vaurioita vahintaan kosteusrasitetuimmille ja jo vaurioituneille alueille, mikali julkisivurakenteisiin ei kohdisteta

korjaustoimenpiteita Iahivuosina.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



caverion Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 58(117)

- Paattisten aluetalo 17.10.2024
Building Performance
NRO 37185850 Luottamuksellinen

5.3 Valipohjat, valiseinat ja pintarakenteet

5.3.1 Rakenne

Valipohjat ovat Iahtotietojen perusteella betonirakenteisia. Kantavat laatan padlle on asennettu EPS-eriste ja pintalaatta.
Valiseinat ovat tiilirakenteita tai kevyita rankarakenteita. VValiseindt on ainakin osin perustettu maanvaraisen anturan va-
raan tai kannateltu palkeilla valipohjien kohdalla lattiapinnan alapuolelta.

Lattiapintoina on yleisesti muovimatto seka markatiloissa keraaminen laatta. Osa lattiapinnoista on uusittu ja uudemman

maton alapuolella on vanha muovimatto.

+— 5cm %ETONILAATTA
— 3  Ccm ;STYROX

— KANTAVA LAATTA
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Kuva 101. Valipohjat ovat alkuperaisten piirustusten perusteella betonirakenteita. Kantavan laatan padlle on asennettu EPS-eriste

ja pintalaatta.
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Kuva 102. Lahtotietojen perusteella myos kevytrakenteisilla valiseinilla on antura. Alaohjauspuu on sijoitettu pintalaatan kanssa

samalle tasolle.
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5.3.2  Havainnot ja mittaustulokset

Yleishavainnot

Kuva 103. Ensimmaisessa kerroksessa varaston ja Kuva 104. Toisessa kerroksessa tilan 111 ja
teknisen tilan vdlisessa osastoivassa seindssa on huoneistosaunan valisessa osastoivassa seindssa on
painumaan viittaavia halkeamia. halkeamia (nuoli) asuinhuoneiston lattiapinnan (katkoviiva)

ylapuolella. Kosteuden aiheuttama pinnoitevaurio on

kanaalirakenteen kohdalla.

Kuva 105. Ensimmaisessa kerroksessa lampokeskuksen Kuva 106. Kosteuden kapillaariseen nousuun viittaavia
valiseinien ja valipohjan liittymat eivat ole tiiviita. vaurioita 1.krs markatilan valiseindssa.
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Kuva 107. Halkeama WC:n seindssa. Kuva 108. Tiilirakenteisen valiseinan tasoitekerrokset ovat

irronneet seindn alaosasta.

o \

Kuva 109. Putkilapiviennit eivat ole tiiviita. Kuva 110. Seinan alaosassa on todenndkaisesti
kalkkiharmetta, joka erottuu erityisesti lammityspatterin
kohdalla.

/

Kuva 111. Markatilan laatoitus on haljennut ja paikattu. Kuva 112. Saunan ovenkarmin alta puuttuu laatta.
Vedeneristetta ei ole.
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Kuva 113. Valipohjassa on halkeama lampdkeskuksessa. Kuva 114. Teknisen tilan Iapivienteja on tiivistetty

massaamalla.

[/

Kuva 115. Tilassa 004 oleva betonirakenteinen kanaali. Kuva 116. Kanaalitilan sisapuolella on ainakin paikallisesti
lammoneristevillaa (nuoli) ja muottilaudoitukset.

Kuva 117. Lammonjakohuoneen lattiapinnoite on laajalti Kuva 118. Yleiskuva salista.
irtoillut.
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Kuva 119. Kattoon on liimattu Sordino-tyyppisia akustiik- Kuva 120. Yleiskuva 2.kerroksen pintamateriaaleista aula-
kalevyja. Tilan 137 hormikotelon kohdalla on vesivuotojal- tilassa.
kia.
Kuva 121. Asuinhuoneiston lattiassa on muovimattoa, sei- Kuva 122. Asuinhuoneiston pesuhuoneen
nat on tapetoitu. Katossa on puupanelointi. pintamateriaaleja.

5.3.3  Rakenteiden tiiveys

Aistinvaraiset havainnot:

e Tilassa 004 olevan betonirakenteisen kanaalitilan ylaosassa on avoimia aukkoja.

5.3.4  Merkkiaine -ja savukokeet

Valipohjien tiiveytta tarkasteltiin merkkiainekokein normaalissa kayttoolosuhteessa noin -2..-5 Pascalin alipaineessa. Ka-

naalitilan savukoe suoritettiin tilojen normaalissa kayttoolosuhteessa, kanaalitilan ja sisdailman valinen paine-ero 0,0 Pa.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
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Kuva 123. Valipohjan ja ulkoseinan liittymassa seka Kuva 124. Betonirakenteisen kanaalitilan savukokeessa
vdlipohjan ja valiseinan littymadssa on ilmavuotoa. MAK4 havaittiin vuotokohtia vain ylaosan aukkojen osalta, SK1,
tila 136 sali. tila 004.
’——--~~
”~ Ss
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Kuva 125. SK1, savukokeen vuotokohta kanaalin yla-
osassa.
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NRO 37185850
5.3.5 Rakenneavaukset
Valipohja VP1, 2. krs, sali 136
Rakennekerrokset:
laminaatti

askelaanieriste/solumuovi
tasoite

lima

betoni

EPS-eriste

bitumisively

Kuva 126. Rakenneavaus \/P1. betoni

Avaussyvyys

Havainnot
e Askelaanieristeen/solumuovin alla oleva musta liima saattaa sisaltdaa asbestia.

e Avaus sijaitsee tilassa ulkoseinan laheisyydessa.

Kuva 127. Rakennevauksen rakennekerrokset.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa
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Luottamuksellinen

n. 15 mm
n.2mm

n.5mm

80 mm

30 mm

215 mm

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.

Building Performance.
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Valipohja VP2, 2. krs, ryhmahuone 151

Kuva 128. Rakenneavaus \/P2.

Havainnot:

e Eihajuja eika ilmavirtauksia.

i

Kuva 129. Ulkoseinan vierustalla lattiarakenteessa on
rakennusaikaisen muotin puukappale.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071
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Rakennekerrokset:

muovimatto n.4mm

liima ja tasoite n.5mm

betoni 95 mm

EPS-eriste n. 30 mm

betoni

Kuva 130. Avaus tehtiin rakennuksen sisanurkkaan nuolen
osoittamaan kohtaan.

Y-tunnus 0146519-2
Kotipaikka Vantaa
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Valipohja VP3, 2. krs, toimistohuone 154
Rakennekerrokset:
muovimatto n.4mm
liima ja tasoite n.5mm
< betoni 80 mm
EPS-eriste n. 30 mm
betoni
Kuva 131. Rakenneavaus VP3.
Havainnot:
e Eihajuja eika ilmavirtauksia.
Kuva 132. Lattiarakenteessa on EPS-lammadneriste. Kuva 133. Avaus tehtiin rakennuksen sisanurkkaan nuolen

osoittamaan kohtaan.
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Valipohja VP4, 2, krs, aula 141

Rakennekerrokset:

muovimatto
liima ja tasoite
betoni
EPS-eriste

betoni

Havainnot:

e Eihajuja eika ilmavirtauksia.

Valipohja VP5, 2, krs, kirjasto 135

n. 4 mm
n.5mm
90 mm

50 mm

Kuva 134. Rakenneavaus \/P5.

Havainnot:

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 68(117)
Paattisten aluetalo 17.10.2024
NRO 37185850 Luottamuksellinen
Rakennekerrokset:
muovimatto

liima ja tasoite

betoni 85 mm
EPS-eriste 50 mm
betoni

e Avauskohdassa on eristetty lammitysputki ja sinkitty putki. Pahvikourun ja putken valissa on mahdollisesti asbes-

tia.

e Valipohjalaatassa on halkeamaa ja kuivumiskutistumaa sinkityn putken vierella.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071
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Kuva 135. Lattiarakenteessa on EPS-lammaoneriste. Kuva 136. Avaus tehtiin lahelle ulkoseinan ja valiseinan
nurkkaa.
Vdliseina VS1, 1. krs, kdytava 0020

Rakennekerrokset:
maali ja tasoite ~3mm
tiili 130 mm
maali ja tasoite ~3mm

Kuva 137. Rakenneavaus VS1.

Havainnot
e Kyseessa on massiivitiiliseina.
e Seinassa on kosteuden kapillaariseen nousuun viittaavia vaurioita.
e Seina jatkuu alapohjan pohjalaatan alapuolelle.
e Seinaan tehtiin rakennekosteusmittaukset; kosteus nousee kapillaarisesti maaperasta valiseinaa pitkin
ylospain.

e Seinan alaosan suhteellinen kosteus 120 mm korkeudella lattian alapinnasta on 100 RH %.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
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Kuva 138. Seinan alaosan tasoitekerrokset ovat
vaurioituneet.
Valiseind VS2, 1. krs, varasto 016
Rakennekerrokset:
tasoite ja maali ~3mm
tiili 130 mm

Kuva 139. Rakenneavaus V/S2.

Havainnot
e Kyseessa on paloa osastoiva massiivitiiliseina.
e Seindssa on painumaan viittaavia halkeamia.
e Seinan alla on antura.

e Alimman tiilen alapinta on noin 50 mm lattiapinnan tason alapuolella.
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Kuva 140. Seinan alaosan tasoitekerrokset ovat
vaurioituneet.

Valiseina VS3, 1. krs, nuorisotila 004

Kuva 142. Rakenneavaus V/S3.

Havainnot

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 71(117)

Paattisten aluetalo

NRO 37185850

17.10.2024

Luottamuksellinen

Kuva 141. Halkeamat jatkuvat vastaavana lahes koko

seinan mitalta.

Rakennekerrokset:

maali ja betoni
mineraalivilla

tiili

185 mm
100 mm

e Vadliseinan alaosassa nuorisotilan puolella on kosteuden kapillaariseen nousuun viittaavia pinnoitevaurioita.

e Valiseinan alaosassa uima-allastilan puolella on kosteuden kapillaariseen nousuun tai veden roiskumiseen

viittaavaa kalkkiharmettymista.

e Rakenteessa ei havaittu poikkeavia hajuja tai ilmavirtauksia.

e Mineraalivillasta otetussa naytteessa numero 7 havaittiin kohtalaisesti mikrobeja ja yksittaisia kosteusvau-

rioindikaattorilajeja.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi
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Kuva 143. Seinan alaosassa on kosteuden kapillaariseen

nousuun viittaavia vaurioita.

Vdliseind VVS4, 1. krs, vanha nuorisotila 004, putkikanaali

Kuva 145. Rakenneavaus V/S4.

Havainnot

e Muottilaudat on jatetty koteloinnin sisaan.

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 72(117)
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\

Kuva 144. Seinan toisella puolella on kalkkiharmettad, joka
viittaa kosteuden kapillaariseen nousuun tai veden
roiskumiseen seindlle ja kuivumiseen lammityspatterin
kohdalta.

Rakennekerrokset:

maali ja betoni 120 mm
lauta 22 mm
tyhja tila -

e Rakenneavauksessa on selkea mikrobiperdinen haju.

e Rakenneavauksesta on ilmavirtaus sisailmaan.

Caverion Suomi Oy
PL 50101651 Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa
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www.caverion.fi

Y-tunnus 0146519-2
Kotipaikka Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.

Building Performance.



caverion Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 73(117)

- Paattisten aluetalo 17.10.2024
Building Performance
NRO 37185850 Luottamuksellinen

i

Kuva 146. Avaus tehtiin putkikanaalin kohdalle.
Kuva 147. Muottilaudoituksissa esiintyy mikrobivaurioitu-

mista.
Kuva 148. Lahoamistilassa olevaa muottilaudoitusta. Ka-
naalin pohjalla on betonia ja ilmeisesti kalliopinta betoni-
sen seindrakenteen vierella.
Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
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Valiseina VS5, 1. krs, sali 136
Rakennekerrokset:
puupaneeli 15 mm
koolauspuut 20 + 20 mm
reikatiili
Poraussywyys 215 mm
Kuva 149. Rakenneavaus VS5.
Havainnot
e  Avauksessa havaittiin ilmavirtaus sisaanpain.
Kuva 150. Puupaneelin takana on koolauspuut Kuva 151. Avaus tehtiin valiseinan alaosaan nuolen

osoittamaan kohtaan, seinan toisella puolella on keittio.
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Valiseind VS6, 1. krs, kirjasto 135

Rakennekerrokset:

maali

tasoite n.5mm
tiilimuuraus

mineraalivilla 40 mm

betoni

Kuva 152. Rakenneavaus V/S6.

Havainnot
* Betonipinnan pintakosteusarvo on kohonnut. Betonirakenteen takana on asuinhuoneiston alapuolinen putkika-
naalitila.

e Avauksessa/villatilassa havaittiin ummehtunut haju.

Kuva 153. Rakenneavaus VS6. Kuva 154. Avaus tehtiin valiseinan alaosaan nuolen
osoittamaan kohtaan.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071 Y-tunnus 0146519-2
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi Kotipaikka Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.
Building Performance.



Caverion

Building Performance

Valiseina VS7, 2. krs, varasto 111

Kuva 155. Rakenneavaus VS7.

Havainnot

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 76 (117)
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NRO 37185850 Luottamuksellinen
Rakennekerrokset:
maali ja tasoite n.2mm
betoni 100 mm
putkikanaali

* Avauksessa havaittiin ilmavirtaus sisalle, arviolta ulkoilmaan viittaava haju.

* Kanaaliin johtava porareika kuvattiin endoskooppia apuna kayttaen.

Kuva 156. Yleiskuvaa kanaalin sisalta. Tasoeron kohdalla
on tiilimuurauksella suljettu tyonaikainen aukko.

Caverion Suomi Oy Puhelin 010 4071
PL 50101651 Vantaa www.caverion.fi
Torpantie 2, 01651 Vantaa
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Kuva 158. Kanaalissa oleva maapera on havaintojen
perusteella arvioituna markaa. Lisaksi kanaalitilassa on

lahoamistilassa olevia puuosia.

Kuva 160. Avaus tehtiin valiseinan alaosaan nuolen

osoittamaan kohtaan.

Valiseina VS8, 2. krs, odotus 125

Kuva 161. Rakenneavaus V/S8.

Caverion Suomi Oy
PL501 01651 Vantaa
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Kuva 159. Kanaalitilassa olevat puurakenteet ovat
aistinvaraisesti arvioituna mikrobivaurioituneita.

Rakennekerrokset:

maali

tasoite n.5mm
kahitiili 130 mm
tasoite n.5mm
maali

Kokonaispaksuus 142 mm

Y-tunnus 0146519-2
Kotipaikka Vantaa
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Havainnot

e Einormaalista poikkeavaa. Rakenne on massiivitiiliseina.

Kuva 162. Avaus tehtiin valiseinan alaosaan.

5.3.6  Rakennekosteusmittaukset

Rakennekosteusmittaukset tehtiin tiilirakenteiseen valiseindan maaperasta kapillaarisesti nousevan kosteuden varmenta-
miseksi rakenneavauksen VS1 laheisyyteen. Seinan vahvuus oli 130 mm ja porareian syvyys 52 mm. Mittapaiden ja reikien

annettiin tasaantua kolme vuorokautta ennen mittausten lukua.

Asuinhuoneiston ja kirjaston valiseinan lammoneristetilaan tehtiin kosteusmittauksia 3 kpl eri seinan kohtiin. Mittauspis-

teet sijaitsivat noin 150 mm kirjaston lattiapinnasta. Mittapaiden annettiin tasaantua noin 20 min ennen mittausten lukua.
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Taulukko 5. Rakennekosteusmittaustulokset.

NRO 37185850
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Suhteellinen Absoluuttinen Mittapaa
Sisailman olosuhde Lampotila (°C) Tasaantumisaika

kosteus (% RH) |kosteus (g/m3) nro
sisdilma 21,5 42,1 8,2 20 min 6 / Turku
Mittapiste ja korkeus lat- Suhteellinen Absoluuttinen Mittapaa

Lampotila (°C) Tasaantumisaika

tiasta kosteus (% RH) |kosteus (g/m?) nro
MP1, 120 mm 21,8 100,0 19,3 3vrk 1/Tre
MP2, 220 mm 21,9 92,2 17,9 3vrk 3/Tre
MP3, 320 mm 22,0 64,6 12,6 3vrk 4/ Tre

Mittauspisteiden MP1 ja MP2 kohdalla havaittiin huomattavan korkeita kosteuspitoisuuksia. Tulosten perusteella

kosteutta nousee kapilaarisesti maaperasta.

Taulukko 6. Lammaneristetilan kosteusmittaukset.

Suhteellinen Absoluuttinen Mittapaa
Sisdi-/ulkolman olosuhde Lampaotila (°C) Tasaantumisaika

kosteus (% RH) |kosteus (g/m3) nro
sisailma 19,5 64,4 10,8 20 min 6
ulkoilma 14,3 91,2 11,3 20 min 3
Mittapiste ja korkeus lat- Suhteellinen Absoluuttinen Mittapaa

Lampotila (°C) Tasaantumisaika

tiasta kosteus (% RH) |kosteus (g/m?) nro
MP4 150 mm 19,4 71,7 12,0 20 min 17
MP5, 150 mm 19,0 72,4 11,8 20 min 18
MP6, 150 mm 18,6 69,0 11,0 20 min 16

Puhelin 010 4071
www.caverion.fi

Caverion Suomi Oy
PL 50101651 Vantaa
Torpantie 2, 01651 Vantaa

Y-tunnus 0146519-2
Kotipaikka Vantaa

Luomamme ymparistd muokkaa tapaamme elaa. Caverion mahdollistaa suorituskykya ja ihmisten hyvinvointia tekemalla rakennetusta ymparistosta alykasta ja vastuullista.

Building Performance.



caverion Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus 80(117)

0 Paattisten aluetalo 17.10.2024
Building Performance
NRO 37185850 Luottamuksellinen

5.3.7 Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Vliseinista otetiin mikrobianalyysiin kaksi materiaalinaytetta. Naytteenottokohdat on merkitty taman raportin liitteena 1
oleviin pohjapiirustuksiin rakennusosatunnuksin. Seuraavassa taulukossa on esitetty materiaalinaytteiden mikrobianalyy-

sien tulosten tulkinnat. Analyysitulokset ovat kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Taulukko 7. Valiseinista otettujen materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Nayte Materiaali Rakennusosa | Tila Tuloksen tulkinta
7 Mineraalivilla VS3 004 Nuorisotila Ei mikrobikasvustoa.*
6 Mineraalivilla VS6 135 Kirjasto Ei mikrobikasvustoa.**

*Naytteessa havaittiin kohtalaisesti mikrobeja ja yksittaisia kosteusvaurioindikaattorilajeja.

*Naytteessa havaittiin niukasti mikrobeja ja yksittaisia kosteusvaurioindikaattorilajeja.
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5.3.8 Johtopaatokset

Kosteus nousee maaperasta kapillaarisesti valiseinid pitkin aiheuttaen vaurioita seinien alaosiin. Massiivirakenteiden osalta
vauriot ovat padosin esteettisia kuten tasoitteiden ja pinnoitteiden vaurioita, mutta kerroksellisissa rakenteissa kuten
uima-allastilan ja nuorisotilan valisessa seindssa kosteuden kapillaarinen nousu voi johtaa lammoneristeen mikrobivauri-

oihin.

Uima-allastilan valiseinasta otetussa materiaalinaytteessa havaittiin yksittaisia kosteusvaurioindikaattoreita. Huomioiden
kuitenkin kosteuden kapillaarinen nousu, kalkkiharme seinan alaosassa, seinan rajautuminen korkeamman ilmankosteuden
uima-allastilaan, roiskevesialue ja alapohjassa valittomasti seinan vieressa havaitut mikrobivauriot, voi valiseinan vahin-

taankin paikallisia mikrobivaurioita pitaa todennakoisena.

VVanhassa nuorisotilassa 004 olevassa putkikanaalissa on vanhat muottilaudat ja mikrobiperainen haju. Putkikanaali jatkuu
koko tilan Iapi. Putkikanaalin ylaosassa on muutamia avonaisia aukkoja, joista on ilmayhteys sisailmaan, joten epapuhtauk-

sien padsy sisdilmaan on ilmeista.

Tilan 016 varasto kalkkihiekkatiiliseindn vauriot ovat laajoja ja viittaavat muodoltaan seinan painumiseen. Seina rajautuu
muun muassa tekniseen tilaan 015 ja seind on suunnitelmien perusteella paloa osastoiva. Aistinvaraisesti arvioituna seina
ei ole tiivis, mika mahdollistaa palokaasujen leviamisen teknisen tilan ja varastotilan valilla. Lampokeskuksen 013 seindt

eivat ole tiiviita, joka mahdollistaa vahintaankin hajujen leviamisen uima-allastilan ja lampdkeskuksen valilla.

Asuinhuoneiston ja kirjastotilan 135 valiseina on toteutettu tiili-villa-tiilirakenteisena aaneneristyksen vuoksi. Asuinhuo-
neiston lattiapinta on noin 500-600 mm kirjaston lattiapintaa korkeammalla ja valiseinan osin betonirakenteinen alaosa
rajoittuu asuinhuoneiston alapuolella olevaan kanaalitilaan, missa on runsaasti kosteutta ja maan-/kallionpinta on marka.
Lisaksi kanaalitilassa on muutamia paikoillaan olevia muottilaudoituksia, mitka ovat lahoamistilassa. Kanaalitila rajoittuu
asuinhuoneiston ja kirjaston valiseinaan mahdollistaen valiseinan alaosaan kosteusvaurioiden muodostumista lam-
moneristeeseen. Vdliseinasta otetussa materiaalinaytteessa ei havaittu mikrobivauriota, mutta rakennetta ei voida todeta
vaurioitumattomaksi yksittaisen naytteen perusteella. Valiseinan lammaoneristeen kosteusmittauksissa ei havaittu poik-
keavia kosteuspitoisuuksia. Kanaalitilan korkea kosteuspitoisuus on mahdollistanut pinnoitevaurioita varastotilan 111 be-

toniseinan sisapintoihin..
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Valipohjien rakenneavausten yhteydessa ei havaittu kosteuden aiheuttamia vaurioita. Rakenteessa on kaytetty niin sanot-
tua kelluvaa lattiarakennetta ja askelaanen-/lammoneristeenad on kaytetty EPS-eristettd, mika ei ole altis mahdollisille ve-
sivuotovaurioille. Valipohjien pinnoitteena on seka alkuperdista muovimattoa, ettd sen paalle lisattya muovimattoa. Pesu-
huonetiloissa on arviolta alkuperaisia keraamiasia laatoituksia. Alkuperdiset ja niita vastaavat tilapinnat ovat markatilojen

ja vastaavien seka asuinhuoneiston osalta ikaantyneita.

Teknisen tilan valipohjan Iapivienteja on tiivistetty massaamalla ilman varsinaista palokatkoa. Lampokeskuksen valipoh-

jassa havaitut halkeamat voivat mahdollistaa hajujen leviamisen toiseen kerrokseen.

5.3.9 Toimenpide-ehdotukset

Mahdollisen peruskorjauksen ja ensimmaisen kerroksen alapohjan uusimisen yhteydessa kaikkien ensimmaisen kerroksen
valiseinien kosteusteknista toimintaa suositellaan parantamaan mahdollisuuksien mukaan lisaamalla valiseinien alaosiin
riittava salaojituskerros tai esimerkiksi injektoimalla/poraamalla kapillaarikatkot seinien alaosiin. Samalla kaikkien alapoh-

jien ja valiseinien liittymat suositellaan tiivistamaan ilmavuotojen vahentamiseksi.

Merkittavimmat epatiiveyskohdat valiseinien ja liittyvien rakennusosien liittymissa suositellaan tiivistamaan ja asenta-

maan valipohjien lapivienteihin tarvittaessa asianmukaiset palokatkot jo ennen peruskorjausta.

Asuinhuoneiston ja kirjaston valiseinan lammoneristeet on suositeltavaa uusia vahintaan lattioiden tasoeron valilta kos-
teutta kestavalla lammoneristeella. Lisaksi asuinhuoneiston alapuoliseen kanaalitilaan rajoittuvan varastotilan betonira-
kenteisen seinan kosteusteknista toimintaa on suositeltavaa parantaa vahintaan kosteuden poistumisen mahdollistavien

pinnoitteiden avulla.

Jos rakennus peruskorjataan, varastotilan 016 ja teknisen tilan 015 valinen seina suositellaan purkamaan, varmistamaan
seinan riittava perustus ja rakentamaan uudelleen. Jos rakennuksen kayttéa jatketaan lyhytaikaisesti, suositellaan seinan
halkeamat tiivistamaan siten, etta palo-osastointi on riittava. Myds vanhassa nuorisotilassa oleva putkikotelointija vanhat
oljylammitysjarjestelmat suositellaan purkamaan, jos jarjestelmat/rakenteet eivit ole enda tarpeellisia. Oljysilidtilasta on
johdettu lammityskattilaan menevat 6ljyputket putkikanaalin kautta, oljyputkien tarkka sijainti ei ole tiedossa. Uima-allas-
tilan alapohjan ja maanvastaisen ulkoseinan rakenneavausten yhteydessa havaittiin 6ljynhajua, joten on mahdollista, etta

oljyputket ovat vuotaneet.

Tilapinnat ovat osin ikdaantyneita ja niiden uusiminen on suositeltavaa muiden korjaustoimenpiteiden yhteydessa.
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5.4 Ylapohjat ja vesikatot

5.4.1 Rakenne

Vesikatto on kahdessa tasossa ja korkeampi osa on kannateltu limapuupalkeilla ja puisilla korotusrakenteilla. Matalamman
osan kantavana rakenteena on betonilaatta, minka padlle on toteutettu puiset korotusrakenteet. Lammaneristeena yla-
pohjassa on mineraalivilla. Vesikatemateriaalina on bitumikermi. Vesikatteen tuuletus on toteutettu raystaiden rakojen ja

tuuletuspaalujen avulla.

Kuva 163. Vesikatto on osin sisaanpain kaatava ja korkeammalta osalta pulpettikattorakenteinen. Korkeampi osa on kannalteltu

limapuupalkeilla.

Kuva 164. Ylapohjan betonilaatan paalla on lammaoneriste ja puurakenteinen vesikatto. Bitumikermikatteen paalle on suunniteltu singeli.

Piirustus matalammalta osuudelta.
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Kuva 165. Korkeamman osan puurakenteisen ylapohjan eras alkuperainen leikkauspiirustus.

5.4.2  Havainnot ja mittaustulokset

Yleishavainnot

Kuva 166. Kattokaivon ymparille on kertynyt runsaasti Kuva 167. Katolla on havuja ja sammaloitumista, jotka
vedenpoistoa heikentdvia epapuhtauksia. hidastavat bitumikermin kuivumista.
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Kuva 168. Bitumikermissa on yksittaisia vaurioita. Kuva 169. Bitumikermin limitykset ovat paikoin auki.
Kuva 170. Bitumikermin vaurioita. Kuva 171. Yleiskuvaa vesikatolta. Erilaisia |apivienteja on
runsaasti.
Kuva 172. Rakennuksessa on useita kattoikkunoita. Kuva 173. Huoneiston vesikatolla oleva hormin pelti on
Ylapohjan tarkastusluukkuja ei ole. taittunut.
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Kuva 174. Piipun vyldosan muuraussaumat ovat

vaurioituneet todennakaisesti pakkasrapauman

seurauksena.

Kuva 176. Sisakatossa on vuotojalkia koteloinnin kohdalla.

Kuva 178. Sisakaton vuotojalkia.
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Kuva 175. Poistoilmaventtiileiden ymparilla on kosteuden

aiheuttamia jalkia.

Kuva 177. Liimapuupalkissa on merkittavia vuotojalkia.

\

Kuva 179. Alakattojen paalla on yksittaisia kuitulahteita.
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Kuva 180. Akustiikkalevyihin tehtyjen leikkausten kohdalla Kuva 181. Mineraalivillaiset ja reunamaalatut akustiikkale-
on nakyvissa mineraalivillaa. vyt on liimattu ylapohjaan.
Kuva 182. Alakattojen akustiikkalevytyksessa on vanhoja
vuotojalkia.
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Yldpohja YP1, 2. krs, sali 136
Rakennekerrokset:
hoylatty lauta n. 15 mm

muovipintainen ilmansulkupaperi
ristiinkoolaus 22+22 mm
mineraalivilla + ilmansulkupaperi 200 mm

+ puukoolaus

mineraalivilla (ilmavaihtokanavan 50 mm
ymparilld)
Kuva 183. Rakenneavaus YP1. tuuletusvali n. 390 mm

vesikaton aluslaudoitus

vesikate
700 mm

Kokonaispaksuus

Havainnot:

* Avauksessa havaittiin ilmavirtaus sisaanpain, kun ilmansulkupaperi oli puhkaistu.
* Hajuja ei havaittu.

e Puurakenteissa on kaytetty betonimuottina ollutta puutavaraa.

* Avauksen kohdalla on lammdneristetty ilmanvaihtokanava.

e Vesikaton ja ulkoseinan vierella olevissa puurakenteissa esiintyy pitkaaikaisen kosteusrasituksen aiheuttamaa

tummentumaa.
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Kuva 184. Avaus tehtiin lahelle ulkoseinda. Kuva 185. Rakenneavauksen kohdalla olevan liimapuupal-

kin pinnassa on runsasta vuotojalkea.

Kuva 186. Muovipintaisen ilmansulkupaperin alla on Kuva 187. Ulkoseinan ylaosassa on tuulensuojalevy.
mineraalivillaeriste.

5.4.3  Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Ylapohjista otetiin mikrobianalyysiin kaksi materiaalindytetta. Naytteenottokohdat on merkitty taman raportin liitteena 1
oleviin pohjapiirustuksiin rakennusosatunnuksin. Seuraavassa taulukossa on esitetty materiaalinaytteiden mikrobianalyy-

sien tulosten tulkinnat. Analyysitulokset ovat kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Taulukko 8. Ylapohjista otettujen materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Nayte Materiaali Rakennusosa | Tila Tuloksen tulkinta

7 Imansulkupaperi, sisapinta YP1 136 Sali Ei mikrobikasvustoa.*

* Nayte sisalsi kohtalaisesti mikrobeja ja yksittaisia kosteusvaurioindikaattorilajeja.
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5.4.4  Johtopaatokset

Vesikatolla on roskaa ja yksittdisia vaurioita bitumikermissa, mutta muutoin vesikate on visuaalisesti arvioiden hyvakun-
toinen. Sisakatossa on nahtavissa useita vanhoja vuotojalkia eri puolilla rakennusta, mutta kohteella tehtyjen havaintojen
ja kiinteistdnhoitajilta saatujen Iahtotietojen perusteella vuotoja ei ole viime aikoina ollut. Rakennuksen talotikkaissa ei ole
nousukiskoa ja tikkaat ovat melko pitkat, joka heikentaa kulkua katolle ja siten katon saannaéllista huoltoa ja tarkastamista.
Talotikkaiden vieressa oleva savupiippu on ylaosastaan erittain rapautunut ja vesikatolta savupiipun ylaosaan johtavien

tikkaiden kiinnitys voi heikentya nopeasti.

Korkeamman osan rakenne vastaa rakenneavauksen perusteella paapiirteittain piirustuksissa esitettya puurakennetta.
Ylapohjan lammaneristeend on 200 mm mineraalivillaa, eika lammoneristysta ole havaintojen perusteella lisatty jalkeen-
pain. Ylapohjan tuuletuksessa ei havaittu laajempia puutteita rakenneavauksen yhteydessa, mutta paikoin ulkoseinaan ra-
joittuvien puurakenteiden pinnoilla on pitkakestoisen kosteusrasituksen aiheuttamia tummentumia. Ylapohjan vuotokoh-
dalta otetussa materiaalinaytteessa havaittiin mikrobivaurioitumista. Ylapohjan ilmantiiveys on paneloinnin ylapuolella ole-
van ilmansulkupaperin varassa, mita ei ole oletettavasti rakennusaikakaudelle tyypillisesti tiivistetty erityisen huolellisesti.
Rakennuksiin tavanomaisesti korkeudesta muodostuvan sisdisen paine-eron, niin sanotun savupiippuvaikutuksen, vuoksi
ylapohjarakenteissa on usein ylipaineisuutta, mika vahentaa mahdollisten ilmavuotojen kautta sisdilmaan paasevia epa-

puhtauksia, mutta ilmavuotoja sisatiloihin ei voida taysin poissulkea ilmanvaihdon kayntiaikojen ja toimivuuden vuoksi.

Matalamman osan ylapohjarakenteen kantavana rakenteena on betonilaatta, minka ylapuolelle on oletettavasti toteutettu
piirustuksissa esitetyt puurakenteet ja vastaava lammaneristemaara, kuin korkeammallakin osalla. Tarkka rakenne ei ole
tiedossa, rakenteessa ei ole tarkastusluukkuja. Sisakatossa olevien vesivuotojalkien perusteella rakenteessa on tiiveys-

puutteita vahintaan lapivientien kohdalla.

Alakattorakenteissa on kaytetty mineraalivillaisia reunamaalattuja akustiikkalevyja, joiden leikkauskohtia ei ole maalaus-

kasitelty. Avoimista mineraalivillapinnoista voi padsta sisdilmaan mineraalikuituja, mikali pintoihin kohdistuu ilmavirtauksia.
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5.45 Toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen talotikkaisiin suositellaan asentamaan nousukisko, jotta katolle saadaan turvallinen kulku. Vesikatolta piipun
paalle johtavien tikkaiden kaytto suositellaan lopettamaan kokonaan. Piipun ylaosa on todennakaisesti jarkevinta purkaa,

jos piipulle ei ole enaa aktiivista kayttoa.

Muutoin vesikatto ja kaikki kattokaivot suositellaan puhdistamaan ylimaaraisista roskista. Lisaksi vesikatolle suositellaan
laajempia rakenneavauksia ennen mahdollista peruskorjausta korjaussuunnittelun lahtotiedoiksi. Viimeistaan peruskor-
jauksen yhteydessa alakattojen ylapuolella olevat mineraalivillat seka kosteusvaurioituneet pintamateriaalit suositellaan

poistamaan. Lisaksi ylapohjarakenteen tiiveydesta tulee huolehtia peruskorjauksen yhteydessa.
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5.5 Piha-alueet, ulkopualinen vedenpoisto
5.5.1 Rakenne
Yleishavainnot, alkuperdisosa
Kuva 188. Rakennuksen vieressa on kolme viemareiden Kuva 189. Kasvillisuus kasvaa kiinni rakennuksen
tarkastuskaivoa. ulkoseinassa.
Kuva 190. Kasvillisuutta on useammalla ulkoseinalinjalla. Kuva 191. Maanpinta on tasainen rakennuksen vierustalla.

Nurmikkoa ei ole erotettu sepelikaistalla ulkoseinasta.
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Kuva 192. Maanpinta on tasainen rakennuksen vierustalla. Kuva 193. Maanpinta on tasainen ja yleisesti lahella lattia-
Nurmikkoa ei ole erotettu sepelikaistalla ulkoseinasta. pintaa. Nuolen kohdalla maanpinta on lattiapintaa korke-
ammalla.
Kuva 194. Asuinhuoneiston edustan laatoituksessa on Kuva 195. Perusmuurin ulkopuolella on kermia.

routanousun aiheuttamia vaurioita.

5.5.2 Johtopaatokset

Rakennuksessa ei ole salaojien tarkastuskaivoja eika alkuperaisissa suunnitelmissa ole esitetty salaojitusta. Salaojia ei to-
dennakadisesti ole. Maanpinta kallistaa paikoin rakennusta kohti ohjaten pintavesia sokkeliin/perusmuuriin. Nurmialue ulot-
tuu sokkeliin saakka ja rakennuksen vierustalla on paikoin erittain runsasta kasvillisuutta, joka pitaa ulkoseinan ja sokkelin

pitkaan markana.

5.5.3 Toimenpide-ehdotukset

Rakennukseen suositellaan asentamaan salaoja- ja sadevesijarjestelma maanvastaisten seinien peruskorjaamisen yhtey-
dessa. Samalla kaikki ylimaarainen kasvillisuus poistetaan, nurmialueet erotetaan sokkelista sepelikaistalla ja pintavesien

poisohjausta rakennuksen vierustalta parannetaan.
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6. llmanvaihtojarjestelma

Kohteen eri tiloissa / alueilla toimivat erilaiset ilmanvaihtojarjestelmat. Padsdaantoisesti tiloissa on koneellinen tulo- ja pois-
toilmajarjestelma. Osassa tiloja on tilakohtaiset tulo- ja poistoilmanvaihtokoneet ja osaa alueista palvelee omat tuloilma-
ja poistoilmakone tai tuloilmanvaihtokone ja koneellinen poistoilmanvaihto toimii erillispoistojen kautta. Lisaksi osassa
alueita on koneellinen poistoilmajarjestelma, joissa ei ole kuitenkaan huomioitu korvausilman saantia. Lisaksi on alueita
joissa ei ole koneellista ilmanvaihtoa eika raitisilmaventtiilejd. Osa ilmanvaihtokoneista on uusittu muutostdiden yhtey-
dessa vuonna 2005. lImanvaihtokoneiden tekninen kayttdika on noin 20-30 vuotta kayttoasteesta riippuen. Aikaohjelma-
tietojen mukaan ilmanvaihtokoneiden kayttoaste on korkea. Osa iv-koneista on ylittanyt teknisen kayttoikansa ja uusitut
ilmanvaihtokoneet ovat teknisen kayttoikansa lopussa.

Osa ilmanvaihtokoneista ovat rakennusautomaation ohjaamia, ja osa toimii paikallisella ohjauksella.

Ilv-kone Palvelualue Ohjaus Kaynti

TKO3 Keittio Valvomo Taysnopeus arki klo 08-18, viikonloppu klo 10-15. Muut ajat minimiteho.
TKO7 Saunaosasto Valvomo Taysnopeus joka pdiva klo 08-21. Muut ajat pieni nopeus.
TKO8 Henkilok. Valvomo Taysnopeus joka pdiva klo 08-18. Muut ajat pieni nopeus.
TKO9 Eteinen Valvomo Taysnopeus joka paiva klo 08-18. Muut ajat pieni nopeus.
TK10 Toimistot Valvomo Taysnopeus joka paiva klo 08-18. Muut ajat pieni nopeus.
TK11 Nuorisotila Valvomo Taysnopeus joka paiva klo 08-21. Muut ajat pieni nopeus.
TKO1 Juhlasali yms. Paikallinen Yksinopeus 7/24

TKO2 Uimahalli Paikallinen Yksinopeus 7/24

TKOL Ryhmahuoneet | Paikallinen Yksinopeus 7/24

TKO5 Kuntosali Paikallinen Yksinopeus 7/24

TKO6 Kuntosali Paikallinen Yksinopeus 7/24

6.1 limanvaihtojarjestelmatutkimus

Kohteen ilmanvaihtojarjestelma tutkittiin silmamaaraisesti ja aistinvaraisesti seka pistokoeluontoisin ilmamaadra- ja paine-

eromittauksin. Tuloilmakanavista / -paatelaitteista otettiin yhteensa kuusi kuitunaytetta.
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6.2 llmamaaramittaukset

Kohteessa tehtiin pistokoeluontoisia ilmamadramittauksia. Mitattuja ilmamaadria on vertailtu ilmanvaihtopiirustuksiin mer-
kittyihin suunnitteluarvoihin. Suunnitelluista ilmamaadrista voidaan poiketa £20 % ja 10 % jarjestelmakohtaisesti. Mitta-
reiden mittausepatarkkuus SwemaFlow 125 -huppumittarilla on +3,5% , Swema 3000 -monitoimimittarilla £3,0% ja Pres-
sovac PHM-V1 -venttiilinsaatomittarilla +1,4 % mittaustuloksesta. Mitatut ilmamaarat on tehty kalibroiduilla mittareilla ja

tulokset on ilmoitettu mittauspdytakirjojen yleisen kaytannon mukaisesti. Mittauspaikat on merkitty liitteeseen 5.

6.2.1 Ensimmainen kerros

004 Vanha nuorisotila

Taulukko 9. Mitatut ilmamaarat.

Poisto Tulo
Tila

Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus % Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus %

004 Nuorisotila -26,0 2221 -15,0% 180,0 151,0 -16,1%
-26,0 -19,5 -25,0%
-26,0 -16,7 -358%
-26,0 -7,6 -70,8 %
-26,0 -7,0 -73,1%

Yhteensa -130,0 -72,9 -43,9% 180,0 151,0 -16,1%

Piirustusmerkintojen mukaan tilan suunnitellut ilmamaarat on mitoitettu 25 henkildlle (7,2 I/s/hlg). Osa tilan poistoil-
mamaarastd on suunniteltu tapahtuvan wc-tilojen kautta (a -25,0 I/s). 004 Nuorisotilaan suunniteltu -130 I/s jai noin 44%
jan. 57 1/s suunnitellusta litramaardasta. Tuloilmajai noin 16 % ja n. 29 I/s. Poisto- ja tuloilmamaaran suunniteltu ero on +50
I/s. Mittaushetkella tuloilmamaara oli 78,1 I/s suurempi kuin poistoilmamaara eli noin 28 I/s enemman kuin on suunniteltu.

Mitattu kokonaispoistoilmamaara jai sallitusta 20 % poikkeamasta.

Tyohuone (vanhan nuorisotilan yhteydessa)

Taulukko 10. Mitatut ilmamaarat.

Poisto Tulo

Tila
Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus % Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus %

TyGhuone -13,0 10,1 -22,3% 13,0 56 -49,2%

Mitatut ilmamaarat jaivat sallitusta +20 % poikkeamasta. Tila on suunniteltu tasapainoon +13 I/s. Mittaushetkella tilassa
on ilmamaarallisesti lieva alipaine.
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Naisten saunaosasto
Taulukko 11. Mitatut ilmamaarat.
Poisto Tulo
Tila
Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus % Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus %
034 Sauna -12,0 154 28,3 % 12,0 9,6 -20,0%
033 Pesuhuone -22,0 2155 -29,5 % 20,0 119 -40,5 %
032 Pukuhuone 20,0 139 -30,5 %
031wWC -20,0 228 14,0%
Yhteens -54,0 -53,7 -0,6% 52,0 35,4 -31,9%

Mitattu kokonaispoistoilmamaara oli sallitussa poikkeamassa =10 %, mutta kokonaistuloilmamaara jai noin 32 % suunni-
tellusta. Tilaan on suunniteltu 2 I/s enemman poistoilmaa tuloilmaan nahden. Mittaushetkella poistoa oli kuitenkin noin 18

I/s tuloa enemman. llmamaarallisesti tilassa on alipaine.

028 Kuntosali
Kuntosalissa on kaksi tilakohtaista tulo- ja poistoilmanvaihtokonetta, TKO5 ja TKO6, joiden lisaksi tuloilmaa tuodaan TKO7-
ilmanvaihtokoneen kautta. Osa kuntosalin poistosta toimii tilojen 029 siivous ja 030 wc kautta, joita myos palvelee TKO7.

Padsaantoisesti iv-kone TKO7 palvelee miesten sauna- ja pesuhuoneosastoa.

Taulukko 12. Mitatut ilmamaarat.

Tulo
Tila
Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus %
17,5 10,9 -37,7%
028 Kuntosali
17,5 14,4 -17.7 %

Iv-kone TKO7 tuottamaksi tuloilmamaaraksi kuntosalitilaan on suunniteltu +35 I/s. llmamaaraksi mitattiin -25,3 I/s, joka
jaa noin 28 % ja 10 I/s suunnitellusta ilmamaarasta. Suunnitelluista ilmamaarista voidaan poiketa paatelaitekohtaisesti

+20 %.
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006 Uima-allashuone

Alkuperaisissa ilmanvaihtopiirustuksissa uima-allashuone on suunniteltu lievasti alipaineiseksi. llmamaariksi on suunni-
teltu noin -210 I/s / noin +170 - +180 I/s. Suunnitellussa poistoilmamaarassa on lisaksi huomioitu wc-tilaan suunniteltu
noin -8 |/s ja miesten pesuhuoneen noin -28 I/s, jotka ovat ilmayhteydessa uima-allashuoneeseen. Lisaksi miesten sau-
nassa on siirtoilmaventtiili uima-allashuoneeseen, jota ei ole merkitty Iahtoaineiston iv-piirustuksiin. Saunassa on ainoas-
taan poistoilmapaatelaite, joten saunan siirtoilmaventtiili toimii poistoilmaventtiilina uima-allashuonetilalle. Mahdollisesti
osa saunan korvausilmasta tulee myas pesuhuoneen puolelta. Miesten saunaosaston suunnitellut ilmamaarat ei ole tie-

dossa.

Taulukko 13. Mitatut ilmamaarat.

Poisto Tulo
Tila
Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus % Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus %

006 Uima-allash. -174,0 -123,3 -291% 175,0 163,2 -6,7%
WC -8,0 -22,6 182,5%

Pesuh./M -28,0 -26,0 -71%

Sauna -28,2

Yhteensa -210,0 -200,1 -4,7% 175,0 163,2 6,7 %

Uima-allastila on kokonaisuudessaan suunniteltu alipaineiseksi. Kokonaismittaustulokset olivat sallitun =10 I/s poik-

keaman sisalla vaikka osan poistoilmapaatelaitteiden ilmamaara alitti tai ylitti sallitun poikkeaman 20 %.

6.2.2 Toinen kerros

154 Toimistohuone

Taulukko 14. Mitatut ilmamaarat.

Poisto Tulo
Tila
Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus % Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus %
-26,5 -20,9 -21,1% 53,0 35,7 -32,6%
154 Tstoh.
-26,5 -20,2 -238%
Yhteensa 53,0 41,1 -22,5% 53,0 35,7 -32,6%

Tilassa kolme tuloilmapaatelaitetta. Tuloilmamaara mitattu kanavasta. Mitatut ilmamaarat jaivat sallituista poikkeamista.

Tila on suunniteltu tasapainoon. Mittaushetkelld tila oli kokonaisilmamaarallisesti lievasti alipaineinen (-41,1 / + 35,7 I/s).
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155 Kaytadva
Taulukko 15. Mitatut ilmamaarat.
Poisto Tulo
Tila
Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus % Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus %
155 Kaytava -10,0 -8,1 -19,0 % 10,0 75 -25,0%

Mitattu tuloilmamaarat jai sallitusta poikkeamasta =20%. Mitatut ilmamadarat ovat Iahes suunnitelmien mukaisessa tasa-

painossa.

143 Eteinen

Taulukko 16. Mitatut ilmamaarat.

Poisto Tulo
Tila
Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus % Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus %
-20,0 -11,5 -42,5% 28,7 21,5 -251%
-20,0 -14,3 -28,5% 28,7 20,7 -27,9%
-20,0 15,5 -22,5% 288 16,5 42,7 %
143 Eteinen

-20,0 -13,3 -335% 28,8 18,9 -34,4 %

-20,0 -12,4 -38,0%

-20,0 -18,0 -10,0 %
Yhteensa -120,0 -85,0 -29,2% 115,0 77,6 -32,5%

Mitatut kokonaisilmamaarat jdivat sallituista poikkeamisista noin 30 % - 33 %. Suunnitteluarvojen mukaisesti poistoilma-
maaraa on suunniteltu olevan 5 I/s enemman kuin tuloilmaa. Mittaushetkella poistoa oli noin 7 I/'s enemman. llmamaarat

jaivat noin 25 I/s suunnitelluista arvoista. Poisto- ja tuloilmamaarat olivat kuitenkin oikeassa suhteessa toisiinsa nahden.
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139 Kaytdva / wc- ja siivoustilat
Taulukko 17. Mitatut ilmamaarat.
Poisto Tulo
Tila
Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus % Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus %
32,5 17,7 -45,5 %
139 Kaytava
32,5 21,7 -33,2%
-10,0 -12,7 27,0 %
WC(139)
-10,0 -12,4 24,0 %
148 WC -20,0 o4 -53,0%
147 Siivousk. -8,0 -88 10,0 %
Yhteensa -48,0 -43,3 -9,8% 65,0 39,4 -39,4%

Alueen mitattu kokonaispoistoilmamaara oli sallitussa poikkeamassa +10%. Mitattu kokonaistuloilmamaara jai noin 39 %

sunnitellusta arvosta. Alueelle on suunniteltu ilmamaaraksi -48 / + 65 |/s. Mittaushetkella kokonaisilmamaarat olivat noin

-43 / +39 I/s. Alue on ilmamaarallisesti suunniteltu ylipaineiseksi. Mittaushetkella alue oli ilmamaarallisesti lievasti alipai-

neinen.

146 Keittio

Taulukko 18. Mitatut ilmamaarat.

Poisto Tulo
Tila
Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus % Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus %
-21,0 -10,9 -48,1% 40,0 15,3 -61,8%
146 Keittio
-21,0 -11,1 -47,1%
Yhteensd -42,0 -22,0 -47,6 % 40,0 15,3 -61,8%

Mitatut ilmamaadrat jaivat suunnitelluista arvoista noin 48 % - 62 %. llmamaarallisesti tila on suunniteltua alipaineisempi.
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112 - 133 Neuvola- /Ladkdritilat

Alue koostuu neuvola-, Iaakari-, odotus-, eteis- seka wc-tiloista. Osassa alueen huoneita on koneellinen poistoilmanvaihto.
Korvausilmaventtiileja eika koneellista tuloilmaa ei ole. Tilasta mitattiin 20 poistoilmapaatelaitteen ilmamaarat. Kokonais-
poistoilmamaaraksi mitattiin -282,7 I/s. Vuoden 1971 ilmanvaihtopiirustuksien perusteella alueella on tehty tilamuutoksia
ja kokonaispoistoilmamaaraksi oli suunniteltu noin -380 I/s. Piirustuksiin on myos merkitty 13 korvausilmaventtiilin paikat.
Alkuperaisten suunniteltujen ilmamaarien perusteella yhden korvausilmaventtiilin kautta tulee keskimaarin kulkea noin 30
I/s. Kertaluontoisia paine-eromittauksia tehtiin kolmessa paikassa. Paine-erot olivat -4 Pa ... -6 Pa valilla. lmamaara- ja

paine-eromittaustulokset esitetty liitteessa 5.

136 Sali / kerhotila

Taulukko 19. Mitatut poistoilmamaarat 136 Sali.

Poisto
Tila

Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus %
-51,3 -19,5 -62,0%
-51,3 -25,5 -50,3 %
BT -31,6 -38,4%
-51,3 -20,1 -60,8 %
-51,3 29,2 -43,1%
-51,3 -35,.2 -31.4%
136 Sali -51,3 WA -19,3%
-51,3 -22,0 -57,1%
-51,3 -185 -63,9%
-51,3 -31,8 -380%
-51,4 -30,4 -40,9 %
-51,4 2155 -69,8%
-51,4 -138,4 169,3 %
Yhteensa -667,2 -459,1 -31,2%

Salin ilmamaarét on suunniteltu tasapainoon +2400 m*/h eli +667,2 I/s. Tilasta mitattiin poistoilmamaéérat. Poistoilmapaa-

telaitteita on 13 kpl. Mittauksissa poistoilman kokonaisilmamaaraksi mitattiin -459,1 I/s.
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Mitatut paatekohtaiset poistoilmamaarat olivat -15,5 I/s ... -41,4 1/s vdlillg, pois lukien poistoilmapaatelaitetta, jonka saa-
tolautanen puuttui. Ko. paatelaitteen ilmamaaraksi mitattiin -138,4 |/s. Kokonaispoistoilmamaara jai reilut 30 % suunnitel-
lusta arvosta. Paasaantoisesti mitatut ilmamaarat eivat olleet sallitussa 20 % poikkeamassa.

Salin yhteydessa oleva kerhotila on jaettavissa haitariovilla kolmeen kerhotilaosioon. Tilassa on pelkastaan koneellinen
poistoilma. Koska salin ilmamaara on suunniteltu tasapainoon, niin kerhotilan korvausilma on tarkoitus ottaa ovien alta

vaateaulatilasta.

Taulukko 20. Mitatut poistoilmamaarat Kerhotila (136).

Poisto
Tila
Suunniteltu I/s Mitattu I/s Erotus %
-25,7 -27,6 7.4%
-25,7 -31,5 22,6 %
-25,7 -27,5 7.0%
-25,7 -26,0 1,2%
-25,7 -22,3 -13,2%
-25,7 -219 -14,8%
Kerhotila (136) -25,7 -32,4 26,1 %
-25,7 -27,8 82%
-25,7 -27,2 58%
-25,6 =214 -16,4 %
-25,6 -19,8 -22,7%
-25,6 -13,9 -45,7 %
-25,6 -11,7 -54,3%
Yhteensa -333,7 -311,0 -6,8%

Iv-piirustuksiin on merkitty 12 poistoilmapdatelaitetta kokonaisilmamaaran suunnitteluarvon ollessa -333,7 I/s. Ko. tilassa

on 13 poistoilmapaatelaitetta. Kokonaispoistoilmamaaraksi mitattiin -311 1/s, joka on sallitussa =10 poikkeamassa.

Salin kokonaispoistoilmamaara jai noin 208 I/s ja kerhohuonetila noin 23 I/s suunnitelluista arvoista. Kertaluontoisessa
paine-eromittauksessa sali oli n. -5 Pa alipaineinen. Kerho- ja vaateaulatilan valista paine-ero oli +0 Pa, johtuen tarkoituk-

senmukaisista ovien alla olevista siirtoilmareiteista.
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6.2.3  Kertaluontoiset paine-eromittaukset
Tila Pa Tilaan limanvaihtojarjestelma
030 Kuntosali -5 Ulos Tilakohtainen iv-kone. Koneellinen tulo- ja poisto
028 Kahvihuone -3 Ulos Ei koneellista ilmanvaihtoa, ei korvausilmaventtiileja
006 Uima-allash. 0 Kaytavalle Koneellinen tulo- ja poisto
ks 006 Uima-allash. -1 005 Lamm.kojeh. Koneellinen tulo- ja poisto
004 Vanha nuorisotila -2,5 001 Oljysiliv Koneellinen tulo- ja poisto
004 Vanha nuorisotila -1 002 Eteinen Koneellinen tulo- ja poisto
136 Sali -5 Ulos Koneellinen tulo- ja poisto
118 Lastenneuvola -6 Ulos Koneellinen poisto, ei korvausilmaventtiileja
120 Hammasladkari -4 Ulos Koneellinen poisto, ei korvausilmaventtiileja
2. krs 126 Ajanvaraus -6 Ulos Koneellinen poisto, ei korvausilmaventtiileja
Kdytdva (151 edessd) -3 Ulos Koneellinen tulo- ja poisto
151 Ryhmahuone -5 Ulos Tilakohtainen iv-kone. Koneellinen tulo- ja poisto
154 Tstohuone -2 Ulos Koneellinen tulo- ja poisto

Kertaluontoiset paine-eromittaustulokset olivat lievasti alipaineisia ulkoilmaan nahden. Asumisterveysopas suosittelee
rakennuksiin, joissa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, O...-2 Pa paine-eroa ulkoilmaan nahden (Asumisterveysopas,

2009, s. 64).

6.2.4  Yhteenveto mitatuista ilmamaarista ja kertaluontoisista paine-eroista

Paasaantoisesti mitatut ilmamaarat olivat liian pienet suunnitteluarvoihin nahden. Osassa tiloja kokonaisilmamaarat eivat
vastanneet suunniteltuja poisto- ja tuloilmamaarien keskinaista suhdetta. Vanha nuorisotila 004 oli alipaineinen 6ljysailio-
tilaan 001 nahden. Oljysaili6tilan tulee olla alipaineinen muihin tiloihin ndhden. Rakennus oli lievasti alipaineinen ulkoilmaan

nahden. Mittaustuloksiin voivat vaikuttaa sadolosuhteet seka mahdolliset ulkovaipan ja tilojen valiset ilmavuodot.

Geeliteippinaytteet otettiin kuudesta tuloilmakanavasta. Kuituanalyysitulokset eivat ylittaneet Tyoterveyslaitoksen viitear-
voa 30 kuitua/cm?. Kaikki naytteet sisdlsivat kuitenkin siitepolya, joka voi johtua mm. iv-koneiden suodattimien ohivuo-

doista ja/tai vaarin tyyppisista suodattimista. Mittaustulokset on esitetty osiossa 7.6.2 lImanvaihtojarjestelman kuitunayt-

teet.
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6.4 lImanvaihtojarjestelma havainnot

0 Rakennuksen ilmanvaihto koostuu useasta eri ilmanvaihtojdrjestelmastd (koneellinen tulo- ja poistoilma, koneel-
linen poistoilma ja painovoimainen)

0 Rakennuksen ilmanvaihtoa ohjataan yli kymmenella eri iv-koneella.

0 Rakennuksesta puuttuu korvausilmaventtiilit.

o llmanvaihtokoneiden raitisilmaritilat olivat osittain lian ja lehtien peitossa.

0 Osan pdatelaitteiden saddoista oli lukitsematta.

0 Salin poistoilmapaatelaitteen saatclautanen puuttui.

0 Osassa tiloja on koneellinen poistoilmanvaihto ilman ohjattua korvausilman saantia.

0 Osassa tiloja ei ole koneellista ilmanvaihtoa eika raitisilmaventtiileja.

0 Nuorisotila oli lievasti alipaineinen 6ljysailiotilaan nahden.

0 Ilmanvaihtokanavat olivat likaiset.

0 llmanvaihtojarjestelmassa ei havaittu mahdollisia kuitulahteita.

Kuva 196. Tuloilmanotto on sijoitettu talon seinustalle. Kuva 197. Tuloilmanottoritila oli osittain lian ja lehtien
peittama.
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Kuva 198. TK10 palvelee toimistotiloja 153 ja 154. Kuva 199. TK10 tuloilmapuhaltimessa oli hiukan likaa.
Konekammio oli melko puhdas.
Kuva 200. Illmanvaihtokanavat ovat puhdistuksen Kuva 201. Tuloilmapaatelaitteen saato oli lukitsematta.
tarpeessa.
Kuva 202. Poistoilmapaatelaitteen saato oli lukitsematta. Kuva 203. Juhlasalitilan yhden poistoilmapadtelaitteen
sadtolautanen puuttui.
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Kuva 205. Ryhmahuoneen 152 TKO4 iv-kone palvelee
myods ryhmahuonetta 151.
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Kuva 210. TKOS palvelee tilan 152 yhteydessa olevaa Kuva 211. TKOS-poistoilmasuodatin on likainen.
eteistilaa. Karkeasuodatin on liian iso ja mahdollistaa
ohivuodon.

6.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Teknisen kayttoikansa ylittaneet iv-koneet tulee uusia. Rakennusta palvelee useita ilmanvaihtokoneita ja eri alueilla on eri-
laiset ilmanvaihtojarjestelmat, jonka vuoksi rakennuksen ilmanvaihdon saataminen on haasteellista. Osa paadtelaitteiden
saadadista oli lukitsematta ja salin yhden poistoilmapaatelaitteen saatolautanen puuttui kokonaan. Paasaantaisesti mitatut
ilmamaarat jaivat suunnitelluista arvoista. llmanvaihtokanavissa havaittiin likaa tai siitepdlya. Ilmanvaihtojarjestelmadssa ei
havaittu teollisia mineraalivillakuituja tai mahdollisia kuitulahteita. Syy siitepolyn esiintymiseen tuloilmajarjestelmassa tu-
lee selvittaa ja korjata.

Suosittelemme yhdenmukaistamaan rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman koneelliseksi tulo- ja poistoilmajarjestelmaksi
esim. teknisen kayttoikansa ylittaneiden iv-koneiden uusimisen yhteydessa tai varmistamaan riittavan korvausilman saan-
nin koneellisen poistoilmajarjestelman alueilla. Myos alueilla joissa ei ole koneellista ilmanvaihtoa tulee ilmanvaihtuvuus
varmistaa esim. riittavalla maaralla korvausilmaventtiileja. Imanvaihtojarjestelma tulee puhdistaa ja sdaataa vastaamaan

kohteen ja sen tilojen kayttotarkoituksia seka henkilomaaria.
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7. Sisdilman olosuhde- ja epapuhtausmittausten tulokset

Mittausjakson sddolosuhteet
Olosuhdemittauksien tuloksien analysointiin kaytettiin limatieteenlaitoksen saatietoja (Turun lentokenttd, hetkellishavain-
not).

Tuulen nopeus vaihteli 0,1...9,1 m/s valilla, puuskanopeus vaihteli 0,3...14,8 m/s valilla, tuulen suunta vaihteli.
e Suhteellinen kosteus vaihteli tasaisesti 38...100 % valilla.
e Ulkolampotila vaihteli 4,7...21,4 °C valilla. Lampotilojen tulkinnassa voidaan nain ollen noudattaa asumisterveysase-

tuksen mukaisia lammityskauden ulkopuolisia lampatilarajoja.

7.1 Paine-ero

Paine-eromittaukset tehtiin neljassa tilassa, joista yksi oli 1. kerroksessa ja kolme 2. kerroksessa. Mittapisteet on esitetty
litteessa 1 ja mittaustulokset (kuvaajat) liitteessa 4. Seurantamittarit (loggerit) mittasivat seurantajaksolla (14 vrk) tilojen

sisailman ja ulkoilman valista paine-eroa 5 minuutin vdlein.

Taulukko 21. Paine-erot.

Tila ja tunnus Minimi (Pa) Maksimi (Pa) Keskiarvo (Pa)
PE1, 004 nuorisotila -1.6 0,7 -0,3
PE2, 119 laakari -4,1 0,6 -2,2
PE3, 151 ryhmahuone -29 1,7 -0,6
PE4, 136 sali -1,5 29 -0,3

PE1, 004 Vanha nuorisotila

¢ Mittaustulosten perusteella tila on lievasti alipaineinen ulkoilmaan nahden.
e Kuvaajassa on havaittavissa vain pienta paine-erojen vaihtelua.
¢ Kuvaajassa on muutamia lyhyita ylipainejaksoja.

PE2, 119 ladkari

e Mittaustulosten perusteella tila on lievasti alipaineinen ulkoilmaan nahden kaytanndssa koko mittausjakson ajan.
e Kuvaajassa on havaittavissa vain pienta paine-erojen vaihtelua.

PE3, 151 ryhmadhuone

e Mittaustulosten perusteella tila on lievasti alipaineinen ulkoilmaan nahden kaytannossa koko mittausjakson ajan.

o Mittausjaksolla on kaksi paivaa kestava jakso, jolloin paine-eroa ei ole.
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PE4, 136 sali

¢ Mittaustulosten perusteella tila on padosin lievasti alipaineinen ulkoilmaan nahden ajan.

o Mittausjaksolla tilassa on myos useita ylipainejaksoja, mutta paine-erot ovat pienia.

7.2 Hiilidioksidipitoisuus

Mittaustulosten kuvaajat on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 4.

0S1, 028 kuntosali

¢ Tilan hiilidioksidipitoisuus nousee kayttojaksoilla keskimaarin 400 — 500 ppm tasolle.
o Korkeimmat hiilidioksidipiikit ovat hieman yli 700 ppm.
¢ Tilan sisailmastoluokka on hiilidioksidipitoisuuden perusteella S1.

0S4, 143 eteinen

o Tilan hiilidioksidipitoisuus nousee kayttojaksoilla keskimaarin 450 — 550 ppm tasolle.
o Korkeimmat hiilidioksidipiikit ovat hieman alle 600 ppm.
¢ Tilan sisailmastoluokka on hiilidioksidipitoisuuden perusteella S1.

0S1, 006 uima-allashuone

¢ Tilan hiilidioksidipitoisuus nousee kayttojaksoilla keskimaarin 400 — 500 ppm tasolle.
o Korkeimmat hiilidioksidipiikit ovat hieman yli 800 ppm.
¢ Tilan sisailmastoluokka on hiilidioksidipitoisuuden perusteella S2.

0S4, 151 ryhmahuone

o Tilan hiilidioksidipitoisuus nousee kayttojaksoilla keskimaarin 450 — 550 ppm tasolle.
o Korkeimmat hiilidioksidipiikit ovat hieman yli 650 ppm.

¢ Tilan sisailmastoluokka on hiilidioksidipitoisuuden perusteella S1.

7.3 Sisdilman lampétila ja suhteellinen kosteuspitoisuus

Mittaustulosten kuvaajat on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 4. Seurantamittarit (loggerit) mittasivat seurantajak-

solla (14 vrk) tilojen hiilidioksidipitoisuutta, lamp6tilaa, suhteellista kosteutta 5 minuutin valein.
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Taulukko 22, Sisdilman lampotilat, suhteellinen kosteus ja hiilidoksidipitoisuus.

Tila Lampotila (°C) Suhteellinen kosteus(RH%) CO2 (ppm)

Min. Max. Kes- Min. Max. Kes- Max. Keskiarvo

kiarvo kiarvo

051, 028 kuntosali
(6.6.2026-18.6.2024) 19,4 26,3 20,9 31,9 76,1 44,7 756 332
0S4, 143 eteinen
(4.6.2024-18.6.2024) 21,7 28,3 233 24,7 63,7 37,2 574 482
0S1, 006 Uima-allash.
(14.8.2024-28.8.2024) 22,9 28,7 25,0 58,2 86,6 72,8 812 345
0S3, 151 Ryhmahuone
(14.8.2024-28.8.2024) 22,1 27,3 24,1 32,6 62,0 43,3 654 485

0S1, 028 kuntosali

e Lampotila tilassa oli keskimaarin 20,9 °C.

e Lampatila ei merkittavasti vaihdellut mittausjakson aikana.

e Suhteellinen kosteus oli keskimaarin noin 44,7 %.

e Suhteellinen kosteus nousi karkeimmillaan 75 % tasolle mittausjakson loppupuolella.

0S4, 143 eteinen

e Lampatila tilassa oli keskimaarin 23,3 °C.
e Suhteellinen kosteus oli keskimaarin noin 37,2 %.
o Suhteellinen kosteus nousi korkeimmillaan 60...65 % tasolle mittausjakson loppupuolella.

0S1, 006 uima-allashuone

Lampatila tilassa oli keskimaarin 25,0 °C.

Lampatila ei merkittavasti vaihdellut mittausjakson aikana.

Suhteellinen kosteus oli keskimaarin noin 72,8 %.

Suhteellinen kosteus nousi karkeimmillaan n. 85 % tasolle hetkellisesti mittausjakson puolivalin jalkeen viikonlopun

aikana.
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0S4, 151 ryhmdahuone

e Lampotila tilassa oli keskimaarin 24,1 °C.
o Lampotila ei merkittavasti vaihdellut mittausjakson aikana.
e Suhteellinen kosteus oli keskimaarin noin 43,3 %.

¢ Suhteellinen kosteus nousi korkeimmillaan 60...65 % tasolle hetkellisesti mittausjakson puolivalin jalkeen.

7.4 Radon

Radonia ei ole tutkittu. Sateilyturvakeskuksen radonkartan perusteella Turun alueen radonpitoisuudet ovat tilastollisesti
selvasti alle viitearvon 300 Bq/m3 eika Turun alueella ole sateilylain mukaista tyopaikkojen radonmittausvelvoitetta.
Rakennus on perustettu kallionvaraisesti ja alapohjarakenteena on maanvaraista alapohjarakennetta. Ryomintatilassa ha-

vaittiin kalliopintaa.

7.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksessa ei ole merkittavia paine-eroja ulkoilmaan nahden. Rakennus ei kuitenkaan ole tiivis ja pienen paine-eron
perusteella ei voida suoraan padtella ilmanvaihdon olevan tasapainossa vaan osa korvausilmasta kulkeutuu rakenteiden

lapi.

Kuntosalin lampatila on ollut keskimaarin noin 20,9 °C, joka on todennakaisesti tilan kayttotarkoitus huomioiden sopiva.
Lampaotilan puolesta tila on keskiarvon perusteella sisailmastoluokassa S2. Tilan lampétila voi kuitenkin merkittavasti
nousta aurinkoisella saalla pitkasta ikkunalinjasta ja vanhoista ikkunoista johtuen. Eteisen 143 ja ryhmahuoneen 151 lam-
potila nousee hetkittain melko korkeaksi, mutta on keskiarvon perusteella kuitenkin sisailmastoluokassa S2 huomioiden
ulkoilman lampatila. Lampatilat eivat ylita asumisterveysasetuksen mukaista lammityskauden ulkopuolella olevan maksi-

milampatilan toimenpiderajaa.

Hiilidioksidipitoisuus pysyy matalana molemmissa tiloissa koko mittausjakson ajan. Tilojen kayttajamaarat mittausjakson

aikana eivat ole tiedossa.

Radonpitoisuuden mittaus on suositeltavaa suorittaa radonmittauksen mittausaikana kallioperan laheisyyden vuoksi.
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7.6 Epapuhtausmittaukset

7.6.1  VOC-ilmanaytteet

VOC-ilmandytteet

Kuntosalista ja uima-allastilasta otettiin yhteensa kaksi kappaletta sisailman VOC-naytteita tiloissa mahdollisesti esiinty-
vien kemiallisten yhdisteiden pitoisuuden selvittamiseksi. Naytteet otettiin torstaina 6.6.2024 klo 8.30—10.00 valisena ai-
kana noin metrin korkeudelta lattiapinnasta lukien. Naytteenottoaika oli 57...62 minuuttia. Naytekohdat on esitetty kuvissa
139-140 seka liitteena olevassa pohjapiirroksessa. lmanvaihto oli normaalisti toiminnassa. Analyysimenetelmakuvaukset

ja laboratorioanalyysit kokonaisuudessaan ovat raportin liitteena.

N N

Kuva 212. VOC-naytteenottopumppu oli sijoitettuna Kuva 213. VOC-ndytteenottopumppu oli sijoitettuna

kuntosalilla nuolen osoittamaan kohtaan. uima-allastilassa nuolen osoittamaan kohtaan.

Taulukko 23. [Imasta otettujen VOC-naytteiden tulokset.

Nayte Tila TvOC Muut yhdisteet Tulkinta

1 Kuntosali 6 Ei merkittavasti Tavanomainen
koholla.

2 Uima-allastila 11 Ei merkittdvasti Tavanomainen
koholla.

Otettujen VOC-ilmanadytteiden yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet alittavat selkeasti STM asetuksessa 545/2015 asete-
tut toimenpiderajat (TXIB ja 2-etyyli-1-heksanolin osalta 10 pg/ms). VOC-yhdisteiden TVOC-kokonaispitoisuudet ovat

my0s mittausten perusteella sisdilmassa alhaisella tasolla (toimenpideraja 400 pg/ms).
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Tyoterveyslaitos on laatinut sisdilman osalle viitearvoja aineistoon perustuen, jotka on keratty toimisto-, koulu-, tervey-
denhoito- ja pdivakotikiinteistoista. Kemiallisille yhdisteille viitearvoksi on valittu PS0-pitoisuus, mika tarkoittaa etta 90 %
aineiston mittauskohteita yhdisteen pitoisuus on ilmoitetun viitearvon alapuolella. Aineiston viitearvot ovat mm. TVOC:lle

80 pug/ms, TXIB 6 pg/msja 2-etyyli-1 heksanolille 3 ug/ms. Otettujen naytteiden tulokset alittavat myods ndma viitearvot.

VVOC-naytteissa yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet ovat vahaisia, eika yksittaisista yhdisteista korostu merkittavalla ta-
valla korkeampaa pitoisuutta omaavia yhdisteita suhteessa kokonaispitoisuuteen. Naytteissa havaitut yhdisteet vastaavat

tilojen kaytosta aiheutuvia paastoja.

7.6.2 llmastointijarjestelman kuitunaytteet

Teollisia mineraalikuituja ovat mm. mineraalivillakuidut kuten vuorivilla ja lasivilla. Tuloilmakanavista otettujen kuitunayt-
teiden avulla tutkittiin, esiintyyko tuloilmajarjestelmassa poikkeavia maaria kuituja.
Tyoterveyslaitos on antanut tuloilmakanavan teollisten mineraalikuitupitoisuudelle viitearvon 10-30 kuitua/cm?

Laboratorioanalyysit tehtiin Bestlab laboratoriossa.

Taulukko 24. Kuitunaytteet tuloilmakanava.

Nayte Nadytteenottopaikka Tulos, Muun pdlymateriaalin maara
kpl/cm’ Hieno pdly Orgaaniset kuidut Siitepoly
V1 Eteinen 2.krs, tuloilmakanava 3,07 Kohtalainen Kohtalainen Sisaltaa
V2 Kaytdva 2.krs, tuloilmakanava 0,58 Niukka Niukka Sisaltaa
V3 153 Toimistohuone. 2.krs, tuloilmakanava 4,93 Runsas Kohtalainen Sisaltaa
V4 030 Kuntosali 1 krs, tuloilmapaatelaite 4,00 Runsas Runsas Sisaltaa
IV5 006 Uima-allash. 1 krs, tuloilmapadtelaite 25,29 Runsas Runsas Sisaltaa
V6 004 Vanha nuorisotila 1krs, tuloilmapaate- 0,43 Kohtalainen Niukka Sisaltaa
laite

Naytteiden kuitupitoisuudet olivat tavanomaisia eivétka ylittdneet 30 kuitua/cm’. Kaikki naytteet sisélsivat siitepolya.

7.6.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

lImanvaihtojarjestelman kuitupitoisuudet olivat tavanomaisia. Kaikkien tuloilmanvaihtokanavien / -paatelaitteiden nayt-
teet sisdlsivat siitepdlya. Mahdollisesti ilmanvaihtokoneiden suodatintyyppi ei ole riittava ja/tai suodatinkehys ei ole tiivis
ja mahdollistaa ohivuodot. llImanvaihtojarjestelma suositellaan puhdistettavan ja syy siitepolyn esiintymiseen tuloilmajar-

jestelmassa tulee selvittaa seka korjata.
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8. Olosuhdearviointi

Rakennukseen laadittiin olosuhdearviointi Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti.
Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksessa (Sisdilmastoselvitys ja olosuhdearviointi, TTL, 2023) on esitetty olosuhdearvion arvi-

ointiperusteet. Ohjeistuksen mukaan olosuhde arvioidaan oheisen taulukon mukaan asteikolla A-D (tavanomaista parem-

mat / padosin tavanomaiset / tavanomaisesta poikkeavat / poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta).

Taulukko 25. Olosuhdearvioinnin tulos tarkasteltavien osa-alueiden kriteereihin perustuen

Arvo | Maaritys

A Sisdilman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden

nakokulmasta ei tarvita. O pistetta

B Sisdilman laatu ja olosuhteet ovat padosin tavanomaiset. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden na-

kokulmasta on hyva tehda tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannon perusteella. 1-4 pistetta

C Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisailman laadun ja olosuhteiden

nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsadadanndn perusteella. 5-8 pistetta

D Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdilman laadun ja

olosuhteiden nakdkulmasta tarvitaan nopeasti tai toimenpiteita on tehtava lainsdaadannon perusteella. 9-12

pistetta

8.1 Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma

Vuotoilmareittejd ja epatiivista materiaalia on jonkin verran. lmavuotoreitteja on ala- ja valipohjan ja ulkoseinan liittymissa,
ikkunaliittymissa seka puurunkoisten levyseinien yhteydessa. Vuotoilmareitit ovat osin suuria ja osin pienia. Epatiivista
materiaalia on yleisesti rakennuksen eri puolilla. Vuotoilmareittien sijainti alapohjan seka ulkoseinan liittymassa lisaa epa-
puhtaan ilman kulkeutumista maaperasta ja alapohjan tayttokerroksesta luonnollisesta savupiippuvaikutuksesta johtuen.
Ikkunaliittymia ei ole erikseen tiivistetty, mika lisaa epapuhtaan vuotoilmareitin riskia jonkin verran. Alapohjan ryomintati-
lasta ja vanhan nuorisotilan putkikanaalista on ilmayhteyksia sisatiloihin. Rakennuksen sisailman ja ulkoilman valinen

paine-ero lisaa jonkin verran vuotoilman kulkeutumista sisatiloihin.
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8.2 Rakennusosien riskitekijat

Ensimmaisen kerroksen lammadneristamaton alapohjarakenne on riskirakenne, mihin kohdistuu kosteusrasitusta maape-
rasta. Tuulettamattomat ryominta- ja putkikanaalitilat osittaisine muottilaudoituksineen ovat alttiina maaperakosteudelle,
mika aiheuttaa riskin epapuhtauksien muodostumiselle, lisaksi tilat ovat osin ilmayhteydessa sisatiloihin, riski on toteutu-
nut. Tuulettumattomat tiili-villa-tiilirakenteiset ulkoseinat ovat riskirakenteita, joiden kosteusvaurioriski on monin paikoin
toteutunut. Ikkunoiden ylityspalkkeina on osin betonirakenteisia leukapalkkeja, mitka muodostavat kylmasillan ja ovat
mahdollistaneet pinnoitevaurioiden muodostumista sisapintoihin. Leukapalkkien ylapuoliseen eristetilaan on mahdollista
muodostua kylmasillan vuoksi mikrobivaurioitumista, rakenne ei tuuletu. Hoyrynsuluttomat ja piilosokkelirakenteiset puu-
rakenteiset levyseinat ovat riskirakenteita sisdilman ja maaperan kosteuden paastessa rakenteisiin, riskin havaittiin osin
toteutuneen. Ensimmaisen kerroksen valiseinarakenteet ovat perustamistavan ja osin uima-allastilan vaikutuksesta alt-

tiina maaperan seka sisailman aiheuttamille kosteusriskeille, riskit ovat osin toteutuneet.

Tutkimusalueella on useita erilaisia ilmastointijarjestelmia kaytossa, jonka vuoksi koko rakennuksen ilmanvaihdon saata-
minen on haasteellista. Osa ilmanvaihtokoneista ja erillispoistoista ovat ylittaneet teknisen kayttoikansa tai lahestyvat sen

paattymista. liImanvaihtojarjestelmassa ei havaittu kuituja. Padosin ilmamaarat eivat vastanneet suunnitteluarvoja.

8.4 Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Suoraviljelyn perusteella ulkoseinarakenteissa ja ylapohjarakenteessa on mikrobivaurioituneita materiaaleja. Naytteita yh-
teensa 20 kpl, viitteita vaurioista 10 naytteessa.

Sisailman lampétila, suhteellinen kosteus ja hiilidioksidipitoisuus ovat tavanomaisella tasolla tilojen kayttotarkoitus huo-
mioiden. Sisdilman VOC-mittauksissa ei havaittu toimenpiderajan tai viitearvojen ylittavia pitoisuuksia. Mineraalivillakuitu-

jen tuloilmakanavanaytteissa ei havaittu viitearvojen ylittavia maaria.
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8.5 Olosuhdearvioinnin tulos

Alkuperaisosan olosuhteet ovat luokkaa C. Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdil-

man laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan.

Taulukko 26. Pisteytystaulukko

Tarkasteltava osa-alue Pisteytys
limatiiveys ja vuotoilma 2p
Rakennusosien riskitekijat 2p
limastointijarjestelma 2p
Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat 2p
Yhteensa 8p

Radonin tutkimus ei kuulunut tutkimussisaltoon, mutta radonpitoisuus on suositeltavaa selvittaa kallioperan laheisyyden

ja maanvaraisten alapohjarakenteiden vuoksi. Kohteeseen on tehty erillinen asbesti- ja haitta-ainekartoitus.

8.6 Toimenpide-ehdotukset

Kohteessa on suositeltavaa ryhtya toimenpiteisiin olosuhteiden parantamiseksi. Rakennuksessa on tarve laajalle raken-
teita uudistavalle ja rakenteiden kosteusteknista toimivuutta parantavalle peruskorjaukselle alapohjien ja ulkoseinien
osalta. Lisaksi ensimmaisen kerroksen seka asuinhuoneiston ja kirjaston valiseinarakenteisiin kohdistuu merkittavia kor-

jaustarpeita. Rakenteiden tiiveytta tulee parantaa korjaustoimenpiteiden yhteydessa.

Suosittelemme ilmanvaihtojarjestelman muuttamista koko rakennuksen osalta koneelliseksi tulo- ja poistoilmajarjestel-
maksi tai varmistamaan riittavan korvausilman saannin alueilla, joissa on vain koneellinen poistoilmajarjestelma. Myos alu-
eilla joissa ei ole koneellista ilmanvaihtoa tulee ilmanvaihtuvuus varmistaa esim. korvausilmaventtiilein. Suosittelemme

ilmastointijarjestelman puhdistamista ja saatamista vastaamaan tilojen kayttotarkoituksia ja henkilomaaria.

Kohteeseen suositellaan lisatutkimuksia ja hankesuunnittelua korjaustapojen ja -laajuuden maarittamiseksi ennen laajem-
pien korjaushankkeiden aloittamista. Hankesuunnittelun yhteydessa korjaus- ja muutostyot saadaan kohdistettua oikein,
riittavassa lagjuudessa ja rakenteiden elinkaari huomioiden.

Mikali rakennus peruskorjataan lisatutkimustarpeita kohdistuu julkisivujen ja uima-altaan betonirakenteiden kuntotutki-
mukseen seka ylapohjarakenteen toteutustavan varmentamiseen.

Oljynhajun syy maaperaan liittyvien rakenneavausten yhteydessa on suositeltavaa selvittad mahdollisen 6ljyputkiston vuo-

don vuoksi.
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9. Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista

Ennen peruskorjausta toteutettavia toimenpiteita:
¢ Alapohjan tiiviiden pintamateriaalien poistaminen jo ennen peruskorjausta.
¢ Ryomintatilojen ja kanaalien puhdistaminen, tiivistaminen seka ilmanvaihdon jarjestaminen
e Oljyn hajun syyn selvittdminen uima-allastilan alapohjassa.
¢ lkkunoiden ylityspalkkien korjaaminen vaurioituneilta osiltaan.
o \Valipohjien ja -seinien palokatkokorjaukset
e \/esikaton ja kattokaivojen puhdistaminen, yksittaisten vaurioiden korjaaminen.
e Nousukiskon asentaminen talotikkaisiin tai uusien tikkaiden asentaminen toiseen kohtaan julkisivussa.

¢ |Imanvaihtojarjestelman puhdistaminen ja saataminen vastaamaan tilojen kayttotarkoitusta seka kayttajamaaria.

Lisatutkimustarpeet korjaussuunnittelun Iahtotiedoiksi, mikali rakennus peruskorjataan:
e Maanvastaisten seinien ja ulkoseinien betonirakenteiden kuntotutkimus.
e Uima-altaan betonirakenteiden kuntotutkimus
o Ylapohjarakenteiden/vesikaton lagjemmat rakenneavaukset

¢ Radonpitoisuuden mittaus radonmittauksen mittausaikana

Peruskorjauksen yhteydessa toteutettavat korjaustoimenpiteet:

e Lammoneristamattomien alapohjien ja valiseinien alaosien uusiminen kosteusteknisesti toimiviksi.

Putkikoteloinnin purkaminen nuorisotilasta.

mien uusiminen ja maanpintojen muotoilut.

¢ Laajempana korjaustoimenpiteena ulkoseinarakenteiden uusiminen, tiilveyden parantaminen.
¢ Kevyempana korjaustoimenpiteena rakenteiden tiivistyskorjaus

o Kaikkien ikkunoiden uusiminen.

¢ Asuinhuoneiston ja kirjaston valiseinan uusiminen vahintaan alapuolisilta osiltaan.

o Tilojen 015 ja 016 valiseinan uusiminen perustuksineen

e Oljylammityslaitteiden purkaminen tarpeettomilta osiltaan.

o Tilapintojen uusiminen.
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¢ |Imanvaihtojarjestelman muuttaminen koko rakennuksen osalta koneelliseksi tulo- ja poistoilmajarjestelmaksi tai

varmistamaan riittavan korvausilman saannin alueilla, joissa ei ole koneellista ilmanvaihtoa tai vain koneellinen pois-

toilmajarjestelma.
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Menetelma

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisessa suoraviljelymenetelmdssa nayte hienonnetaan ja
siirretaan elatusalustoille. Elatusalustoina kdytettiin Mallasuute- (M2), Dikloran-glyseroli- 18 (DG-18),
Rose-Bengal-Hagem- (RBH) ja Tryptoni-hiivauute-glukoosiaagareita (THG). Naytteita kasvatettiin 7+7
vuorokautta 25° C asteessa. Tunnistus suoritettiin mikroskopoimalla. Tulokset koskevat vain laboratorioon
toimitettuja ndytteita. Laboratorio ei vastaa asiakkaan tekemasta naytteenotosta. Jos tulos alittaa
maaritysrajan, materiaalista voidaan tehda suoramikroskopointi mahdollisen kuolleen tai kuivuneen
mikrobikasvun havaitsemiseksi. Suoramikroskopointi voidaan suorittaa luotettavasti vain kiinteilta tasaisilta
pinnoilta (puu tai levyt). Suoramikroskopointia ei voida kdyttaa bakteerikasvun havaitsemiseen. Preparaatti
otetaan mahdollisuuksien mukaan alueelta, jossa on selva varimuutos tai poikkeava pintarakenne. Eurofins
bestlLab ei vastaa tiedoista jotka asiakkaat ilmoittavat.

Tulkinta

Vaurio- ja korjausjohtopdatoksen tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista. Em.
johtopaatokset tekee kohteen kuntotutkija. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
suoraviljelymenetelman tulkinta perustuu mikrobien runsauden mukaiseen asteikkoon. Pitoisuuksien ohella
tulkinnassa otetaan huomioon myos ns. kosteusvaurioindikaattorisukujen ja/tai lajien esiintyminen seka
niiden maarat. Jos homeiden, hiivojen ja muiden bakteerien kokonaismaarat ovat niukat, (-/+/++), se ei
viittaa mikrobikasvuun, mutta jos mikrobien maarat ovat niukat/ kohtalaiset (+/++) ja esiintyy useita
kosteusvaurioindikaattorilajeja (=2 eri lajia) ja niiden pesikkeita esiintyy vahintdan 3kpl/laji, tulos viittaa
epailtyyn mikrobikasvustoon. Jos mikrobeja on runsaasti (+++/++++) voidaan todeta, ettd ndytteessa on
selva mikrobikasvusto joka ylittda toimenpiderajan. Suoramikroskopointi tuloksia kaytetaan
viljelymenetelman tulosten tueksi. Jos viljely ei osoita kasvustoa mutta suoramikroskopointi osoittaa
rihmaston esiintymisen, tulos voi viitata kuolleeseen tai kuivuneeseen mikrobikasvun esiintymiseen. Jos
suoramikroskopointi osoittaa vain itididen esiintymisen voi tama johtua kontaminaatiosta.

@
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Tassa taulukossa on ainoastaan viljelyanalyysien yhteenveto. Tarkemmat tulokset on esitetty raportin

lopussa.

Niukasti/kohtalaisesti mikrobeja -/+/++

Niukat/kohtalaiset maarat mikrobeja mutta sisaltda useita
kosteusvaurioindikaattorilajeja (=2 lajia) joista esiintyy enemman kuin yksittaisia

pesakkeita (=3 kpl/laji). +/++

# Nayte Tila Tulosyhteenveto Tulkinta
. Kohtalaisesti mikrobeja. Sisdltaa
. . Ulkoseina US5 e e S .
1 Mineraalivilla e yksittdisia Ei viitetta vauriosta.
kaytava L S
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
. Ulkoseina US6, 105 Runsaasti mikrobeja. Sisaltaa o .
Paperi o .. . Selva viite vauriosta
keittio kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Ulkoseina, US6, 105 . . . - . .
3 Mineraalivilla B Niukasti mikrobeja. Ei viitetta vauriosta.
keittio
. Kohtalaisesti mikrobeja. Sisdltaa
, - Ulkoseing, US7, - Co .
4 Mineraalivilla yksittaisia Ei viitetta vauriosta.
makuuhuone 107 L S
kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Mineraalivilla

Ulkoseina, US8, 120
hammaslaakari

Runsaasti mikrobeja. Sisaltaa
kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Selva viite vauriosta

Ulkoseina US9, 124

Niukasti mikrobeja. Sisaltaa

nuorisotila

kosteusvaurioindikaattorilajeja.

6 Mineraalivilla I yksittdisia Ei viitettd vauriosta.
keittio e .
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
e Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa
: - Viliseind VS3, 004 - Co .
7 Mineraalivilla yksittaisia Ei viitetta vauriosta.

Mineraalivilla

Ikkuna, IKK1,
kuntosali

Erittdin runsaasti mikrobeja.
Sisaltaa
kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Selva viite vauriosta

Mineraalivilla

lkkuna IKK2,
ditiysneuvola 116

Runsaasti mikrobeja.

Selva viite vauriosta

Eurofins bestLab Oy
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ANALYYSIYHTEENVETO
Analyysin mittausepavarmuus on tarvittaessa saatavana laboratoriosta. Rakennusmateriaalindytteiden
suoraviljelymenetelman tulosten luokittelu: -- (0 pesdkettd), + (1-19 pesakettd), ++ (20-49 pesaketta), +++ (50-199
pesdkettd), ++++ (2200 pesdkettd). Jos pesakemadra ylittda 68, numeerista maaraa ei ilmoiteta. Luokittelussa huomioidaan
vain sienet ja aktinomykeetit. Muiden bakteerien pesakemaarat luokitellaan samoin , mutta maaria ei kdyteta tulosten

tulkinnassa.

38647_Mikrobi_Paattisten aluetalo

* = Kosteusvaurioindikaattori (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje)

# = Alusta on ylikasvanut, lajien maaraa ei ole mahdollista laskea

+ = Alusta on ylikasvanut nopeakasvuisen lajin takia

3/4

Nayte) Sieni-itiot Sieni-itiot Sieni-itiot Bakteerit
DG18 M2 RBH THG

1 |Yhteensa ++ |Yhteensa + Yhteensa ++ |Yhteensa +
Aspergillus versicolores -lajiryhma* 1 +  |Aspergillus niger 1+ Aspergillus fumigatus -lajiryhma* 1+ Muut bakteerit 9 +
Cladosporium 4 + |Penicillium 11 + Aspergillus niger 1+
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma* 1+ Cladosporium 6 +
Penicillium 23 ++ Penicillium 19 +

2 |Yhteensa ++ |Yhteensa ++ |Yhteensd +++ [Yhteensd +
Aspergillus versicolores -lajiryhma* 2 +  |Aspergillus fumigatus -lajiryhma* 2 + Chaetomium -sukuryhma* 1+ Muut bakteerit 16 +
Cladosporium 21 ++ |Chaetomium -sukuryhma* 2 + Cladosporium 23 ++
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma* 1+ |Cladosporium 17 + Penicillium 26 ++
Mucor 1+ [Penicillium 12 +
Penicillium 24 ++

3 |Yhteensa + |Yhteensa +  |Yhteensd +  |Yhteensd +
Cladosporium 7 + |Cladosporium 7+ Cladosporium 1+ Muut bakteerit 8 +
Penicillium 5+ [Penicillium 1+

4 |Yhteensa ++ |Yhteensa ++ |Yhteensa ++ |Yhteensa +
Cladosporium 10 + |Cladosporium 12 + Aspergillus niger 1+ Muut bakteerit 10 +
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma* 17 +  |Penicillium 18 + Aspergillus versicolores -lajiryhma* 1 +

Alternaria, Ulocladium -lajiryhma* 2 + Cladosporium 13 +
Penicillium 18 +

5 |Yhteensd +++ |Yhteensa + Yhteensa +++ |Yhteensa #
Aspergillus niger 11 + |Mucor + Aspergillus niger 3+ Aktinomykeetit* +++
Aspergillus versicolores -lajiryhma* 13 + Aspergillus versicolores -lajiryhma* 7 + Muut bakteerit #
Cladosporium 21 ++ Cladosporium 11 +
Mucor 4 + Mucor 2+
Penicillium 45 ++ Penicillium +++

6 |Yhteensd +  |Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa ++
Chrysonilia +  |Mucor + Mucor 1+ Aktinomykeetit* 3 +

Muut bakteerit =~ 23 ++

7 |Yhteensa ++ |Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Aspergillus restricti -lajiryhma* 9 + |Cladosporium 1+ Cladosporium 2+ Muut bakteerit 4 +
Cladosporium 6 + |Paecilomyces, Purpureocillium* 1+ Penicillium 1+
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma* 1+ Penicillium 2+
Penicillium 9+

8 |Yhteensa +++4Yhteensa # Yhteensa # Yhteensa +++
Cladosporium +++ |Penicillium # Penicillium #  |Aktinomykeetit* 41 ++
Penicillium +++ Muut bakteerit 48 ++

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa

puh.
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4/ 4
Naytel Sieni-itiot Sieni-itiot Sieni-itiot Bakteerit
DG18 M2 RBH THG
9 |Yhteensa +++ |Yhteensa +++ |Yhteensa +++ |Yhteensa ++
Aspergillus candidus 2 + [Cladosporium +++ |Cladosporium +++ |Muut bakteerit 20 ++
Cladosporium +++ |Penicillium 18 + Penicillium 28 ++
Penicillium 34 ++

Eurofins bestLab Oy

Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa

puh. 010 5818570

www.bestlab.fi

Y-tunnus 2758493-1



Liite 3.
1/1

oa

& eurofins

Py
&

k| Al
bestLab
Tilaaja
Caverion Suomi Oy
Michael Nyby

KANAVAPOLYNAYTTEEN KUITUANALYYSI

Kohde/ Projekti: Naytteenottopadivamaara:
Paattisten aluetalo, Turku 4.-5.6.2024
37185850

Ndytteenottaja:
Michael Nyby

Menetelma

ANALYYSIRAPORTTI
14.6.2024
38635

Nadytteet vastaanotettu:
12.6.2024
Naytteet analysoitu:

Helsingissa

FINAS

Finnish Accreditation Service
T318 (EN ISO/IEC 17025)

I
\\\\ |11,

N AN /"7,

/// \\\

///"/nh\\“\

Geeliteipille keratyn kanavapélyndytteen kuitulaskenta suoritetaan valomikroskopiaan pohjautuvalla sisdisella
menetelmilld BLAB.00.300. Laskenta suoritetaan maéritysrajaan 50 kpl/cm? saakka tai koko teipin (14 cm?) alalta.
Menetelma soveltuu erotuskyvyltddn parhaiten n. 20 um ja sitd pidempien kuitujen laskentaan. Tulos ilmoitetaan
mineraalivillakuituja kpl/cm?. N&ytteen sisdltdman muun pdlymateriaalin ja orgaanisten kuitujen maira ilmoitetaan
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Analyysitulos

Tulos, Muun pdlymateriaalin maara
Nayte Naytteenottopaikka )
kpl/cm Hieno poly Orgaaniset kuidut Siitepély
V1 Eteinen, 2.krs, tuloilmakanava 3,07 Kohtalainen Kohtalainen Sisaltaa
V2 Kaytava, 2.krs, tuloilmakanava 0,58 Niukka Niukka Sisaltaa
V3 153 Tstoh, 2.krs, tuloilmakanava 4,93 Runsas Kohtalainen Sisaltaa
V4 030 Kuntosali, 1.krs, 4,00 Runsas Runsas Sisaltas
tuloilmapaatelaite
V5 006 Uima-allash, 1.krs, 25,29 Runsas Runsas Sisaltas
tuloilmakanava
004 Nuorisotila, 1.k . . P
V6 .uOI’ISCi I & . s, 0,43 Kohtalainen Niukka Sisaltaa
tuloilmapaatelaite
Lisatiedot: -
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Olosuhde- ja paine-eroseurantamittausten tulokset

Lampotila ja suhteellinen kosteus
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SISAILMAN VOC-ANALYYSI

Projekti: 38697

Naytteenottaja: -

Naytteenottopvm: -

Analyysi on teetetty alihankintana Metropolilab Oy:ssa. Metropolilab Oy on FINAS-akkreditointipalvelun

akkreditoima testauslaboratorio T058, akkreditointivaatimus SFS-EN- ISO/IEC 17025. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille.

Naytteet:
Néayte # Rakennusosa ja tila Néaytteenottoaika
1 Kuntosali 62
2 Uima-allastila 57
Tulokset:

Katso analyysiraportti: TESTAUSSELOSTE 2024-19981, 26.6.2024

Eurofins bestLab Oy

Aljona Pekki

Eurofins bestLab Oy | Mylldrinkatu 19 | 65100 Vaasa | Puh. 010 5818570 | Y-2758493-1 | www.bestlab.fi



http://www.bestlab.fi/

C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-19981

1(1)
26.06.2024

Tilaaja
2758493-1
Eurofins bestLab Oy

Myllarinkatu 19

65100 VAASA

Naytetiedot Nayte Sisailma VOC
Nayte otettu 10.06.2024 Kellonaika
Vastaanotettu 11.06.2024 Kellonaika
Tutkimus alkoi 11.06.2024 Naytteenoton

Syy

Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite F10173268666, 38697

Laboratorion lisatiedot:

09.35
Tilaustutkimus

Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.

Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.
Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Fineitsh Accreditation Servico
TOS8 (EM ISOVIET 17025)

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd pg/ms
Menetelma ISO 16000-6:2021 (Tenax TA)
MU % 30
Nayte *
19981-1, Sisdilma VOC, Kuntosali, 38697 6
19981-2, Sisdilma VOC, Uima-allastila, 38697 11

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla

laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma
Yhteyshenkil6

Tiedoksi info@bestlab.fi

Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, kemisti

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen

2024-19981-01

Nayte Kuntosali
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
6 68

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 13
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita 0.7 13

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
1/2 6/26/2024
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 1.9 34
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.9 34

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 21
Etikkahappo 1.2 21
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 0
Pineeni 0.4 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.5 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 6/26/2024
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Liite testausselosteeseen

2024-19981-02

Nayte Uima-allastila
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
11 73

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 5
C6-C8 0.5 5
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 1.2 <1 7
2-Etyyli-1-heksanoli 0.7 0.8 7
Butanoli 0.5 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
1/2 6/26/2024
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 2.0 19
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita 2.0 19

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 1.8 17
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.8 17

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.3 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.1 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 2.7 25
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
2-Metyylibutaaninitriili 0.7 7
3-Metyylibutaaninitriili 1.3 12
Bentsonitriili 0.7 7
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 6/26/2024
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ANALYYSIRAPORTTI

<= eurofins 29.8.2024

Nayte vastaanotettu

Liite 7.

15.8.2024
Nayte analysoitu:
Tilaaja Vaasassa
Caverion Suomi Oy
PL 9829

00026 Basware

FINAS

MIKROBIANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA A S
SUORAVILIELYMENETELMA T318 (EN ISONEC 17025)

|
Projekti / Kohde Niytteenottopidivimaira \\\\\\\\‘\IJ/ "//,//
Paattisten aluetalo 13.8.2024 X t'// 2
’ 0. S v ;_
37185850 ﬂm
N
Niytteenottaja Niyte viljelty ", /fl\\\ AN
I \
Kristiina Lautanala, Sami 16.8.2024 a
Kallio
Naytemaara
11
Menetelma

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisessa suoraviljelymenetelmassa nayte hienonnetaan ja
siirretaan elatusalustoille. Elatusalustoina kdytettiin Mallasuute- (M2), Dikloran-glyseroli- 18 (DG-18),
Rose-Bengal-Hagem- (RBH) ja Tryptoni-hiivauute-glukoosiaagareita (THG). Naytteita kasvatettiin 7+7
vuorokautta 25° C asteessa. Tunnistus suoritettiin mikroskopoimalla. Tulokset koskevat vain laboratorioon
toimitettuja naytteita. Laboratorio ei vastaa asiakkaan tekemasta ndytteenotosta. Jos tulos alittaa
maaritysrajan, materiaalista voidaan tehda suoramikroskopointi mahdollisen kuolleen tai kuivuneen
mikrobikasvun havaitsemiseksi. Suoramikroskopointi voidaan suorittaa luotettavasti vain kiinteilta tasaisilta
pinnoilta (puu tai levyt). Suoramikroskopointia ei voida kdyttaa bakteerikasvun havaitsemiseen. Preparaatti
otetaan mahdollisuuksien mukaan alueelta, jossa on selva varimuutos tai poikkeava pintarakenne. Eurofins
bestLab ei vastaa tiedoista jotka asiakkaat ilmoittavat.

Tulkinta

Vaurio- ja korjausjohtopaatoksen tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisista havainnoista. Em.
johtopaatokset tekee kohteen kuntotutkija. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
suoraviljelymenetelman tulkinta perustuu mikrobien runsauden mukaiseen asteikkoon. Pitoisuuksien ohella
tulkinnassa otetaan huomioon myos ns. kosteusvaurioindikaattorisukujen ja/tai lajien esiintyminen seka
niiden maarat. Jos homeiden, hiivojen ja muiden bakteerien kokonaismaarat ovat niukat, (-/+/++), se ei
viittaa mikrobikasvuun, mutta jos mikrobien maarat ovat niukat/ kohtalaiset (+/++) ja esiintyy useita
kosteusvaurioindikaattorilajeja (=2 eri lajia) ja niiden pesdkkeita esiintyy vahintdan 3kpl/laji, tulos viittaa
epailtyyn mikrobikasvustoon. Jos mikrobeja on runsaasti (+++/++++) voidaan todeta, ettd ndytteessa on
selva mikrobikasvusto joka ylittda toimenpiderajan. Suoramikroskopointi tuloksia kaytetaan
viljelymenetelman tulosten tueksi. Jos viljely ei osoita kasvustoa mutta suoramikroskopointi osoittaa
rihmaston esiintymisen, tulos voi viitata kuolleeseen tai kuivuneeseen mikrobikasvun esiintymiseen. Jos
suoramikroskopointi osoittaa vain itididen esiintymisen voi tama johtua kontaminaatiosta.

@
Eurofins bestLab Oy % %

Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 0105818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1
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Analyysitulosten yhteenveto
Tassa taulukossa on ainoastaan viljelyanalyysien yhteenveto. Tarkemmat tulokset on esitetty raportin
lopussa.
Niukasti/kohtalaisesti mikrobeja -/+/++
Niukat/kohtalaiset maarat mikrobeja mutta sisaltda useita
kosteusvaurioindikaattorilajeja (>2 lajia) joista esiintyy enemman kuin yksittaisia
pesakkeita (>3 kpl/laji). +/++
# Nayte Tila Tulosyhteenveto Tulkinta
Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa
Mineraalivilla US3, 154 TODE] o .
1 . L useita Heikko viite vauriosta
sisdpinnasta Toimistohuone o .
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Tervapaperi, - e sasess
.p P US3, 154 Runsaasti mikrobeja. Sisaltaa L .
villan L . . Selva viite vauriosta
Toimistohuone kosteusvaurioindikaattorilajeja.
ulkopuolelta
Mineraalivilla USs3.1, 154 Runsaasti mikrobeja. Sisaltaa L .
L . L s Selva viite vauriosta
sisdpinnasta Toimistohuone kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Mineraalivilla
US4, 136 Sali Niukasti mikrobeja. Ei viitetta vauriosta.

sisapinnasta

Tervapaperi,
villan US4, 136 Sali
ulkopuolelta

Runsaasti mikrobeja. Sisdltaa

c . g . Selva viite vauriosta
kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Niukasti mikrobeja. Sisaltaa
6 Mineraalivilla VS6, 135 Kirjasto yksittaisia Ei viitetta vauriosta.
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa

IlImansulkupaperi

7 . YP1, 136 Sali yksittaisia Ei viitetta vauriosta.
sisapinnasta L. e
kosteusvaurioindikaattorilajeja.
Mineraalivilla
. YP1, 136 Sali Runsaasti mikrobeja. Selva viite vauriosta
alapinnasta
Mineraalivilla uUs2, 151 . .. . e .
9 . . Niukasti mikrobeja. Ei viitetta vauriosta.
sisdpinnasta Ryhmahuone
. » Niukasti mikrobeja. Sisaltaa
Mineraalivilla us2.1, 151 s eee o .
10 . . yksittaisia Ei viitetta vauriosta.
sisdpinnasta Ryhmahuone . e
kosteusvaurioindikaattorilajeja.

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1
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# Nayte Tila Tulosyhteenveto Tulkinta
Tervapaperi, .  ermpess
v.p pen us2.1, 151 Runsaasti mikrobeja. Sisaltaa L .
villan . . . Selva viite vauriosta
Ryhmahuone kosteusvaurioindikaattorilajeja.
ulkopuolelta

Seuraavat naytteet ovat myds suoramikroskopoitu viljelytulosten tueksi:

# 7: Naytteessa esiintyy paljon rihmastoa.

Eurofins bestLab Oy
Minna Lundberg

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa puh. 010 5818570 www.bestlab.fi Y-tunnus 2758493-1
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Analyysin mittausepavarmuus on tarvittaessa saatavana laboratoriosta. Rakennusmateriaalindytteiden
suoraviljelymenetelman tulosten luokittelu: -- (0 pesdkettd), + (1-19 pesakettd), ++ (20-49 pesaketta), +++ (50-199
pesdkettd), ++++ (2200 pesdkettd). Jos pesakemadra ylittda 68, numeerista maaraa ei ilmoiteta. Luokittelussa huomioidaan
vain sienet ja aktinomykeetit. Muiden bakteerien pesakemaarat luokitellaan samoin , mutta maaria ei kdyteta tulosten

tulkinnassa.

* = Kosteusvaurioindikaattori (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje)
+ = Alusta on ylikasvanut nopeakasvuisen lajin takia

4/ 5

Nayte| Sieni-itiot Sieni-itiot Sieni-itiot Bakteerit
DG18 M2 RBH THG
1|Yhteensa ++ |Yhteensa ++ |Yhteensa ++ |Yhteensa +
Aspergillus restricti -lajiryhma* 3 + |Cladosporium 11 + Cladosporium 15 + Muut bakteerit 2+
Cladosporium 24 ++ |Penicillium 9+ Lichtheimia 1+
Penicillium 6 + |Alternaria, Ulocladium -lajiryhm&* 3+ Penicillium 12 +
Wallemia* 3+
2|Yhteensa +++ |Yhteensa ++ |Yhteensd ++ [Yhteensd +++
Cladosporium 2 + |Cladosporium 5+ Aspergillus niger 1+ Aktinomykeetit* 60 +++
Lichtheimia 1+ |Lichtheimia 1+ Lichtheimia 1+ Muut bakteerit 28 ++
Penicillium 67 +++ |Penicillium 32 ++ [Penicillium 45 ++
3|Yhteensa +++ |Yhteensa +++ |Yhteensd +++ |Yhteensd +
Cladosporium 52 +++ |Cladosporium 59 +++ |Aspergillus ochraceus -lajiryhma* 1+ Muut sienet 3+
Penicillium 33 ++ |Lichtheimia 1+ Cladosporium 49 ++
Penicillium 34 ++ |Lichtheimia 1+
Penicillium 44 ++
4|Yhteensa + |Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa -
Penicillium 1+ |Cladosporium 1+ Cladosporium 1+ --
Penicillium 2 + Penicillium 2 +
5]Yhteensa +++ |Yhteensa +++ |Yhteensa +++ |Yhteensa +
Aspergillus niger 2 + |Cladosporium 2+ Aspergillus niger 1+ Muut bakteerit 8 +
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma* 1+ |Penicillium 52 +++ [Penicillium 55 +++
Penicillium 58 +++
6]Yhteensa + |Yhteensa + Yhteensa -~ |Yhteensa -
Aspergillus versicolores -lajiryhma* 2 + Penicillium 1+ -- --
7]Yhteensa ++ |Yhteensa ++ |Yhteensa ++ |Yhteensa +
Cladosporium 7 + |Chaetomium -sukuryhma* 1+ Aspergillus niger 1+ Muut bakteerit 13 +
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma* 3 + |Lichtheimia 2 + Chaetomium -sukuryhma* 2 +
Penicillium 10 + Penicillium 24 ++ |Cladosporium 3+
Aspergillus, Eurotium -lajiryhma* 1+
Penicillium 34 ++
8|Yhteensa +++ |Yhteensa +++ |Yhteensa +++ |Yhteensa +
Cladosporium 7 + |Cladosporium 2 + Hiivat 29 ++ [Muut bakteerit 2+
Hiivat 52 +++ |Hiivat 54 +++ |Lichtheimia 1+
Penicillium 44 ++ [Penicillium 24 ++ |Penicillium 28 ++

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19, 65100 Vaasa

puh. 010 5818570

www.bestlab.fi

Y-tunnus 2758493-1



40392 Mikrobi_Paattisten aluetalo 37185850

5/5
Naytel Sieni-itiot Sieni-itiot Sieni-itiot Bakteerit
DG18 M2 RBH THG
9|Yhteensa +  |Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium 10 + |Penicillium 9 + Lichtheimia 1+ Muut bakteerit 4 +
Penicillium 1+
10|Yhteensa +  |Yhteensa --  |Yhteensa + Yhteensa --
Aspergillus versicolores -lajiryhma* 1 + -- Aspergillus versicolores -lajiryhma* 1 + --
Penicillium 1+
11|Yhteensa +++ |Yhteensa +++ |Yhteensa +++ |Yhteensa +++
Cladosporium 13 + |Cladosporium 14 + Cladosporium 15 + Aktinomykeetit* 42 ++
Lichtheimia 6 + |Lichtheimia 3+ Penicillium +++ |Muut bakteerit 64 +++
Penicillium +++ |Penicillium 62 +++
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