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2.1

Hankkeen perustiedot ja taustat

Rakennuspaikka

Kohteen osoite on Kristina Stenbockin katu 7, jossa on Herttuankulman uu-
delle kaava-alueelle osoitettu tontti julkisia lahipalveluita varten.

Paikalle on suunniteltu toteutettavaksi paivakoti pitempiaikaisena vuokra-
hankkeena. Ensivaiheessa kayttajaksi tulisi Koulukadun nykyinen paivakoti,
joka tarvitsee vaistotilat Ruusukortteliin tulevan rakennushankkeen joh-
dosta.

Ruusukorttelissa kaynnistyvat rakennustyot liittyvat kehityshankkeeseen,
jossa TVT rakennuttaa kiinteistoille kaksi kerrostaloa Koulukadun ja Ruusu-
korttelinpolun varsille. Rakentaminen alkaa kevaalla 2025.

Koulukadun paivakodit toimivat TVT:n omistamissa kiinteistdissa Ruusukort-
telissa ja rakennukset tullaan purkamaan uudisrakentamisen tieltd. Koulu-
katu 10:n suomenkieliset ryhmat seka Koulukatu 12 -paivéakodin toiminta
kokonaisuudessaan siirtyvat Herttuankulmaan valmistuvaan uuteen paiva-
kotiin.

Nykytilanne ja saavutettavuus

Paivakodin rakennuspaikka on melko keskella Herttuankulman uutta kaava-
aluetta. Alueen itaosa on rakentunut jo huomattavasti pidemmalle ja paiva-
kodin puoleinen alueen lansiosa on juuri alkanut rakentua. Lansiosa on ollut
paaasiassa suuren logistiikkakeskuksen kayt6ssa, joka on purettu ja alu-
eelta mm. poistetaan pintamaakerroksia ja valmistellaan kunnallistekniikan
ja katuverkon rakentamista. Tutkitut pilaantuneet maa-ainekset poistetaan
téssa vaiheessa ja tullaan korvaamaan uudella tayttdmaalla. Parhaillaan
ymparisto on erittéin sekava, mutta mm. katuverkoston rakentaminen vuo-
den 2024 kesén ja syksyn aikana tulee siistimdan ja selkeyttamaan ympa-
rista jo huomattavasti.
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Kuva: Vasemmalla alueen lahtétilanne ja oikealla logistiikkakeskuksen se
purkamisen jalkeen. Paivékodin tontti merkitty punaisella.

Paivakodin saavutettavuus tulee olemaan hyvé seké autolla etta kavellen.
Lahes viereen rakennettavaa joukkoliikennebulevardia, Kolmen Katariinan



2.2

Asemakaava

Bulevardia, pitkin tulee kulkemaan 1.7.2025 aloittava Folin runkolinjaston
reitti Lansikeskukseen pain 15-20 min. Valein. Pansiontietd kulkeva linja
jatkaa Puutarhakatua pitkin Ruusukorttelin vieresta keskustaan pain 30 min.
valein.
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Kuva: Ote Herttuankulman asemakaavasta. Paivakodin (YL-1) tontti on keskell&, kortteli 28,
tontti 1.

Asemakaavamaaraykset:
Kortteli 28, tontti 1

YL-1: Julkisten l&hipalvelurakennusten korttelialue. Korttelin piha-alue on
suunniteltava siten, etté ainakin osa siité voi olla julkisessa kaytdssa.

e Kerrosluku: Il
e Rakennusoikeus: 2200 kem?
e Tontin pinta-ala: 6692 m2

YLEISIA MAARAYKSIA

Rakennusmateriaaleilta vaaditaan korkeatasoisia laatuominaisuuksia. Yh-
dessé korttelissa ei saa olla kahta julkisivusommittelultaan samanaista ra-
kennusta. Rakennusten julkisivuissa sommitelmien erilaisuuden lisaksi pitaa
kiinnittd& huomiota myds muuhun keskendiseen vaihteluun, esimerkiksi jul-
kisivumateriaalien, varityksen ja yksityiskohtien osalta.

Monotonisia julkisivuja, ndkyvia elementtisaumoja, laajoja kattamattomia
pysakdintialueita ja yhtenaisia parveketorneja ei sallita.

Kadun varrella sijaitsevien rakennusten, tilojen ja pysakoéintilaitosten katuta-
son julkisivuissa umpinaisten ulkoseinien osuus saa olla enintdan 40 %.



2.3

Ymparistomelu

Umpinaisia osuuksia on elavoitettava esimerkiksi materiaalivalinnoin, istu-
tuksin ja taideteoksin.

Asukkaitten kayttbon on osoitettava viihtyisaé ja laadukasta, leikkiin seka
oleskeluun soveltuvaa piha- tai kattoterassialuetta, jolle on suora esteetdn
yhteys asuinrakennusten porrashuoneista, ja jolla liikenteesta aiheutuva
melutaso ei ylitd 55 dBA.

Kortteleissa on sallittava yhteisjarjestelyt piha-alueiden, jalankulku- ja ajoyh-
teyksien, vaestonsuojien, autopaikkojen, jatehuollon, hulevesien hallinnan ja
viivytyksen seka teknisten tilojen rakentamiseksi. Korttelin siséisia tontinra-
joja ei paasaantoisesti saa aidata.

AK- ja AL-korttelialueilla saa merkityn rakennusoikeuden ja kerrosluvun ylit-
taen rakentaa kaupunkikuvallisesti korkeatasoisia asukkaiden yhteistiloja
korkeintaan 50 % suurimman kerroksen alasta.

Pihakannet, I-kerroksiset rakennusosat sekd LPA-alueiden katot on toteutet-
tava niin, etta kattopinta-alasta vahintaan 2/3 on hulevesia viivyttavaa viher-
kattorakennetta, jonka pidatyskerroksen paksuus on vahintdan 70 mm.
Muut kattopinnat suositellaan rakennettavaksi viherkattoisina siten, etta ne
toimivat hulevesijarjestelmén viivytysalueina. Oleskelu- ja leikkitiloja voidaan
sijoittaa viherkatoille.

Palomuurin rakentamatta jattaminen sallitaan tonttien rajalle, kun paloturval-
lisuudesta huolehditaan korvaavin jarjestelyin. Tontin rajassa kiinni olevaan
julkisivuun saa rakentaa ikkunoita, mikali kyseisen julkisivun etéisyys naa-
puritontilla olevaan rakennusalaan on vahintd&n 8 metria.

Aikaisemman toiminnan mahdollisesti aiheuttama maaperén pilaantuminen
pitaa selvittaa ja mahdollisesti pilaantuneet maat pitaa tarvittaessa kunnos-
taa ennen rakentamista.

Rakentaminen on suoritettava niin, ettei siitd aiheudu haittaa oleville raken-
teille kuten Satamaraide tai hulevesiverkoston runkolinjat.

Turun meluntorjunnan toimintasuunnitelmassa 2018-2022 nakyvat raken-
nuspaikkaa ymparoivat kadut ovat melko vilkkaita ja tuottavat myods run-
saasti melua ymparistéon. Tulevan paivakodin ymparille kuitenkin rakentuu
piha-aluetta tehokkaasti suojaava rakennuskanta, jolloin &énitaso tulee jaa-
maan paikalla kohtuulliseksi.

Nykytilanteessa ei paikalla pystyta toteuttamaan realistisia mittauksia. Kun
alue on rakentunut, on kuitenkin syyta suorittaa viela tarkistusmittaukset.
Talloin tulee huomioida mydskin rakennettavan joukkoliikennebulevardin
suunta, josta ei kuitenkaan oletettavasti tule meluhaittaa paivakodin suun-
nalle ymparoivasta suojaavasta rakennuskannasta johtuen.



1> 45dB(A) Turun kaupungin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022
I - 50 dB(A)

[ 1> 55dB(A) Tie- ja raideliikenteen aiheuttama piivaajan keskiddnitaso LAeq7-22
[> 60dB(A) Keskusta-Skanssi-Uittamo-Lauste-Varissuo, nykyinen tilanne

[ > 65dB(A) Mittakaava 1:25 000 (A3)

I - 70 dB(A)

I > 75 dB(A) 12.03.2018

Kuva: Ote Meluntorjuntasuunnitelman 2018-2022 kartasta péaivakodin kohdalla.

2.4 Pohjatutkimus

Rakennukset suositellaan perustettavaksi tiiviseen perusmaahan/kalliopin-
taan ulotettavan tukipaalutuksen varaisesti, joten se ei rajoita rakennuksen
korkoaseman valintaa.
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Kuva: Ote pohjatutkimuksen kartasta péaivakodin rakennusalan kohdalta.




2.5

Rakennusalalla kairaussyvyydet olivat n. 13,5 m — 18,0 m maanpinnasta.

Perusmaan I6yhien kerrosten painumisherkkyyden vuoksi muiden maanva-
raisten rakenteiden tasot pyritd&n suunnittelemaan niin ne kuormittavat pe-

rusmaata mahdollisimman vahan ja ettd painumat otetaan suunnittelussa
huomioon.

Tontilla olevien tayttomaiden kelpoisuutta rakentamiseen ei ole tutkittu. Jos
kaivutdiden yhteydessa todetaan, etta tayttbmaat eivat kelpaa rakentami-
seen, tulee ne poistaa tulevan rakennuksen alueelta.
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Kuva: Pohjatutkimuksen yhteydessa pintavaaitetun paivakotitontin kartta.

Tontti on melko tasainen, vanhan pintamaan korkeusasemat vaihtelevat
n.+3,0 - +3,6 valilla. Puretun rakennuksen kohdalla on viela osa kaivantoa
(n.+1,4 - +3,0) jaljelld, mika tullaan tayttdmaan.

Tutkimusraportti kokonaisuudessaan on hankesuunnitelman liite 2.

Maaperatutkimus

Tutkimusalue sijoittuu Herttuankulman lansiosaan kiinteiston 853-61-9-4
alueelle. Rakennettavan korttelin 28 (K28) alueella sijaitsee kaivanto, joka
on syntynyt alueelta aiemmin puretun rakennuksen purkutéiden yhteydessa.
Kaivantoa tullaan tayttamaéan Herttuankulman kaava-alueen vesihuoltolinjo-
jen ja katujen rakentamisen yhteydessa kaivettavilla hyédyntamiskelpoisilla
mailla. Kaivannon alueelle tehtiin koekuoppia maaperéan mahdollisten



haitta-ainepitoisuuksien selvittdmiseksi ennen tayttétdiden alkua. Puretun
rakennuksen kaivannon alueelle tehtiin 5 koekuoppaa (RU1570-RU1574).

Alueella on voimassa Turun kaupungin ymparistosuojelun péatés 5709—
2022 (2.8.2022) pilaantuneen maaperan puhdistamisesta. Puretun raken-
nuksen kaivannon alueelta otetuissa maanaytteissa todetut haitta-ainepitoi-
suudet eivat ylitd em. paatoksessa hyvéaksyttyja maaperan puhdistustavoit-
teita. Koekuopassa (RU1570) todettiin kynnysarvon ylittavia PAH-yhdistei-
den pitoisuuksia. Lisdksi muiden koekuoppien tayttbmaakerroksessa todet-
tiin jonkin verran jatejakeita. Jos alueella tehd&én kaivutoita, kynnysarvon
ylittavat pitoisuudet ja jatteet tulee ottaa huomioon maiden kaivussa ja pois-
tettavien maa-ainesten sijoittamisessa.

Maaperaa tutkitaan viela katu- ja kunnallistekniikan rakennustdiden yhtey-
dessa niiden edetessa. Itse paivakotitontille tehdaan myds lisatutkimukset
maaperan laadun varmistamiseksi ja alueen ymparistotekniset selvitykset
tulevat taydentymaan kevaan 2024 aikana.

Tutkimusraportti kokonaisuudessaan on hankesuunnitelman liite 3.

2.6 Ymparoivat kadut ja kunnallistekniikka

Paivakotitontin lansipuolelle on suunniteltu runsaasti istutuksia ja uutta
puustoa sisaltava Hovivaenpuisto, josta voidaan ottaa kulkuyhteys myds
paivakodin pihalle.
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Kuva: Ote Hoviméaenpuiston puistosuunnitelmasta

Paivakotitontin itdpuolelle on suunniteltu niin ikédén runsaasti puuston istu-
tuksia sisaltava pihakatu (Elisabet Wollen katu), josta voidaan my6s ottaa
luonteva kulkuyhteys paivakodin pihalle.
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Kuva: Ote Ellsabet WoIIen (plhakatu) katusuunnitelmasta

Tarvittava kunnallistekniikka rakennetaan katurakentamisen yhteydessa
vuoden 2024 jalkipuoliskolla.

Rakennukselle ja suunnittelulle asetetut tavoitteet

Tekniset tavoitteet

Tilaohjelma

Tonttijarjestelyt

Kiinteisto liitetaan alueella olevaan/tuleviin kunnallisteknisiin vesi- hulevesi-,
jatevesi-, sdhko-, viemari-, ja kaukolampoverkkoon.

Rakennuksen ja pihojen osalta tulee huomioida esteettomyyteen liittyvat
maaraykset seka Turun kaupungin esteettomyysohje.

Kohteen rakennustéiden puhtausluokkavaatimus on P1. Puhtausluokkavaa-
timus on huomioitava materiaaleissa (M1) ja rakentamisessa.

Kohteen sisdilmastoluokan tulee olla S2 ja energialuokka A, tai paremmat.

Liséksi tulee noudattaa hankkeelle asetettavia Turun Kaupungin LVISA-oh-
jeistuksia.

Paivakodin tilaohjelma noudattaa Turun kaupungin tekeill& olevaa paivakoti-
konseptia, ja rakennuksen mitoitus seka tontinkayttéluonnos perustuvat ta-
han mitoitukseen. Lahttkohtana on kahdeksanryhmainen paivakoti, jossa
on laskennallisesti enintaén 168 tilapaikkaa. Henkilokuntaa on vakituisia
noin 26, vaihtuvia noin 20 ja laitoshuollossa/keittitssa 4.

Arvioitu hyotyala on 1571 m? ja kerrosala 2262 kem?2.

Rakennukseen toteutetaan vaestdnsuoja, jonka mitoitus on 2 % kerros-
alasta, eli varsinaisen suojan ala on n. 45 m2. Lisaksi on varattava n. 5-7 m2
sulkuteltalle/-huoneelle sek& vss-iv-koneille. Vaestdnsuojaan sijoitetaan tila-
ohjelman mukaisia tiloja, kuten esim. varasto tai sosiaalitiloja.

Tilaohjelma on hankesuunnitelman liite 1.

Pohjois-etelasuuntaiselle tontille on kaavassa osoitettu 56 m x 32 m suurui-
nen rakennusala. Alalle saa, ja pinta-alan puolesta kaytanndssa on pakko-
kin, sijoittaa kaksikerroksinen rakennusmassa. Hankesuunnittelun yhtey-
dessé hahmoteltu ohjeellinen kaaviomainen ratkaisu lahinné osoittaa
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Piha-alue

toimintojen sijoittumismahdollisuuden, ja sen, ettei huoltoliikenne risted mui-
den toimintojen kanssa.
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Kuva: Tontihkéyttdluonnoksen pohjoisenpuoleinen osa ympéristdineen.

Kristina Stenbockin kadulle ei ole tulossa kadunvarsipysakointia, ja Elisabet
Wollen katu on pihakatu, johon tulee maksullinen pysakointi. Saattoliikenne
on ndin ollen sijoitettu tontille ja p-alueen kierto toimii samalla kdantépaik-
kana, jottei pihakadulle joudu tarpeettomasti ajamaan ja liikenndinti toimii
sujuvasti. 9 autopaikan lisdksi on mahdollisesti tilaa osoittaa merkityn pelas-
tustien ajoyhteyden reunaan muutama esteettomaksikin soveltuva pyséa-
kointipaikka. Samaan riviin on liséksi sijoitettu esimerkinomaisesti mm. pol-
kupyoraparkki ja vaunukatos.

Toteutussuunnittelussa olisi hyva tutkia mahdollisuutta rakennuksen yhden
sisdankaynnin ja porrashuoneen sijoittamista siten, etta saattoliikenteen
puolelta paasisi suoraan sisaan rakennukseen ja erityisesti ylékerran ryh-
matiloihin. Maantasokerroksen ryhmatiloihin voidaan kulkea myds aidatun
leikkipihan kautta. Ylakerran varatieportaat tulee toteuttaa leikkipihan puo-
lelle.

Toteutuksessa on huomioitava erityinen kulutuskestavyys seka melko run-
saat istutustarpeet. Osan istutettavista puista tulisi olla myds melko kook-
kaita tarvittavan varjostuksen aikaan saamiseksi koska koko alue on talla
hetkella taysin puuton. Lisaksi pihalle tulee toteuttaa suojaavia katoksia
seka tarvittavat varastotilat.

Leikkipihan varustelussa tulee noudattaa paivakotikonseptin linjauksia,
mutta on myds huomioitava paivakodin toiminta aikojen ulkopuolinen kaytto
ja soveltuvuus eri ikaisille lapsille.
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Paivakodin toiminta-aikana
L V P ‘ ei julkista kayttoa / passys. Y I—' 1

2. krs. varatieportaat leikkipihan
puolelle. (ei ole esitetty kuvassa)

e  Sis@ankayntien yhteyteen katokset
(ei ole esitetty kuvassa)

/ e  Koko piha-alue aidattu.

! @ e  Pienten alue aidattu erikseen

/ e  Pihalle istutetaan puita ja
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suunnitelman mukaan.
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Kuva: Tontinkayttéluonnoksen, pihan puoleineﬁ, eteldosa ymparistdineen.
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Koko piha alue aidataan. Porttien sijainnit ovat kuvassa viitteellisia ja tarken-
tuvat toteutussuunnittelun yhteydessa. Tontinkayttéluonnos on hankesuun-
nitelman liite 4.

4 Kustannukset

Kustannuksia muodostuu jo ennen itse rakennushanketta mm. pintamaiden
poistosta ja maamassojen vaihdosta. Naista kaupungille kuuluvat kulut kate-
taan kuitenkin tilapalveluiden kayttétaloudesta.

Hankkeen kustannukset tulevat muodostumaan padasiassa itse rakennuk-
sesta, mutta myo6s piha-alueen toteutuksesta. On syyta huomioida, etta ra-
kennuspaikan laatuvaatimukset ulkondkddn ja arkkitehtuuriin liittyen ovat
asemaakaavan maarayksissa ja taten velvoittavia. Piha-alueen toteutuk-
sessa tulee huomioida niin ikd&n asemaavan maarays julkisesta kaytosta.

Hankkeeseen varataan rahaa taiteellista elementtia varten: 50 000 €
Kustannusarvio: 9,5-11,0 milj. €

Kustannusarvio ei pida sisalladn mahdollisia kaupungille kohdistuvia pilaan-
tuneen maan kustannuksia.

5  Hankintamalli ja aikataulu

Herttuankulmaan, Kristina Stenbockin katu 7:4én esitetd&n hankittavan no-
pealla aikataululla rakennettava pitkaaikainen 20 v. vuokrasopimuksella
oleva paivakotielementtirakennus, joka toimii aluksi vaiston& Koulukadun
paivakodille. Vaistttarpeen jalkeen paivakoti palvelee osana alueen paiva-
kotiverkkoa. Alueen kehittymisen ja rakentamisen my6ta paivéakotitiloille on
tunnistettu pysyva pidempiaikainen tarve paivakotitiloille. Rakennus tulee
suunnitella ja toteuttaa niin ettd sen tekninen kayttdika on paljon pidempi
kuin suunniteltu vuokra-aika.



Hankkeen kiireellisyyden vuoksi hankesuunnitelmasta ei pyydeta lausuntoa,
vaan asia menee Kasvatus- ja opetuslautakunnalle tiedoksi ja huomioita-
vaksi.

Kilpailutus hankinnasta kaynnistetaan heti kaupunginhallituksen hyvaksytyn
paatdksen jalkeen.

Tavoiteaikataulu:
e Hankesuunnitelman hyvaksyminen 3/2024

e Kilpailutuksen kaynnistys 4/2024
¢ Rakennuksen valmistuminen 12/2024



Herttuankulman pdivdkodin tilaohjelma

Paivakoti
Hoitopaikkamaara ryhmit il ' yhteensd [Huomiot
perusryhmat: Ov.-3v.; 3v.-5v.; esiopetus 3 271 168 Laskennallinen tilapaikka maara jokaisessa
ikdluokassa/ryhmdssa 21 tilapaikkaa.
8 168
Paivakodin henkil6kunta, vakituiset ryhmiét hlo yhteensd [Huomiot
paivakodin johtaja 1 1
varajohtaja 1 1
perusryhmat, opettajat 8 2 16
perusryhmat, hoitajat 8 1 8
26
Paivakodin henkilokunta, vaihtuvat
veo, alueellinen veo 1 1
kuraattori 1 1 jos paivakodissa on esiopetusta
avustajat 8 1 8 0-2 / ryhma (keskiarvo 1)
varahenkil6sto 2 2
sijaiset 4 4 keskimaarin 1/ 2 ryhméaa
opiskelijat 4 4 keskimaarin 1 / 2 ryhmaa
Yhteensa 20
Muu henkilokunta
laitoshuoltaja 1 1
keittiohenkilokunta: 2-3 3 3 oma sos.tila
Yhteensa a4
Henkilokunta kaikki yhteensa 50
TILAOHJELMA
Padsisaankaynti
tilatyyppi m2/tila | yhteensid/m2 huomioita
Aulan &darella: Ruokasali, monitoimisali ja neuvotteluhuone
Aula 1 sekd henkilokunnan tyétilat.
Aulan mitoitus liilkennetilojen mukaan kertoimella.
Hissi 1 4 4 Jos useita kerroksia.
Padsisaankaynti
Lasten toimintatilat Yhteiskayttotilat
tilatyyppi méaard | m2/tila | yhteensi/m2 huomioita
Monitoimisali 1 90 %0 lVlI'oTlikéytti)'tiIa; minfmi.lforlfeus am.
Sijoitetaan ruokasalin ldheisyyteen
Ruokasali ja kotikeittiotila Laskennallinen lasten kokonaismaara
168 * 0,5 m? = 84m?
1 84 54 Késienpesupisteen 0,5m?
Kotikeittidtila/-seina: jk/pk, liesi, mikro, apk, tiskialla+hana, jatelaatikosto
. lajittelulla, astiankuivauskaappi, seindkaappi, tyétaso, laatikosto (yht.~2m?)
2]
s
$ & |Linjastot Matalan 2-puolisen linjaston 23m?
T * Diettilinjaston (integroitu peruslinjastoon?) 1m?
£ 1 26 26 ’
> Juomapiste 1m?
Astianpalautuskarryt 1m?
Varasto 1 10 10 Monitoimisalin yhteydessa
Kalustevarasto 1 10 10 Mt?ni'Ecl)lirT?'isalin Iéheisyydeﬁs'a:, Salin tuoIivaurTUt, r'yhméhuoneiden
"ylimaaraiset kalusteet", sijainti kohdekohtaisesti
Yhteiskayttotilat 220
Lasten toimintatilat 200 200:168 = 1,2m? / tilapaikka (varastot eivit mukana)
Perusryhmat: solu kahdelle ryhmadlle:
soveltuu kaikille ikdryhmille
tilatyyppi méaard | m2/tila | yhteensi/m2 huomioita
Kuraeteinen/mérkieteinen/kenkaeteinen 1 25 25 Ulkovaatteiden k}Jivauskaapit, pesuallas+kasisuihku, kurakko
2*21 naulakkopaikkaa
Eteinen/oppiaula 1 35 35 l\l.?ulakkotilatja Iésten leikkitilaa, liikennetilat mitoitettu erikseen. 2*28
sdilytyskalustepaikkaa.
Ryhmédhuone 1 2 40 80 kasienpesupiste
Ryhméhuone 2 2 35 70 Rvhméhuoneet 2 vierekkain.
Pienryhmihuone 2 13 2% késienpesupist? (far\{ilttaessta tiIaP toim?anan 'rjukaan), ' N
toteutetaan eri kayttotarkoituksiin, sijainti kaikille ryhmille saavutettaviksi




—2 Joka ryhmalle oma tila: 1 we-istuin/10 lasta => 21:10 = 2,1kpl
a
§ 2 wc-istuinta/tila (5.wc-istuin kuraeteisessa oleva ryhmien yhteinen LE-WC)
b . . «
& lwc-pesuhuone 2 12 24 2 kasmnpesupnstet?a . ) o o
:© 1 suhkunurkkaus/tila, jossa siirrettidva babystander tai suihkuallas
_E tilavaraus: 1 hoitopdytd/12 lasta => asennetaan alle 3v. ryhmille
~ tilavaraus: pottahyllyt => asennetaan alle 3v. ryhmille
LE-WC 1 6 6 Kuraeteisen yhteydessa/palvelee myos pihaa. Solun 5. WC-paikka.
. ) Kuraeteisessa oleva tila, henkilokunnalle ulkovaatteiden vaihtoon ja
HK vaihtovaatetila 1 2 2 . . .
sdilytykseen vaatetanko 6-8 hlélle, 2kpl henkareita/hl6.
Yksi keskitetty teemavarasto 2 lapsiryhmé&a kohti: 1/solu. Osa nelidista
Varastot 1 5 5 voidaan kayttaa myés liukuovikaappeihin ryhmé/aula- ja eteistilojen
yhteydessa. Ryhmakohtaiset sdilytykset kohdekohtaisesti.
Solun tilat 273
Lasten toimintatilat solussa 266 266m? : 42 lasta = 6,3m?/ tilapaikka (LE-WC mukana)
Solujen lukumaara| 4 273 1092 |Solujen tilat yhteensa
Lasten toimintatilat soluissa yhteensd| 4 266 1064 1064 : 168 = 6,3 m?/tilapaikka
Kaikki lasten toimintatilat yhteensi 1264 1264 :168 = 7,5 m?/tilapaikka

Oheistilat Henkilokunnan tyotilat
tilatyyppi miidrd [ m2/tila | yhteensi/m2 huomioita
Toimisto 1 12 12 paivakodin johtaja, tilassa lukittava arkistokaappi ja avaintensailytys kaappi,
% Toimisto 1 10 10 varajohtajan ja veon yhteinen tychuone
g Voidaan jakaa 2* 12m? tydhuoneeseen.
% Toimisto, jossa tydpisteita 8 3 24 1 tydpiste / 5 tydntekijaa; 3m?/ tyopiste
= => henkilémaara n. 40 : 5 = 8 tyopistettd
c
g Neuvotteluhuone 1 2 2 10 henkiléén(nl\m. moniarﬁmatilllinen'ltyéfy'hrTé?‘, o
1 pop up tyopiste, taukotilan vieressa: valissa siirtoseina
Kopiointi ja paperivarasto 1 6 6
72

Henkilokunnan tauko ja sos.tilat

tilatyyppi madrd | m2/tila [ yhteensd/m2 huomioita
20 /44 hl6 samanaikaisesti (45%),
) neuvotteluhuoneen vieressa: valissa siirtoseina,
HK taukotila S o U . .
(vss tila) 1 40 40 koﬂtlkelttlotlla/A-seln?: jk/pk, (|Ie§|), r?1|'l.<ro, ap}(, tl.s_klalla+har?a, jatelaatikosto
lajittelulla, astiankuivauskaappi, seindkaappi, tyétaso, laatikosto (ynt.~2m?)
1-2 pop up tyopistetta
HK Sukupuolineutraalit puku- ja pesutilat pukuhuone: hlé maara 50 x 0,8m? = 40m?, siséltia
E’ (VSS tila) 2kpl lukittava suihku + pukeutumistila 2*2,5m? = 5,0m? (2kpl/31-60 hld)
E 2 kpl lukittava pukeutumistila 2*1,5m?=3,0m?
§ 1 40 40 50 kpl vaatekaappia lev. 300mm + penkki keskelld: 4m*7,5m=30m?
S 1 kpl kdsienpesupiste (1kpl/1-70 hlo)
'A_E 1 kpl we =2,0m? (wc siséltyy hk-wc kokonaislukumaaraan)
z
50:15=4kpl
HKWC 4 2 3 v?h?nt?%n 1 HK WC joka 'ke‘rroksessa )
vahintaan 1 HK WC sos.tilojen yhteydessa
vahintaan 1 HK WC taukotilan Idheisyydessa
88
Vaatehuolto ja siivouksen tilat
tilatyyppi méaard | m2/tila | yhteensi/m2 huomioita
huom. kaappitilat likaiselle ja puhtaalle pyykille
Vaatehuolto 1 8 8 ppk, rk, pyykkiallas+hana, tyGtaso, seindpyykinkuivausteline,
” pesuainekaappi (lukittava?), jatekaappi
3 Siivouskeskus 1 12 12 jos usemapi kerros, joka kerroksessa lisdksi siivouskomero
% Siivouskomero 1 6 6 2.krs
Saniteettitarvikevarasto 1 6 6 mm. kdsienpesuaineet, wc-paperit
32
Keittiotilat
tilatyyppi médra | m2/tila | yhteensid/m2 huomioita
Ks: Keittiokonsepti 100-250 annosta:
sis. tydpisteen (1,5m?) kuivavaraston (2,2m?), kylmihuoneen (2,5m?),
palvelukeittis 100-250 annosta 1 53 53 p'akastinhuoneen (2,5m?), tuulikaapin (2,0m?) ja sdhkokeskuksen (0,6m?)
pinta-alat.
Pakastinhuoneen voi vaihtaa pakastinkaappeihin.
559 Isommat uunit, asennetaan vierekkain.
K] Keittion siivouskomero 1 2 2




Keittié HK sos.tila Kaynti tuulikaapin kautta (ei suoraan keittiosta).
1 8 8 Sis. Wc/suihkutila 4,0m?
pukuhuone 4,0m?: 3 kpl pukukaappia
63
Oheistilat yhteensa 255
Viesténsuojatilat 1 45 Kokolvalhllnta'?nl 2% kerr'osala'sta o
VSS tiloihin sijoitetaan tilaohjelman mukaisia tiloja.
YHTEENSA Hyétyala 1571
Huoneistoala (1,15-1,25) 1,2 1885
Kerrosala 1,2 2262 |Rakennusoikeus 2200m?
Ulkotilat / kylmit tilat
tilatyyppi méaard | m2/tila | yhteensd/m2 huomioita
SIS, [aatikkovaraston Ja RHDS-Nestelaunautin ZKpl [UKittavan hakkivaraston |
Keittidn lastauslaituri/katos 1 12 12 yht. n. 6,0m2.
Sisaankaynnin katos 4 8 32 Sisaankayntien yhteyteen.
g Vaunukatos 2 3 12 Kuistin/verannan Iahelsyyt.een, 1 vaunupaikka / 10 hoitopaikkaa
] =>168 : 10 => 17 vaunupaikkaa
=) Péivdkodin ulkovalinevarasto 2 10 20 Isojen ja pienten pihat
Sadekatos/aurinkokatos/ulko-opetustila 1 20 20
96
Hyotyala 96
Bruttoala 1,1 106
Pihat
tila- m? m?
paikk /paikka | yhteensid
Pihan leikkialueet 168 20 3360 Minimi
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POHJATUTKIMUKSET JA
PERUSTAMISTAPALAUSUNTO

Herttuankulman paivikoti
Juhana Herttuan puistokatu 4

20200 Turku

Kunta: 853
Kaupunginosa: 61
Kortteli/Tila: 9
Tontti/Rek.nro: 4
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POHJATUTKIMUKSET JA PERUSTAMISTAPALAUSUNTO
1. KOHDE JA TUTKIMUKSET
1.1 Toimeksianto ja tutkimuskohde

Toimeksiannosta on Morena Oy tehnyt perustamistapalausunnon péivikodin rakennushan-
ketta varten. Lausunto on tehty tilaajalta saatujen pohjatutkimustulosten pohjalta. Pohjatutki-
mukset on tehnyt Mitta Oy marraskuussa 2023.

Tutkimusten tavoitteena oli selvittdd perustusolosuhteet geosuunnittelua, rakennussuunnitte-
lua, perustussuunnittelua ja rakentamista varten.

Tamad lausunto on tehty alustavien rakentamisluonnosten pohjalta, jolloin rakennusten ja mui-
den alueiden lopulliset tarkat korkeudet, sijainnit, materiaalit ja kadyttoluokat eivit ole tie-
dossa. Téstd syystd lausunnossa esitettyjd rakenteita pidetdédn alustavina suosituksina ja lopul-
liset rakentamis- ja tyosuunnitelmat suunnitellaan lausunnon pohjalta myohemmissé suunnit-
teluvaiheissa.

Noudatetaan KSE2013 konsulttisopimusehtoja.
1.2 Tehdyt tutkimukset

Tutkimuksina kohteessa on tehty:

painokairauksia 10 eri pisteessi

rakennuspaikan pintavaaitus, ETRS-GK23 / N2000
maandytteiden otto

pohjavedenpinnan mittaus.

Tutkimuspisteiden sijainnit ja korot on esitetty liitteend olevassa pohjatutkimuskartassa.

Kairauspisteiltd otettiin hiiriintyneitd maandytteitd. Naytteiden rakeisuudet ja niiden vesipi-
toisuudet mitattiin laboratoriossa. Rakeisuuskayrit liitteend.

Tutkitulle alueelle ei asennettu pohjavesiputkia. Tutkimushetken pohjavedenpinta oli tasossa
N2000+1,05.

1.3 Tutkimusalueen maasto- ja ympéristoolosuhteet

Tutkittu alue on vanhaa teollisuus/logistiikka aluetta, mistd on vanhat rakennukset purettu
pois. Alueen maanpinnan korot vaihtelevat mitatulla alueella karkeasti ottaen vililld
+1,46...+4,0.

1.4 Pohjasuhteet

Maakerrosjako on tutkitulla rakennuksen alueella seuraava:

- pintakerroksena on noin 1,0...3,0 m paksu tiyttokerros

- tdyttokerroksen alapuolella on noin 8,4...15 m paksu pehmei savikerros
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- savikerroksen alapuolella on tiiveydeltddn vaihtelevaa moreenia kairauksien loppuun
saakka

- kairaukset lopetettiin 13,46...1,98 m syvyydelle maanpinnasta kiveen, lohkareeseen tai
kallioon (kalliovarmistuksia poraamalla ei tehty).

1.5 Maaperin pilaantuneisuus

Alueella on tehty erilliset pilaantuneisuustutkimukset ja tutkimuksista on tehty erilliset rapor-
tit.

2. SUUNNITTELUOHJEET

Tamin suunnitteluohjeen lisdksi huomioidaan Turun kaupungin rakentamista koskevat ohjeet
ja midrdykset.

Kohteen geotekninen luokka on GL2 ja seuraamusluokka CC2.
2.1 Rakennuksen korkeusasema
Suunnitelmassa kéytetty korkojérjestelmi on N2000+.
Merenranta-alueilla huomioidaan tulvavaarasta johtuva alin rakentamiskorkeus.

Rakennukset suositellaan perustettavaksi tiiviiseen perusmaahan/kalliopintaan ulotettavan tu-
kipaalutuksen varaisesti, joten se ei rajoita rakennuksen korkoaseman valintaa. Perusmaan
loyhien kerrosten painumisherkkyyden vuoksi muiden maanvaraisten rakenteiden tasot pyri-
tddn suunnittelemaan niin ne kuormittavat perusmaata mahdollisimman vihén ja ettd painu-
mat otetaan suunnittelussa huomioon.

Rakennuksen korkeusasemaa valittaessa on huomioitava pintavesien pois johtaminen raken-
nuksen seinustoilta.

Lattioiden on oltava rakennuksen seinustoilla vihintddn 0,3 m ylempéni tulevia maanpintoja.
Rakennuksen vilittomésti ympirdivit maanpinnat muotoillaan rakennuksesta poispdin viet-
taviksi. Sopiva vihimmaiskaltevuus kolmen metrin etdisyyteen sokkelista on 1:20.

2.2 Rakenteiden perustaminen

Alustavien painumalaskelmien mukaan tiyttomaa-/kuivakuorikerroksen paille ilman pohjan-
vahvistustoimenpiteiti perustettaessa, perusmaahan kohdistuvalla 20 kN/m? laaja-alaisella li-
sdkuormalla painumia tulisi eri kohdissa noin 10...35 cm.

Tontilla olevien tdyttomaiden kelpoisuutta rakentamiseen ei ole tutkittu. Jos kaivutdiden yh-
teydessi todetaan, ettd tdyttomaat eivit kelpaa rakentamiseen, tulee ne poistaa tulevan raken-
nuksen alueelta.

Suunnitellut rakenteet voidaan perustaa tiiviiseen perusmaahan/kalliopintaan ulotettavan tu-
kipaalutuksen varaan. Lattiat rakennetaan kantavina ja tuulettuvina rakenteina.
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Paalujen mitoituksessa noudatetaan ohjetta, RIL 254-2016 Paalutusohje (PO-2016). Paalu-
tustyoluokkana kdytetddn PTL2. Paalujen mitoituksessa 16yhin savikerroksen leikkauslujuu-
tena voidaan kiyttdid arvoa 7 kN/m?. Tukipaalujen pituuksia ei tehtyjen tutkimusten perus-
teella, ilman koepaalutuksia, pysty luotettavasti arvioimaan ja paalujen pituudet suositellaan
madritettdviksi koepaalutuksen perusteella. Alustavassa mitoituksessa ja laskennassa paalu-
jen kérjen tunkeutumissyvyytend pidetdin, vihintddn kairauksien paittymissyvyyksid + 1 m.
Lopulliset paalujen pituudet suositellaan méiritettdviksi koepaalutuksen perusteella. Paalut
varustetaan kalliokarjilla.

2.3 Geotekninen kantavuus Eurokoodin mukaisesti

Paalutustyoluokan 2 mukaan asennetun jatketun terdsbetonisen tukipaalun RTB-250-16, pu-
ristuskestdvyyden alustavana mitoitusarvona Rq voidaan laskennassa kéyttdad 613 kN / paalu.

Lopulliset paalupituudet ja sallitut paalukuormat kiytettivien paalutyyppien ja paalutustyo-
luokan mukaan maédrittelee perustussuunnittelija.

2.4 Routasuojaus

Alueen pohjamaan peruskerrokset ovat routivia. Rakennukset suositellaan routaeristetti-
viksi.

Rakennuksen routasuojauksen suunnittelussa noudatetaan ohjetta RIL261-2013 Routasuo-
jaus.

2.5 Salaojitus ja kapilaarinen nousu

Rakennuksen ympdrille (suurissa rakennuksissa myos alle) on suositeltavaa rakentaa salaoji-
tus perustustdiden yhteydessid varmistamaan perustusrakenteiden ja routaeristeiden kuivana
pysyminen (esim. kevdidn sulamisvedet, orsivedet) ja samalla rakennuksen vierustoille karkei-
siin tdyttoihin kertyvit vajovedet voidaan johtaa pois perustusalueilta. Salaojat sijoitetaan 0,2
m perustustason alapuolelle, niin ettd ylin kuivatustaso on véhintdan 0,1 m anturan alapintaa
syvemmalla.

Alapohjien alapuolelle tehdédén vihintddn 0,3 m paksu pohjaveden kapillaarisen nousun kat-
kaiseva tdytto, jonka kapilaarinen nousukorkeus on alle 0,2 m.

Rakennuspohjien kuivatuksen suunnittelussa noudatetaan ohjetta RIL126-2009 Rakennus-
pohjan ja tonttialueen kuivatus.

2.6 Radon ja muut kaasut

Radon on radioaktiivinen kaasu, joka tulee yleensd sisdilmaan talon perustuksissa olevien ra-
kojen ja epitiiveyksien kautta alapuolella olevasta maaperdstd asunnon alipaineisuuden
vuoksi. Radon on perdisin yleensd kalliosta, tuodusta tdyttomateriaalista ja salaojasorasta. Ra-
donin vaikutusta on helpoin pienentdé heti suunnitteluvaiheessa oikeilla alapohjarakenteilla
ja perustustavan valinnoilla.

MORENA OY

« Madetojankuja 26, 90460 Oulunsalo



Morena

Téassd tutkimuksessa ei ole mitattu radonpitoisuuksia. Siteilyturvakeskuksen radonkarttojen
mukaan alueella ei ole tehty radon mittauksia. Ilman tarkempia selvityksid radonin poistoon
suositellaan varauduttavan.

2.7 Piha- ja liikennealueet

Pohjamaa on tutkimusalueella pddosin routivaa savea ja pohjavesipinnan oletetaan olevan
noin 2 m tulevien liikennealueiden tasauksen alapuolella. Uusien liikennealueiden rakenne-
kerroksina voidaan télloin kdyttdd seuraavia aluetyyppi 3 (tavanomaiselle henkil6autoliiken-
teelle tarkoitetut piha- ja paikoitusalueet) mukaisia rakennekerroksia.

IIman routaeristettd massanvaihdolla (laskennallinen routanousu ~100 mm):

-kulutuskerros >50 mm
-kantavakerros, murske # 0/32 mm 200 mm
-jakavakerros, murske # 0/56 mm 300 mm
-eristys- /suodatinkerros, routimaton hiekka 200 mm
yht. 2750 mm

Rakennekerrosten mitoituksessa tulee huomioida laatu-, kantavuus- ja painumisvaatimusten
lisdksi alueen tasaus ja kuivatus seké liitosrakenteet. Piha-alueet liitetddn muihin rakenteisiin
siirtymakiilakaltevuudella vdhintdén 1:5.

Perusmaan kuormittaminen tdyt6illd aiheuttaa savikerroksen kokoonpuristumista ja
maanvaraisten rakenteiden painumista. Liiallisten painumien rajoittamiseksi ja riittdvéan kan-
tavuuden saamiseksi kdytetéddn tarvittaessa kevennyksid.

2.8 Putkijohdot ja kaivot

29

Perusmaan kuormittaminen tdytoilld aiheuttaa savikerroksen kokoonpuristumista ja
maanvaraisten rakenteiden painumista. Putkijohtolinjojen lopulliset perustamistavat riippu-
vat tulevista pihatasoista ja putkien korkeustasoista. Painumien hallitsemiseksi ja rajoitta-
miseksi kdytetddn tarvittaessa peltiarinoita, kevennyksid (esim. EPS, kevytsora tai Foamit
vaahtolasimurske), stabilointeja tai paalulaattaa.

Putkijohdot tulee pyrkié sijoittamaan litkennealueiden ulkopuolelle. Vesijohto- ja viemadriliit-
tymit suunnitellaan paikallisten maérdysten ja ohjeiden mukaisesti. Jitevesiviemareiden ja
muiden putkijohtojen alkutiyttd tehddin putken toimittajan ohjeen mukaan.

Pintakuivatus

Alueen pintavedet johdetaan sopivin kallistuksin sadevesikaivoihin ja / tai avo-ojiin kaupun-
gin rakentamistapaohjeiden mukaisesti.
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3. POHJARAKENNUSTYON ALUSTAVAT SUORITUSOHJEET

3.1 Yleistid

Tamin kohdekohtaisen tydohjeen ja suunnitelmien liséksi maarakennustoissd noudatetaan oh-
jetta Talonrakennuksen maatydt MaaRYL 2010 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset.

3.2 Kaivu- ja tdyttotyot

Paalutuskaluston ja tydkoneiden alusrakenteen paksuus tulee médrittdd kaluston painon mu-
kaan kdyttden RIL 254-2-2016 Liitteen 4 materiaalimalli 2 mukaisia rakennepaksuuksia.

Mikili kaivutoiden yhteydessa todetaan, ettd tontilla olevat tdyttomaat eivét kelpaa rakenta-
miseen, tulee tdyttdmaat poistaa tulevan rakennuksen alueelta.

Rakennuspaikalta kaivetaan ensin pois kaikki humusmaat, kannot, juuret ja suuret kivet. Li-
sdksi poistetaan tai tiivistetddn roudan 10yhdyttimét perusmaan pintakerrokset.

Pohja leikataan tasoon paalutustaso -0,3...-0,5 m. Leikkauksen on kaivun pohjalla ulotuttava
perustuksen reunan ulkopuolelle vihintddn perustuksen alapinnan ja kaivun pohjan vilinen
etdisyys + 1 metrii ja siitd kaltevuudessa 1:1 maanpintaan saakka.

Leikkauksen péille laitetaan suodatinkangas, kdyttdluokka N3.

Tarvittaessa pohja oikaistaan ja tiytetddn routimattomalla murskeella tai soralla kerroksittain
tiivistden, tasoon paalutustaso -0,3...-0,5 m.

Pohja tiytetddn paalutustasoon kerroksittain tiivistien murskeella (esim. # 0/32...64), tai kar-
kealla sepelilla.

Tiivistettdavi tidyttd on ulotettava tdyton pohjalla vihintdin etdisyydelle tiytekerroksen pak-
suus + 1 metri perustuksen reunan ulkopuolelle. Perustamistasossa tiivistetyn tdytteen on ulo-
tuttava vihintddn yhden metrin etdisyydelle perustuksen reunasta.

Paalutusty6 suoritetaan tiivistetyn sepeli-/murskekerroksen pailta.

Paalutustason yldpuoliset tdytot tehdddn kerroksittain tiivistden, kantavasta ja hyvin tiivisty-
vistd hiekasta tai sorasta.

Jos ty0 ajoittuu pakkaskauteen, taytot on rakennettava kuivasta maa-aineksesta, jonka vesipi-
toisuus on. <3 %. Pakkaskaudella rakennettaessa on perusmaan ja tiyttdjen jadtyminen estet-
tdvd koko rakentamisen ajan.

Tuulettuvien alapohjien alle, rydmintétilan pohjalle perusmaan piille, rakennetaan vihintdén
0,3 m paksu kapillaarikerros.

Kapilaarisen nousun katkaisevan tidyton ja sen péille tehtivien tdyttdjen véliin laitetaan suo-
datinkangas, kéayttoluokka N3.
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Rakennuksen vierustoille on tehtidvid sokkelin vastainen, > 0,2 m paksuinen salaojituskerros,
esim. sepelistd # 6...8/16.

3.3 Kaivot ja kanaalit

Kaivojen tasauskerros tehddin murskeella # 0/16 ja ympérystaytté murskeella # 0/16 tai rou-
timattomalla hiekalla. Tasauskerroksen paksuus 200 mm ja ympirystiyttd kaivon ympérille
500 mm. Lopputdyttd tehdidin kaivannon viereisen rakenteen tdyttomateriaalilla.

Putkikanaalien tasauskerros tehdidin murskeella # 0/16 ja ymparystayttdé murskeella # 0/16 tai
routimattomalla hiekalla. Tasauskerroksen paksuus 150 mm ja alkutiyttd ulotetaan vihintidin
300 mm ylimmin putken laen ylidpuolelle. Lopputdyttd tehddin kanaalin viereisen rakenteen
tdyttomateriaalilla.

Kaapelikanaalien tasauskerros ja alkutdyttd tehdéddn hiekalla. Tasauskerroksen paksuus on
200 mm, alkutdytto vihintdan 200 mm ylimmén putken tai kaapelin suojakourun yldpuolelle.
Lopputiyttd tehdidin kanaalin viereisen rakenteen tdyttomateriaalilla.
Tasauskerroksien ja perusmaan viliin laitetaan suodatinkangas, kéyttoluokka N3

3.4 Salaojat
Salaojituskerros putkien ympdrille tehdidin sepelisti # 6...8/16, alle ja sivuille vihintddn 100
mm ja péélle vahintddn 200 mm. Sepeli ympardidddn kuitukankaalla. Lopputédytto tehddan
rakenteen edellyttdmailld tdyttomateriaalilla.

3.5 Pihan liikennealueet ja muut rakenteet
Maanpintojen korkeudet rakennuksen seinustoilla on oltava vihintién 0,3 m lattiatasoa alem-
pana ja pinta on muotoiltava seinustoilta poispdin laskeviksi kaltevuudessa 1:20 vihintdén 3
m matkalla.
Rummut yms. perustetaan vihintddn 0,3 m paksun murske- / sora-arinan avulla pohjamaan
varaan. Rumpujen kohdille yms. paikkoihin, missé voi esiintyi epitasaista routanousua, teh-
dddn routimattomasta hiekasta siirtymakiilat kaltevuuteen 1:5.

3.6 Laadun valvonta

Taytot tehdddn kerroksittain kidyttden sellaisia tiivistyskoneita, kerrospaksuuksia ja tiivistys-
kertoja, ettd rakenteelle vaadittu tiiviys saavutetaan.

Vaaditun tiiviysasteen varmistamiseksi tehdéén tarvittavat levykuormitus- tai loadman- ko-
keet MaaRYL:n ohjeiden mukaisesti.

Paaluperustuksen alustiyton tiiviyttd ei mitata. Tiiviys varmistetaan tyOtapaseurantamenetel-
milld, jossa toteutunut rakenne ja sen rakentamistapa kirjataan tydmaapaiviakirjaan.
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Laboratoriopalvelut

PANK-hyvaksytty testausorganisaatio

Laboratoriopalveluita vuodesta 1951

TUTKIMUSSELOSTE

Projekti Herttuankulman padivakoti Ty6numero 73-2023
Projektinumero 200659 Piste 8

Tilaaja Turun kaupunki Paalu

Yhteyshenkil 6 Niklas Lilja X 6703690.852
Tielinja/Ohjelma Y 23457424.643
Ndytteenotin Putkiotin, kierrekaira z 3.345
Kuvaajatunnus 1) - - 2| 3 - - 4
Tunnus 1 2 3 4

Paalu

Syvyys 2-3 4-5 6-7 8-9
Hairiintyneisyys NO NO NO NO

Lisatiedot

Menetelmat 2,3,4,5 (%) 2,3,4,5 (*) 2,3,4,5 (%) 2,3,4,5 (%)
Routivuus GEO Routiva Routiva Routiva Routiva
Routivuus TIEH-04 Routiva Routiva Routiva Routiva
Vesipitoisuus % 50.50 56.16 61.15 65.71
Humuspitoisuus %

Kantavuusluokka F(G,E) F(G,E) F(G,E) F(G,E)
Kelpoisuusluokka uU2-3 u2-3 u2-3 u2-3
Kapillaarisuus

Kivisyys >200 mm

Kivisyys 63-200 mm

0.063mm lap-% 96.4 94.0 96.3 94.9

E-moduli MPa 5-15 5-15 5-15 5-15

Maalaji (V) laSa laSa laSa laSa

Maalaji (Eurokoodi) siCl cl siCl cl

(*) [1] SFS-EN 933-1 (Kuivaseulonta) [2] SFS-EN 933-1 (Pesuseulonta) [3] PANK-2103 (Hydrometri) [4] SFS-EN 1097-5 (Vesipitoisuus) [5] SFS-EN 1744-1 (Humuspitoisuus)
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Huom! Testaustulos koskee ainoastaan testattua naytetta. Lihavoidut arvot mitattuja
1 Ndyte mustuu hdirittdessa, mahd. sulfaattimaata.
2 Nayte mustuu hairittdessa, mahd. sulfaattimaata.
3
4 Ndyte mustuu hdirittdessa, mahd. sulfaattimaata.
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Tielinja/Ohjelma Y 23457424.643
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Paalu
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Lisatiedot
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Routivuus GEO Routiva Routiva
Routivuus TIEH-04 Routiva Routiva
Vesipitoisuus % 68.28 68.53
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E-moduli MPa 5-15 5-15
Maalaji (V) laSa liSa
Maalaji (Eurokoodi) cl cl
(*) [1] SFS-EN 933-1 (Kuivaseulonta) [2] SFS-EN 933-1 (Pesuseulonta) [3] PANK-2103 (Hydrometri) [4] SFS-EN 1097-5 (Vesipitoisuus) [5] SFS-EN 1744-1 (Humuspitoisuus)
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1. Johdanto

Turun kaupunki toteuttaa Herttuankulman asemakaava-alueella vesihuoltolinjojen rakenta-
mista ja katurakentamista vuosina 2022-2025.

Rakennustotiden yhteydessa tullaan tayttamaan rakennettavan korttelin 28 (K28) alueella
sijaitsevaa kaivantoa, joka on syntynyt alueelta aiemmin puretun rakennuksen purkutdiden
yhteydessa. Taytettavan kaivannon osan alueelle ei ole aiemmissa tutkimuksissa sijoittunut
tutkimuspisteita. Kaivannon alueelle tehtiin koekuoppia maaperan mahdollisten haitta-ai-
nepitoisuuksien selvittamiseksi ennen tayttotdiden alkua. Tutkimusalue sijoittuu Herttuan-
kulman lansiosaan kiinteiston 853-61-9-4 alueelle. Tutkimuspisteita sijoitettiin taméan tutki-
muksen yhteydessa vain puretun rakennuksen kaivannon alueelle.

Herttuankulman lansiosan alueella on voimassa oleva PIMA-paétos 5709-2022 (2.8.2022)
ja alueelle on maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa méaaritetty kor-
keimmat haitattomat pitoisuudet.

2. Kohteen kuvaus

2.1. Tunnistetiedot ja osapuolet

Projektin nimi: Turku Herttuankulma RU1

Projektinumero: 370255

Kiinteistbnumero: 853-61-9-4 (purkukaivannon sijainti on esitetty kuvassa 1)
L&hin osoite: Juhana Herttuan puistokatu 4, 20200 Turku

Ympadristdasiantuntija: WSP Finland Oy
Projektipaallikké Jarmo Rantala

Valvoja Lauri Salminen

2.2. Sijainti ja kaavoitus

Tutkittu alue sijaitsee asemakaavan 853 27/2023 YL-1 alueella sen lansiosassa (L&hde:
Turun karttapalvelu, luettu 22.1.2024). YL-1 alueen (YL-1, julkisten lahipalvelurakennusten
korttelialue) pohjoisosaan on suunniteltu rakennettavaksi paivakoti. Muulle alueelle tulee
sijoittumaan pdivakotitoimintaan liittyvia toimintoja ja pysakoéintid. Suunnittelu on alkuvai-
heessa, joten toimintojen tarkka sijoittuminen ei ole tiedossa. Puretun rakennuksen kaivan-
non likim&&rainen sijainti on esitetty kuvassa 1.

Herttuankulma K28, Turku WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Kuva 1: Puretun rakennuksen kaivannon likimaardinen sijainti (lahde: Turun karttapalvelu
/ ilmakuva, https://opaskartta.turku.fi/ims/, luettu 22.1.2024)

2.3. Paatos

Alueella on voimassa Turun kaupungin ymparistosuojelun paatdés 5709-2022 (2.8.2022) pi-
laantuneen maaperan puhdistamisesta. Paatoksessa on hyvaksytty kohteen puhdistusta-
voitteeksi suurimmat haitattomat pitoisuudet, jotka perustuvat maaperan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arviointiin (Turku Herttuankulma lansiosa, maaperan pilaantuneisuu-
den ja kunnostustarpeen arviointi, Golder Associates Oy, 28.4.2022, 22522853). Yhteen-
veto eri osa-alueille maaritetyistd suurimmista haitattomista pitoisuuksista on esitetty taulu-
kossa 1.

Herttuankulma K28, Turku WSP Finland Oy
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Taulukko 1: Yhteenveto eri osa-alueille maaritetyistéd suurimmista haitattomista pitoisuuk-
sista (Golder Associates Oy, 28.4.2022)

Asuintilat ja Viher- ja padllystaimat- |Viher- ja paallystamattémat alu-
paivakoti P'aallystetyt. témit alueet, pintaker- |eet (0,5 m ->)/péivikodin piha ja
. . piha-alueet ja . .
Haitta-aine (mg/kg) Katualueet ros (0,2-0,5 m) maanpinnantason piha ja leikki-
me/kg mg/kg alueet (0,2 m->)
mg/kg
AL Cs-Cs 19 41 16 41
AL Cs-Csg 30 1500 15 1500
AL Cg-Cyo 6 13 13 13
AL C10-Cy12 45 3500 26 3500
AL C1>-Cy6 3500 3500 280 3500
AL Cy6-C3s 8000 8 000 8 000 8000
AR Cs-Cyo 8 17 17 17
AR Cy0-Cy, 10 21 21 21
AR C12-Cy6 50 3500 68 3500
AR Cy6-Cy1 3500 3500 88 3500
AR C31-Css 8000 8000 200 8 000
Cs-Cio 1500 1500 1500 1500
C10-Cx1 3500 3500 3500 3500
C1-Cao 8 000 8 000 8 000 8 000
Bentseeni 0,11 0,29 0,29 0,29
Tolueeni 3,3 11 11 11
Etyylibentseeni 11 24 24 24
Ksyleenit 15 33 17 33
Naftaleeni 1,4 3,6 3,6 3,6
Antraseeni 3500 3500 1,6 3500
Fenantreeni 3500 3500 31 3500
Fluoranteeni 3500 3500 260 3500
Bentso(a)antraseeni |3 500 3500 2,5 3500
Bentso(k)fluoranteeni |3 500 3500 38 3500
Bentso(a)pyreeni 3500 3500 7 3500
PAH-summa * 3500 3500 3500 3500
Arseeni - - 56 -
Kadmium - - 12 -
Koboltti - - 170 -
Kromi - - 120 -
Kupari - - 125 -
Elohopea 11 55 3,7 55
Nikkeli - - 65 -
Lyijy - - 490 -
Antimoni - - 26 -
Vanadiini - - 77 -
Sinkki - - 210 -
Herttuankulma K28, Turku WSP Finland Oy

Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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* PAH-yhdisteiden summapitoisuus siséltden seuraavat yhdisteet: antraseeni, asenafteeni, asenaftyleeni, bentso(a)antraseeni,
bentso(a)pyreeni, bentso(b)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni, bentso(k)fluoranteeni, dibentso(a,h)antraseeni, fenantreeni, fluoran-
teeni, fluoreeni, indeno(1,2,3-c,d)pyreeni, kryseeni, naftaleeni ja pyreeni.

Paatoksessa on lisamaarays koskien leikkialueita: Leikkialueiden pinnoittamattomilla alu-
eilla pintakerros (< 0,5 m) ei saa ylittda VNa 214/2007 kynnysarvoja. Edella mainittua suo-
jakerrosta tulee noudattaa paivakodin piha-alueella ja asuinkorttelien maanpinnantasoon
tulevilla leikkialueilla, joissa lapsilla arvioidaan olevan mahdollista p&&std kosketukseen
maaperan haitta-ainepitoisuuksien kanssa ja jossa maanpintaan ei tule lapaisemattomia
pintakerroksia (esim. laatoitukset, nurmikivi, asfaltti tai turva-asfaltti).

3. Tutkimukset

3.1. Otetut maanaytteet

Puretun rakennuksen kaivannon alueelle tehtiin 5 koekuoppaa 29.11.2023. Koekuopat kai-
vettiin kaivinkoneella. Kaivinkoneella ei ollut paasya kaivantoon ja koekuopat tehtiin kaivan-
toa ymparoéivalta alueelta pitkdpuomista kaivinkonetta kayttden. Koekuopat pyrittiin sijoitta-
maan tasaisesti kaivannon alueelle ja ulottamaan mahdollisimman lahelle kaivannon kes-
kiosaa.

Koekuopat nimettiin RU1570-RU1574. Maanaytteita otettiin jokaisesta koekuopasta 2 kpl.
Naytteet otettiin kaivannon pohjalla olleesta tayttdbmaasta seka sen alapuolella olevasta sa-
visesta/silttisestda maasta. Tayttémaakerroksen paksuus koekuopissa vaihteli valilla
0,2...1,5m.

Maanpinta kaivannon ymparistossé on melko tasaista, ollen keskimaarin tasolla +3,0. Koe-
kuopat tehtiin kaivannon nykyisesta pohjan tasosta alaspain. Kaivannon pohjan taso on n.
2 m ymparoivad maanpintaa alempana. Korkeustasojen mittausta ei voitu tehda pitk&puo-
misella kaivinkoneella. Kaivannon pohjalla oli tutkimushetkella vetta, joten kaivantoon ei
voinut menna eika tarkkoja mittauksia voitu tehda. Tassa raportissa ja sen liitteissa esitetyt
korkeustasot on arvioitu ymparistéteknisen valvojan tyon aikana tekemien likimaaraisten
mittausten perusteella. Esitettyja korkotasoja voidaan pitaa suuntaa antavina. Koekuoppien
sijaintitiedot on saatu urakoitsijalta.

Koekuoppien sijainnit on esitetty kartalla litteessa 1. Naytteiden tiedot ja analyysitulokset
on esitetty liitteen 2 yhteenvetotaulukoissa ja liitteen 3 analyysiraporteissa.

3.2. Kenttamittaukset

Kaikista naytteistd mitattiin arseenin ja raskasmetallien pitoisuuksia XRF-kenttamittarilla ja
haihtuvien yhdisteiden suhteellista esiintymista naytepussien ilmatilasta PID-mittarilla.

Herttuankulma K28, Turku WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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3.3. Laboratorioanalyysit

Naytteet valittiin laboratorioanalyysiin kenttamittausten ja -havaintojen perusteella. Hiilive-
tyfraktiointi teetettiin alueen pohjoisosaan tehdystéd koekuopasta RU1570, joka sijoittui la-
himmaéaksi kaavaan maaritettya rakennusaluetta (paivakoti). Haihtuvat yhdisteet maaritettiin
koekuopista RU1570 ja RU1571. Naytteista analysoitiin laboratoriossa:

e Oljyhiilivetyjakeet C1o-C21 ja C21-Cao (4 kpl)

e Oljyhiilivetyjakeet Cs-C1o, BTEX ja oksygenaatit (2 kpl)
o Hiilivetyfraktiointi (1 kpl)

o PAH-yhdisteet (6 kpl)

e Arseeni ja raskasmetallit (3 kpl)

Maanaytteet analysoitiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n ja ALS Finland Oy:n
laboratorioissa.

3.4. Jatejakeet

Koekuoppien RU1571, RU1572 ja RU1573 tayttémaakerroksessa todettiin jonkin verran ja-
tejakeita (tiili, muovi, metalli).

4. Tulokset

4.1. Kenttamittaukset

PID-mittauksissa ei todettu merkkeja haihtuvista yhdisteistd. XRF-mittauksissa ei todettu
kohonneita (pitoisuus yli VNa 214/2007 kynnysarvon) pitoisuuksia.

4.2. Laboratorioanalyysit

Tutkimuksen yhteydessad otetuissa maanaytteissa todettiin laboratorioanalyyseissa VNa
214/2007 kynnysarvon ylittdva haitta-ainepitoisuus yhdessa naytteessa (RU1570, tasolla
+0,8-+0,3). Naytteessa todettiin fluoranteenia 1,4 mg/kg ja bentso(a)pyreenid 0,62 mg/kg.

Muiden laboratoriossa tutkittujen naytteiden haitta-ainepitoisuudet alittivat kynnysarvot tai
laboratorioanalyysien méaaritysrajat. Hiilivetyfraktioinnissa todetut fraktiokohtaiset pitoisuu-
det olivat pienia.

4.3. Analyysitulosten vertailu haitattomiin pitoisuuksiin

Koekuopasta RU1570 otetusta naytteesta tehdyissa laboratorioanalyyseissa todettiin VNa
214/2007 kynnysarvon ylittava fluoranteeni ja bentso(a)pyreenipitoisuus.

Herttuankulma K28, Turku WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Todettu pitoisuus sijaitsee korkeustasolla n. +0,8-+0,3 eli yli 2 metrin syvyydella tutkimus-
hetkella kaivannon aluetta ympéardivdn maanpinnan tasosta. Rakentamisen jalkeinen
maanpinnan tarkka korkotaso ei ole viela tiedossa.

Pitoisuus ei ylitd paivakotirakennuksen tai sen piha-alueelle méaaritettyja puhdistustavoit-
teita (= haitattomia pitoisuuksia). Pitoisuus ei mydskaan ylitd muille alueille (mm. katualueet,
viheralueet) asetettuja haitattomia pitoisuuksia. Todettu pitoisuus ei rakentamisen jalkeen
sijaitse pintamaassa (0-0,5 m), jonka pitoisuudet eivat kohteen PIMA-paatoksen mukaan
saa ylittaa VNa 214/2007 kynnysarvoa.

Muista naytteista tehdyissa laboratorioanalyyseissa todetut pitoisuudet eivat myodskaan ylita
korttelin 28 alueelle maaritettyja puhdistustavoitteita (= haitattomia pitoisuuksia).

5. Yhteenveto ja jatkotoimenpiteet

Tutkimusalue sijoittuu Herttuankulman lansiosaan kiinteiston 853-61-9-4 alueelle. Raken-
nettavan korttelin 28 (K28) alueella sijaitsee kaivanto, joka on syntynyt alueelta aiemmin
puretun rakennuksen purkutdiden yhteydessa. Kaivantoa tullaan tayttdmaan Herttuankul-
man kaava-alueen vesihuoltolinjojen ja katujen rakentamisen yhteydessa kaivettavilla hy6-
dyntamiskelpoisilla mailla. Kaivannon alueelle tehtiin koekuoppia maaperdn mahdollisten
haitta-ainepitoisuuksien selvittamiseksi ennen tayttotdiden alkua. Puretun rakennuksen kai-
vannon alueelle tehtiin 5 koekuoppaa (RU1570-RU1574).

Alueella on voimassa Turun kaupungin ymparistosuojelun paatdés 5709-2022 (2.8.2022) pi-
laantuneen maaperan puhdistamisesta. Puretun rakennuksen kaivannon alueelta otetuissa
maanaytteissa todetut haitta-ainepitoisuudet eivat ylita em. paatdksessa hyvaksyttyja maa-
peran puhdistustavoitteita..

Koekuopassa (RU1570) VNa 214/2007 todettiin kynnysarvon ylittavia PAH-yhdisteiden pi-
toisuuksia. Lisaksi koekuoppien RU1571, RU1572 ja RU1573 tayttbmaakerroksessa todet-
tiin jonkin verran jatejakeita. Jos alueella tehdaan kaivutdita, kynnysarvon ylittéavat pitoisuu-
det ja jatteet tulee ottaa huomioon maiden kaivussa ja poistettavien maa-ainesten sijoitta-
mista.

Tutkimuspisteita sijoitettiin taman tutkimuksen yhteydessa vain puretun rakennuksen kai-
vannon alueelle. Rakennettavan korttelin 28 kaavamerkinnalla YL-1 merkitylle muulle alu-
eelle ei tdssa yhteydessa sijoitettu tutkimuspisteita.

Turussa 30.1.2024
WSP Finland Oy

Laatinut: Tarkastanut:

Mia Virtanen Jarmo Rantala

Projektipaallikk6 Vanhempi asiantuntija

Ymparistoyksikko Ymparistoyksikko

Herttuankulma K28, Turku WSP Finland Oy
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LIITE 1
Kartta
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LIITE 2
Yhteenvetotaulukot
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YHTEENVETOTAULUKKO
Maandytteet

30.1.2024

Projektin nimi:

Turku Herttuankulma K28

Projektinumero:

370255 Herttuankulma RU1

KENTTA-

MITTAUKSET, HAVAINNOT

OLJYHIILIVEDYT

Ylempi ohjearvo

HAVAINTOJEN MAARA

Néytteen- Nayte Sy- Arvioitu ) ) . ) . .

otto Vyys korkeustaso Maalaji Naytepisteen kuvaus Jate Jatetyyppi PID As Cr Cu Ni Pb Zn C10Co1 | Cy-Cyo C10-Cao

pvm. numero m N2000

% ppm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
29.11.23 | RU1570 0,0 0,2 +1 +0,8 TaHk Koekuoppa, puretun rakennuksen kaivanto 0 0 < 37 9,0 15 12 25
29.11.23 | RU1570 0,2 0,7 | +0,8 +0,3 SaSi Koekuoppa, puretun rakennuksen kaivanto 0 0 3,8 23 8,0 12 19 31
29.11.23 | RU1571 0,0 0,5 +1 +0,5 TaHk Koekuoppa, puretun rakennuksen kaivanto < 2 Tiili, muovi 0 < 28 7,0 10 11 27
29.11.23 | RU1571 0,5 1,0 | +0,5 0 SaSi Koekuoppa, puretun rakennuksen kaivanto 0 0 < 53 17 27 18 5 < 20 |< 20 20
29.11.23 | RU1572 0,0 1,2 +1 -0,2 T&aHk/Sr Koekuoppa, puretun rakennuksen kaivanto < 5 Tiili, muovi, metalli 0 < 46 17 19 19 46 < 20 130 130
29.11.23 | RU1572 1,2 15 -0,2 -0,5 SaSi Koekuoppa, puretun rakennuksen kaivanto 0 0 < 35 20 20 26 48
29.11.23 | RU1573 0,0 0,2 +1 +0,8 TaHk/Sa Koekuoppa, puretun rakennuksen kaivanto < 2 Metalli, muovipussi 0 < 49 17 21 28 72
29.11.23 | RU1573 0,2 1,0 | +0,8 0 SaSi Koekuoppa, puretun rakennuksen kaivanto 0 0 < 41 15 20 22 4 < 20 32 36
29.11.23 | RU1574 0,0 15 +1 -0,5 TaHk/Sa Koekuoppa, puretun rakennuksen kaivanto 0 0 < 39 11 20 13 41 < 20 |< 20 20
29.11.23 | RU1574 15 2,0 -0,5 -1 SaSi Koekuoppa, puretun rakennuksen kaivanto 0 0 < 40 9,0 13 13 28
Kynnysarvo 5 100 100 50 60 200 300
Alempi ohjearvo 50 200 150 100 200 250 300 600

MIN. 0,0 0,0 3,8 23 7,0 10 11 25 < 20 |< 20 20

MAKS. < 5,0 0,0 3,8 53 20 27 28 72 < 20 130 130
KESKIARVO 0,9 0,0 3,8 39 13 18 18 42 < 20 51 52
MEDIAANI 0,0 0,0 3,8 40 13 20 19 43 < 20 26 28
KESKIHAJONTA 1,7 0,0 9,1 4,7 51 5,9 15 0 53 53

WSP Finland oy
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YHTEENVETOTAULUKKO
Maandytteet

Projektin nimi:

Turku Herttuankulma K28

Projektinumero:

370255 Herttuankulma RU1

BENSIINIHIILIVEDYT

Naytteen- . Sy- Arvioitu ETBE Etyyli- Cs-C
)(/Jttto Nayte vy);s korkeustaso Maalaji mTBE | Tame | MTBE*+| TBA | Bent- | Tolu- ot Ksy- TEX (5is
numero TAME DIPE seeni eeni . leenit
pvm. m N2000 TAEE seeni oksyg)
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
29.11.23 | RU1570 0,0 0,2 +1 +0,8 TaHk
29.11.23 RU1570 0,2 0,7 +0,8 +0,3 SaSi < 0,050 |< 0,050 |< 0,10 |< 0,92 [< 0,010 |< 0,10 |< 0,020 |< 0,030 |< 0,5 |< 10
29.11.23 | RU1571 0,0 0,5 +1 +0,5 TaHk
29.11.23 RU1571 0,5 1,0 +0,5 0 SaSi < 0,050 |< 0,050 |< 0,10 |< 0,15 |< 0,010 |[< 0,050 |< 0,010 |< 0,020 |< 0,080 |[< 0,50
29.11.23 | RU1572 0,0 1,2 +1 -0,2 TaHk/Sr
29.11.23 RU1572 1,2 15 -0,2 -0,5 SaSi
29.11.23 | RU1573 0,0 0,2 +1 +0,8 TaHk/Sa
29.11.23 RU1573 0,2 1,0 +0,8 0 SaSi
29.11.23 | RU1574 0,0 1,5 +1 -0,5 TaHk/Sa
29.11.23 RU1574 1,5 2,0 -0,5 -1 SaSi
Kynnysarvo 0,1 0,02 1
Alempi ohjearvo 5 0,2 5 10 10 100
Ylempi ohjearvo 50 1 25 50 50 500
HAVAINTOJEN MAARA 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
MIN.fj< 0,050 |< 0,050 |< 0,10 |< 0,15 |< 0,010 |< 0,050 |< 0,010 |< 0,020 |< 0,080 |< 0,50
MAKS.fl< 0,050 |< 0,050 |< 0,10 |< 0,92 |< 0,010 |[< 0,20 |< 0,020 [< 0,030 |[< 0,15 |< 10
KESKIARVOfj< 0,050 |< 0,050 |< 0,10 |< 0554 |< 0,010 |< 0,075 |< 0,015 |< 0,025 |< 0,12 |< 53
MEDIAANIfl< 0,050 |< 0,050 |< 0,10 |< 0,54 |< 0,010 |< 0,075 |< 0,015 |< 0,025 |[< 0,12 |< 53
KESKIHAJONTA 0 0 0 0,54 0 0,035 0,0071 0,0071 0,049 6,7
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YHTEENVETOTAULUKKO

Maandytteet
Projektin nimi: Turku Herttuankulma K28
— PAH-YHDISTEET
Projektinumero: 370255 Herttuankulma RU1
Naytteen- Nayte Sy- Arvioitu i} Nafta- Ase- Ase- Fluo- Fenant- Antra- Fluo- Py- Bentso- Kry- Bentso- | Bentso- | Bentso- |Indeno(1, Bent;o- Dibentso- PAH
otto vyys korkeustaso Maalaji . nafty- naf- . . . ran- . (a)antra- . (b)fluo- | (k)fluo- (a)py- 2,3-cd) (ghi)- | (a,h)-ant- x
pvm. numero m N2000 leeni leeni teeni reent reen seen teeni reent seeni seen ranteeni | ranteeni reeni -pyreeni | peryleeni| raseeni yhteensa
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
29.11.23 | RU1570 0,0 0,2 +1 +0,8 TaHk
29.11.23 RU1570 0,2 0,7 +0,8 +0,3 SaSi 0,057 0,030 0,053 0,081 0,42 0,24 14 1,2 0,74 0,51 0,71 0,29 0,62 0,37 0,36 0,081 7,1
29.11.23 | RU1571 0,0 0,5 +1 +0,5 TaHk
29.11.23 RU1571 0,5 1,0 +0,5 0 SaSi < 0,10 |< 0,0030 0,0030 0,0030 |< 0,0030|< 0,0030 0,0070 0,0060 |< 0,0030|< 0,0030 0,0040 |< 0,0030|< 0,0030|< 0,0030|< 0,0030|< 0,0030 0,017
29.11.23 | RU1572 0,0 1,2 +1 -0,2 TaHk/Sr < 0,0030|< 0,0030 0,0030 [< 0,0030 0,010 |< 0,0030 0,012 0,016 0,0060 0,0080| 0,0060|< 0,0030| 0,0050| 0,0040| 0,0040|< 0,0030 0,069
29.11.23 RU1572 1,2 1,5 -0,2 -0,5 SaSi 0,0050 |[< 0,0030 0,11 0,11 0,36 0,038 0,11 0,078 0,021 0,020 0,023 0,010 0,016 0,010 0,0090 |< 0,0030 0,92
29.11.23 | RU1573 0,0 0,2 +1 +0,8 TaHk/Sa
29.11.23 RU1573 0,2 1,0 +0,8 0 SaSi 0,010 0,011 0,11 0,067 0,42 0,10 0,46 0,36 0,18 0,17 0,21 0,11 0,15 0,081 0,074 0,021 2,5
29.11.23 | RU1574 0,0 1,5 +1 -0,5 TaHk/Sa < 0,0030|< 0,0030 0,0030 [< 0,0030 0,0070|< 0,0030 0,0060 0,0050 [< 0,0030|< 0,0030| 0,0030|< 0,0030|< 0,0030|< 0,0030|< 0,0030|< 0,0030 0,020
29.11.23 RU1574 15 2,0 -0,5 -1 SaSi
Kynnysarvo 1 1 1 1 1 1 0.2 15
Alempi ohjearvo 5 5 5 5 5 5 2 30
Ylempi ohjearvo
HAVAINTOJEN MAARA 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
MIN.jf< 0,0030|< 0,0030 0,0030 [< 0,0030|< 0,0030|< 0,0030 0,0060 0,0050 (< 0,0030|< 0,0030| 0,0030|< 0,0030|< 0,0030|< 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 0,017
MAKS.fl< 0,10 0,030 0,11 0,11 0,42 0,24 14 1,2 0,74 0,51 0,71 0,29 0,62 0,37 0,36 0,081 7,1
KESKIARVO[l< 0,030 0,0088 0,047 0,045 0,20 0,065 0,33 0,27 0,16 0,12 0,16 0,070 0,13 0,079 0,075 0,019 1,8
MEDIAANIff< 0,0075| 0,0030 0,028 0,035 0,19 0,021 0,061 0,047 0,014 0,014 0,015 0,0065 0,011 0,0070( 0,0065| 0,0030 0,49
KESKIHAJONTA 0,040 0,011 0,053 0,048 0,22 0,095 0,55 0,46 0,29 0,20 0,28 0,12 0,24 0,15 0,14 0,031 2,8
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YHTEENVETOTAULUKKO
Maandytteet
Projektin nimi: Turku Herttuankulma K28 MUUT
— RASKASMETALLIT MUUT TIEDOT
Projektinumero: 370255 Herttuankulma RU1 ANALYYSIT
Naytteen- Nayte Sy- Arvioitu i} ) _— Labo- .
otto vyys korkeustaso Maalaji As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \% Zn Fraktiointi . Muut havainnot
ovm. numero m N2000 ratorio
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
29.11.23 | RU1570 0,0 0,2 +1 +0,8 TaHk Syvyydet ja korot arvioita.
29.11.23 | RU1570 0,2 0,7 | +0,8 +0,3 SaSi 43 |< 040 9,7 37 24 |< 0,20 19 43 |< 0,50 39 92 Tehty ALS Finland Oy |Syvyydet ja korot arvioita.
29.11.23 | RU1571 0,0 0,5 +1 +0,5 TaHk Syvyydet ja korot arvioita.
29.11.23 | RU1571 0,5 1,0 | +0,5 0 SaSi Eurofins Syvyydet ja korot arvioita.
29.11.23 | RU1572 0,0 1,2 +1 -0,2 T&aHk/Sr 27 |< 0,20 4,6 25 15 |< 0,040 11 6,2 |< 0,50 28 40 Eurofins Syvyydet ja korot arvioita.
29.11.23 | RU1572 1,2 15 -0,2 -0,5 SaSi Eurofins Syvyydet ja korot arvioita.
29.11.23 | RU1573 0,0 0,2 +1 +0,8 TaHk/Sa Syvyydet ja korot arvioita.
29.11.23 | RU1573 0,2 1,0 | +0,8 0 SaSi Eurofins Syvyydet ja korot arvioita.
29.11.23 | RU1574 0,0 15 +1 -0,5 TaHk/Sa 26 |< 0,20 5,6 26 11 |< 0,040 14 7,2 |< 0,50 28 39 Eurofins Syvyydet ja korot arvioita.
29.11.23 | RU1574 15 2,0 -0,5 -1 SaSi Syvyydet ja korot arvioita.
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0.5 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 5 150 = 50 250 400
HAVAINTOJEN MAARA 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1
MIN. 26 |< 0,20 4,6 25 11 |< 0,040 11 6,2 |< 0,50 28 39
MAKS. 43 |< 0,40 9,7 37 24 |< 0,20 19 43 |< 0,50 39 92
KESKIARVO 32 |< 027 6,6 29 17 |[< 0,093 15 19 |[< 0,50 32 57
MEDIAANI 2,7 |< 0,20 5,6 26 15 |[< 0,040 14 72 |< 050 28 40
KESKIHAJONTA 0,97 0,12 2,7 6,7 6,7 0,092 4,0 21 0 6,4 30
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Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika

RU1570 (0,2-0,7)

HL2306461-001

[2023-12-04 ]

Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Menetelmé Laboratorio
bentseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-VPHGMS01 PR
tolueeni <0.10 -—-- mg/kg k.a. 0.10 S-VPHGMS01 PR
etyylibentseeni <0.020 mg/kg k.a. 0.020 S-VPHGMS01 PR
m,p-ksyleeni <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VPHGMSO01 PR
o-ksyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VPHGMS01 PR
BTEX, summa <0.160 - mg/kg k.a. 0.160 S-VPHGMSO01 PR
TEX, summa <0.150 mg/kg k.a. 0.150 S-VPHGMS01 PR
ksyleenit, summa <0.030 - mg/kg k.a. 0.030 S-VPHGMSO01 PR
DIPE <0.020 mglkg ka. | 0.020 S-VPHGMS01 PR
ETBE <0.050 mg/kg k.a. | 0.050 S-VPHGMSO01 PR
MTBE <0.050 mg/kg k.a. | 0.050 S-VPHGMS01 PR
TAEE <0.050 mg/kg k.a. | 0.050 S-VPHGMSO01 PR
TAME <0.050 mglkg k.a. | 0.050 S-VPHGMS01 PR
TBA <0.80 mglkgka. | 0.80 S-VPHGMSO01 PR
MTBE ja TAME, summa <0.10 - pg/mg k.a. 0.10 S-VPHGMS01 PR
kuiva-aine 105°C 62.8 | +3.17 | % 0.10 S-DRY-GRCI PR
[ vetait
Ag <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
As 4.33 +0.87 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Ba 69.0 +13.8 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Be 0.670 +0.134 mg/kg k.a. 0.010 S-METAXHB1 PR
cd <0.40 mg/kg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Co 9.70 +1.94 mg/kg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Cr 37.0 +7.41 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Cu 243 +438 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Fe 24800 + 4960 mg/kg k.a. 10 S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 malkg k.a. 0.20 S-METAXHB1 PR
Li 37.9 +7.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Mn 281 +56.2 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 mglkg k.a. 0.40 S-METAXHB1 PR
Ni 19.0 +3.8 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
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Tilausnumero 1 HL2306461

Asiakas : WSP Finland Oy
Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR Menetelmé& Laboratorio
Metallit - jatkuu
P 748 +150 mg/kg k.a. 5.0 S-METAXHB1 PR
Pb 42.9 + 8.6 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
Sn 1.8 +0.4 mg/kg k.a. 1.0 S-METAXHB1 PR
Sr 23.2 +4.65 mg/kg k.a. 0.10 S-METAXHB1 PR
Tl <0.50 mg/kg k.a. 0.50 S-METAXHB1 PR
v 39.4 +7.89 mglkg ka. | 0.10 S-METAXHB1 PR
Zn 91.5 +18.3 mg/kg k.a. 3.0 S-METAXHB1 PR
naftaleeni 0.057 +0.017 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni 0.030 +0.009 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni 0.053 +0.016 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni 0.081 +0.024 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.419 +0.126 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.243 +£0.0729 | mg/kgk.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 1.39 +0.418 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 117 +0.350 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
bentso(a)antraseeni 0.736 +0.221 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.514 +0.154 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.708 +0.212 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.289 +0.087 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)pyreeni 0.617 +0.185 mg/kg k.a. | 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.374 +0.112 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.081 +0.024 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.358 +0.107 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 712 mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
>C5 - C10 fraktio <11 mg/kg k.a. 11 S-FRBGMSO01 PR
>C10 - C21 fraktio 30 9 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID15 PR
>C21-C40 fraktio 163 +49 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID15 PR
>C10 - C40 fraktio 197 + 59 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID15 PR
>C5 - C40 fraktio (summa) 197 mg/kg k.a. 31 S-TPHFID16 PR
C5 - C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg k.a. 8.80 S-VPHGMSO01 PR
oksygenaatteja)
C5 - 10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) <10 mg/kg k.a. 10 S-VPHGMSO01 PR
Oljyhiilivedyt, alifaattiset fraktic
>C5 - C6 alifaattinen fraktio <2.50 mg/kg k.a. 2.50 S-FRBGMSO01 PR
>C6 - C8 alifaattinen fraktio <2.50 e mg/kg k.a. 2.50 S-FRBGMS01 PR
>C8 - C10 alifaattinen fraktio <5.0 mg/kg k.a. 5.0 S-FRBGMS01 PR
>C10 - C12 alifaattinen fraktio <2.0 - mg/kg k.a. 2.0 S-TPHFID15 PR
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Asiakas : WSP Finland Oy

Parametri Tulos MU | Yksikkd | LOR | Menetelmé Laboratorio
Oljyhiilivedyt, alifaattiset fraktic

>C12 - C16 alifaattinen fraktio 5.3 +1.6 mg/kg k.a. 3.0 S-TPHFID15 PR
>C16 - C35 alifaattinen fraktio 77 +23 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID15 PR
>C35 - C40 alifaattinen fraktio 11.8 +35 mg/kg k.a. 5.0 S-TPHFID15 PR
>C5 - C40 alifaattinen fraktio 96 mg/kg k.a. 30 S-TPHFID16 PR
>C10 - C40 alifaattinen fraktio 96 +29 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID15 PR
>C16 - C21 alifaattinen fraktio 10.9 +3.3 mg/kg k.a. 5.0 S-TPHFID15 PR
>C21- C35 alifaattinen fraktio 65.9 +19.8 mg/kg k.a. 5.0 S-TPHFID15 PR
>C5 - C7 aromaattinen fraktio <0.120 mg/kg k.a. 0.120 S-FRBGMS01 PR
>C7 - C8 aromaattinen fraktio <0.050 - mg/kg k.a. 0.050 S-FRBGMS01 PR
>C8 - C10 aromaattinen fraktio <0.830 mg/kg k.a. 0.830 S-FRBGMSO01 PR
>C10 - C12 aromaattinen fraktio <2.0 — mg/kg k.a. 20 S-TPHFID15 PR
>C12 - C16 aromaattinen fraktio <3.0 mg/kg k.a. 3.0 S-TPHFID15 PR
>C16 - C21 aromaattinen fraktio 13.7 +4.1 mg/kg k.a. 5.0 S-TPHFID15 PR
>C21 - C35 aromaattinen fraktio 72.4 £21.7 mg/kg k.a. 5.0 S-TPHFID15 PR
>C35 - C40 aromaattinen fraktio 12.8 +3.8 mg/kg k.a. 5.0 S-TPHFID15 PR
>C5 - C40 aromaattinen fraktio 102 - mg/kg k.a. 21 S-TPHFID16 PR
>C10 - C40 aromaattinen fraktio 102 +30 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID15 PR

Analyysiraportin tulososa péaéttyy tdhan
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Tilausnumero : HL2306461
Asiakas : WSP Finland Oy

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-FRBGMSO01 CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, CSN EN ISO 22155, CSN EN ISO 15009,
CSN EN ISO 16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografilla FID -ja
MS -tekniikoilla sekd summapitoisuuksien laskeminen mitatuista arvoista.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maérittaminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessé ennen analyysia.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maaritys mitatuista arvoista.

S-TPHFID15 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, CSN P CEN ISO/TS 16558-2, US EPA Method 8015, US EPA
Method 3550, TNRCC Method 1006) Uuttuvien yhdisteiden maarittdminen alueella C10- C40 kaasukromatografilla
FID-tekniikalla. Fraktiot lasketaan mitatuista arvoista.

S-TPHFID16 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, CSN P CEN ISO/TS 16558-2, US EPA Method 8015, US EPA
Method 3550, TNRCC Method 1006) Laskumenetelmat. Uuttuvien yhdisteiden maarittdminen alueella C10- C40
kaasukromatografilla FID-tekniikalla. Fraktiot lasketaan mitatuista arvoista. CZ_SOP_D06_03 155 (US EPA Method 8260, US
EPA Method 5021A, US EPA Method 5021, US EPA Method 8015, CSN EN ISO 22155, CSN EN ISO 15009, CSN EN ISO
16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1)  Haihtuvien  orgaanisten  yhdisteiden = maarittdminen  kaasukromatografilla
FID/MS-detektoinnilla. Summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

S-VPHGMSO01 CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, CSN EN ISO 22155, CSN EN ISO 15009,
CSN EN ISO 16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografilla ja FID-
ja MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

Esikésittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

*S-PPHOMO.3 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” maéritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty

kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessd. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesté poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Tutkimustodistus AR-23-RZ-047474-01 Sivu 1/6
Raportointipdivamaard 14.12.2023
Nayte-era EUAA56-00159023
Tilausviite 370255
Turun kaupunki
Mari Ahlroos
Puolalankatu 5
20100 TURKU
FINLAND
Turku Herttuankulma RU1
Naytenumero 750-2023-00096268 750-2023-00096269 750-2023-00096270 750-2023-00096271 750-2023-00096272
Asiakkaan naytetunniste RU1571 (0.5-1) RU1572 (0-1.2) RU1572 (1.2-1.5) RU1573 (0.2-1) RU1574 (0-1.5)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maaperé Maapera
Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 04.12.2023 04.12.2023 04.12.2023 04.12.2023 04.12.2023
Naytteenottopaiva 29.11.2023 29.11.2023 29.11.2023 29.11.2023 29.11.2023
Naytteenottaja LSA LSA LSA LSA LSA
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 72
Kuiva-aine * EPDRY % 73 88 73 69 88

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty
s*

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka <0,5 <0,5
Arseeni (As) * EPOFH  mg/kg ka 2,7 2,6
Elohopea (Hg) * EPOFR  mg/kg ka <0,04 <0,04
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka <0,2 <0,2
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kg ka 4,6 5,6
Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kg ka 25 26
Kupari (Cu) * EP0G2 mg/kg ka 15 1
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 6,2 7,2
Nikkeli (Ni) * EPOFM  mg/kg ka 1 14
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kg ka 40 39
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kg ka 28 28

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZP99 mg/kgka <0,5
>C10-C40 C')ijhiilivetyjakeet

Oliyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 130 36 <20
>C10-C40 *
Oliyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 <20 <20 <20
>C10-C21 *
Oliyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20 130 32 <20
>C21-C40 *

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01
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Naytenumero 750-2023-00096268 750-2023-00096269 750-2023-00096270 750-2023-00096271 750-2023-00096272
Asiakkaan naytetunniste RU1571 (0.5-1) RU1572 (0-1.2) RU1572 (1.2-1.5) RU1573 (0.2-1) RU1574 (0-1.5)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 04.12.2023 04.12.2023 04.12.2023 04.12.2023 04.12.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Tolueeni * Rz11U mg/kg ka <0,05
Etyylibentseeni *  RZ1IP mg/kg ka <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q mg/kg ka <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01
Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY mg/kg ka <0,05
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ mg/kg ka <0,05
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW mg/kg ka <0,05
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05
(Di-isopropyylieetter

i)*

VOoC

tert-butanoli * RZ1UK mg/kgka <0,60
Naftaleeni * RZ27Y  mg/kgka <0,10

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 0,038 0,10 <0,003
Asenafteeni * EPPAH mg/kgka <0,003 <0,003 0,11 0,11 <0,003
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 0,011 <0,003
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka <0,003 0,006 0,021 0,18 <0,003
i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka <0,003 0,005 0,016 0,15 <0,003
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,004 0,006 0,023 0,21 0,003
ni*

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka <0,003 0,004 0,009 0,074 <0,003
ni*

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003 0,010 0,11 <0,003
ni *

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 0,021 <0,003
eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kgka <0,003 0,010 0,36 0,42 0,007
Fluoranteeni * EPPAH mg/kgka 0,007 0,012 0,11 0,46 0,006
Fluoreeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 0,11 0,067 <0,003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka <0,003 0,004 0,010 0,081 <0,003
eeni *

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925



&% eurofins

Tutkimustodistus AR-23-RZ-047474-01 Sivu 3/6
Raportointipdivamaard 14.12.2023

Naytenumero 750-2023-00096268 750-2023-00096269 750-2023-00096270 750-2023-00096271 750-2023-00096272
Asiakkaan naytetunniste RU1571 (0.5-1) RU1572 (0-1.2) RU1572 (1.2-1.5) RU1573 (0.2-1) RU1574 (0-1.5)
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Vastaanottopaiva 04.12.2023 04.12.2023 04.12.2023 04.12.2023 04.12.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

PAH EPA 16 yhdisteet

Kryseeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 0,008 0,020 0,17 <0,003
Naftaleeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 0,005 0,010 <0,003
Pyreeni * EPPAH mg/kg ka 0,006 0,016 0,078 0,36 0,005
Summa 16 EPCO7 mg/kgka 0,017 0,069 0,92 2,5 0,020
EPA-PAH (poisl.

LOQ)

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Miljamartta Yritys Analyysipalvelupaallikkd
MiljamarttaYritys@eurofins.fi +358 44 781 9023

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008:1990; SFS-EN Rz
1,5%(>30%) 15934:2012; SFS-ISO
11465:2007
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0,04 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7439-97-6 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOG2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
C5-C10 Bensiinijae
RzP99 | TPH C5-C10 40% 0,5 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. Rz
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
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>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1IN | Bentseeni, - 36% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IU | Tolueeni, - 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IP Etyylibentseeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
100-41-4 mod.
RZ11Q | m,p-Ksyleeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
179601-23-1 mod.
RZ1IR | o-Ksyleeni, 95-47-6 38% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NY | MTBE 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter mod.
i), 1634-04-4
RZ1INZ | TAME 39% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
(tert-amyylimetyylieetteri mod.
), 994-05-8
RzZ1P1 | TAEE 38% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylietyylieetteri), mod.
919-94-8
RZINW | ETBE 36% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri), mod.
637-92-3
RzZ1P0 | DIPE 37% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
(Di-isopropyylieetteri), mod.
108-20-3
vocC
RZ1UK | tert-butanoli, 75-65-0 40% 0,6 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RzZ27Y | Naftaleeni, 91-20-3 41% 0,1 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 17503:2022); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 17503:2022); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 17503:2022); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 17503:2022); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 17503:2022); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 17503:2022); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 17503:2022); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 17503:2022); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 17503:2022); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 17503:2022); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 17503:2022); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 17503:2022); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 17503:2022); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 17503:2022); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 17503:2022); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 17503:2022); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPC0O7 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)
Laboratorio
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: analyysitulokset@wsp.com, lauri.salminen@wsp.com, mia.virtanen@wsp.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895
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Kuva 1: Koekuoppa RU1570, alueen pohjoisosa.
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Kuva 2: Koekuoppa RU1574, alueen eteldosa.
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