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Tiivistelma

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda rakenteiden kuntoa ja niiden toteutustapoja. Tutkimustulokset
toimivat tilaajalle lahtétietoina rakennuksen korjattavuutta arvioitaessa. Tutkittavat rakennusosat ja
tutkimusten laajuus on maéritetty aikaisemmin laaditussa tutkimussuunnitelmassa seka tilaajan kans-
sa kaydyissa keskusteluissa tutkimusten aikana.

Tutkimuksen kohteena oli Niitunniskantien paivékotirakennus. Rakennuksen valmistumisvuosi on
1978, eiké sitd ole laajennettu. Rakennuksen vesikate on uusittu laht6tietojen mukaan kokonaisuu-
dessaan vuonna 2002 ja sisatiloihin on havaintojen perusteella tehty paikoin pienia tilamuutoksia ja
korjauksia. Tarkemmat tilamuutosten ja korjausten toteutusajat eivét ole tiedossa.

Rakenteissa havaittiin siséilman laatua heikentavia tekijoitd. Tutkimuksen perusteella rakennuksen
sisdilman laatuun vaikuttavat seuraavat tekijat: Rakenteiden epétiiveys, ulkoseinien kosteus- ja mikro-
bivauriot, rakenteista peraisin olevat mineraalivillakuidut seka alapohjapaallysteissa havaitut viitteet
kemiallisista vaurioista sek& mikrobivaurioista.

Merkittavin sisdilman laatuun vaikuttava tekija on ulkoseinarakenteiden epatiiveys, mika voi heikentaa
sisdilman laatua ja vaikuttaa liséksi ilmanvaihdon toimivuuteen. Rakenteissa on ilmavuotoreittejd, joi-
den kautta rakenteiden sisaltamat ja ulkoilman epapuhtaudet voivat kulkeutua sisdilmaan. Rakennuk-
sessa havaittiin piilosokkelirakenne, joka tulkitaan riskirakenteeksi. Ulkoseinien tuulettumisolosuhde
on liséksi puutteellinen. Tiilirakenteisen julkisivun takana olevassa tuuletusraossa tuulettumista hei-
kentavat vahintaan paikallisesti havaitut laastipurseet. Havaintojen perusteella tilimuurauksessa ole-
vat tuuletusaukot olivat paaosin tukkeutuneita. Puuverhoiltujen julkisivualueiden takana ei havaittu
tuuletusvalia.

Riskien toteutumisesta havaittiin viitteitd alapohjarakenteissa, joissa vallinnut kosteus on aistinvarai-
sien havaintojen perusteella vaurioittanut muovimattopaallysteitd. Ulkoseinarakenteiden alaohjaus-
puissa havaittiin heikkoja viitteitd mikrobivaurioista ja ulkoseinien ilmansulkupapereissa havaittiin mo-
nin paikoin kosteuden aiheuttamia jalkia. Ulkoseiniin on muodostunut kosteusvaurioita todennékdisesti
jo rakentamisaikaisen kosteuden seurauksena. Liséksi vaurioita ovat voineet edistdd runsas siivous-
vesien kayttd ja rakenteen puutteellinen tuulettuminen. Vesikate on heikkokuntoinen. Ylapohjassa
aluskate on asennettu tarpeettoman kireélle, joka mahdollistaa vesivuotojen muodostumisen yléapoh-
jaan. Ylapohjan liitoksissa havaittiin paikoin puutteita ilmanpitavyydessa. Paikallisesti sisdkatossa
havaittiin vanha vesivuotojalki.

Rakennuksen sisdverhous- ja tuulensuojalevyina on kaytetty asbestipitoisia kuitusementtilevyja. Sisa-
verhouslevyissa havaittiin paikoin halkeamia ja lohkeamia, joiden kautta asbestia voi irrota levyista
sisdilmaan. Kaytavatiloissa havaittiin lisaksi asbestipitoisia kvartsivinyylilaattoja. Kvartsivinyylilaatoissa
havaittiin normaalista tilojen kaytosta aiheutunutta kulumaa.

Rakennuksessa havaittiin kuituldhteitd, joista voi irrota mineraalivillakuituja siséilmaan. Tiloista aikai-
semmin otettujen kuitulaskeumanaytteiden perusteella tilojen sisdilman kuitupitoisuus on paikoin toi-
menpiderajalla.

Kokonaisuus huomioiden tilojen haitallinen altistumisolosuhde on todenné&kgdinen.

Merkittavimmat Kkorjaustarpeet tulevat kohdistumaan rakennuksen ilmanpitavyyden parantamiseen,
seka kuitulahteiden haltuunottoon. Liséksi on suositeltavaa ennen laajempia korjaustéitéa selvittda
salaojien ja sadevesijarjestelmien seka viemareiden kunto ja korjaustarve, mikali rakennukseen suun-
nitellaan peruskorjauslaajuisia korjaustoimenpiteita.
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1 Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda rakenteiden kuntoa ja niiden toteutustapoja. Tutkimustulokset
toimivat tilaajalle lahtétietoina rakennuksen korjattavuutta arvioitaessa. Liséksi tarkoituksena oli selvit-
taa, millaisia korjausvaihtoehtoja rakennuksen mahdolliselle korjaamiselle on olemassa. Tutkittavat
rakennusosat ja tutkimusten laajuus on maaritetty aikaisemmin tehdyssa tutkimussuunnitelmassa.

2 Kohteen yleiskuvaus

Rakennus sijaitsee Turussa Vétin kaupunginosassa. Tutkittava kiinteistd muodostuu kolmesta sa-
manaikaisesti rakennetusta rakennusosasta. Alla olevaan pohjapiirustukseen on merkitty rakennus-

osat A, BjaC.
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Kuva 1. Niitunniskantien paivakodin pohjapiirustus. Kuvaan on merkittyné rakennuksen A-, B- ja C-osat merkin-
ndin. Lapsiryhmien nimet ja tiedossa olleet tilatunnukset on merkitty pohjakuvaan violetilla.

Rakennuksen perustustapana on tehtyjen havaintojen perusteella reunavahvistettu laatta. Alapohja-
tyyppind on kaksoisbetonilaatta, joka on lammdneristetty kantavan betonilaatan ylapuolelta. Raken-
nuksessa on maanvastaisia ulkoseinid A-osan alapuolella sijaitsevassa vaestonsuojassa. Rakennuk-
sen A-osassa on vaestonsuojaan ja ulkoilmaan rajoittuvia valipohjarakenteita. Ulkoseinat ovat puura-
kenteisia ja padosin tiiliverhoiltuja. Paikoin julkisivussa on lisdksi puuverhoiltuja alueita. Kohdekaynnil-
I& tehtyjen havaintojen perusteella rakennuksessa on piilosokkelirakenne, joka luokitellaan riskiraken-
teeksi. Ylapohjarakenne on puurakenteinen ja sen lammdoneristeena on mineraalivilla. Vesikattomuo-
tona on aumakatto ja katemateriaalina on kuitusementtilevykate, joka on asennettu 2002. Vesikatteen
alapuolella on aluskate. Rakennuksessa on koneellinen tulo-poistoilmanvaihtojarjestelma.
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3 Lahtotiedot

¢ Rakennuksen pohjapiirustukset.
e Tutkimussuunnitelma, Kiwa Inspecta, 5.7.2022.
e Sisailman kuitututkimus, Inspecta, 18.7.2017.

4 Tutkimusmenetelmat

Tutkimukset perustuvat Ymparistoministerion Ympéristboppaassa 2016 (toim. Pitkdranta) esitettyihin
ohjeistuksiin ja suosituksiin menetelmien ja menettelyjen osalta.

Lisaksi sovelletaan mm. seuraavia julkaisuja ja asetuksia:

¢ Asumisterveysasetus ja Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohje
e Suomen rakentamismaarayskokoelma
o Ohje tydpaikkojen siséilmasto-ongelmien selvittdmiseen, TTL, 2017

Laboratorioanalyysit perustuvat laboratorion testausselosteissa kuvattuihin, yleisesti kdytdsséa oleviin
menetelmiin. Analyysit teetettiin péatevaksi katsotuilla toimijoilla, joiden menetelmd on FINAS-
akkreditoinnin patevyysalueessa ja Ruokaviraston hyvaksyma.

4.1 Tehdyt tutkimukset
Tutkimukset kohteella 16-18.7.2022

Alapohjarakenteiden ja ulkoseinien liittyméarakenteiden ilmatiiveytta tarkasteltiin alipaineistamalla ra-
kennus -7...-12 Pascalin alipaineeseen ulkoilmaan ndhden, jonka jalkeen ilmavuotoja tarkasteltiin
merkkiainekokein. Alapohja- ja vélipohjarakenteiden toteutustavat selvitettiin rakenneavauksin ja ala-
pohjarakenteiden kosteusteknista toimivuutta selvitettiin tarkentavin eristetila- ja viiltokosteusmittauk-
sin. Ylapohjarakenteen ja ulkoseinien toteutustavat selvitettin rakenneavauksin. Tehdyista raken-
neavauksista otettiin materiaalindytteet mikrobianalyyseja varten aistinvaraisten havaintojen tueksi.
Lisdksi rakenneavauksista otettiin asbesti- ja haitta-ainenaytteitd materiaaleista. Asbestinaytteita otet-
tiin liséksi mérkatilojen lattiapaallysteena olleista muovimatoista, liimoista ja tasoitteista.

4.2 Tutkimuskalusto

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavaa mittauskalustoa:

¢ Pintakosteudenosoitin:
o Gann LGS ja mitta-anturi LB71
o Laitteisto kalibroitu 20.6.2022
¢ Rakennekosteusmittari:
o Vaisala HM40-nayttolaite
o HM42 probe -mitta-anturit (anturinumerot S23 ja S24)
o HMP40S-mitta-anturit (anturinumerot S1, S2, S3 ja S4)
o Laitteisto kalibroitu 12.8.2022
¢ Merkkiainetutkimukset:
o Sensistor XRS9012 -merkkiaineilmaisin
o Typpi-vety-kaasuseos (Formier 5, N2 95 % / H2 5 %)
o Retrotec-tiiveysmittauskalusto:
= Retrotec DM32W -paine-eromittari (puhaltimen ohjain)
= Puhallinovielementti
o Miran DL-P1 -paine-erologgeri (paivitetty 9/2021, ei edellyta kalibrointia)
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4.3 Menetelmakuvaukset ja viitearvot

4.3.1 Mikrobinaytteenotto rakenteista

Mikrobinaytteet otettiin rakenneavauksista puhdistetuilla tyévalineilla ja suojakésineitd kayttden. Ra-
kenneavauksien tekovaiheessa huomioitin mahdollinen kontaminaatioriski siten, ettd avauksen vii-
meistelyn suoritti mahdollisuuksien mukaan naytteenottaja. Tydvalineet puhdistettiin jokaisen néayt-
teenoton valilla. Naytteenotto pyrittin kohdentamaan mikrobikasvuston kannalta riskialtteimpaan koh-
taan. On kuitenkin huomioitava, ettd mikrobikasvu rakennusmateriaaleissa ei ole tasaista, jolloin vau-
rioitunein osa ei valttamatta ole havaittavissa.

Tarkastuksien aikana mikrobien materiaalindytteet otettiin Asumisterveysasetuksessa ja sen sovelta-
misohjeessa esitetyin menetelmin ja suljettiin ilmatiiviseen muovipussiin. Analyysit tehtiin suoravilje-
lymenetelmalla. Tarkemmat menetelmakuvaukset laboratoriotutkimuksista on esitetty raportin liitteena
olevassa analyysivastauksessa.

4.3.2 Kosteusmittaukset

Pintakosteuskartoitus tehtiin koko kiinteiston lattioihin. Pistokoemuotoisesti alapohjapéallysteiden ala-
puolelle tehtiin tuloksien varmistamiseksi viiltokosteusmittauksia. Liséksi tarkasteltiin alapohjaraken-
teen eristetilan kosteuspitoisuutta pistokoemuotoisesti. Viiltokosteusmittauksessa mittaus tehtiin asen-
tamalla rakennekosteusmittarin mittap&a lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta.
Eristetilamittauksessa mittausta varten porattiin pintalaatan lapi reikd, jonka kautta mittapaa asetettiin
eristetilaan. Viilto tai mittausreikd tiivistettiin anturin ymparille vesihoyrytiiviillda massalla ja annettiin
tasaantua vahintddn 15 minuutin ajan, jonka jalkeen tulokset luettin Vaisalan HM40 -lukulaitteella.
Viiltokosteusmittausmenetelmédssa saadaan selville muovimaton ja betonin vélisen ilmatilan suhteelli-
nen kosteus ja eristetilamittauksella selvitettiin eristetilan kosteuspitoisuutta pintalaatan alapuolella
sekéd pohjalaatan pinnalla. Siséailman lampdétilan ja rakenteiden vélilla ei ollut merkittavaa lampatila-
eroa, joten lampdoloista johtuen mittauksiin ei tullut mittausepatarkkuutta. Mittalaitteet on kalibroitu
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Mittaukset tehtiin RT-ohjekortissa 103333 kuvatuilla menetelmilla.
Kaytetty mittauslaitteisto, tydmenetelmat ja olosuhteet huomioiden saavutettiin todennakoisesti koko-
naismittaustarkkuus + 4 RH %.

Mittaustuloksia arvioitaessa apuna voidaan kayttda apuna mm. seuraavia lahteita:

e RT-103333 Betonin suhteellinen kosteus
¢ Pinnoitevalmistajien ohjearvoja

Yleisesti ottaen uudiskohteissa paallystettavyyden raja-arvona mattopadllysteille kaytetddn usein 85 %
suhteellista kosteutta (arviointisyvyydelld), mika tarkoittaa noin 75% suhteellista kosteutta heti mat-
topinnoitteen alapuolella.

4.3.3 Paine-eromittaukset

Rakennuksen paine-eroa tarkasteltiin suuntaa antavasti hetkellisend mittauksena tutkimusten yhtey-
dessa.

Rakennuksen yli- tai alipaineisuus vaikuttaa mm. rakenteiden lavitse kulkeutuvien vuotoilmavirtausten
suuntaan seka kosteuden tiivistymisriskiin pinnoilla tai rakenteissa. lima pyrkii virtaamaan painesuh-
teiden vuoksi korkeammasta paineesta alhaisempaan. limavirtojen mukana voi kulkeutua epépuh-
tauksia, kuten hiukkasia ja mineraalivillakuituja, mikrobiperdisid ep&puhtauksia, haihtuvia orgaanisia
yhdisteitd, hajuja seka radonia. Siséilman ollessa voimakkaasti alipaineista ulkoilmaan n&hden, saat-
taa naihin epétiiveyskohtiin muodostua hallitsemattomia vuotoilmavirtauksia, joiden mukana voi kul-
keutua epapuhtauksia siséilmaan. Tilojen voimakas alipaineisuus voi heikentdd myds oleskeluviihty-
vyytta lisddmalla vedontunnetta.
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Asumisterveysopas suosittelee rakennuksiin, joissa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, 0...-2 Pa
paine-eroa ulkoilmaan nahden (Asumisterveysopas, 2009, s. 64). Rakennusten ilmanpitavyys -
teoksessa ilmanvaihtojarjestelman aiheuttaman paine-eron tavoitearvoksi ilmoitetaan 0 - 10 Pa alipai-
ne (Rakennusten ilmanpitavyys, 2009).

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan alipaineisuuden syy tulee selvittda ja ilmanvaihtoa
mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa, jos alipaineisuus on yli 15 Pa. llmanvaihdon ei tulisi myos-
kaan aiheuttaa rakennuksen ulkovaipan yli ylipainetta eik& alipaineen tulisi olla haitallisen suuri, yleen-
sé alle 5 Pa (Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa, FINVAC ry, 2019).
Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan nahden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee ylipaineen
syy selvittda ja ilmanvaihtoa tasapainottaa. Hetkellinen, tuuliolosuhteista tai rakennuksen geometriasta
aiheutuva ylipaineisuus on mahdollista, eikd se vaadi korjaustoimenpiteita.

4.3.4 Tiiveystarkastelut

Liittymarakenteiden (seinad- ja lattialiitokset, ikkunaliittymat, ylapohjaliittymat, lapiviennit) tiiveytta tar-
kasteltiin merkkiainekokeilla seka aistinvaraisesti. Merkkiainekokeissa kaytettiin kaasuna typpi-
vetyseosta. Merkkiainekokeet tehtiin mittaustulosten perusteella noin -6...-13 Pascalin alipaineiseen
puhallinovea ja puhallinyksikkdé kéyttaen. Tarkastelu tehtiin pistokoeluontoisesti siten, etté rakenneliit-
tymien tiiveydesta ja korjaustarpeesta saatiin riittavan tarkka kokonaiskuva.
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5 Rakenneteknisen tutkimuksen tulokset

5.1 Alapohja

5.1.1 Suunnitelmien mukainen rakenne

Rakennuksen suunnitelmia ei ollut tutkimushetkell&d kaytettavissa.

5.1.2 Havainnot ja mittaustulokset

Yleishavainnot

Havaintojen perusteella rakennuksen alapohjatyyppind on paaosin maanvarainen betonirakentei-
nen kaksoislaatta.

Rakennuksen A-osassa on liséksi ulkoilmaan ja kylméan varastoon rajautuvaa alapohjarakennet-
ta.

Rakennuksen A-osan kellarissa sijaitsee vaesténsuoja.

Véaestdnsuojan lattiapinnoitteena oleva maali on kulunut.

Vaestonsuojan alapohjarakenteessa havaittiin halkeamia. Rakenne ei todennékoisesti ole nailta
osin tiivis.

Alapohjarakenteet oli paallystetty padosin muovimattopaallystein, jotka olivat osittain alkuperaisia,
osittain muovimattopéaallysteita oli uusittu.

Markatilojen lattiap&allysteena oli todennékdisesti alkuperdinen muovimatto.

Alkuperaiset markatilojen muovimattopaallysteet ovat ylittaneet teknisen kayttdikansa.

Yksittaisen C-osassa sijaitsevan markatilan (Veitikat) lattiapdallysteena oli havaintojen perusteella
uusittu muovimatto.

Keittion ja keittioon liittyvien varastojen lattiapaallysteena oli uusittu keraaminen laatoitus.
Kaytavatilojen lattiapaallysteena oli padosin kvartsivinyylilaatoitus (laatan koko: 250 mm x 250
mm), joka sisdltaa todennédkdisesti asbestia. Paikallisesti kaytavatilan lattiapaallystetta on uusittu
esimerkiksi rakennuksen A-osassa.

Paikoin muovimattopaallysteiden pinnalla havaittiin varimuutoksia, jotka ovat aiheutuneet paaosin
aikaisemmin tiloissa olleiden kalusteiden sijoittelusta.

Eteistiloissa havaittiin liikuntasaumoja, joiden kautta ilmavirtaukset alapohjarakenteesta ovat mah-
dollisia.
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Kuva 3. Rakennuksen A-osassa on ulkoilmaan ja Kuva 4. Pasosin alapohjarakenne on maanvarainen.
kylmaan varastoon rajautuvaa alapohjarakennetta.

Kuva 5. Vaestonsuojatila sijaitsee rakennuksen kella-  Kuva 6. Vaestonsuojan alapohjarakenteen pinnoittee-
rissa. na oleva maali on kulunut. Alapohjarakenteessa ha-
vaittiin halkeamia.
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Kuva 7. Ryhmatilojen ja leikkihuoneiden lattiapaallys- Kuva 8. Kaytavatilojen paallysteena on monin paikoin
teend on monin paikoin alkuperainen, juuttipohjainen 250 mm x 250 mm kvartsivinyylilaatta.
muovimatto.

Kuva 9. Veitikoiden ryhméhuoneessa rakennuksen C- Kuva 10. Rakennuksen A-osassa muovimattopaallys-
osassa lattiapaallyste on uusittu todennakéisesti aikai-  teité on paikoin uusittu. Kuva Tiitidisten lepohuoneesta.
semmin alueelle tehtyjen tilamuutosten yhteydessa.

Kuva 11. Keittion alueen lattiapaallysteena on uusittu Kuva 12. Markatilojen lattiapdallysteend on pa&osin
keraaminen laatoitus. alkuperainen muovimatto.
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Kuva 13. Rakennuksen C-osassa (ryhma: Veitikat) oli Kuva 14. Eteistilojen alueella havaittiin likuntasaumoja
yksittdisen markatilan lattiapaallyste uusittu. Uusiminen  alapohjarakenteessa.

on todennéakoisesti tehty alueelle tehtyjen tilamuutosten

yhteydessa.
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Rakenneavaukset

Alapohjarakenne AP 1, AP 3, AP 4

AP 1: C-osa, Menninkdiset: ryhméahuone rakennuksen nurkassa
AP 3: B-o0sa, kahvihuone

AP 4: A-osa, Tinttarellat: lepohuone

Havaittu rakenne:

e Muovimatto, juuttipohja 3 mm

e Tasoite 0,5 mm

e Betonilaatta 80 mm

e Solupolystyreeni 80...100 mm

e Betoni (poraus lopetettu 300mm:n)

Havainnot

¢ Rakenneavaukset tehtiin kuiviin tiloihin rakennuksen reuna-alueille.

¢ Rakenteessa on erittain ohut tasoitekerros betonilaatan pinnalla.

¢ Pintalaatta on valettu ulkoseindn sisempaé mineraalivillaeristekerrosta vasten. Ulkoseinan toteu-
tustapaa on kasitelty tarkemmin tdman raportin kohdassa 5.3 Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet.

¢ Pohjalaatta jatkuu yhtendisena ulkoseindrakenteen alle. Avauksesta tehtyjen havaintojen perus-
teella rakennuksen perustustapana on todennékdisesti reunavahvistettu laatta.

e Rakenneavaus AP 3 ja AP 4: Muovimaton alapinnalla havaittiin varimuutoksia (juuttipohja).

e Rakenneavaus AP 3: Jalkalistassa havaittiin kosteuden aiheuttamia jalkia. Tama viittaa runsaa-
seen siivousvesien kayttoon.

¢ Rakenneavaus AP 3: Solupolystyreenieristeen alapinnalla havaittiin yksittédinen rakennusaikainen
puun kappale, jossa ei havaittu aistinvaraisesti vaurioita, kuten hajua tai varimuutoksia.

Kuva 15. Rakenneavaus AP 1 tehtiin C-osan ul- Kuva 16. Rakenneavaus AP 1: Alapohjarakenteena on
konurkassa olevaan ryhmé&huoneeseen. kaksoisbetonilaatta, jonka lAmmoneristeend on solu-
polystyreenia.
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Kuva 17. Rakenneavaus AP 3 tehtiin B-osan
kahvihuoneeseen.

Kuva 19. Rakenneavaus AP 3: Ulkoseinaa ja valiseinaa
vasten olevien jalkalistojen takana oli havaittavissa
kosteuden aiheuttamia jalkia, joka viittaa runsaaseen
siivousvesien kayttoon.

B . s A
Kuva 21. Rakenneavaus AP 3. Kuvassa néhtavissa
pohjalaatta, jonka pinnalla on lammdoneristekerroksena
solupolystyreeni ja pintalaatta, joka on valettu
ulkoseinén sisemp&a lammdoneristekerrosta vasten.
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Kuva 18. Rakenneavaus AP 3: Alapohjarakenten
paallysteend on todennékéisesti alkuperainen
juuttipohjainen muovimatto. Muovimaton alapinnalla
havaittiin kosteuden aiheuttamia varimuutoksia.

> o
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Kuva 20. Rakenneavaus AP 3. Pohjalaatan pinnalla
havaittiin kohonneita pintakosteuslukemia.

Kuva 22. Rakenneavaus AP 3: Pohjalaattaan
poratussa tarkastusreijassa on havaittavissa valuun
jaanyt rakennusaikainen puunkappale.
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Kuva 23. Rakenneavaus AP 4: Rakenneavaus tehtiin Kuva 24. Rakenneavaus AP 4 vastasi
A-osan lepohuoneeseen. Muovimaton alapinnalla toteutustavaltaan rakennusosien B ja C

havaittiin varimuutoksia.

alapohjarakennetta.
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Alapohjarakenne AP 2
C-osa: Menninkaiset: pesuhuone

Havaittu rakenne:

e Muovimatto 3mm

e Betonilaatta 100 mm

e Solupolystyreenieriste 100 mm

e Betoni 200...250 mm
e Hiekka

Havainnot

¢ Rakenneavaus tehtiin mérkatilaan rakennuksen keskialueelle.

o Rakenteen vedeneristeend on toiminut rakenteen paallysteend oleva muovimatto. Muovimatto on
todennakdisesti alkuperdinen ja se on ylittdnyt teknisen kayttdikansa.

¢ Rakenteessa ei havaittu tasoitekerrosta muovimaton alapuolella.

¢ Rakenteen padllysteen alapuolella ei havaittu herkasti vaurioituvia materiaaleja.

¢ Pohjalaatan alapuolella havaittiin tayttokerroksena hiekka, josta mitattiin kosteuspitoisuus. Taytto-
hiekan kosteuspitoisuus oli mittaushetkellda 84RH% lampétilan ollessa 18.8°C.

Kuva 25. Rakenneavaus AP 2 tehtiin C-osan markati- Kuva 26. Rakenneavaus AP 2: Alapohjarakenteena on
laan, alapohjan keskialueelle. kaksoisbetonilaatta, jonka lammoneristeend on solu-
polystyreenieriste.
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Alapohjarakenne AP 5
A-osa, Tiitidiset, lepohuone

Havaittu rakenne:

¢ Muovimatto 3 mm

e Tasoite 2-3 mm

e Betoni 70 mm

e Solupolystyreeni 130 mm

e Betoni Vahvuus ei tiedossa, avaus paatetty
e Ulkoilma

Havainnot

Avaus tehtiin rakennuksen A-osaan, Tiitidisten lepohuoneeseen ulkoseinan viereen.
Rakenne rajautuu ulkoilmaan.

Muovimaton alapinnalla havaittiin kemiallinen haju.

Paallysteen alapuolella rakenteessa ei havaittu herkasti vaurioituvia materiaaleja.

Kuva 27. Rakenneavaus AP 5 A-osaan ulkoilmaan
rajautuvaan alapohjarakenteeseen Tiitidisten lepo-
huoneeseen.
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Kosteusmittaustulokset

Viiltokosteusmittaukset

Alapohjiin tehtiin kahdeksan rakennekosteusmittausta viiltomittausmenetelméalla. Viiltomittausten tu-
lokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Viiltomittausten yhteydessé tehdyt havainnot on esitetty
kosteusmittaustaulukon alapuolella olevissa kuvissa. Mittauspisteiden sijainnit on merkitty raportin
litteena 1 olevaan pohjapiirustukseen.

Taulukko 1. Yhteenveto alapohjan viiltokosteusmittausten tuloksista.

VM1 B-osa, kah- Alapohja 48.2 244 10.75 15 min Normaali | -Varimuutoksia
vih. Siséilma 62,0 245 13.90 S3 15 min alapinnalla
VM2, C-osa Alapohja 74.5 234 15.71 S23 15 min Normaali | -Kemiallinen haju
Veitikat, et Siséilma 80.6 23.1 17.17 S4 15 min -

VM3, c-osa, Men- Alapohja 56.6 26.2 13.97 S24 15 min Normaali | -Ei poikkeavaa
ninkaiset, ryhméa- Siséilma 68.5 26.1 16.82 S1 15min -

huone, nurkka

VM4 A osa, Tiitidi- | Alapohja 43.3 25.8 10.44 S23 20 min Normaali | -Kemiallinen haju
set, ulkoilmaan Sisailma 70.7 256 16.79 sS4 20min - -Venyvad matto-
rajoittuva alapohja limaa

VM5, A-osa, Alapohja 58.9 24.0 12.85 S24 20 min Normaali | -Ei poikkeavaa
Symppikset, ryh- Siséilma 70.6 23.8 15.22 S4 15 min -

mahuone, nurkka

Mittauspisteessa VM2 sisdilman kosteus oli muihin mittapisteisiin verraten korkeampi, silla ulko-ovi oli
ollut avoinna mittaushetkeéd edeltdvana aikana, jolloin ulkona oli satanut vetta.

Viiltokosteusmittauksien tulokset olivat mittaushetkelld normaaliksi katsottavalla tasolla. Lattiapaallys-
teen alapuolisen suhteellisen kosteuspitoisuuden ei suositella nousevan paallystamisen jalkeen yli 85
% kosteuspitoisuuteen. Kyseista kosteuspitoisuutta pidetdan useimpien lattiamattopaallysteiden kriitti-
send kosteuspitoisuutena, jonka ylittyesséa lattiamattojen ja kiinnitysliimojen vauriomekanismit voivat
kaynnistya betonin alkalisen kosteuden vaikutuksesta.

I

)

Kuva 28. Muovimaton alapinnan kosteutta mitattiin Kuva 29. Viiltokosteusmittauspisteissa VM1 (kuvassa),
viiltokosteusmittausmenetelmalla. Kuvassa viiltokos- VM3 ja VM5 lattiapéallysteena oli juuttipohjainen muo-
teusmittaus VM5, A-osassa Symppiksien ryhmé&huo- vimatto. Paikoin juuttipohjassa havaittiin todennékoi-
neessa. sesti kosteuden aiheuttamia véarimuutoksia.
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Kuva 30. Viiltokosteusmittauskohta VM4 Tiitidisten Kuva 31. Viiltokosteusmittauspisteessa VM2 muovima-
lepohuoneessa. Muovimaton alapinnalla havaittiin ton alapinnalla havaittiin kemiallista hajua.

lieva kemiallinen haju seké lievasti venyvaa mattolii-

maa.

Eristetilan ja tayttéhiekan kosteusmittaukset

Alapohijiin tehtiin kolme rakennekosteusmittausta alapohjarakenteen eristetilaan ja yksi pohjalaatan
alapuolella olevaan tayttdhiekkaan. Kosteusmittaustulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Mit-
tauspisteiden sijainnit on merkitty raportin liitteend 1 olevaan pohjapiirustukseen.

Taulukko 2. Yhteenveto alapohjan eristetilan ja tayttdhiekan kosteusmittausten tuloksista.

Suhteelli- Lampoti- | apsoluutti- Mitta- Tasaantu- Tulkinta
Mittapiste nen  kos- I(?C) nen kosteus | Pa& misaika

teus (RH%) (g/m3) 1 (min)
Etm1 c-osa, Menninkaiset,
nurkassa oleva ryhma- 55.6 25.8 13.41 S24 20 min Normaali
huone, eristeen ylapinta
Etm1 c-osa, Menninkaiset, 60.1 253 14.08 S24 20min Normaali
nurkassa oleva ryhma-
huone, eristetilan alapinta
Etm1 siséilma 67.9 26.1 16.66 S1 15min -
Etm2 eristeen ylapinta, A-
osa, nurkka, VM5 vieressa 7.7 21.4 14.61 S23 15 min Kohonnut
Etm2, A-osa, nurkka,
eristeen alapinta, VM5 80.7 207 14.53 S23 15min Normaali
vieressa
Etm2 sisailma 70.6 238 15.22 S4 15 min -
Tayttohiekka AP 2 84.0 18.8 13.53 S23 15 min -
Siséilma AP 2 74.7 25.0 17.25 sS4 15 min -

Eristetilamittauksen Etm2 eristetilan ylapinnan kosteus oli kohonnut.
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Materiaalinaytteiden asbestianalyysitulokset

Tutkimuksien yhteydessé otettiin asbestianalyysia varten naytteet markatilojen lattiapaallysteista, lii-
moista ja tasoitteista. Analyysien tulokset on esitettyna alla olevassa taulukossa. Analyysivastaukset
ovat taman raportin liitteena 4.

Taulukko 3. Yhteenveto alapohjapaéllysteiden asbestianalyysien tuloksista.

Nayte Tutkittava materiaali ja ndytteenottopaikka s Laatu

10 MARKATILA: A-osa, Harmaa, alkuperdinen muovimatto ja Ei sisélla asbestia -
liima, koontinayte

11 MARKATILA: B-osa, Harmaa, uusittu muovimatto, tasoite Ei sisélla asbestia -
ja lima, koontinayte

12 MARKATILA: B-osa uusittu muovimatto, tasoite ja lima, Ei sisalla asbestia -
koontinayte

13 MARKATILA: A ja B-osa, harmaa alkuperédinen muovimat- Ei sisélla asbestia -
to, tasoite ja liima,koontinayte

Otetut naytteet eivat sisdltaneet asbestia.

lImatiiveys, alapohja

Rakenneosan tiiveytta ja ilmavuotoreitteja tutkittiin pistokoeluontoisesti merkkiainekokein seké aistin-
varaisesti arvioimalla.

Aistinvaraiset havainnot:

¢ Pintalaatan liitostapa ulkoseindan on rakenneavauksista tehtyjen havaintojen perusteella epa-
tiivis.

o Pohjalaatta jatkuu avauksista tehtyjen havaintojen perusteella yhtendisena ulkoseinarakentei-
den alle. Toteutustapa estaa tyypillisesti tayttdhiekasta perdisin olevat ilmavirtaukset siséil-
maan.

Kuva 32. Pintalaatassa havaittiin kuivumiskutistumaa
kantavan véliseindrakenteen liitoksessa, jonka kautta
ilmavirtaukset sisailmaan ovat mahdollisia, kuten nuoli
kuvassa.
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Merkkiainekoe

Tutkimusjarjestelyt:
e Tutkimusten ajaksi tiloihin luotiin erillisen puhallinoven avulla -7...-13 Pascalin alipaine ulkoil-
maan nahden.
e Merkkiainekaasua syotettiin porausaukosta rakenteen eristetilaan, jonka jalkeen kaasun an-
nettiin tasaantua rakenteessa n. 1 min.
¢ llmavuotoja havainnoitiin kaasuanalysaattorin avulla ja havainnot kirjattiin muistiin ja doku-
mentoitiin valokuvin.

Havainnot:

e Alapohjarakenteesta merkkiainekokein havaitut ilmavuotokohdat painottuvat ulkoseinaraken-
teiden ja alapohjarakenteiden liitoksiin sek& ulkoseindrakenteissa oleviin sisalevytyksien lapi-
vientikohtiin.

Alla olevissa kuvissa on esimerkkeja havaituista ilmavuotokohdista:

Kuva 33. Merkkiainekokeissa MAK1 rakennuksen C- Kuva 34. MAK1: Alapohjarakenteesta havaittiin laaja-
osassa Menninkaisten ryhmahuoneessa havaittiin alaista ilmavuotoa ulkoseinan ja alapohjan litoksesta.
alapohjarakenteen ilmavuotokohtia, jotka on merkitty-

n& kuvaan.

Kuva 35. B-osan alapohjarakenteeeseen tehtiin Kuva 36. MAK4, pistemadisté ilmavuotoa havaittiin
merkkiainekoe MAK4, kahvihuoneen vélisein&n pistorasiasta.

alapohjarakenteeseen. Laaja-alaista iimavuotoa

havaittiin alapohjan ja ulkoseinan liitoksesta,

alapohjarakenteen ja véliseinan liitoksista. Pisteméaista

ilmavuotoa havaittiin pistorasiasta. Merkkiainekaasu

levisi valiseinarakenteeseen todennékoisesti

ulkoseinan kautta.
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Kuva 37. A-osan alapohjarakenteeeseen tehtiin Kuva 38. Vahaista ilmavuotoa havaittiin
merkkiainekoe MAK7. Laaja-alaista ilmavuotoa sahkokoteloinnin alueelta.
ulkoseindrakenteen ja alapohjan seka ylapohjan
liitoksista Symppiksien ryhmahuoneessa. Liséksi
pistemaista ilmavuotoa havaittiin seinarakenteissa
olevista kiinnikkelista (Ilammityspatteri ja videotykki).

Kuva 39. Pistemadista ilmavuotoa havaittiin Kuva 40. Vahaista ilmavuotoa havaittiin ylapohjan ja
lammityspatterin kiinnikkeista. ulkoseinén litoksesta.
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5.1.3Johtopaatdkset

Rakennuksen perustustapana on havaintojen perusteella reunavahvistettu laatta. Havaintojen
perusteella rakennuksen ymparilla on todennakéisesti salaojat. Salaojista ja ulkopuolisesta vedenpois-
tosta tehdyt havainnot on kasitelty tdman raportin kohdassa 5.6 Piha-alueet ja ulkopuolinen veden-
poisto.

Alapohjarakenteena on pddosin maanvarainen kaksoislaattarakenne, jonka lammdoneristeend on
kaytetty solupolystyreenia. Kantavan pohjalaatan alapuolella tayttdaineksena on hiekka. Rakenteessa
riskin muodostaa rakenteessa oleva muovi, jonka seurauksena esimerkiksi putkivuodon vuotovedet
voivat levitd pohjalaatan pinnalla laajalle alueelle.

Pintakosteusmittauksissa havaittiin paikoin kohonneita pintakosteusarvoja, jotka painottuvat markati-
loissa olevien vesikalusteiden ympaérille seka keittion alueelle, seka niiden vélittomassa laheisyydessa
oleviin alapohjarakenteisiin. Tarkentavissa viiltokosteusmittauksissa havaittiin nailla alueilla paikalli-
sesti kohonneita kosteuspitoisuuksia. Alapohjarakenteen muovimattopaallysteissa havaittiin paikoin
tutkimusten yhteydessa kemiallista hajua ja lievasti venyvaa mattoliimaa. Kemiallinen haju ja venyva
liima viittaavat muovimaton ja kiinnitysliiman kemialliseen vaurioitumiseen. Alkuperdisien juuttipohjais-
ten muovimattojen alapinnalla havaittiin paikoin todennékdisesti kosteuden aiheuttamia varimuutoksia,
jotka viittaavat juuttipohjaisien muovimattopaallysteiden mikrobivaurioihin.

Muovimattopaallysteet ovat mahdollisesti vaurioituneet rakennusaikana rakenteen liian aikaisin tapah-
tuneen paallystamisen seurauksena. Talldin betonin sisaltdéma kosteus on tiivistynyt tiiviin muovimat-
topéaallysteen alapinnalle ja vaurioittanut sitd. Muovimattopaallysteiden vaurioitumista on voinut lisksi
edistdd paikoin riittAmattoman vahvuinen ja paikoin rakenteesta puuttuva tasoitekerros seka liiallinen
siivousvesien kayttd. Markéatilojen osalta kohonneita kosteuspitoisuuksia havaittiin [ahinna alapohjara-
kenteiden lapivientien laheisyydestd, joka viittaa vedeneristeena olevan muovimaton epatiiveyteen.

Pienella alueella rakennuksen A-osassa kaksoislaattarakenne rajautuu ulkoilmaan. Rakenteen
lammadneristeend on kaytetty solupolystyreenid. Kosteusteknisesti rakenne on toimiva. Alapohjaraken-
teen padllysteena on uusittu muovimattopaallyste. Alapohjarakenteen muovimattopaallysteissa havait-
tiin kemiallista hajua ja lievasti venyvaa mattoliimaa. Kemiallinen haju ja venyva liima viittaavat muo-
vimaton ja kiinnitysliman kemialliseen vaurioitumiseen. Muovimattopaallyste on todennékoisesti vau-
rioitunut jo asennusaikana rakenteen liian aikaisin tapahtuneen paallystamisen seurauksena. Talldin
esimerkiksi tasoitteen sisaltaméa kosteus on voinut tiivistya tiiviin muovimattopaallysteen alapinnalle ja
vaurioittaa sita.

Alapohjarakenteen tiiveys on erityisesti ulkoseindliitoksistaan epatiivis rakenteen toteutustavasta
johtuen. Alapohjarakenteen lammoneriste on asennettu ja pintalaatta valettu ulkoseindn sisempaa
lammon eristekerrosta vasten, jolloin liitos on epatiivis. Rakenteiden epatiiviyskohtiin voi muodostua
hallitsemattomia ilmavirtauksia sisatiloihin, kun sisétilat ovat alipaineisia ulkoilmaan nahden ja raken-
teiden valille muodostuu paine-eroja. limavirtaukset voivat kuljettaa sisédilmaan epapuhtauksia ulkosei-
nien materiaaleista.
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5.1.4 Toimenpide-ehdotukset

Alapohjiin kohdistuvaa kosteusrasitusta tulee pienentdd mahdollisuuksien mukaan estamalla kos-
teuden siirtyminen maanvastaisten alapohjien ulkopuolisista maataytoista seka vahentaa kosteusrasi-
tusta toimivalla salaojajarjestelmalla. Kosteusrasitusta voidaan pienentaa taman lisaksi muokkaamalla
rakennuksen vierustojen maanpintoja ja kallistuksia siten, ettei sadevesi lammikoidu sokkelinvierustal-
le. Lisaksi liiallisien siivousvesien kayttoa on jatkossa véltettava.

Kaksoislaattarakenteisille alapohjille on olemassa kaksi laajuudeltaan erilaista korjausvaihtoehtoa:

1)

2)

Inspecta Oy
PL 1000
00581 Helsinki

Mikali rakennuksen kaytolle tavoitellaan 2...5 vuoden kayttoikaa, voidaan alapohjara-
kenteeseen tehda kevyt korjaus. Kevyessa korjauksessa alapohjarakenteen liitoksien ilma-
tiiveytta parannetaan kayttoa turvaavana toimenpiteené rakenteiden pintaosiin tehtavilla tii-
vistyskorjauksilla. Alapohjarakenteen rakenneliitokset, liikuntasaumat ja pintalaatassa ha-
vaittavat halkeamat tiivistetaén kayttaen tiivistyskorjauksiin soveltuvia tuotteita ja noudatta-
en erillista tiivistyskorjaussuunnitelmaa. Alkuperaiset lattiapadllysteet ja tasoitteet uusitaan
korjauksien yhteydessa oleskelu- ja markéatilojen osalta mahdollisuuksien mukaan vesi-
hoyrya lapaisevin pinnoittein. Pintalaatta tuuletetaan huolellisesti ennen uusien lattiapaallys-
teiden- tai pinnoitteiden asennusta. Tuulettumisaikaa voidaan tarvittaessa lyhentaa esimer-
kiksi pintalaatan lampokasittelylla. Kaytavatilojen asbestia sisaltavat kvartsivinyylilaatat voi-
daan tarvittaessa paallystaa tai pinnoittaa rakenteen pintaa rikkomatta.

Jos rakennukselle tavoitellaan 5...20 vuoden kayttoikaa, edellyttdaéd alapohjarakenteen
tiveyden pidempiaikainen parantaminen ulkoseinélle tehtévid korjauksia, jonka yhteydesséa
pintalaatta ja alapohjarakenteen lAmmoneristeet poistetaan ulkoseindn vieresta n. 30-50 cm
etaisyydelta siten, ettd ulkoseinan korjaustyd mahdollistuu. Ulkoseindrakenteen korjauksen
jalkeen alapohjarakenteen reunaosien lammaoneristeet ja pintalaatta rakennetaan uudelleen.
Alapohjarakenteen paallysteet uusitaan kokonaisuudessaan ja pintalaatta jyrsitaan puhtaal-
le betonille. Pintalaatta tuuletetaan huolellisesti. Tuulettumisaikaa voidaan tarvittaessa ly-
hentdd esimerkiksi pintalaatan lampokasittelylla. Mahdolliset pintalaatan halkeamat ja ra-
kenneliitokset lapivienteineen tiivistetaan erillisen korjaustydsuunnitelman mukaisesti ennen
uusien lattiapaallysteiden- tai pinnoitteiden asennusta. Maanvaraiset alapohjat on lahtokoh-
taisesti suositeltavaa paallystad kauttaaltaan vesihdyrya lapdaisevilla ja kosteudenkestoltaan
hyvéksi havaituilla paallysteilld, jotta valtytddn paallystemateriaalien uudelleen vaurioitumi-
selta, mikali maaperan kosteus siirtyy alapohjarakenteiden Iapi.

Tiivistyskorjausten jalkeen rakennuksen ilmanvaihto tulee tasapainottaa uudelleen.
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5.2 Vélipohja

5.2.1 Suunnitelmien mukainen rakenne

Rakennuksen suunnitelmia ei ollut tutkimushetkella kaytettavissa.
5.2.2 Havainnot ja mittaustulokset

Yleishavainnot

e Rakennuksen A-osassa on vaestdnsuojaan rajautuva valipohjarakenne.

o Valipohjarakenne oli paallystetty muovimattopaallystein, jotka olivat osittain alkuperdisia, osittain
muovimattopaallysteita oli uusittu.

o Markatilojen lattiapaéllysteend oli todennékoisesti alkuperdinen muovimatto.

o Alkuperaiset markéatilojen muovimattopaallysteet ovat ylittaneet teknisen kayttoikansa.
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Kuva 41. Kuvaan merkittyna vihrealla rakennuksen vélipohjarakenne.

Kuva 42. Valipohjarakenteen paallyste on ryhméhuo- Kuva 43. Méarkatilat ovat paallystemateriaalien osalta
neen osalta uusittu. Kaytavassa on alkuperdinen alkuperaisia.
juuttipohjainen muovimatto.
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Rakenneavaukset

Valipohjarakenne VP 1
A-osa, Tiitidiset: pienryhmatila/keitti

Havaittu rakenne:

e Muovimatto, uusittu 3mm

e Tasoite 3mm

e Betonilaatta 100 mm

e Solupolystyreeni 100 mm

o Kevytsora 70 mm

e Betoni (ei porauksia)

Havainnot

o Rakenneavaus tehtiin ulkoseinén vierelle.

o Pintalaatta on valettu alapohjarakenteiden tapaan ulkoseindn sisemp&éa mineraalivillaeristekerros-
ta vasten. Ulkoseinan toteutustapaa on kasitelty tarkemmin taman raportin kohdassa 5.3 Julkisi-
vut, ulkoseinét, ikkunat ja ovet.

e Rakenteessa ei havaittu herkasti vaurioituvia materiaaleja vélipohjan osalta.

s - il bl gy
Pt 2 el A . L
Kuva 44. Rakennuksen A-osassa on vaestoénsuojaan  Kuva 45. Rakenneavauksessa ei havaittu véalipohjan

rajautuva valipohjarakenne. Avaus tehtiin Tiitidisten osalta herkésti vaurioituvia materiaaleja.
keittiodn/pienryhmétilaan.
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Kosteusmittaustulokset

Viiltokosteusmittaukset

Valipohjarakenteen eristetilaan tehtiin rakennekosteusmittaus. Kosteusmittauksen tulokset on esitet-
tyna alla olevassa taulukossa ja mittauspisteen sijainti on merkitty raportin liitteend 1 olevaan pohjapii-
rustukseen.

Taulukko 4. Yhteenveto valipohjan kosteusmittausten tuloksista.

Etm 3 Tiitidgiset, VP Valipohja 60,2 233 12,61 Normaali
1, keit- Siséilma 70,6 23,8 15.22 S4 20 min
tié/pienryhmahuone

Kosteusmittauksien tulokset olivat mittaushetkella normaaliksi katsottavalla tasolla.

Imatiiveys, valipohja
Rakenneosan tiiveytta tutkittiin aistinvaraisesti arvioimalla rakenneavauksen yhteydessa.

Aistinvaraiset havainnot:

¢ Pintalaatan liitostapa ulkoseindan on rakenneavauksista tehtyjen havaintojen perusteella epéa-
tiivis.

Kuva 46. Pintalaatan ja ulkoseinan liitos ei ole tiivis.
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5.2.3 Johtopéaatokset

Vaestonsuojan ylapuolella valipohjarakenteena on kantava betonilaatta, jonka yldpuolella kanta-
van betonilaatan pinnalla on eristeena kevytsora ja EPS-eriste ja pintalaatta. Rakenteessa ei havaittu
herké&sti vaurioituvia rakennusmateriaaleja.

Valipohjarakenteen tiiveys on erityisesti ulkoseindliitoksistaan epétiivis rakenteen toteutustavasta
johtuen. Valipohjarakenteen lammoneristeet on asennettu ja pintalatta valettu ulkoseindn sisempéé
lammoneristekerrosta vasten, jolloin litos on epatiivis. Rakenteiden epatiiviyskohtiin voi muodostua
hallitsemattomia ilmavirtauksia sisatiloihin, kun sisétilat ovat alipaineisia ulkoilmaan nahden ja raken-
teiden valille muodostuu paine-eroja. limavirtaukset voivat kuljettaa sisédilmaan epapuhtauksia ulkosei-
nien materiaaleista. Vastaavasti rakennuksen ylipaineisuuden seurauksena sisdilman kosteus voi
paatya rakenteisiin ja aiheuttaa niihin kosteusvaurioita.

5.2.4 Toimenpide-ehdotukset

Valipohjarakenne on suositeltavaa korjata tiivistyskorjauksin seka paallystemateriaalit uusimalla.
Rakenteen tiivistyskorjaukseen on olemassa kaksi eri laajuista vaihtoehtoa. Tiivistyskorjausten toteu-
tustapa tarkentuu ulkoseinien korjaustavan ja tavoiteltavan kayttéian valinnan jalkeen.

1)

2)

Jos rakennukselle tavoitellaan 2...5 vuoden kayttdikaa, voidaan rakenteeseen toteuttaa
kevyempi tiivistyskorjaus. Kevyemmassa korjauksessa valipohjarakenteen liitoksien ilmatii-
veytta parannetaan kayttéa turvaavana toimenpiteena rakenteiden pintaosiin tehtavilla tiivis-
tyskorjauksilla. Valipohjarakenteen rakenneliitokset ja pintalaatassa havaittavat halkeamat
tiivistetaan ilmanpitaviksi kayttaen tiivistyskorjauksiin soveltuvia tuotteita ja noudattaen eril-
lista tiivistyskorjaussuunnitelmaa. Alkuperdiset lattiapaéllysteet ja tasoitteet uusitaan kor-
jauksien yhteydessa oleskelu- ja markatilojen osalta. Pintalaatta tuuletetaan huolellisesti
ennen uusien lattiapaallysteiden- tai pinnoitteiden asennusta. Tuulettumisaikaa voidaan tar-
vittaessa lyhentaa esimerkiksi pintalaatan lampokasittelylla. Tiivistyskorjauksien jalkeen ra-
kennus ylipaineistetaan erillisen suunnitelman mukaisesti.

Jos rakennukselle tavoitellaan 5...20 vuoden kayttoikaa, edellyttdd valipohjarakenteen
tiveyden pidempiaikainen parantaminen ulkoseinélle tehtavia korjauksia, jonka yhteydessa
pintalaatta ja valipohjarakenteen lammoneristeet poistetaan ulkoseinén vieresta n. 30-50
cm etaisyydelté siten, ettd ulkoseindn korjaustyd mahdollistuu. Ulkoseinarakenteen korjauk-
sen jalkeen valipohjarakenteen reunaosien lammoneristeet ja pintalaatta rakennetaan uu-
delleen. Vélipohjarakenteen péaallysteet uusitaan kokonaisuudessaan ja pintalaatta jyrsitdan
puhtaalle betonille. Pintalaatta tuuletetaan huolellisesti. Tuulettumisaikaa voidaan tarvitta-
essa lyhentaa esimerkiksi pintalaatan lampokéasittelylla. Mahdolliset pintalaatan halkeamat
ja rakenneliitokset lapivienteineen tiivistetaan erillisen korjaustydsuunnitelman mukaisesti
ennen uusien lattiapaallysteiden- tai pinnoitteiden asennusta.

Tiivistyskorjausten jalkeen rakennuksen ilmanvaihto tulee tasapainottaa uudelleen.
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5.3 Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

5.3.1Suunnitelmien mukainen rakenne

Rakennuksen suunnitelmia ei ollut tutkimushetkella kaytettavissa.

5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset

Yleishavainnot

Ku‘va 47. Julkisivut ovat p

Sokkelirakenteessa on paikoin havaittavissa betonipinnan rapaumaa, halkeamia ja lohkeilua.
Paikoin sokkelirakenteessa on havaittavissa teraskorroosiovaurioita.

Sokkelirakenteen yhteydessa ei havaittu perusmuurilevytyksia. Paikoin sokkelin pinnalla havaittiin
pikisivelyé lahella maan pintaa.

Ulkoseindrakenteet ovat alkuperaisia.

Ulkoseinan tuuletusraoiksi tarkoitetut aukotukset tiilimuurauksen saumoissa ovat paaosin ummes-
sa, joka estaa ulkoseinan tuulettumisen.

Tukkeutunut sadevesijarjestelma aiheuttaa sokkelirakenteelle paikoin ylimaaraista kosteusrasitus-
ta.

Ulkoseinien sisaverhouslevyista otettiin asbestindytteet ennen tutkimuksien aloittamista tydsuoje-
lullisista syista. Ulkoseinien sisdverhouslevyt sisaltavat asbestia.

Ulkoseinien sisdverhouslevyissa havaittiin paikoin halkeamia ja lohkeamia.

Ikkuna- ja oviliitoksissa havaittiin ilmavuotojélkid. Rakenteen ilmatiiveyttéd on kasitelty tarkemmin
taman raportin kohdassa "Rakenteen ilmatiiveys, ulkoseinat”.

Rakennuksen ikkunat olivat pddosin alkuperéisia kiinteité ikkunoita, joiden kunto on paikoin valtta-
va ja paikoin heikko. Liséksi rakennuksessa on paikoin avattavia tuuletusikkunoita.
Ikkunapellitykset ovat nykymaarayksiin verraten loivia ja ne on kiinnitetty tiivisteettémilla nauloilla.
Ikkunapellityksien ylosnostot ovat paikoin riittamattomia ja tiiliverhouksen ja pellityksen liitokseen
jaa rakoja, joiden kautta sadevedet voivat paasta ulkoseinarakenteeseen.

Ikkunapellityksien maali lehteilee paikoin irti.

Ovet ovat paadosin alkuperdisia terasrakenteisia lasiaukollisia ulko-ovia. Paikoin ulko-ovissa on
puuverhoilu. Ovien kunto on kohtalainen.

Ikkunat ja ovet eivat tayta nykyisin uusille ulko-oville asetettuja [Amp6teknisia ominaisuuksia.

aaosin tiillimuurattuja. Kuva 48. Sokkelirakenteen pintabetonissa havaittiin

k

Ikkunoiden alapuolella on puuverhoiltuja alueita. paikoin halkeamia, jotka voivat viitata
Sokkelirakenne on betonirakenteinen. teraskorroosiovaurioon.
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Kuva 49. Sokkelirakenteessa oli paikoin teraskorroo-  Kuva 50. Ulkoseindn tuuletusraoiksi tarkoitetut auko-
siovaurioita. Perusmuurilevytyksia ei havaittu sokkeli-  tukset tiilimuurauksen saumoissa ovat paaosin um-
rakenteen juurella. messa, joka estaa ulkoseinén tuulettumisen.

" + -

Kuva 51. Tukkeutunut sadevesijarjestelma aiheuttaa Kuva 52. Ovien kunto on kokonaisuudessaan kohta-
sokkelirakenteelle paikoin ylimaaraista kosteusrasi- lainen, mutta ne eivat tayta nykyisille ulko-oville ase-
tusta. Paikoin sokkelinvierustalla havaittiin pikisivelyd.  tettuja lampéteknisia vaatimuksia.

\ : A
Kuva 53. Puuverhoiltujen ovien maalipinnoissa havait- Kuva 54. Ikkunapellityksien maalipinta on lehteillyt
tiin kaytosta aiheutunutta kulumaa. paikoin irti.
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Kuva 55. Ikkunapellitykset on kiinnitetty tiivisteettomil-

Kuva 56. Paaosin rakennuksessa on alkuperaisia
I& nauloilla. Ikkunapellityksen yl6snostot ovat niukkoja  kiinteita ikkunoita, joiden kunto on keskimé&arin valtta-
ja pellityksen ylareuna on tiivistamaton. va. Ikkunat eivat myoskadn tayta uusille ikkunoille
asetettuja lampoteknisia vaatimuksia.
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Kuva 57. Ulkoseinien asbestipitoisissa sisaverhousle-
vyissa havaittiin paikoin lohkeamia.

Kuva 58. Paikoin ulkoseinien siséverhouslevyissa
havaittiin halkeamia.
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Rakenneavaukset

SISAILMA- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
Niitunniskantien péivakotirakennus, Niitunniskantie 1, 21280 Turku

Ulkoseinarakenne US 1, US 2, US 3, US 4jaUS5
US 1: Rakennuksen C-osa, Menninkaiset, ryhmahuone rakennuksen nurkassa.
US 2: Rakennuksen C-osa, Veitikat, ryhmahuone

US 3: Rakennuksen B-osa, Kahvihuone

US 4: Rakennuksen A-osa, Tiitidiset, pienryhméahuone/keittio
US 5: Rakennuksen A-osa, Laulusali

Havaittu rakenne, sokkeli:

Mineraalivilla

23.9.2022
33 (69)

50 mm

Muovipintainen ilmansulkupaperi

Mineraalivilla + runko
Kuitusementtilevy
Betoni

Havaittu rakenne, tiiliverhoiltu ulkoseina:

110 mm
Vahvuus ei tiedossa, avaus lopetettu
Vahvuus ei tiedossa

o Kuitusementtilevy 12 mm
e Mineraalivillaeriste 50 mm
e llmansulkupaperi (paikoin kaksinkertainen)
¢ Mineraalivillaeriste/puurunko 110 mm
o Kuitusementtilevy 4 mm
o lImavali 30...40 mm
o Tiiliverhous(kalkkihiekkatiili)
Havaittu rakenne, puuverhoiltu ulkoseina:
o Kuitusementtilevy 12 mm
o Mineraalivillaeriste 50 mm
¢ llmansulkupaperi (paikoin kaksinkertainen)
e Mineraalivillaeriste/puurunko 110 mm
o Kuitusementtilevy 4mm
e Mineraalivillaeriste 30...40 mm
e Puuverhous

Havaittu rakenne, ikkunaliitos:
e Ikkunaliitokset on tiivistetty ulkoseinarakenteeseen mineraalivillatilk-
kein.
Havainnot

o Rakenteen sisaverhouslevyna ja tuulensuojalevyna olevat kuitusementtilevyt sisaltavat analysoitu-
jen naytteiden perusteella ashestia.

e Sisaverhouslevyna oleva kuitusementtilevy paattyy pintalaatan ylapinnan korkeudelle.

¢ Rungon sisdpuolinen lammoneristekerros jatkuu pohjalaatan pinnalle saakka. Alapohjaeriste ja
pintalaatta on asennettu ja valettu ulkoseinén sisempaa lammdoneristekerrosta vasten.

¢ Alaohjauspuun alapinta sijaitsee 195 mm:n syvyydella lattiapinnan tasosta.

o Alaohjauspuun alapuolella on bitumisively, ei lammoneristettd. Bitumisively ei sisélla analysoidun
naytteen perusteella asbestia.

o Sokkelirakenteessa havaittiin rungon ulkopinnalla kuitusementtilevy. Kuitusementtilevyé ei rikottu
asbestikuitujen sisailmaan levidmisen ehkaisemiseksi. On mahdollista, ettd betonirakenteisen sok-
kelin sisapinnassa on piki/bitumisively, mutta tésta ei havaittu avauksien yhteydessa viitteita, kuten
hajua tai valumia.

o Julkisivuiltaan puuverhoilluilla alueilla rakenteesta puuttuu tuulettumisen mahdollistava ilmavali.

o |kkunatiivisteena olevissa mineraalivilloissa havaittiin tummentumia.

Inspecta Oy Paakonttori Y-tunnus ® "
PL 1000 Sornaistenkatu 2 1787853-0 klwa
00581 Helsinki 00580 Helsinki

Puh. 010 521 600, fi.asiakaspalvelu@kiwa.com www.kiwa.com/fi



SISAILMA- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS 23.9.2022
Niitunniskantien péivakotirakennus, Niitunniskantie 1, 21280 Turku 34 (69)
WO-00943132

us 1.

Puuverhoilun kohdalla mineraalivillaeristeessa on ulkopinnalla sek& runkoa vasten tummentumia.
Puurungossa on havaittavissa tummentumia. Puurungosta otettiin materiaalindyte mikrobianalyy-
sia varten. Materiaalindytteen suoraviljelyssa ei havaittu viitteita mikrobivauriosta.
Tuulensuojalevysta otettiin materiaalinayte asbestianalyysiin. Kuitusementtilevy siséltda materi-
aalindytteen perusteella asbestia (krysotiili).

Ikkunan pielilaudoituksissa havaittiin kosteuden aiheuttamia véarimuutoksia. Pielilaudoituksen
havaittiin olevan kiinni ikkunan vesipellityksessa. Toteutustapa on todennakoéisesti aiheuttanut
kosteuden imeytymista vesipellityksen pinnalta pielilaudoituksiin.

llmansulun sisdpuolisesta mineraalivillaeristeesta otettiin materiaalindyte laboratorioanalyysiin.
Materiaalindytteen suoraviljelyssa ei havaittu viitteitd mikrobivauriosta.

limansulkupaperissa ei havaittu varimuutoksia.

llmansulkupaperin ulkopuolisesta mineraalivillaeristeestd otettiin materiaalindyte laboratorio-
analyysiin. Materiaalinaytteen suoraviljelyssa ei havaittu viitteitd mikrobivauriosta.

us 2:

Tiiliverhouksen takana oleva ilmavali on avauskohdassa laastipurseiden tayttama.

Toteutustapa vastasi havaintojen perusteella rakenneavausta US 1.

llmansulun sisdpuolisesta mineraalivillaeristeesta otettiin materiaalindyte laboratorioanalyysiin.
Materiaalindytteen suoraviljelyssé ei havaittu viitteitd mikrobivauriosta.

limansulkupaperin ulkopuolisesta mineraalivillaeristeesta otettiin materiaalindyte laboratorio-
analyysiin. Materiaalindytteen suoraviljelyssé ei havaittu viitteitd mikrobivauriosta.

Us 3:

Avauskohdassa ikkunan alapuolella havaittiin tummentumaa mineraalivillaeristeen ulkopinnalla.
Ikkunaliitoksen toteutustavan tarkastuksen yhteydessa ulkoseinarakenteessa havaittiin teraspilari.
Teraspilarin kohdalla lammadneristeen vahvuus ulkoseindrakenteessa oli 50 mm, lammoneriste si-
jaitsi ulkoseinan runkolinjan sisapuolella. Lammoneristetta ei havaittu teraspilarin ja ulkoseinan
puurungon valissa.

Teraspilari muodostaa rakenteeseen todennédkoisesti kylmasillan. Teraspilari vaikutti koputettaes-
sa ontolta (lammdoneristetta ei todennakoisesti ole pilarin sisalla).

Teraspilarin alaosassa havaittiin ruostetta.

Ulkoseinén alaosassa olevassa rungon sisdpuolisessa mineraalivillaeristeessa havaittiin todenna-
koisesti kosteuden aiheuttamia varimuutoksia.

IImansulkupaperin sisapuolisessa mineraalivillaeristeessa havaittiin tummentumia rakenteen ala-
osassa. Mineraalivillasta otettiin nayte laboratorioanalyysia varten. Materiaalindytteen suoravilje-
lyssa havaittiin heikko viite mikrobivauriosta.

IImansulkupaperin ulkopuolisesta mineraalivillaeristeestd otettiin materiaalindyte laboratorio-
analyysiin. Materiaalindytteen suoraviljelyssé ei havaittu viitteitd mikrobivauriosta.

Ulkoseinan alaosassa ilmansulkupaperissa havaittiin kosteuden aiheuttamia tummentumia.
Alaohjauspuun alapinnalta otettiin materiaalindyte mikrobianalyysiin. Materiaalindytteen suoravilje-
lyssé havaittiin heikko viite mikrobivauriosta.

Alaohjauspuun alapinnalla havaittiin bitumihuopakaista, josta otettiin materiaalindyte asbesti-
analyysiin. Bitumihuopa ei analyysin perusteella sisélla asbestia.

Avaus lopetettiin tuulensuojalevyné olevan kuitusementtilevyn pintaan.
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us4

o Toteutustapa vastasi rakenneavauksesta US 3 havaittua rakennetta.

¢ lImansulkupaperin pinnalla havaittiin kosteuden aiheuttamia jélkia. Aistinvaraisten havaintojen pe-
rusteella ilmansulkupaperi on vaurioitunut.

¢ lImansulkupaperin sisépuolisessa mineraalivillaeristeessa havaittiin tummentumia rakenteen ala-
osassa. Mineraalivillasta otettiin nayte laboratorioanalyysia varten. Materiaalindytteen suoravilje-
lyssa ei havaittu viitettd mikrobivauriosta.

¢ limansulkupaperin ulkopuolisesta mineraalivillaeristeestéa otettiin materiaalindyte Ilaboratorio-
analyysia varten. Materiaalindytteen suoraviljelyssa ei havaittu viitettd mikrobivauriosta.

¢ Alaohjauspuun alapinnalta otettiin nayte laboratorioanalyysia varten. Materiaalindytteen suoravilje-
lyssa havaittiin heikko viite mikrobivauriosta.

¢ Alaohjauspuun alapinnalla havaittiin bitumihuopakaista, ei lAmmaoneristetta.

o Avaus lopetettiin sisdpuolelta tuulensuojalevyna olevan kuitusementtilevyn pintaan.

UssS

Teraspilarin ja ulkoseindn valissa ei ole eristettd, runko on asennettu pilaria vasten. Teraspilarin
kohdalla ulkoseinén l[Ammdoneristeen vahvuus on 50 mm. Toteutustapa vastaa rakenneavaukses-
sa US 3 havaittua toteutustapaa.

Rakenneavauksesta ei ollut aistittavissa poikkeavaa hajua.

limansulkupaperin sisdpuolisesta mineraalivillasta otettiin nayte laboratorioanalyysia varten. Mate-
riaalindytteen suoraviljelyssa ei havaittu viitettd mikrobivauriosta.

limansulkupaperin ulkopuolisesta mineraalivillaeristeestda otettiin materiaalinayte laboratorio-
analyysia varten. Materiaalindytteen suoraviljelyssa ei havaittu viitettd mikrobivauriosta.

TR
SYR T

Kuva 59. Rakenneavaus US 1 tehtiin rakennuksen C- Kuva 60. US 1: Puuverhoilun takaha ei havaittu tuulet-
osaan Menninkaisten ryhmahuoneeseen. Raken- tusvalia.
neavaus tehtiin ulkokautta.
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Kuva 61. Rakenteessa on tuulensuojalevyna asbestipi-
toinen kuitusementtilevy. Runkoa vasten olevassa

mineraalivillaeristeessa havaittiin tummentumia.

1Y &

Kuva 63. Rakenneavauksesta US 1 tarkastettin myds
tiiliverhoillun ulkoseinan toteutustapa. llmansulun sisé-
ja ulkopinnoilta otettujen materiaalindytteiden suoravil-
jelyssa ei havaittu viitteitd mikrobivauriosta.

Kuva 65. Rakenneavaus US 1: Tiilimuurauksen takana
olevassa ilmaraossa havaittiin paikoin laastipurseita,
jotka voivat heikentaa rakenteen tuulettumista.
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Kuva 62. US 1. Rakenteen pystyrungossa havaittiin
tummentumia. Rungosta otetun materiaalindyteen
suoraviljelyssa ei havaittu viitteitd mikrobivauriosta.

Kuva 64. Rakenneavaus US 1: Tiilimuurauksen takana
havaittiin ilmarako. Muilta osin rakenne koostuu kui-
tusementtilevysta (asbestipitoinen), mineraalivillaeris-
teestd ja puurungosta, iimansulkupaperista, mineraali-
villaeristeesta ja siséaverhouslevyna olevasta kui-
tusementtilevysta.

o
Kuva 66. Rakenneavaus US 1: Ikkunaliitoksessa
olleessa mineraalivillatilkkeessé havaittiin

tummentumia.
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Kuva 69. Rakenneavaus US 2 Tehtiin rakennuksen C-  Kuva 70. Rakenneavaus US 2: Rakenne vastasi
osaan Veitikoiden ryhméhuoneeseen, kuvaan toteutustavaltaan rakenneavausta US 1.
merkittyyn kohtaan. Tiiliverhouksen takana oleva ilmavali oli
avauskohdassa laastipurseiden tayttama. llmansulun
sisa- ja ulkopinnoilta otettujen materiaalinaytteiden
suoraviljelyssa ei havaittu viitteitd mikrobivauriosta.

Kuva 71. Rakenneavaus US 3 tehtiin rakennuksen B- Kuva 72. Rakenneavaus US 3: Ikkunan alapuolisissa
osaan Kahvihuoneen ja Uppiksien ryhmahuoneen mineraalivilla-eristeissa havaittiin tummentumia.

valiseinan liitoskohtaan.
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Kuva 73. Rakenneavaus US 3 vastaa
toteutustavaltaan rakenneavauksesta US 1 ja US 2
havaittua rakennetta. Ikkunan alapuolelta otetun
materiaalindytteen suoraviljelyssa ei havaittu viitteita
mikrobivauriosta.

i A % L
Kuva 75. Rakenneavaus US 3: Rakennuksen
sisdpuolella havaittiin teraspilarin pinnalla ruostetta.
Teraspilarin kohdalla lamméneristeen vahvuus on 50
mm. Ter&spilarin pinnalla olevassa
ilmansulkupaperissa havaittiin kosteuden aiheuttamia

jalkia.
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= - e
Kuva 74. Rakenneavaus US 3: Ikkunaliitoksessa
havaittiin kantava teraspilari, jonka ulkopinnalla oli
kuitusementtilevy, ei lammdneristetta.

s 25 |
Kuva 76. Rakenneavaus US 3: Sisaverhouslevy paat-
tyy pintabetonin ylapinnan tasolle. Alachjauspuun kor-
keusasema on 195 mm lattiapinnan tason alapuolella.
Alaohjauspuun alapuolella on bitumihuopakaista, joka
ei materiaalindytteesta tehdyn analyysin perusteella
sisélla asbestia. Kuvaan merkityssa ilmansulun
sisépuolisessa mineraalivillaeristeen suoraviljelyssa
havaittiin heikko viite mikrobivauriosta.

!
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Kuva 77. Rakenneavaus US 3: limansulkupaperin Kuva 78. Rakenneavaus US 3: Alaohjauspuun
pinnalla havaittiin aistinvaraisesti kosteuden alapinnalta otettiin materiaalindyte mikrobianalyysiin.
aiheuttamia muutoksia. Naytteen suoraviljelyssa havaittiin heikko viite

mikrobivauriosta.

-

Kuva 79. Rakenneavauksessa US 4 Kuva 80. Rakenneavaus US 4: [Imansulkupaperin
ulkoseinérakenteen toteutustapa vastasi pinnalla havaittiin aistinvaraisesti kosteuden
rakenneavausta US 3. aiheuttamia muutoksia.

Kuva 81. Rakenneavaus US 4: Alaochjauspuun Kuva 82. Rakenneavaus US 5 tehtiin kuvaan
alapinnalta otettiin materiaalindyte mikrobianalyysiin. merkittyyn kohtaan rakennuksen A-osaan, laulusalin
Naytteen suoraviljelyssa havaittiin heikko viite ulkosein&an.

mikrobivauriosta.
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tenia

Kuva 83. Rakenneavaus US 5 vastaa puuverhoillun Kuva 84. Rakenneavaus US 5: Teraspilarin
julkisivun osalta toteutustavaltaan rakenneavauksia ulkopinnalla ei havaittu lammaoneristetté. Toteutustapa
US 1 ja US 2. Mineraalivillaeristeessa vastaa rakenneavauksesta US 3 havaittua rakennetta.

tuulensuojalevyné olevan kuitusemettilevyn takana
havaittiin tummentumia.
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Materiaalinaytteiden mikrobianalyysitulokset

Ulkoseindrakenteista otettiin mikrobianalyysiin yhteensa 14 materiaalinaytetta. Analyysit tehtiin labora-
toriossa suoravilielymenetelmalla. Naytteenottokohdat on merkitty tdman raportin liitteena 1 olevaan
pohjapiirustukseen. Seuraavassa taulukossa on esitetty ulkoseinasta otettujen materiaalindytteiden
mikrobianalyysien tulosten tulkinnat. Analyysivastaukset ovat tdman raportin liitteené 2.

Taulukko 5. Yhteenveto ulkoseindrakenteiden mikrobindyteanalyysien tuloksista.

Nayte | Materiaali Rakennusosa Tila Kosteusvaurio- Tulkinta
indikaattorit
MN3 Mineraalivillaeriste, US 1: Ulkoseina C-o0sa, ryhméhuone, - Ei viitetta vau-
ilmansulun ulkopin- rakennuksen nur- riosta
ta kassa
MN4 Mineraalivillaeriste, US 1: Ulkoseina C-osa, ryhméhuone, | punaiset hiivat® + Ei viitetta vau-
ilmansulun sisépinta rakennuksen nur- Paecilomyces* + riosta »
kassa
MN5 Runkopuu US 1: Ulkoseina C-osa, ryhmahuone, | Aureobasidium® + Ei viitetta vau-
rakennuksen nur- riosta
kassa
MN6 lImansulkupaperi US 1: Ulkoseina C-osa, ryhméahuone, - Ei viitetté vau-
rakennuksen nur- riosta
kassa
MN7 Mineraalivillaeriste, US 2: Ulkoseina C-osa, yhmahuone, | Eurotium* + Ei viitetta vau-
ilmansulun ulkopin- rakennuksen sisépi- riosta ¥
ta han puoli
MN8 Mineraalivillaeriste, US 2: Ulkoseina C-osa, ryhmahuone, - Ei viitettad vau-
ilmansulun sisapinta rakennuksen sisépi- riosta
han puoli
MN10 Mineraalivillaeriste, US 3: Ulkoseina B-osa, kahvihuone Ulocladium* + Ei viitettd vau-
iimansulun ulkopin- riosta ¥
ta
Mineraalivillaeriste, | US 3: Ulkoseina B-osa, kahvihuone Fusarium* + Heikko viite
MN11 | ilmansulun sisa- Scopulariopsis* + vauriosta 9
puoli, alaosa
MN12 Alaohjauspuu US 3: Ulkoseina B-osa, kahvihuone | A.fumigatus* Heikko viite
A. ustus* vauriosta ¥
Scopulariopsis*
- vahan rihmastoa
suoramikroskopoinnissa
Mineraalivillaeriste, -
MN13 ilmansulun sisépuo- | US 4: Ulkoseina A-osa, ryhmé&huone Ei viitetté vau-
li, alaosa riosta
MN14 Alaohjauspuu US 4: Ulkoseina A-o0sa, ryhmahuone | -Runsaasti rihmastoa Heikko viite
vauriosta ?
MN15 Mineraalivilla, il- US 5: Ulkoseina A-osa, ryhmé&huone - Ei viitetta vau-
mansulun ulkopinta riosta
MN16 Mineraalivilla, il- US 5: Ulkoseina A-osa, ryhmé&huone - Ei viitetta vau-
mansulun sisapinta riosta
MN17 Ulkosein&n mine- AP 5: Valipoh- A-osa, ryhméhuone, - Ei viitetté vau-
raalivilla pintabeto- ja/ulkoseinaliitos paaty, ulkoilmaan riosta
nia vasten rajautuva
Lisatiedot:

maaritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin, (-) ei kasvua, (+) niukka
kasvu, alle 20 pmy/naytealusta, (++) kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/néytealusta, (+++) runsas kasvu, 50-200 pmy/ndytealusta, (++++) erittain
runsas kasvu, yli 200 pmy/naytealusta.

1) Satunnaisia kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
2)  Naytteen suoramikroskopoinnissa havaittiin sienikasvustoon viittaavia rakenteita, mutta lajistoa ei pystytty maarittdamaan. Kyseesséa saattaa
olla kuollut/kuivunut kasvusto.

Ulkoseindrakenteista otetuista neljastatoista naytteesta kolmessa havaittiin heikkoja viitteita mikrobi-
vaurioista. Liséksi kolmessa naytteessa havaittiin yksittéisia pesékkeitd kosteusvaurioindikaattorimik-
robeja.
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Materiaalinaytteiden asbhestianalyysitulokset

Tutkimuksien yhteydessa otettiin asbestianalyysia varten naytteet ulkoseinien sisédpuolisista kui-
tusementtilevyista. Lisaksi materiaalindytteitd otettiin rakenneavauksesta US 1 tuulensuojalevyna ol-
leesta kuitusementtilevysta, rakenneavauksesta US 3 alaohjauspuun alapuolisesta bitumikermista.
Analyysien tulokset on esitettynd alla olevassa taulukossa. Analyysivastaukset ovat tdméan raportin
litteen& 3 ja 4.

Taulukko 6. Yhteenveto ulkoseinien asbestianalyysien tuloksista.

Nayte Tutkittava materiaali ja naytteenottopaikka s Laatu
1 Maali ja kuitusementtilevy 12 mm, US 1, C-osa Mennin- Sisaltaa asbestia Krysotiili
kaiset ryhméahuone
2 Maali ja kuitusementtilevy 12 mm, Maali ja kuitusement- Sisaltaa asbestia Krysotiili
tilevy 12 mm, A-osa, Uppikset ryhméahuone
3 Maali ja kuitusementtilevy 12 mm, A-osa, Tiitidiset, Siséltda asbestia Krysotiili
ryhmé&huone
7 Kuitusementtilevy 4 mm, tuulensuojalevy, C-osa, US 1 Sisaltaa asbestia Krysotiili
Mennink&iset, ryhméhuone nurkassa.
9 Bitumikermi, alachjauspuun alla, US 3, B-osa, kahvi- Ei sisélla asbestia -
huone

Otetut naytteet sisélsivat asbestia tuulensuojalevyna ja sisaverhouslevyina olevien kuitusementtilevy-
jen osalta.
PAH-analyysitulokset

Alaohjauspuun alapuolella havaitusta bitumikermista otettiin nayte PAH-analyysia varten raken-
neavauksesta US 3. Alla olevassa taulukossa on esitettyna PAH-analyysin tulos. Analyysivastaus on
taman raportin liitteena 5.

Taulukko 7. Yhteenveto sokkelirakenteen PAH-analyysin tuloksesta.

. . . . PAH
Nayte Tutkittava materiaali ja ndytteenottopaikka Tuloksen tulkinta summa
15 Bitumikermi alaohjauspuun alapuolella, B-osa kahvi- Alittaa ohjearvon <1,0
huone

Naytteessa ei havaittu vaarallisen jatteen ohjearvon ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteita.
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Rakenteen ilmatiiveys, ulkoseinat

ol

Rakenneosan tiiveytta ja ilmavuotoreitteja tutkittiin pistokoemuotoisesti merkkiainekokein seka aistin-
varaisesti arvioimalla.

Aistinvaraiset havainnot:

e Alapohja- ja ulkoseinéarakenteiden liitoksen toteutustapa on epétiivis.
e Valipohjarakenteen ja ulkoseinan liitoksen toteutustapa on epétiivis.
e lkkunaliitoksien toteutustapa on rakenneavauksista tehtyjen havaintojen perusteella epatiivis.

s

Kuva 85. Ulkoseindrakenteen ja alapohjan toteutusta- Kuva 86. Valipohjarakenteen ja ulkoseinan liitoksen
pa on epatiivis. toteutustapa on epatiivis.

Kuva 87. Pintalaatassa on kuivumiskutistumasta Kuva 88. Ulkoseinien ikkunarakenteiden liitostapa on
aiheutunut rako ulkoilmaan rajautuvan alapohjan ja avauksista tehtyjen havaintojen perusteella epétiivis.
ulkoseinén litoksessa. Rakenneliitos on todenn&kdi-

sesti epétiivis.
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Merkkiainekoe
Tutkimusjarjestelyt:
e Tutkimusten ajaksi tiloihin aiheutettiin erillisen puhallinoven avulla -7...-13 Pa suuruinen ali-
paine ulkoilmaan nahden.
e Merkkiainekaasua syoétettiin rakenteen ulkopintaan tehdyn porausaukon kautta rakenteen eris-
tetilaan, jonka jalkeen kaasun annettiin tasaantua rakenteessa n. 1 min.

¢ llmavuotoja havainnoitiin kaasuanalysaattorin avulla ja havainnot kirjattiin muistiin ja doku-
mentoitiin valokuvin.

Havainnot:

e Ulkoseinarakenteesta merkkiainekokein havaitut ilmavuotokohdat painottuvat ulkoseinéraken-
teiden ja alapohjarakenteiden liitoksiin, ikkunaliitoksiin seké ulkoseinérakenteissa oleviin sisa-
levytyksien lapivientikohtiin.

e Alla olevissa kuvissa on esimerkkeja havaituista ilmavuotokohdista:

< s :: - 54 y )
Kuva 89. Merkkiainekoe MAK 2 tehtiin ulkoseinaraken- Kuva 90. MAK2: Laaja-alaista iimavuotoa havaittiin
teeseen rakennuksen C-osassa Menninkaisten nur- ulkoseinan ja alapohjan liitoksesta.

kassa olevaan ryhmahuoneeseen. Havaitut iimavuoto-
kohdat on merkittyna kuvaan punaisella.

Kuva 91. MAK 2: Laaja-alaista ilmavuotoa havaittiin Kuva 92. MAK2: Myds ikkunan ylaosan liitoksessa
ikkunaliitoksesta. havaittiin iimavuotoa.
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Kuva 93. MAK2: Véahaista ilmavuotoa havaittiin Kuva 94. MAK2:Patterikiinnikkeiden kohdasta
ulkoseinén ja ylapohjan liitoksesta. havaittiin pistemaista ilmavuotoa.

Kuva 95. Merkkiainekoe MAKS3 tehtiin Kuva 96. MAK3: Laaja-alaista ilmavuotoa havaittiin
ulkoseindrakenteeseen rakennuksen C-osassa alapohjan ja ulkoseinén litoksessa.

Veitikoiden ryhmahuoneessa ilmavuotoa havaittiin

kuvaan merkityissa kohdissa.
: —

Kuva 97. MAKS3: Laaja-alaista Ilmavuotoa havaittiin
ikkunaliitoksessa.
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5.3.3 Johtopaatokset

Sokkelirakenteena on ns. piilosokkelirakenne, joka koostuu rakenneavauksista tehtyjen havainto-
jen perusteella kuitusementtilevystd, ilmansulkupaperin sisépuolisesta lammdoneristekerroksesta, il-
mansulkupaperista, mineraalivillaeristeesta ja puurungosta, kuitusementtilevysta seka betonirakentei-
sesta ulkokuoresta. Sisdverhouslevyna ja tuulensuojalevyna olevat kuitusementtilevyt siséltévét tehty-
jen naytteenottojen perusteella asbestia. Sisdverhouslevyt on asennettu ulkoseiniin lattiapinnan tasos-
ta ylospain. Lattiapinnan alapuolella olevan alapohjan [Ammoneristeen asennus, ja pintabetonilaatan
valu on toteutettu ilmansulkupaperin sisdpuolista lammoneristettéd vasten. Taméan vuoksi rakenteeseen
on voinut syntyd kosteusvaurioita jo rakennusaikana betonin sisdltdméan kosteuden seurauksena.
Ulkoseinadn alaohjauspuun korkeusasema on 195 mm lattiapinnan tasoa alempana. Toteutustapa
altistaa rakenteen kosteusvaurioille ja rakenne luokitellaan riskirakenteeksi. Alaohjauspuun alapuolella
havaittiin bitumikermi, jonka tarkoituksena on ollut toimia kosteutta pidattavana kerroksena. Betonira-
kenteisen sokkelin sisdpintaa ei tarkastettu tutkimuksien yhteydessa piki-/bitumisivelyn varalta, silla
tuulensuojalevyna olevaa asbestipitoista kuitusementtilevyé ei haluttu rikkoa sisatilojen puolelta. Mikali
sokkelin sisapinnalla on piki- tai bitumisively, on se ylittanyt teknisen kayttdik&nsa. Teknisen kayttdian
ylittyessé pien ja bitumin elastiset ominaisuudet heikkenevat, jonka vuoksi piki- tai bitumisivelyyn voi
aiheutua halkeamia ja se voi irrota alustastaan. Teknisten ominaisuuksien heikentyessa bitumisively ei
enaé toimi kosteutta pidattavand kerroksena. Piilosokkelirakenteelle tyypillistd on rakenteen heikko
tuulettuminen. Rakenteen puutteellinen tuulettuminen voi aiheuttaa rakenteeseen paasseen kosteu-
den tiivistymisen rakenteen kylmille pinnoille. Kosteutta voi paasta rakenteisiin vuotojen lisdksi esimer-
kiksi ilmavirtausten mukana sisdilman sisaltdmén kosteuden, ulkopuolisten kosteusrasituksien tai
maaperan kosteusrasitusten seurauksena.

Tehtyjen havaintojen perusteella sokkelirakenteen sisaltdamaét riskit ovat toteutuneet. limansulkupaperit
ulottuvat alaohjauspuun korkeudelle ja niissa havaittiin aistinvaraisesti kosteusvaurioviitteitd, kuten
vari- ja koostumusmuutoksia. Monin paikoin sokkelirakenteen mineraalivillaeristeissa havaittiin ilmavir-
tauksien aiheuttamia tummentumia ja kosteuden aiheuttamia varimuutoksia. Otettujen naytteiden ja
niiden suoraviljelyanalyysin perusteella mineraalivillassa tai alaohjauspuissa havaittiin paikoin heikkoja
viitteitd mikrobivaurioista.

Sokkelirakenteen betonirakenteessa on paikoitellen havaittavissa sokkeliteréaksia ja paikoin niiden
kohdalla havaittiin pintabetonin rapautuneen ja lohkeilleen. Sokkelin kunnon tarkempi maarittaminen
edellyttaa tarkempia betonirakenteen kuntotutkimuksia.

Ulkoseinarakenteet ovat puurunkoisia, julkisivuiltaan p&aosin tiiliverhoiltuja. Lisaksi julkisivuissa
on puuverhoiltuja alueita ikkunoiden alapuolella. Ulkoseinat koostuvat rakennuksen sisadpuolelta kat-
sottuna kuitusementtilevystd, ilmansulun sisdpuolisesta mineraalivillaeristeesta, ilmansulkupaperista,
mineraalivillaeristeesta ja puurungosta, kuitusementtilevysté. Tiiliverhoilluilla alueilla rakenteessa on
taman jalkeen ilmavali ja julkisivun tiilimuuraus. Puuverhoilluilla alueilla kuitusementtilevyn ulkopinnalla
on mineraalivillaeristys ja julkisivun puuverhous.

Sisaverhouslevyna ja tuulensuojalevyna olevat kuitusementtilevyt siséaltéavéat otettujen naytteiden pe-
rusteella asbestia. Sisdverhouslevyissd on paikoin ruuvinreikia ja lohkeamia seka yksittaisia hal-
keamia. Muilta osin sisaverhouslevyt ovat pddosin hyvakuntoisia.

Tiilijulkisivuverhous on huokonen materiaali, josta viistosateet ja muu julkisivulle ohjautuva kosteusra-
situs kulkeutuu tiilen 1api verhouksessa tai laastipurseissa kiinni oleviin materiaaleihin, kuten lam-
moneristeisiin. Rakenteen tuulettumista julkisivuverhoilun takana heikentavét avoimien tillimuurausten
saumojen puuttuminen rakenteen alaosasta seka tiilimuurauksen takana tuuletusraossa véahintdéan
paikoin havaitut laastipurseet. Puuverhoilluilla alueilla ulkoseindrakenteessa ei havaittu tuuletusvalia.
Tama voi aiheuttaa ulkopuolisten kosteusrasituksien kulkeutumisen syvemmalle rakenteeseen. Kos-
teutta voi paasta ulkoseinarakenteisiin ulkopuolisen kosteusrasituksen lisdksi esimerkiksi ilmavirtaus-
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ten mukana sisailman siséltaman kosteuden ja rakennuksen mahdollisen ylipaineisuuden seuraukse-
na.

Ulkoseinien avausten yhteydesséa ulkoseinarakenteessa havaittiin kantavia teraspilareita. Ha-
vaintojen perusteella teraspilarit ovat sisdosaltaan todennakdisesti lammdoneristamattémia. Teraspila-
rin ja viereisten puurunkojen liitos on eristamaton. Pilareiden kohdassa ulkoseinan lammoneristavyys
on ilmansulun sisépuolisen lammoneristekerroksen varassa. Taman vuoksi pilarit muodostavat ulko-
seindrakenteeseen kylméasillan, jolloin esimerkiksi sisdilman kosteus voi tiivistyd rakenteen kylmille
pinnoille ja aiheuttaa niihin kosteus- ja mikrobivaurioita. Lampoteknisesti kylmasilta aiheuttaa tiloihin
todennakdisesti lampohaviodta ja nostaa rakennuksen energiankulutusta.

Ikkunat ovat havaintojen perusteella keskimaarin valttavassa kunnossa. Lampo6teknisiltd ominaisuuk-
siltaan ne eivat kuitenkaan tayta nykyvaatimuksia. Ikkunat on tiivistetty havaintojen perusteella ulko-
seinarakenteisiin mineraalivillatilkkein, joissa havaittiin aistinvaraisesti tummentumia. Liitokset ulkosei-
niin ovat rakennusajalle tyypilliseen tapaan epétiiviita.

Ulko-ovet ovat havaintojen perusteella kohtalaisessa kunnossa. Ovissa havaittiin lahinnéd kevytta
huolto- ja kunnostustarvetta. Lampdteknisiltd ominaisuuksiltaan ne eivat kuitenkaan tayta nykyvaati-
muksia.

Ulkoseinarakenteiden rakenneliittymat eivat ole ilmatiiviitd. Merkittavimpid ilmavuotokohtia ovat
havaintojen perusteella ulkoseinien alapohja-, ja ikkunaliittymat seka lapivientikohdat, kuten sahkdola-
piviennit. Rakenteiden epatiiviyskohtiin voi muodostua hallitsemattomia ilmavirtauksia sisatiloihin, kun
sisatilat ovat alipaineisia ulkoilmaan néhden ja rakenteiden vélille muodostuu paine-eroja. limavirtauk-
set voivat kuljettaa sisdilmaan epapuhtauksia ulkoseinien materiaaleista. Vastaavasti rakennuksen
mahdollisen ylipaineisuuden seurauksena sisailman kosteus voi paatya rakenteisiin ja aiheuttaa niihin
ajan saatossa kosteusvaurioita.
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5.3.4 Toimenpide-ehdotukset

Ulkoseindrakenteille on olemassa laajuudeltaan ja tavoiteltavalta kayttéialtaan kaksi eri laajuista kor-
jaustapaa:

1) Mikali rakennuksen tavoiteltava kayttoika on n. 2...5 vuotta, ulkoseinat suositellaan
ensisijaisesti korjaamaan kayttda turvaavana toimenpiteena sisédpuolisten tiivistyskorjaus-
ten ja rakennuksen ylipaineistamisen avulla. Sisdverhouslevyna kaytetty kuitusementtilevy
sisdltdd asbestia. Levyt ovat pdaosin hyvakuntoisia ja kuitusementtilevy on materiaalina
kohtalaisen tiivis. TAman vuoksi tiivistyskorjaukset on mahdollista toteuttaa kuitusementti-
levyn pinnalle rakenteita rikkomatta erillisen suunnitelman mukaisesti. Ulkoseinien vaurioi-
tuneet alaohjauspuut, ilmansulkupaperit ja mineraalivillaeristeet jaavat rakenteeseen tiivis-
tyskorjauksen yhteydessa.

limanvaihto tulee tilojen valilla tasapainottaa ja sdatéé erillisen suunnitelman mukaan yli-
paineiseksi ulkoilman suhteen tiivistyskorjausten valmistumisen jalkeen. Taméan vuoksi on
kuitenkin selvitettavd ennen korjaustavan valintaa, onko rakennuksen ylipaineistaminen
rakennuksen olemassa olevilla ilmanvaihtokoneilla mahdollista tai kannattavaa, mahdolli-
set ilmanvaihdon kuitulahteet huomioiden.

Korjausvaihtoehtoon sisaltyy liséksi riski tiivistyskorjausten kayttéian ylittymisesta ja tiivis-
tysten toimivuuden heikentymisesté rakennuksen jaljellda olevan elinkaaren aikana. Tallgin
ulkoseinien epéapuhtauksien kulkeutuminen siséilmaan on jalleen mahdollista. Taman
vuoksi tiivistyksien ilmatiiveytta suositellaan jalkiseuraamaan tiivistyksen jalkeen s&aannol-
lisesti myds tiivistyskorjauksien valmistuttua. Rakennuksen mahdollisen tulevan kaytén ai-
kana on myds valtettéava rikkomasta sisaverhouslevyjen pintoja.

2) Vaihtoehtoisesti, mikali rakennuksen tavoiteltava kayttoika on yli 5 vuotta, suositel-
tavin korjaustapa on korjata rakenne peruskorjauslaajuudessa kosteusteknisesti toimivak-
si erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Korjaustapa edellyttdaa sisaverhouslevyjen
poistamista asbestipurkutyona ja lahtbkohtaisesti alaohjauspuun nostamista sokkelin yla-
pinnan tasolle. Samassa yhteydessé sokkeli- ja ulkoseindrakenteeseen jarjestetaén riitta-
va ja toimiva tuuletusvali. Tiiliverhoukseen ja sokkelirakenteen ulkokuoreen tehdaan riitta-
vat aukotukset tuulettumisen varmistamiseksi. Korjausten yhteydessa vaurioituneet raken-
teet uusitaan riittavalla laajuudella. Ulkoseinan ilmatiiveyttd on suositeltavaa parantaa kor-
jausten yhteydessa uusimalla ulkoseinien ilmansulut ja teippaamalla ulkoseinien hdyryn-
sulun liitokset ja lapiviennit asianmukaisesti. Tiivistystyon laatu voidaan varmistaa esimer-
kiksi merkkiainekokein ennen siséverhouslevyjen asentamista.

Sokkelirakenteen betonirakenteiden edellyttamat korjauslaajuudet ja -tavat tarkentuvat be-
tonirakenteiden tutkimusten jalkeen. Sokkelirakenteen yhteyteen asennetaan tulevien kor-
jausten yhteydesséa perusmuurilevyt esimerkiksi salaojien uusimisen yhteydessa.

Alkuperaiset ikkunat uusitaan. Samassa yhteydessa uusitaan ikkuna- ja muut rakennus-
pellitykset nykyohjeistuksia ja maéarayksia noudattaen. Korjaustéiden valmistuttua on suo-
siteltavaa tasapainottaa ja saataa ilmanvaihto uudelleen.

Korjausvaihtoehdossa vaurioituneet materiaalit poistetaan rakenteesta ja rakenteen kos-
teus- ja lampdteknista toimintaa parannetaan merkittavasti.
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5.4 Valiseinat

5.4.1 Suunnitelmien mukainen rakenne

Rakennuksen suunnitelmia ei ollut tutkimushetkella kaytettavissa.

5.4.2 Havainnot ja mittaustulokset

Yleishavainnot

Kuva 98. Kuivien tilojen valiseindrakenteet ovat levy-

Rakennuksen sisétiloissa on kantavia puurakenteisia pilareita.

Tuulikaapeissa, jotka sijaitsevat rakennusosien A-B ja B-C liitoskohdissa, havaittiin valiseinid, jotka
ovat todennakoéisesti alkuperaisia ulkoseinarakenteita. Todennakoisesti tuulikaapit ovat olleet alun
perin kylmié tiloja. Tilamuutoksen toteutusajankohta ei ole tiedossa.

Véliseinarakenteet ovat havaintojen perusteella paikoin tiili- ja paikoin puurakenteisia.
Véliseindrakenteiden levytyksind on paaosin asbestipitoinen kuitusementtilevy.

Rakennuksen C-osassa, Veitikoiden alueella, todennékoisesti tilamuutosten yhteydessa valiseina-
rakenteet ovat yksittaisten seinien osalta kipsilevya.

Kuivien tilojen seindpinnat ovat padosin maalattuja.

Markatilojen seingpaallysteend on paaosin muovitapetointi.

Yksittdisen uusitun markatilan seindpaallysteenda on keraaminen laatoitus. Kyseisen méarkatilan
suihkuseikoittajan putket kiinnikkeineen on asennettu alakautta suihkun roiskevesialueelle.

Keittion alueella seindpéallysteend on paaosin keraaminen laatoitus.

Keittion kaytavaan rajautuvan tiilirakenteisen véliseinn alaosassa havaittiin kohonneita pintakos-
teuslukemia. Kosteus sijoittuu keittion tiskauspisteen kohdalle. Tiskauspisteen alueella havaittiin
kohonneita pintakosteuslukemia.

Véliseiniin ei kohdistettu avauksia sisaverhouslevyjen siséltaméan asbestin vuoksi.

Il

| I 3
Kuva 99. Tuulikaapissa havaittiin todennékoisesti

rakenteisia. Pa&osin kuivien tilojen seindpinnat ovat alkuperéisia ulkoseinia. Ei ole tiedossa, koska
maalattuja. Rakennuksen sisalla on havaittavissa rakenne on jaanyt véaliseinarakenteeksi.
puurakenteisia kantavia pilareita (merkittyn& kuvaan

nuolella).
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Kuva 100. Rakennuksessa on levyrakenteisten vali- Kuva 101. Mérkétilojen seindrakenteet ovat pa&osin
seinien liséksi tiilirakenteisia, maalattuja valiseinia. puurakenteisia. Seinapaallysteend markatiloissa on
padosin muovitapetti.

Kuva 102. Yksittaisen uusitun markatilan seinapaallys- Kuva 103. Myds uusittujen méarkéatilojen seinapaallys-
teena on keraaminen laatoitus. suihkusekoittajan teend havaittiin muovitapetointia.

putket kiinnikkeineen on asennettu alakautta suihkun

roiskevesialueelle.

| 27 A .
Kuva 104. Keittion valiseinapinnat on paallystetty Kuva 105. Rakenneavauksesta AP 3 tehtyjen
keraamisin laatoituksin. havaintojen perusteella véaliseindrakenteet on
perustettu pintalaatan pinnalle.
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Materiaalinaytteiden asbestianalyysitulokset

Tutkimuksien yhteydessa otettiin asbestianalyysia varten naytteet valiseinien verhouslevyina olleista
kuitusementtilevyista. Analyysien tulokset on esitettyna alla olevassa taulukossa. Analyysivastaukset
ovat tdman raportin liitteena 3.

Taulukko 8. Yhteenveto véliseinien asbestianalyysien tuloksista.

Nayte Tutkittava materiaali ja ndytteenottopaikka s Laatu

4 Maali ja kuitusementtilevy 8 mm, VS, C-osa, Vekkulit Siséltéda asbestia Krysotiili
5 Maali ja kuitusementtilevy 12 mm, VS, C-osa, Veitikat Siséltéda asbestia Krysotiili
6 Maali ja kuitusementtilevy 8 mm, VS, A-osa, Symppikset Siséaltaa asbestia Krysotiili

Otetut naytteet sisalsivat asbestia siséaverhouslevyina olevien kuitusementtilevyjen osalta.

5.4.3 Johtopaéatokset

Véliseinat ovat paaosin puurakenteisia, paikoin tiilirakenteisia. Kantavana runkona toimivat sisati-
loissa havaitut puurakenteiset pilarit. Rakennusosia yhdistavisséa tuulikaapeissa havaittiin alkuperaisia
ulkoseinarakenteita, jotka ovat tilamuutosten myota jaaneet véliseindrakenteiksi. Tiilirakenteiset seinat
ovat pinnoiltaan maalattuja. Puurakenteiset valiseindrakenteet ovat kuitusementtilevylla verhoiltuja
vdaliseinid. Véliseinien kuitusementtilevyt siséltavat otettujen materiaalindytteiden perusteella asbestia.

Kevyet véliseinat on havaintojen perusteella perustettu pintalaatan pinnalta lahtevéaksi, jonka vuoksi
valiseinarakenteet ovat kosteusteknisesti todennadkoisesti toimivia. Véliseiniin ei tehty rakenneavauk-
sia, koska kuitusementtilevyja ei haluttu rikkoa.

Rakennuksessa on valiseininé entisid ulkoseinarakenteita, jotka vastaavat todennékoisesti raken-
neratkaisuiltaan olemassa olevia ulkoseinarakenteita. Lahtdkohtaisesti vanhat ulkoseinarakenteet ovat
riskirakenteita véliseinarakenteina. Aikaisemmin toimiessaan ulkoseinarakenteina, on niihin kohdistu-
nut nykyisid ulkoseinid vastaavia kosteusrasituksia ja ulkoilmavirtauksia. Valiseinarakenteissa myos
rakenteen entisille ulkopinnoille paatyneet epapuhtaudet ja mahdolliset vauriot vaikuttavat sisdilman
laatuun todennakoéisemmin, kuin ulkoseinarakenteissa ollessaan.
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pide-ehdotukset

Véliseindrakenteiden sisaltamat asbestipitoiset kuitusementtilevyt tulee huomioida korjauksia
suunniteltaessa. Markatilojen uusimistyot edellyttavat asbestitdinad tehtavaa kuitusementtilevypintojen
uusimista. Kuivien tilojen osalta korjaukseen on kaksi erityyppista korjausvaihtoehtoa:

1)

2)

Rikkoutuneiden ja mahdollisesti myéhemmin rikkoutuvien levyjen uusiminen paikallisesti. Li-
séksi valiseinaan tehtdvid mekaanisia kiinnityksia ja levyrakenteita rikkovia toimenpiteita val-
tettdva myos rakennuksen mahdollisen tulevan kayton aikana.

Vaihtoehtoisesti valiseinien sisaltaméat kuitusementtilevyt voidaan poistaa asbestipurkumene-
telmin ja korvata esimerkiksi kipsilevytyksin.

Entisind ulkoseindrakenteina toimineet véaliseinarakenteet voidaan korjata joko sisépuolisten tiivis-
tyskorjausten tai rakenteen muutoskorjausten avulla. Korjaustavat eroavat toisistaan laajuuden ja ta-
voiteltavan kayttdian osalta:

1)

2)

Inspecta Oy
PL 1000
00581 Helsinki

Mikali rakennukselle tavoitellaan 2...5 vuoden kayttdikaa, voidaan entiset ulkoseinarakenteet
korjata tiivistyskorjauksin. Tiivistyskorjauksessa véliseinarakenteiden epétiiviyskohdat kartoite-
taan kokonaisuudessaan ja havaitut epatiiveyskohdat tiivistetd&n erikseen laadittavan tiivistys-
tydsuunnitelman mukaisesti tiivistyskorjauksiin soveltuvia tuotteita kayttden. Korjausvaihtoeh-
dossa pintarakenteet tiivistetaan siten, etteivat epapuhtaudet esimerkiksi rakenteen eristeker-
roksista kulkeutuisi siséilmaan. Tiivistystyon onnistuminen ja toimivuus suositellaan varmistet-
tavaksi tiiveyskokein esimerkiksi merkkiainekokein seké jalkiseuraamaan tiivistyksen ilmatii-
veyttd sdanndllisesti tiivistyskorjausten valmistuttua.

Korjausvaihtoehtoon siséltyy riski tiivistyskorjausten kayttdian ylittymisesta ja tiivistysten toimi-
vuuden heikentymisesta rakennuksen jaljella olevan elinkaaren aikana, jolloin eristeiden sisal-
tamien epapuhtauksien kulkeutuminen sisdilmaan on jalleen mahdollista.

Mikali rakennukselle tavoitellaan 5...30 vuoden kayttdikaa, voidaan entiset ulkoseinarakenteet
korjata muuttamalla seindrakenne valiseindrakenteeksi soveltuvaksi uusivaa korjaustapaa
kayttaen. Korjausvaihtoehdossa ulkoseina puretaan rungolle. Seinédn alaohjauspuut nostetaan
lahtdkohtaisesti pintalaatan ylapuolelta lahteviksi. Samassa yhteydessa tiivistetdan alapohja-
rakenteen ja valiseinan liitokset. Tamén jalkeen valiseind eristetdén ja levytetaan.

Korjaustavan etuna on, ettd vaurioituneet ja vaurioherkéat materiaalit poistetaan ja rakenne
saatetaan korjausten avulla kosteusteknisesti toimivaksi.
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5.5 Ylapohjat ja vesikatot

5.5.1 Suunnitelmien mukainen rakenne

Rakennuksen suunnitelmia ei ollut tutkimushetkella kaytettavissa.

5.5.2 Havainnot ja mittaustulokset

Yleishavainnot

Vesikatolla tai sisatiloissa ei havaittu ylédpohjatiloihin johtavia tarkastusluukkuja.

Vesikattomuotona on auma ja vesikattomateriaalina on kuitusementtikate. Kate ei todennékoisesti
sisdlla asbestia, silla se on saatujen lahtétietojen perusteella uusittu kokonaisuudessaan vuonna
2002, jolloin asbestin kayttd rakennusmateriaaleissa on ollut kiellettya.

Vesikatolta puuttuvat monin paikoin kulkusillat ja valjaiden kiinnityspisteet.

Vesikatteen havaittiin monin paikoin rikkoutuneen.

Paikoin vesikatetta on paikattu peltilevyin.

Paikoin vesikatetta on korjattu bitumiteipill&.

Lapivientien, kuten huippuimureiden lapivientikaulusten juurella havaittiin vettd. Taustakallistuksia
eiole.

Vesikatteen pinnalla havaittiin paikoin sammalkasvustoa, joka voi lyhentda vesikatteen teknista
kayttoikaa.

Vesikouruissa havaittiin roskia, jotka voivat heikentdd veden virtausta ja aiheuttaa vesikouruihin
korroosiovaurioita.

Sisdkatossa havaittiin paikoin vuotojalkia A- ja B- osan liitoskohdassa. Kyseisessa kohdassa on
sisékatossa olevassa putkessa korroosiota. Lisdksi vesikatteessa havaittiin kyseisesella alueella
reikia.

Sisdkatoissa havaittiin vanhoja kattoikkunoita, jotka on todennakoisesti ummistettu 2002 tehdyn
vesikattoremontin yhteydessa.

Sisakatot ovat kuivien tilojen osalta paaosin kipsilevytettyja ja maalattuja. Liséksi sisdkatoissa on
akustiikkalevytyksia.

Markatilojen sisakatot ovat paaosin puuverhoiltuja. Puuverhoilun ylapuolella on havaittavissa muo-
Vi.

Kaytavien alaslasketuissa siséakattotiloissa havaittiin taloteknisia asennuksia. Alaslaskutilassa on
mm. putkiasennuksia, jotka on eristetty suorilta putkiosuuksilta sekd mutkien osalta mineraalivilla-
eristein. Mineraalivillaeristeiden pinnalla on mutkien osalta rakennuspaperi ja suorilla osilla terva-
paperi. Tervapaperista otettiin materiaalindytteet PAH- ja asbestianalyyseihin. Analyysien perus-
teella tervapaperin PAH-yhdistepitoisuus ei ylitd vaarallisen jatteen ohjearvoa, eivatka ne sisalla
asbestia.
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Kuva 108. Vesikatteessa oli havaittavissa monin Kuva 109. Huippuimureiden kaulusten juurella havait-
paikoin rikkinaista kuitusementtikatetta. tiin paikoin vetta. Taustakallistuksia ei ole.

Kuva 110. Vesikatteen pinnalla havaittiin monin Kuva 111. Vesikatetta on paikoin korjattu bitumitei-
paikoin sammalta. pein.
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Kuva 112. Vesikouruissa havaittiin monin paikoin Kuva 113. Sisdkattopinnalla oli havaittavissa kuivunei-
roskaa, joka heikentd& veden virtausta ja voi aiheuttaa  ta vuotojalkia A- ja B-osien litoksessa tuulikaapissa.
korroosiovaurioita vesikouruihin.

P

Kuva 114. Alaslaskun ylapuolella tuulikaapissa A- ja Kuva 115. Vuotokohdassa alaslaskussa olevassa
B-osien liitoksessa havaittiin terdsrakenteen pinnalla putkessa havaittiin korroosiovauriota.

vuotojalkia, jotka ovat todennékdisesti peraisin

vesikaton vuodoista.

Kuva 116. Ryhmatilojen sisdkatot ovat maalattuja Kuva 117. Kaytavatilojen alaslaskutilaan on asennettu
kipsilevykattoja. Sisakattoihin on asennettu eri talotekniikkaa.

tyyppisia akustiikkalevyja.
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Kuva 118. Putkien mutkat on eristetty
mineraalivillaisilla putkieristeilld, jotka on paallystetty teisia ja ne on paallystetty tervapaperilla. Tervapape-

rissa ei havaittu asbestia tai vaarallisen jatteen ohjear-
von yl

rakennuspaperilla.
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Kuva 119. Suorat putkien osat ovat mineraalivillaeris-

littav

& /

ia pitoisuuksia PAH-yhdisteita.

j/

Kuva 120. Sisétiloissa havaittiin vanhoja kattoikkunoi- Kuva 121. Markatilojen katot ovat puuverhoiltuja. Ver-

ta, jotka on ummistettu todennakoisesti edellisen hoilun ylapuolella on havaittavissa muovi.

vesikattoremontin yhteydessa.
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Rakenneavaukset ja naytteenotot

Ylapohjarakenne YP 1
A-osa, kaytava, laulusalin edusta

Havainnot

Alaslaskutilassa ei havaittu poikkeavaa hajua.

Ylapohjaeristeend olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte alaslasketun siséakaton kautta
havaitusta rakenteen epétiiveyskohdasta.

Ylapohja on naytteenottokohdassa aistinvaraisesti tarkasteltuna epatiivis.

Mineraalivillaeristeesséa havaittiin ilmavirtausten aiheuttamia tummentumia.

Ylapohjaeristeen sisédpinnalta otettiin materiaalinayte laboratorioanalyysiin. Materiaalindytteen suo-
raviljelyssa ei havaittu viitteitd mikrobivauriosta.

A .
Kuva 123. Palkin ja ylapohjan liitoksen havaittiin ais-
tinvaraisesti olevan epétiivis.

Kuva 124. Mineraalivillaeristeessa havaittiin ilmavir-
tausten aiheuttamia tummentumia.
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Ylapohjarakenne YP 2
C-osa, Menninkaiset: ryhméahuone rakennuksen nurkassa

Havaittu rakenne:

e Maali

e Tasoite

o Kipsilevy 15 mm

¢ llmansulkupaperi

e Mineraalivilla 230 mm

e Tuuletusvali, raystaalla 270 mm

e Aluskate

o Kuitusementtilevykate (asennusvuosi 2002)

Havainnot

¢ Rakenneavaus tehtiin ulkoseindliitokseen.

¢ lImansulkupaperi jatkuu ylapohjasta ulkoseinan kuitusementtilevyn taakse. Liitoskohtaa ei nahty
avauksesta, havainnointi olisi edellyttanyt asbestipitoisen kuitusementtilevyn rikkomista.

o Mineraalivillaeristeessa havaittiin ilmavirtausten aiheuttamaa tummentumaa ulkoseinan puoleises-
sa reunassa.

o Rakenteessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

¢ Mineraalivillaeristeen ylapinnalla havaittiin yksittdinen kuitusementtilevy.

o Ylapohjan puurakenteissa ei havaittu viitteita ylapohjan puutteellisesta tuulettumisesta.

o Aluskate on asennettu kiredlle. Tama altistaa aluskatteen pinnalle paatyneen veden vuodot yla-
pohjatilaan aluskatteen kiinnityskohdista.

¢ Ylapohjaeristeen sisapinnalta otettiin materiaalindyte laboratorioanalyysiin. Materiaalindytteen suo-
raviljelyssa ei havaittu viitteitd mikrobivauriosta.

Kuva 125. Rakenneavaus YP 2 tehtiin C-osan ul- Kuva 126. Rakenneavaus YP 2: Mineraalivillaeristeen

konurkassa olevaan ryhmahuoneeseen kuvaan mer-  reunassa havaittiin tummentumaa, joka viittaa raken-
kittyyn kohtaan. teen ilmavuotoon.
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Kuva 127. Rakenneavaus YP 2: Aluskate on asennet-
tu kirealle, joka altistaa vuotojen syntymisen aluskat-
teen kiinnityskohtiin.

Materiaalinaytteiden mikrobianalyysitulokset

Ylapohjarakenteista otettiin mikrobianalyysiin yhteensa 2 materiaalindytetta. Analyysit tehtiin laborato-
riossa suoraviljelymenetelmalla. Naytteenottokohdat on merkitty taman raportin liitteend 1 olevaan
pohjapiirustukseen. Seuraavassa taulukossa on esitetty ylapohjasta otettujen materiaalindytteiden
mikrobianalyysien tulosten tulkinnat. Analyysivastaukset ovat tdman raportin litteena 2.

Taulukko 9. Yhteenveto ylapohjarakenteiden mikrobindyteanalyysien tuloksista.

. . Rakennusosa | . Kosteusvaurio- Tulkinta
Nayte | Materiaali Tila . .
indikaattorit
MN1 Mineraalivillaeriste YP 1: Ylapohja A-osa, kaytava - Ei viitetté vauriosta
laulusalin edessa
MN2 Mineraalivillaeriste YP 2: Ylapohja C-osa, Menninkaiset Botryotrichum* + Ei viitetta vauriosta
Botrytis® +

ryhméahuone, raken-

Mucor® +
nuksen nurkassa

Lisatiedot:

maaritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin, (-) ei kasvua, (+) niukka
kasvu, alle 20 pmy/naytealusta, (++) kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/naytealusta, (+++) runsas kasvu, 50-200 pmy/naytealusta, (++++) erittain
runsas kasvu, yli 200 pmy/naytealusta.

1) Satunnaisia kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Materiaalinaytteiden asbestianalyysitulokset

Tutkimuksien yhteydessa otettiin asbestianalyysia varten nayte putkieristeiden pinnalla havaitusta
tervapaperista koontindytteend. Analyysin tulos on esitettynd alla olevassa taulukossa. Analyysivas-
taukset ovat tamén raportin liitteend 4.

Taulukko 10. Yhteenveto ulkoseinien asbestianalyysien tuloksista.

Nayte Tutkittava materiaali ja naytteenottopaikka e Laatu

8 Tervapaperi, putkieristeiden pinnalla, koontindyte (VM) Ei sisalla asbestia -

Otetut naytteet sisélsivat asbestia tuulensuojalevyna ja sisaverhouslevyina olevien kuitusementtilevy-
jen osalta.
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Materiaalinaytteiden PAH-analyysitulokset

Putkieristeiden pinnalla havaitusta tervapaperista otettiin nayte PAH-analyysia varten. Alla olevassa
taulukossa on esitettyna PAH-analyysin tulos. Analyysivastaus on tdmén raportin liitteena 5.

Taulukko 11. Yhteenveto PAH-analyysin tuloksesta.

Nayte Tutkittava materiaali ja ndytteenottopaikka Tuloksen tulkinta sjné:a
14 Tervapaperi, putkieristeiden pinnalla, koontindyte Alittaa ohjearvon <1,0

Naytteessa ei havaittu vaarallisen jatteen ohjearvon ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteita.

Rakenteen ilmatiiveys, ylapohjat
Aistinvaraiset havainnot
Rakenneosan ilmatiiveytta tutkittiin aistinvaraisesti.

Havainnot:

e Ylapohjarakenteen ja ylapohjan liitoksissa havaittiin aistinvaraisesti epatiiveytta kaytavatilojen
alaslaskettujen sisékattojen ylapuolella.
e Alla olevassa kuvassa on esimerki havaituista ilmavuotokohdista:

ﬁﬂb‘k —y . 2%, R . <
Kuva 128. Epétiiveytta havaittiin ylapohjaliitoksessa
kaytavalla, rakennuksen A-osassa.

5.5.3 Johtopaatokset

Rakennuksen kattomuotona on aumakatto ja rakennuksen vesikatemateriaalina on kuitusement-
tikate. Vesikatolta puuttuvat monin paikoin kulkusillat esimerkiksi huippuimureiden &areen. Liséksi
vesikatolta puuttuvat asianmukaiset turvavaljaiden kiinnityspisteet. Vesikatteen pinnalla on paikoin
sammalkasvustoa, joka voi lyhentaa vesikatteen teknista kayttdikaa ja lisata katteen kapillaarisuutta.
Vesikatteessa havaittiin monin paikoin rikkindisid kuitusementtikatteen osia, joiden kautta sadevedet
paasevat aluskatteen pinnalle. Vesikatteen rikkoutuneilla alueilla aluskate on alttina s&arasitukselle.
Ajan saatossa esimerkiksi auringonvalo ja mekaaninen kulutus voivat aiheuttaa aluskatteen rikkoutu-
mista.

Ylapohjatilaan ei havaittu kulkureittida. TAma hankaloittaa ylapohjan tarkastus- ja huoltotoimenpiteita.
Rakenneavauksen kautta havaittiin ylapohjan ja vesikattorakenteiden olevan puurakenteisia. Puura-
kenteissa ei havaittu viitteitd puutteellisesta tuulettumisesta. Havaintojen perusteella aluskate on
asennettu tarpeettoman kiredlle vesikatteen alle. Tama voi aiheuttaa aluskatteen pinnalle paatyneen
veden vuotamista ylapohjarakenteisiin, esimerkiksi aluskatteen kiinnityskohdista, kun kiinnikkeet ai-
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heuttavat painanteita muutoin kiredlla olevaan aluskatteeseen. Ylapohjan lammé&neristavyys ei vastaa
uusien rakennusten l[Ammaoneristavyytta.

Sisakatossa havaittiin kosteusjalkia A- ja B- osat yhdistavan kaytavan sisakattolevytyksissa. Alaslas-
kussa levytyksen ylapuolella havaittiin terasrakenteen pinnalla valumajalkia. Alaslaskun ylapuolella
havaittiin myos korroosiovauriota vuotokohdan yléapuolella olevassa vesiputkessa. Lisaksi vesikattees-
sa havaittiin timén alueen ylépuolella rikkoutunutta kuitusementtikatetta. Kosteusvauriot tulisi lahto-
kohtaisesti aina korjata uusivaa rakennustapaa noudattaen. Korjaamaton kosteusvaurio ylittda asu-
misterveysasetuksen toimenpiderajan.

Ylapohja on havaintojen perusteella epétiivis. Rakenteiden epétiiviyskohtiin voi muodostua hallit-
semattomia ilmavirtauksia sisatiloihin, kun sisétilat ovat alipaineisia ulkoilmaan nahden ja rakenteiden
valille muodostuu paine-eroja. limavirtaukset voivat kuljettaa sisédilmaan epépuhtauksia ylapohjaraken-
teiden materiaaleista. Vastaavasti rakennuksen ylipaineisuuden seurauksena sisdilman kosteus voi
paatya rakenteisiin ja aiheuttaa niihin ajan saatossa kosteusvaurioita.
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5.5.4 Toimenpide-ehdotukset

Vesikaton osalta suositeltavaa on uusia vesikate kokonaisuudessaan. Aluskate on suositeltavaa uu-
sia tassa yhteydessa ja asentaa uusi aluskate asianmukaisesti siten, ettei aluskatteen pinnalle paaty-
va vesi ja kosteus aiheuta ylapohjatilaan vuotoja. Vesikatteen uusimisen yhteydessa ylapohjaraken-
teet on suositeltavaa tarkastaa jarjestelmallisesti. Mikali rakenteissa havaitaan vuoto- tai vauriokohtia,
korjataan havaitut vauriot l1ahtokohtaisesti uusivaa rakennustapaa noudattaen. Yl&pohjatilaan on suo-
siteltavaa jarjestaé turvallinen kulkuyhteys, jotta tarkastus ja huoltotoimenpiteet mahdollistuvat. Myos
vesikatolle on vesikatteen uusimisen yhteydessé suositeltavaa jarjestaéd asianmukaiset turvavarusteet.

Ylapohjarakenteiden mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa on rakenteen lammoneristavyy-
teen suositeltavaa kiinnittd& huomiota ja tarvittaessa parantaa sita erillisen suunnitelman mukaisesti.
Tasséa yhteydessa tulee lisdksi varmistaa ylapohjarakenteiden kosteustekninen toimivuus, kuten riitta-
va tuulettumisolosuhde lampdteknisten olosuhteiden muuttuessa ylédpohjassa.

Sisdkatoissa havaittujen kosteusjalkien korjaaminen riittavalla laajuudella mahdollisuuksien mu-
kaan uusivaa korjaustapaa kayttden on suositeltavaa. Mikali kastuneiden rakenteiden uusiminen ei ole
kaikilta osin mahdollista (esim. kantava rakenne), tulee rakenteet puhdistaa pinnoiltaan mekaanisesti.
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5.6 Piha-alueet, ulkopuolinen vedenpoisto

5.6.1 Suunnitelmien mukainen rakenne

Rakennuksen suunnitelmia ei ollut tutkimushetkella kaytettavissa.

5.6.2 Havainnot ja mittaustulokset

Yleishavainnot

Salaojien tarkastuskaivoja ei havaittu rakennuksen ulkopuolella. On mahdollista, etta tarkastuskai-
vot ovat sijoitettuna maanpinnan alapuolelle.

Piha-alueella havaittiin perusvesikaivo, johon on havaintojen perusteella ohjattu salaoja. Kaivossa
havaittiin vetta, hiekkaa ja roskia.

Sokkelinvierusta on paikoin ruohottunut.

Sokkelinvierustalla havaittiin paikallisesti bitumisivelya.

Maanpinta kallistaa rakennuksesta poispain.

Sadevedet ohjautuvat vesikatolta vesikouruihin ja syoksytorvien kautta suoraan
sadevesijarjestelmaan.

Kouruissa havaittiin monin paikoin roskaa, joka voi heikentdé sadevesien virtausta.
Sadevesijarjestelmédsséd on tehtyjen havaintojen perusteella tukoksia, jotka aiheuttavat
syoksytorvien liitoksiin vuotoja. Vuodot kastelevat sokkelirakennetta monin paikoin.
Sadevesikaivoissa havaittiin hiekkaa ja leluja, jotka voivat aiheuttaa jarjestelmaéan tukoksia.
Vesikaton rikkoutuneista kohdista sadevedet paasevat aluskatteen pinnalle.

Sokkelin vierustalla on paikoin painanteita, joihin voi kerdantya vetta.

o

Kuva 129. Yksittdiseen perusvesikaivoon on johdettu Kuva 130. Piha-alueen sadevesikaivoissa havaittiin

salaoja. hiekkaa ja leluja, jotka voivat aiheuttaa jarjestelmaan

tukoksia.

Inspecta Oy Paakonttori Y-tunnus ® "
PL 1000 Sornaistenkatu 2 1787853-0 kl wa
00581 Helsinki 00580 Helsinki

Puh. 010 521 600, fi.asiakaspalvelu@kiwa.com www.kiwa.com/fi



SISAILMA- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS 23.9.2022
Niitunniskantien péivakotirakennus, Niitunniskantie 1, 21280 Turku 64 (69)
WO-00943132

Kuva 13aik0|sokke|n iertII aittun pai-

Kuva 131. Sokkelin vierusta on paikoin ruohottunu.

Paikoin sokkelirakenteen vierustalla havaittiin bitumi- nanteita, joihin voi kerty& vetta.
sivelya.

& 4 | B T
Kuva 133. Padosin maanpinnat kallistavat Kuva 134. Sadevedet ohjautuvat vesikatolta
rakennuksesta poispain. syOksytorvin suoraan sadevesijarjestelmaén. Rannit
vuotavat monin paikoin todennakdisesti
sadevesijarjestelméan ja vesikourujen tukkeutumien
VUOKSI.

-

Kuva 135. Sadevesijarjestelmét ovat havaintojen Kuva 136. Vesikatolla olevista reijista sadevedet

perusteella tukkeutuneita. Liitoskohdat kastelevat ohjautuvat monin paikoin aluskatteen pinnalle.
sokkelirakenteita paikallisesti. Sadevedet vuotavat raystaaltd maahan.
e ————————————————————————————————————
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5.6.3 Johtopaatokset

Piha-alueiden asfaltoinnissa havaittiin painanteita sokkelin vierustoilla. Painanteisiin voi kerdantya
vettd ja lunta, joka lisda sokkelirakenteen kosteusrasitusta paikallisesti. Paikoin sokkelin vierustalla
havaittiin lisaksi rikkakasvillisuutta ja nurmea, joka voi lisata sokkelirakenteen kosteusrasitusta.

Bitumisivelya havaittiin sokkelin pinnalla paikallisesti A-osan sivuseindn alueella. Rakenteen ulkopin-
nalla oleva bitumisively on teknisen kayttdikanséa lopussa, jonka vuoksi bitumisivelyn elastisuus heik-
kenee ja materiaali alkaa kovettua. Kovettumisen seurauksena vedeneristeeseen saattaa aiheutua
halkeamia ja epétiiveyskohtia, jolloin rakennusta ympardivdn maaperéan kosteus voi paasta rakentee-
seen.

Sadevedet on ohjattu vesikatolta sadevesikourujen kautta syoksytorvin suoraan sadevesijarjestel-
maan. Havaintojen perusteella sadevesijarjestelma on tukkeutunut, jonka vuoksi sadevedet vuotavat
monin paikoin sadevesikourujen yli rakennuksen vierustalle. TAméa aiheuttaa ylimaaraista kosteusrasi-
tusta ulkoseinille.

5.6.4 Toimenpide-ehdotukset

Tukkeutunut sadevesijarjestelma on suositeltavaa puhdistaa kauttaaltaan ja varmistaa jarjestelman
toimivuus esimerkiksi videokuvaamalla. Salaojien kunto, toimivuus ja mahdollinen uusimis- tai huuhte-
lutarve on suositeltavaa tarkastaa kaivamalla salaojien tarkastuskaivot esiin ja videokuvaamalla jarjes-
telmé& kokonaisuudessaan.

Mikali paadytaan peruskorjauslaajuiseen korjaustapaan, on perusmuurilevyjen lisdéaminen sokkelira-
kenteen yhteyteen suositeltavaa. Samassa yhteydessa voidaan uusia tarvittaessa salaoja- ja sadeve-
sijarjestelma. Piha-alueen asfaltointi on suositeltavaa uusia vahintdan sokkelin vierustalta poistaen
painanteet. Lisdksi sokkelin vierustalta on suositeltavaa poistaa nurmi/rikkakasvillisuus, korvaten se
esimerkiksi sorakaistalla.
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6 Sisailman olosuhde- ja epdpuhtausmittausten tulokset

6.1 Paine-ero

Rakennuksesta mitattiin hetkellisesti sisa- ja ulkoilman valisia painesuhteita tutkimusten aikana. Si-

séilma oli hetkellisen mittauksen perusteella normaaliteholla n. 0...-0.5 Pa alipaineinen ulkoilman suh-
teen.

6.2 Rakennuksessa havaitut kuitulahteet

6.2.1 Havainnot

Sisétiloissa on monin paikoin kaytetty akustiikkalevytysta, joka on paallystetty lasikuitukudoksella
ja niiden reunat ovat kasittelemattomia.

Materiaalien ikéantymisen seurauksena on todennakoista, etté akustiikkalevytyksista irtoaa siséil-
maan teollisia mineraalivillakuituja.

Kéaytavatiloissa on alaslasketut katot. Alaslaskulevytykset ovat mineraalivillarakenteisia ja niiden
ylapinnat ja reunat ovat pinnoittamattomia. On mahdollista, etté teollisia mineraalivillakuituja irtoaa
sisdilmaan erityisesti esimerkiksi huoltotdiden yhteydessa.

Paikoin tuloilmasuihku ohjautuu lasikudoksella paallystetyn sisékattopinnan kautta huoneilmaan.
Pinnan kautta ohjautuva tuloilmavirtaus voi lisata kuitujen irtoamista sisékaton pinnalta.
limanvaihtolaitteisto ja -kanavisto sisaltavat todennakoisesti kuitupitoisia &aneneristeitd, joista voi
irrota sisdilmaan teollisia mineraalivillakuituja.

Sisailmaan voi irrota teollisia mineraalivillakuituja my®s rakenteista rakenteiden epatiiveyskohtien
kautta kulloinkin vallitsevien painesuhteiden mukaisesti.

Kuva 137. Sisékatoissa on monin paikoin Kuva 138. Akustiikkalevyjen pinta on lasikuitukudosta
akustiikkalevytykset. limavirtaukset kohdistuvat levyjen ja levyjen reunat ovat pinnoittamattomia. On todenna-
pintoihin monin paikoin. koista, etta levytyksista irtoaa teollisia mineraalivilla-

kuituja sisdilmaan materiaalien ikdantymisen seurauk-
sena.

Inspecta Oy Paakonttori Y-tunnus ® "
PL 1000 Sornaistenkatu 2 1787853-0 kl wa
00581 Helsinki 00580 Helsinki

Puh. 010 521 600, fi.asiakaspalvelu@kiwa.com www.kiwa.com/fi



SISAILMA- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS 23.9.2022
Niitunniskantien péivakotirakennus, Niitunniskantie 1, 21280 Turku 67 (69)
WO-00943132

Kuva 139. Kéaytavien alaslaskut on toteutettu mineraa-
livillarakenteisin levytyksin. Alaslaskulevytyksien
reunat ja ylapinnat ovat kasittelemattémia.

6.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Paine-erot olivat hetkellisen mittauksen perusteella normaaliksi katsottavalla tasolla.

Teollisia mineraalikuituja ovat mm. mineraalivillakuidut kuten vuorivilla, lasivilla. Kuituja voi esiintya
sisdilmassa leijuvina seka pinnoille laskeutuvina. Tiloissa havaittiin monin paikoin mineraalivillal&htei-
t&; rikkoutuneita tai pinnoittamattomia seké lasikuitukudoksella pinnoitettuja, mineraalivillarakenteisia
sisékattolevytyksia. Sisdilman kuitupitoisuutta voi lisata ilmanvaihtolaitteiston ja -kanaviston kuitupitoi-
set daanenvaimentajat. Lisdksi sisdilman kuitupitoisuuteen voi vaikuttaa rakenteiden epatiiveys seka
mahdolliset muutokset rakennuksen painesuhteissa.

Havaitut kuituléhteet tulee lahtokohtaisesti joko poistaa tai mahdollisuuksien mukaan kapseloida seka
rakenteiden, etta ilmanvaihtojarjestelmien osalta. Taman jalkeen tilat ja ilmanvaihtokanavat tulee puh-
distaa tehostetusti. Siivous tulee ulottaa myds niille pinnoille, jotka eivat kuulu normaalin siivouksen
piiriin niiden sijainnista tai korkeusasemasta johtuen. Sisdilmaan kulkeutuvat mineraalivillaeristeista
irtoavat kuidut ovat yleensa niin kookkaita ja painavia, ettd ne laskeutuvat tasopinnoille melko nopeas-
ti. Laskeutuneet kuidut voivat kuitenkin ilmavirtausten tai mekaanisen kosketuksen vaikutuksesta
nousta jalleen sisdilmaan. Sen vuoksi kuitujen poistaminen tasopinnoilta ja siséilmasta vaatii tehostet-
tua siivousta pidempaan, kun kuituldhteet on poistettu. Yhdella isolla kertasiivouksella ei valttamatta
saada kaikkia kuituja poistettua.
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7 Altistumisolosuhteiden arviointi

Rakennukseen laadittiin altistumisolosuhteiden arviointi Ty6terveyslaitoksen ohjeistuksen mukaisesti.
Tyoterveyslaitoksen ohjeistuksessa (Ohje tytpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, TTL,
2017) on esitetty altistumisolosuhteiden arviointiperusteet. Ohjeistuksen mukaan haitallinen altistumis-
olosuhde arvioidaan asteikolla 1-4 (epatodennakéinen / mahdollinen / todennakdinen / erittdin toden-
nakoinen). Altistumisolosuhteiden arviointi perustuu seuraavien tekijoiden arviointiin.

7.1 Mikrobivaurioiden laajuus rakenteessa

Ulkoseinien alaosissa havaittiin kosteuden aiheuttamia vaurioita, jotka koskevat koko rakennuksen
sokkelirakennetta. Alapohjapaallysteenda on monin paikoin juuttipohjainen muovimatto. Juuttipohjassa
havaittiin paikoin kosteuden aiheuttamia varimuutoksia.

7.2 llmayhteys epapuhtausléahteesta sisdilmaan seka rakennuksen paine-erot

Alapohjien vaurioituneet lattiapaallysteet seka havaittu paikallinen kosteusvauriojalki A- ja B-osia yh-
distdvassa tuulikaapissa ovat suorassa ilmayhteydessa sisailmaan. Vaurioituneista ulkoseinien ala-
osista on ilmayhteys sisatiloihin rakenteen toteutustavasta johtuen. Alapohja- ja ulkoseindrakenteen
litoksissa havaittujen laaja-alaisten ilmavuotojen liséksi laaja-alaisia ilmavuotoja havaittiin ikkunaliitok-
sissa. Vahaisia ilmavuotoja havaittiin ulkoseinien ja ylapohjan liitoksissa seka ulkoseinien sahkorasioi-
den ymparistdssa. Pistemaisia ilmavuotoja havaittiin lammityspattereiden kiinnikkeissd. Rakennuksen
ilmanpitavyys on riskialtis ja heikentda todennékoisesti sisdilman laatua.

Sisa- ja ulkoilman véliset paine-erot ovat hetkellisen mittauksen perusteella hallinnassa, mutta tama
tulisi varmistaa pidempikestoisella paine-erojen seurantajaksolla.

7.3 limanvaihtojéarjestelman vaikutus sisailmaston laatuun

Iimanvaihtojarjestelmaan liittyen ei tehty tarkempia tutkimuksia. Koneet ovat kuitenkin havaintojen
perusteella aikakaudelta, jolloin koneen ja kanavistojen @anenvaimentimissa on kaytetty kuitupitoisia

aanenvaimenninmateriaaleja.

7.4 Rakennuksesta perdaisin olevat epdpuhtaudet

Tiloissa on aikaisempien tutkimuksien yhteydesséa havaittu paikoin asumisterveysasetuksen toimenpi-
derajalla olleita pitoisuuksia mineraalivillakuituja (Inspecta, 18.7.2017). Rakenteissa, jarjestelmissa ja
sisakattomateriaaleissa havaittiin teollisten mineraalikuitujen lahteitd, joista voi irrota kuituja sisail-
maan.

Alapohjissa havaittiin paikoin viitteitd muovimattopaallysteiden kemiallisesta vaurioitumisesta. Nama
lisdavat epapuhtauksien maaraa sisailmassa.
7.5 Tavanomaisesta poikkeavan altistumisolosuhteen todennakoisyys

Kokonaisuus huomioiden tilojen haitallinen altistumisolosuhde on todenné&kdinen.

7.6 Toimenpide-ehdotukset

Rakennuksessa on suositeltavaa ryhtya toimenpiteisiin altistumisolosuhteiden pienentamiseksi. Ensisi-
jaisena kayttdéa turvaavana toimenpiteenad ovat kuituldhteiden poistaminen tai kapselointikorjaukset,
rakenteiden tiivistyskorjaukset tarvittavilta osin sekad korjausten jalkeen tehtévéat ilmanvaihdon s&aato-
korjaukset.
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Laajempien korjausten toteuttamiseksi rakennuksesta suositellaan kaynnistettavaksi hankesuunnittelu.
Hankesuunnitteluvaiheessa tulee huomioida saadut tutkimustulokset ja havaitut korjaustarpeet seka
tilojen jatkokayttd, jolloin rakennuksen korjaussuunnittelu voidaan toteuttaa tarpeellisessa laajuudes-
sa.

8 Yhteenveto tarkeimmisté suositeltavista toimenpiteista

8.1 Kiireelliset toimenpide-ehdotukset

e Sadevesijarjestelmén puhdistaminen ja toiminnan varmistaminen, erityisesti A-osa.

e Salaojien kunnon selvittaminen.

¢ Kuitulahteiden poistaminen tai kapselointi.

¢ Vesikaton paikkaus.

¢ Rikkoutuneiden asbestipitoisten sisaverhouslevyjen vaihtaminen.

o Paikallisen kosteusvaurion korjaaminen A- ja B-osia yhdistavan tuulikaapin sisékaton alaslaskusta.
¢ lImanvaihdon toiminnan varmistaminen ja tarvittaessa tehostaminen.

8.2 Perusparannusvaiheessa suositeltavat toimenpiteet

¢ Alapohjapaallysteiden uusiminen soveltuvin paallystein, vahintdan oleskelutilojen osalta.
o Ulkoseinien ja ulkoseiniin liittyvien rakenteiden ilmatiiveyden parantaminen.

¢ Ulkoseinien piilosokkelirakenteen korjaaminen.

¢ Vesikatteen ja aluskatteen uusiminen.

o Markatilojen uusiminen tarvittavilta osin.

e Salaojien uusiminen tarvittaessa.

9 Paivays ja allekirjoitukset
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Tilaaja: Turun kaupunki
Yhteyshenkilo: Hanna Vierinen ja Martti Perikangas, Kiwa Inspecta
Kohde: Niitunniskantien paivakoti, Niitunniskantie 1, 21280 Turku
Tydmaarain: WO0-00943132
. - Hanna Vierinen, Martti Perikangas, Stefanos Liappas ja Sini
Naytteenottaja: . .
Savolainen, Kiwa Inspecta
Naytteenottopaiva: 16.-18.8.2022
Naytteet vastaanotettu: 19.8.2022
Analysointi aloitettu: 22.8.2022

Tutkimusmenetelmé:

Materiaalindyte analysoidaan asumisterveysasetuksen mukaisen ohjeistuksen viljelymenetelmalla, jossa materiaalia
siirretddn suoraan naytealustalle. Naytealustat pidetddn +25 + 3°C:ssa 7-14 vrk ajan, ja mikrobit tunnistetaan
pesékeulkonaén ja valomikroskoopissa havaittujen rakenteiden perusteella. Mikrobimaarat ilmoitetaan muodossa pmy
(cfu) malja, joka tarkoittaa pesdkkeen muodostavia yksikéitd maljalla. Tulkinta pohjautuu Valviran
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaiseen tarkasteluun toimenpiderajan ylittymisesta, huomioon ottaen
pesékelaskennan epédvarmuus. Laboratorion tekninen mittausepavarmuus toimenpiderajalla on keskiméérin 20 % (sienet
tai aktinobakteerit). Toimenpiderajan alittavat, suoramikroskopointiin soveltuvat naytteet tarkastetaan erikseen kuolleen
tai kuivuneen kasvuston havaitsemiseksi. Suoramikroskopointi ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset péatevat vain
testatuille naytteille.

Néaytealustat:

Homeet Rose Bengal -agar (Hagem-agar) / 2 % Mallasuuteagar (M2-agar) / Dikloran-glyseroli-
agar (DG18-agar)
Bakteerit Tryptoni-hiivauute-glukoosiagar (THG-agar)

Tulos ilmoitetaan suhteellisella asteikolla.

- ei kasvua

+ niukka kasvu, alle 20 pmy/naytealusta

++ kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/naytealusta

+++ runsas kasvu, 50-200 pmy/néytealusta

++++ erittdin runsas kasvu, yli 200 pmy/néytealusta

Nayte | Materiaali Rakennusosa Tila Tulkinta
MN1 | Mineraalivillaeriste YP1: Ylapohja A-osa, kaytava laulusalin edessa Ei viitetta vauriosta
MN2 | Mineraalivillaeriste YP2: Ylapohja C-osa, ryhmahuone, rakennuksen Ei viitetta vauriosta ¥

nurkassa

Mineraalivillaeriste, C-osa, ryhmahuone, rakennuksen

MN3 iimansulun ulkopinta US1: Ulkoseina nurkassa Ei viitetta vauriosta
MN4 Mlneraallvnla}e!'_ls_te, US1: Ulkoseina C-osa, ryhmahuone, rakennuksen Ei viitetta vauriosta ¥
ilmansulun sisépinta nurkassa
MN5 | Runkopuu US1: Ulkoseina C-osa, ryhmahuone, rakennuksen Ei viitetté vauriosta
nurkassa
MNG6 | limansulkupaperi US1: Ulkoseina C-osa, ryhmahuone, rakennuksen Ei viitetta vauriosta
nurkassa
MN7 Mineraalivillaeriste, US?2: Ulkoseina C-osa, ryhmahuone, rakennuksen Ei viitett4 vauriosta 9

ilmansulun ulkopinta sisépihan puoli

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
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MN8 Mlneraallvnla}e_r}s_te, US2: Ulkoseina C.'(.).Sa.l’ ryhmah_uone, rakennuksen Ei viitetté vauriosta
ilmansulun sisépinta sisapihan puoli

MN10 _l\/llneraahvnlaerls@e, US3: Ulkoseina B-o0sa, kahvihuone Ei viitetta vauriosta V)
ilmansulun ulkopinta
Mineraalivillaeriste,

MN211 |ilmansulun sisépuoli, US3: Ulkoseina B-osa, kahvihuone Heikko viite vauriosta ¥
alaosa

MN12 | Alaohjauspuu US3: Ulkoseina B-osa, kahvihuone Heikko viite vauriosta ¥
Mineraalivillaeriste,

MN13 | ilmansulun sisépuoli, US 4: Ulkoseina A-osa, ryhméhuone Ei viitett& vauriosta
alaosa

MN214 | Alaohjauspuu US 4: Ulkoseina A-osa, ryhmahuone Heikko viite vauriosta ?

MN15 M|ner_aa||V|IIa, iimansulun US5: Ulkoseina A-osa, ryhmahuone Ei viitetta vauriosta
ulkopinta

MN16 er)_er_aaI|V|IIa, iimansulun US5: Ulkoseina A-osa, ryhmahuone Ei viitetté vauriosta
sisapinta
Mineraalivilla pintabetonia Nl L A-osa, ryhmahuone, paaty, S .

MN17 vasten VP2: Vélipohja/us ulkoilmaan rajautuva Ei viitetta vauriosta

Liséatiedot:

1) Satunnaisia kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

2) Naytteen suoramikroskopoinnissa havaittiin sienikasvustoon viittaavia rakenteita, mutta lajistoa ei pystytty maérittamaén. Kyseessa
saattaa olla kuollut/kuivunut kasvusto.

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
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Tulokset:
Nayte | Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar
1 Yhteensa + Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa +
Cladosporium Cladosporium + muut bakteerit +
Ei suoramikroskopoitu
2 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Cladosporium Botryotrichum* + Cladosporium + muut bakteerit +
Penicillium + Botrytis® + Mucor® +
Penicillium + Penicillium + Ei suoramikroskopoitu
3 Yhteensa Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa
Penicillium + Penicillium + Penicillium + muut bakteerit +
Ei suoramikroskopoitu
4 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa
Penicillium + Cladosporium + Cladosporium + muut bakteerit +
punaiset hiivat® + Paecilomyces* + Penicillium +
muut sienet + Penicillium + Ei suoramikroskopoitu
5 Yhteensa + Yhteensa ++ Yhteensa + Yhteensa +
Aureobasidium® + Aureobasidium® + Aureobasidium® + muut bakteerit +
Penicillium Penicillium + Penicillium +
Ei rihmastoa
6 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Penicillium + Cladosporium + muut bakteerit +
Ei rihmastoa
7 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
muut sienet + Penicillium + Eurotium* + muut bakteerit +
muut sienet +
Ei suoramikroskopoitu
8 Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa +
muut bakteerit +
Ei suoramikroskopoitu
10 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteenséa +
muut bakteerit Cladosporium + Cladosporium + muut bakteerit +
Ulocladium* + muut sienet +
muut sienet + Ei suoramikroskopoitu

maaritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin,
(-) ei kasvua, (+) niukka kasvu, alle 20 pmy/naytealusta, (++) kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/ndytealusta, (+++) runsas kasvu, 50-200

pmy/naytealusta, (++++) erittéin runsas kasvu, yli 200 pmy/néytealusta.

Suoramikroskopointitulos on esitetty kursiivilla tulostaulukon viimeisessa sarakkeessa.

Kiwalab

Professorintie 9, 90440 Kempele
Robert Huberin tie 2, 01510 Vantaa

Puh. 010 521 600

kiwalab@kiwa.com

Inspecta Oy
PL1000

00581 Helsinki
www.kiwa.com/fi

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
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Nayte Sieni-itiot pmy Sieni-itiét pmy Sieni-itiét pmy Bakteerit pmy
Hagem-agar M2-agar DG18-agar THG-agar
11 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + Fusarium* 1+ Cladosporium + muut bakteerit +
Penicillium +
Scopulariopsis* 4+ Ei suoramikroskopoitu
12 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Penicillium + A. fumigatus* 1+ Penicillium + muut bakteerit +
muut sienet + A. ustus* 2 +
Penicillium + Vahan rihmastoa
Scopulariopsis* 1 +
13 Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa +
Cladosporium + muut bakteerit +
Penicillium
Ei suoramikroskopoitu
14 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa ++ Yhteensa +++
Cladosporium + Cladosporium + Cladosporium ++ muut bakteerit +++
Penicillium + Penicillium + Penicillium +
muut sienet + Runsaasti rihmastoa
15 Yhteensa + Yhteensa ++ Yhteensa + Yhteensa +
Cladosporium + Cladosporium ++ Alternaria + muut bakteerit +
muut sienet + Cladosporium +
Penicillium + Ei suoramikroskopoitu
16 Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa + Yhteensa +
Cladosporium + Cladosporium + Cladosporium + muut bakteerit +
muut sienet +
Ei suoramikroskopoitu
17 Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa + Yhteensa +
Cladosporium + muut bakteerit +
Ei suoramikroskopoitu

maaritysraja 1 pmy, A = Aspergillus, * = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = mikrobin merkitys toistaiseksi avoin,

(-) ei kasvua, (+) niukka kasvu, alle 20 pmy/naytealusta, (++) kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/naytealusta, (+++) runsas kasvu, 50-200
pmy/néytealusta, (++++) erittéin runsas kasvu, yli 200 pmy/néytealusta.

Suoramikroskopointitulos on esitetty kursiivilla tulostaulukon viimeisesséa sarakkeessa.

Minna Lilja
Asiantuntija, FM
Kiwalab Kempele

Raportin osittainen kopioiminen ilman lupaa on kielletty.
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LIITE: Materiaalinaytetulosten arviointi

1.

Kiwalab

TULOSTEN TULKINTA

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelymenetelmalla
havaittavat sienten tai aktinobakteerien pesakemaarat ovat runsaat (+++) tai erittdin runsaat (++++).
Tulos viittaa talléin toimenpiderajan ylittymiseen johtuen rakennusmateriaalissa olevasta kosteus- ja
mikrobivauriosta.l'l Suoraviljelymenetelma ja analyysin mittausepavarmuuden esittdminen
toimenpiderajan  ylittymisen  arvioinnin  tukena on luonteeltaan suuntaa antava.
Suoramikroskopoimalla varmennettu vahainen tai runsas sienirihmasto voi viitata vaurioon johtuen
kuolleesta tai kuivuneesta kasvustosta.['-2

Suoraviljelyn rajatapaukset, missa keskimaarainen tulos ja/tai mittausepavarmuuden alaraja jaa alle
toimenpiderajan, ilmoitetaan heikkona viitteend vauriosta - edellyttden naytteenottajan
kokonaistarkastelua johtopaéatdsten suhteen. Viljelyn tulos ilmaisee heikkoa viitettd kosteus- ja
mikrobivauriosta myds, jos sienia on kohtalaisesti (++) tai niukasti (+) mutta lajistossa on useita
kosteusvaurioindikaattoreita (= 3) milla tahansa viljellyista alustoista; kuitenkin siten, etta yksittaisten
peséakkeiden esiintyminen ei riitd. Kosteusvauriota indikoivat lajit on eritelty Valviran
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa.lll.:  Suoramikroskopoinnin  tuloksena havaittu
sienirihmaston esiintyminen eri kohdissa naytetta tulkitaan soveltamisohjeen mukaisesti heikoksi
viitteeksi vauriosta. Edella mainituissa tapauksissa naytteenottajan tulee erikseen arvioida
toimenpiderajan ylittyminen mm. pois sulkemalla naytteenottokohdan muut mikrobilahteet.
Yksinomaan erittéin korkean bakteeripitoisuuden (++++) perusteella ei voida tehda johtopaatosta
materiaalin vaurioitumisesta - tulos voi johtua myods materiaalin likaisuudesta.*2

TIETOA MIKROBIKASVUSTOISTA JA SUORAMIKROSKOPOINNISTA

Mikrobikasvustot ovat yleensa epatasaisesti jakautuneita, joten yksittdinen ndyte antaa tiedon vain
kyseisen naytteenottokohdan mikrobimaarasta ja -lajistosta. Naytetuloksesta ei voida vetaa suoraa
johtopéatosta tilojen sisailmaongelmaan tai kayttéjien oireisiin. Tulosten merkitys sisailmaongelmien
kannalta arvioituna riippuu tiloissa vietettavasta ajasta, ilmanvaihdon toimivuudesta, vaurioituneen
pinta-alan laajuudesta seka siitd, missa maarin mikrobien itiét ja niiden aineenvaihduntatuotteet
kulkeutuvat siséilmaan rakenteiden kautta.

Usean eri indikaattorimikrobin esiintyminen naytteessa pienind pitoisuuksina voi viitata vanhaan
kuivuneeseen kasvustoon tai itididen kertymiseen materiaalin pinnalle ajan myéta. Jos viljelytulos
jad alle toimenpiderajan, naytepinta suoramikroskopoidaan kuolleen tai kuivuneen kasvuston
havaitsemiseksi. Suoramikroskopointi voidaan tehda luotettavasti vain tiivispintaisista materiaaleista
- huokoinen, jauheinen tai rakeinen materiaali ei sovellu suoramikroskopointiin. Suoraan maaperan
tai ulkoilman kanssa kosketuksissa oleviin materiaaleihin voi kertyd maaperésta tai ulkoilmasta
peraisin olevia mikrobeja, mika tulee huomioida tulosten merkitysta arvioitaessa. -2

VIITTEET
[1] Valvira, Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa [V, ohje 8/2016 (pdivitetty 19.2.2020). Saatavissa:
https://www.valvira.filymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys

[2] Pessi A-M. ja Jalkanen K. (2018) Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy. ISBN 978-952-9637-61-4.
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Yhteyshenkilo: Jaana Vainio
Kohde: Niitunniskantien paivakoti
Tyoémaarain: WO0-00943132
Naytteenottaja: Jaana Vainio
Naytteenottopaiva: 13.07.2022
Néaytteet vastaanotettu: 14.07.2022
Analysointi aloitettu: 14.07.2022

Tutkimusmenetelma:

Materiaalindyte analysoidaan kayttden standardiin ISO 22262-1:2012 pohjautuvaa muunneltua
menetelmaa. Naytteet tutkitaan stereo- ja polarisaatiomikroskoopilla (VM) tai
pyyhkéisyelektronimikroskoopilla (SEM). Valomikroskooppitutkimuksessa naytteesté 16ytynyt asbestikuitu
tunnistetaan mineraalin optisten ominaisuuksien perusteella. Elektronimikroskooppitutkimuksessa
naytteesta I6ytyneet kuidut tunnistetaan energiadispersiivisen spektrin (EDS) perusteella. Asiakas vastaa
naytteenotosta. Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset patevét vain testatuille naytteille.

Nayte | Tutkittava materiaali ja ndytteenottopaikka | Tulos Laatu Lisatiedot

1 |Maalija kuitusementtilevy 12 mm, US1 (VM) Siséltaa asbestia, krysotiili asbestia
kuitusementtilevyssa

2 |Maali ja kuitusementtilevy 12 mm, US2 (VM) Siséltaa asbestia, krysotiili asbestia
kuitusementtilevyssa

3 |Maali ja kuitusementtilevy 12 mm, US3 (VM) Siséltaa asbestia, krysotiili asbestia
kuitusementtilevyssa

4 |Maali ja kuitusementtilevy 8 mm, VS1 (VM) Siséltéaa asbestia, krysotiili asbestia
kuitusementtilevyssa

5 [Maali ja kuitusementtilevy 12 mm, VS2 (VM) Siséltaa asbestia, krysotiili asbestia
kuitusementtilevyssa

6 |Maali ja kuitusementtilevy 8 mm, VS3 (VM) Siséltaa asbestia, krysotiili asbestia
kuitusementtilevyssa

Lisatiedot:

Kaisa Noroaho
Geologi, FM
Kiwalab Vantaa
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Tilaaja: Turun kaupunki c/o Hannele Luoma ja Kati Jarvi

Yhteyshenkilo: Hanna Vierinen ja Martti Perikangas, Kiwa Inspecta

Kohde: Niitunniskantien paivékoti, Niitunniskantie 1, 21280 Turku

Tyoémaarain: WO0-00943132

Néytteenottaja: Hanna Vierinen, Martti Perikangas, Stefanos Liappas ja Sini Savolainen

Naytteenottopaiva: 16.08.2022 - 18.08.2022

Néaytteet vastaanotettu: 19.08.2022

Analysointi aloitettu: 24.08.2022

Tutkimusmenetelma:

Materiaalindyte analysoidaan kayttden standardiin ISO 22262-1:2012 pohjautuvaa muunneltua
menetelmaa. Naytteet tutkitaan stereo- ja polarisaatiomikroskoopilla (VM) tai
pyyhkéisyelektronimikroskoopilla (SEM). Valomikroskooppitutkimuksessa naytteesté 16ytynyt asbestikuitu
tunnistetaan mineraalin optisten ominaisuuksien perusteella. Elektronimikroskooppitutkimuksessa
naytteesta I6ytyneet kuidut tunnistetaan energiadispersiivisen spektrin (EDS) perusteella. Asiakas vastaa
naytteenotosta. Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset patevét vain testatuille naytteille.

Nayte | Tutkittava materiaali ja ndytteenottopaikka | Tulos Laatu Lisatiedot
7  |Kuitusementtilevy 4mm, US1, C-osa, (VM) Siséltaa asbestia, krysotiili
ryhméahuone, nurkka
8 |Tervapaperi, putkieristeiden pinnalla, (VM) Ei sisalla asbestia. -
koontindyte

9 |Bitumikermi, alaohjauspuun alla, US3, B-osa, | (VM) Ei sisalla asbestia. -
kahvihuone

10 |MARKATILA: A-osa, Harmaa, alkuperdinen | (VM) Ei sisélla asbestia. -
muovimatto ja liima, koontindyte

11 |[MARKATILA: B-osa, Harmaa, uusittu (VM) Ei sisélla asbestia. -
muovimatto, tasoite ja liima, koontindyte

12 |MARKATILA: B-osa uusittu muovimatto, (VM) Ei sisalla asbestia. -
tasoite ja liima, koontinéyte

MARKATILA: A ja B-osa, harmaa
13 |alkuperainen muovimatto, tasoite ja liima, (VM) Ei sisalla asbestia. -
koontindyte

Lisatiedot:

Juuso Luokkanen
Geologi, LUK
Kiwalab Kempele
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Tilaaja: Turun kaupunki c/o Hannele Luoma ja Kati Jarvi

Yhteyshenkil6: Hanna Vierinen ja Martti Perikangas, Kiwa Inspecta

Kohde: Niitunniskantien paivékoti, Niitunniskantie 1, 21280 Turku

Tyémaarain: WO0-00943132

Néaytteenottaja: Hanna Vierinen, Martti Perikangas, Stefanos Liappas ja Sini Savolainen
Naytteenottopaiva: 16.08.2022 - 18.08.2022

Néaytteet vastaanotettu: 19.08.2022

Analysointi aloitettu: 24.08.2022

Tutkimusmenetelma:

Materiaalindyte uutetaan orgaanisella liuottimella ultrad&nihauteessa, suodatetaan PTFE-suodattimella ja
analysoidaan GC-MS -laitteistolla sisdisen standardin menetelmallad. Naytteestd analysoidaan 16 EPA-
PAH-yhdistettd ja ndiden summapitoisuus. Pitoisuudet ilmoitetaan milligrammoina kiloa kohden
(tuorepaino). Maéritettyjen pitoisuuksien ohella ilmoitetaan tuloksen vaihteluvali (%) huomioon ottaen
menetelman mittausepavarmuus 95 % luottamusvalilla. Asiakas vastaa naytteenotosta. Naytteenotto ei
kuulu akkreditoinnin piiriin. Tulokset patevat vain testatuille naytteille.

Purettavat rakennusmateriaalit luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi Vna 978/2021 pitoisuusrajojen mukaan.

Nayte

Tutkittava materiaali ja ndytteenottopaikka

14

Tervapaperi, putkieristeen pinnalla, B-osa, kaytava

15

Bitumikermi alaohjauspuun alapuolella, B-osa kahvihuone

Lisatiedot:
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Kirsi Haasala
Asiantuntija, FM
Kiwalab Kempele
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