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1 JOHDANTO

Vuonna 1912 avattu Kupittaan maauimala on toinen Turun maauimaloista ja sijaitsee keskeisella paikalla
Kupittaanpuistossa. Maauimalat ovat merkittdvia kesdajan liikunta- ja virkistyspaikkoja, jotka takaavat ui-
misen harrastusmahdollisuudet katkeamattomina Impivaaran ja Petreliuksen uimahallien ollessa kiinni
sekd uimarantojen vuotuisten sinilevatilanteen aikana. Lisdaksi maauimalat ovat kaupungissa myds mat-
kailullisia vetovoimatekijoita, jotka houkuttelevat asiakkaita naapurikunnista seka sita kauempaankin.

Kupittaan maauimala profiloituu ennen kaikkea lasten, nuorten seka lapsiperheiden liikuntapaikaksi. Tu-
run toinen maauimala Samppalinna taas on puolestaan erityisesti kuntouimareiden ja senioreiden suosi-
ossa oleva lilkkuntapaikka. Kupittaan Maauimalan alue on kokonaisuudessaan noin 9 140 m?2. Allaskapasi-
teettiin kuuluu 50 metrin ja 25 metrin altaat, lastenallas, kahluuallas seka vesiliukumaki. Oheisrakennuksia
alueella on uimavalvojien katos, huoltorakennus, wc-tilat, henkilokunnan sosiaalitilat, pukukoppeja, ulko-
suihkuja seka varasto. Altaita ympardi vapaaseen oleskeluun tarkoitettu nurmialue. Maauimalan yhtey-
dessa on yksityisomisteinen ravintola, joka hoitaa vuosittain tehtavalld sopimuksella maauimalan lipun-
myynnin seka vastaa kioskipalvelujen toteutuksesta.

Hankkeen ajankohtaisuutta perustelee erityisesti maauimalan altaiden ja allastekniikan huono kunto,
mika nostaa vuosittaiset huoltokustannukset merkittavan suuriksi. Altaiden lisaksi alueen oheisrakennuk-
set ovat kayttoikdnsa paassa, eivatka toiminnallisuutensa tai kapasiteettinsa puolesta pysty enda vastaa-
maan asiakastarpeisiin. Merkittavin puute oheistilojen osalta on [ampimiin sisatiloihin sijoitettujen pesu-
ja pukuhuonetilojen sekd saunojen puuttuminen maauimalan alueelta, mikd tekee maauimalasta hyvin
alttiin lilkkuntapaikan erilaisille sdavaihteluille.

Liikuntapalveluiden ja tilapalveluiden yhteisty6lla laatimassa tarveselvityksessa esitelldan kupittaan maa-
uimalan nykytilanne, kehittamistarpeet seka perustelut esitetylle tilaohjelmalle. Tarveselvityksessd maa-
uimala esitetdan sijoitettavan jatkossakin nykyiselle sijainnille Kupittaanpuistoon. Potentiaalisimpana rat-
kaisuvaihtoehtona altaiden, allastekniikan seka oheistilojen esitetddn uudisrakentamista peruskorjaami-
sen sijaan. Uudisrakentamisella tavoitellaan maauimalan energiatehokkuuden parantamista seka tilarat-
kaisuja, jotka ovat mahdollisimman optimaalisia kaytettavyyden seka palvelujen toteuttamisen kannalta.
Suunnitelluilla tilaratkaisuilla halutaan parantaa maauimalan houkuttelevuutta erityisesti sateisina ja kyl-
mina ajankohtina, mika tasaisi asiakasvirtoja ja kasvattaisi vuosittaisia kokonaiskavijamaaria. Tavoitteena
on lisaksi toteuttaa tilaratkaisuja, jotka mahdollistavat maauimalan tilojen hyodyntamisen jatkossa myds
talvikaudella.



2 NYKYTILANTEEN KUVAUS
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Kupittaan maauimalan nykytilanne

Toiminta-ajat

Kupittaan maauimala sijaitsee Turun keskustan valittdmassa laheisyydessa Kupittaanpuistossa osoit-
teessa Blomberginaukio 12. Maauimalan vaikutusalueella asuu paljon ihmisia ja sijaitsee useita kouluja,
minka lisaksi se on keskeisen sijaintinsa takia helposti saavutettavissa eri puolilta kaupunkia. Alueella on
lisdksi runsaasti synergiaetuja tuovia muita palveluita seka kunnallisia ja yksityisia liikuntapaikkoja. Kupit-
taan liikkuntapaikkakeskittymassa sijaitsee muun muassa useita tekonurmi- ja nurmikenttia, urheiluhalli,
jaahalli seka jalkapallostadion.

Kupittaan maauimala on avoinna kesakuun alusta elokuun puoleen viliin, eli yhteensa 2,5 kuukautta vuo-
dessa. Viralliset aukioloajat ovat ma-pe klo 9-19 ja la-su klo 10-19. Liikuntapalveluiden tyontekijéiden
ohjaamat vesijumpat seka seuravuorot jarjestetdaan ennen ja jalkeen virallisten aukioloaikojen aamuisin
klo 6-9 ja iltaisin klo 19.30-22. Poikkeusaukioloaikoja kesdkaudella ovat juhannuksen sulku seka viikoit-
taiset huoltoaamut ma ja ti klo 6-9. Talvikaudella Kupittaan maauimala on kokonaan suljettuna.



Kavijamaarat

Kupittaan maauimalan koko kauden kavijamaarat vaihtelevat vuosittain noin 50 000—70 000 kavijan va-
lilla. Maauimaloiden kavijamaarat ovat vahvasti riippuvaisia sddoloista. Aurinkoisella sdallda maauimassa
saattaa pdivan aikana vierailla yli 2 000 asiakasta, kun taas sateisena ja kylmana pdivana maauimalassa ei
valttamatta kay juuri lainkaan asiakkaita. Vuonna 2021 alkukesan koronarajoituksista huolimatta Kupit-
taalla kavi ennatyksellisesti yli 70 000 asiakasta.

Kokonaiskavijamaarat vuosittain:
2017:50679
2018: 65224
2019: 49618
2020: 41367
2021:70543

Uimaseuroilla on varattuja vuoroja keskimaaraisesti yhteensa noin 400 tuntia kesdkautta kohden. Eniten
vuoroja on Turun uimarit ry:lla, Uintiklubi Turku ry:lla seka Aurajoen uinti ry:lla. Lisaksi yksityiset toimijat
jarjestavat lasten uimakouluja ja muuta kurssimuotoista liikuntatoimintaa. Maauimalaa kayttavat lisdksi
Turun seudun urheiluakatemian uimarit, triathlonistit seka oheisharjoitteluun muiden lajien urheilijat.

Kustannukset ja tulot

Vuosittaiset yllapidolliset korjaus- ja huoltokustannukset ovat noin 110 000 €. Merkittavin osa kustannuk-
sista syntyy kauden alussa tehtavistd huoltotoimenpiteistd, joihin kuuluu altaiden betonipintojen vuosit-
taiset korjaamiset seka pintojen tasaukset, saumaukset ja maalaukset. Liikuntapalvelut maksaa sisdista
vuokraa Tilapalveluille Kupittaan maauimalan allas- ja oheistiloista (242 679 € vuonna 2021)

Kupittaan maauimalassa tyoskentelee kesdkauden aikana 6—7 uinninvalvojaa, joiden henkildstokustan-
nukset ovat noin 55 000 € vuodessa. Maauimalan tyontekijat ovat paasaantoisesti kesatyontekijaresurs-
sia. Maauimalassa on kuitenkin aina vahintdan yksi vakituisesti tyoskenteleva liikunnanohjaaja vastaavana
ja vahintaan yksi vedenkasittelysta vastaava laitosmiehista paivystaa.

Kassatoiminnoista maksetaan 5 500 € kertakorvaus viereisen Paviljonki-ravintolan yrittajalle, joka vastaa
maauimalan aukioloaikoina lipunmyynnista seka kioskitoiminnasta. Muita kustannuksia ovat palveluiden
ostot 45 000 € seka aineet ja tarvikkeet 35 000 €.

Maauimalan tulot ovat myyntiraporttien mukaan olleet 2018: 194 569 €, 2019: 164 182 €, 2020: 116 993
€ javuonna 2021: 187 400 €.

Nykyiset lilkunta- ja oheistilat

Maauimala on avattu vuonna 1912 ja peruskorjattu 1980-luvulla. Alkuperdinen maauimala on siten yli 100
vuotta vanha, mutta alkuperaisia rakenteita ei maauimalassa juuri enda ole. Kupittaan maauimalan nykyi-
seen allaskapasiteettiin kuuluu nelja varsinaista allasta seka iso liukumaki. Kaikkien altaiden [ampétila on
noin 27 astetta ja ne ovat samassa vedenkiertojarjestelmassa.

e Iso allas on kooltaan noin 50 m x 25 m (1 250m2). Allas syvenee 0,3—1,4 m ja jonka jalkeen sy-
vyys tasaisesti 1,8 m. Uinti-, leikki-, vesijumppa- ja vesijuoksuallas, jossa ei ole ratakodysia.

e Kuntouintiallas on kooltaan noin 25 m x 18 m (450m2) ja syvyydeltad 1,8 m. Altaassa on 4 rataa
kuntouintiin ja 2 rataa vesijuoksuun.

e Lastenallas on kooltaan noin 21 m x 12 m (252m2). Altaan syvyys vaihtelee 0,6—0,9 metrin valilla.
Allas jaettu valiseindkkeelld kahteen osaan. Pieni liukumaki laskee altaaseen.

e Kahluuallas on kooltaan noin 19 m x 3 m (57m2) ja sen syvyys on 20 cm.

e Iso liukumdki on pituudeltaan noin 20 metria ja koolta noin 20 m x 4 m.



Kiinteina rakennuksina alueella on huoltorakennus (1 925 m2 sis. tekniikka- ja ulkopukukopit), esteeton
pesu- ja pukeutumiskatos (12 m2), uinninvalvojien katos (7 m2), uinninvalvojien sosiaalitila (22 m2), va-
rasto (17 m2 sis. 1 sisdsuihku), 3 wc-tilaa (27 m2) sekd 10 ulkosuihkua. Saunoja alueella ei ole. Lisdksi
maauimalan yhteydessa on yksityinen Kupittaan Paviljonki-ravintolan kioski- ja kassatilat. Parkkipaikat si-
jaitsevat Blombergin aukion parkkialueella seka ravintola Paviljongin viereisella parkkialueella.

Tilojen tekniset ja toiminnalliset puutteet

Kupittaan maauimalassa on nykyiselldan useita teknisia ja toiminnallisia puutteita, jotka rajoittavat kavi-
jamaaria seka kyseisen liikuntapaikan kayttokauden pituutta. Lisaksi korkeat korjauskustannukset kasva-
vat arviolta vuosi vuodelta, mikali peruskorjauksen toteuttamista siirretdan merkittavasti. Myos kauden
alussa tapahtuvien korjaustoiden kesto saattaa pidentya, mika siirtdd maauimalan avaamista kesa-
kuussa.

a. Altaat ja allastekniikka

Maauimalan uima-altaat ovat maanvaraisia terdsbetonirakenteisia altaita. Altaisiin tehtiin kuntotutkimus
vuonna 2017 Raksystems Insindoritoimisto Oy:n toimesta (Liite 1: Kuntotutkimusseloste Kupittaan maa-
uimala.pdf). Kuntotutkimuksessa todettiin muun muassa, etta altaiden betonirakenteiden ymparistorasi-
tuksen olevan normaalia suuremman, johtuen niiden ulkopintojen suojaamattomuudesta sddolosuhteita
vastaan. Lisdksi talvella altaiden pohjan yldpuolelle nouseva pohjaveden pinta lisaa oleellisesti betonira-
kenteiden pakkasrasitusta, suojaamattomalta takapinnalta. Kesdaikaan pintojen pitkaaikaissailyvyytta
heikentda uimaveteen lisattavat kemikaalit kuten suolahappo, saostusaine ja natriumhypokloriitti. Lisdksi
on huomioitava, etté salaojitus puuttuu puistonpuoleiselta reunalta kokonaan.

Allaskapasiteetin merkittavalle lisdéamiselle ei nahda tarvetta. Ainoastaan on tunnistettu tarve erillisen
hyppyaltaan rakentamiselle. Hyppyallas lisdisi lasten ja nuorten turvallisuutta sekd rauhoittaisi muut al-
taat kuntotuintiin, vapaaseen oleiluun ja muuhun vesiliikuntaan. Erillisen hyppyaltaan rakentaminen mah-
dollistaisi hyppyjen keskittdmisen Kupittaalle ja vapauttaisi ndin tilaa myos Samppalinnan maauimalasta.

Toinen selkedsti tunnistettu tarve on kehittaa Kupittaan maauimalan paaaltaan eli ison altaan syvyyspro-
fiilia. Iso allas on allasprofiililtaan suhteellisen toimimaton, silla se syvenee tasaisesti puolivaliin allasta,
minka jalkeen se syvenee jyrkasti. Tama tekee siita haastavan niin uinninvalvojille kuin myds erityisesti
lapsiperheille, jotka ovat altaan paakayttajaryhma.

Nykyisissa altaissa on lisaksi myds useita toiminnallisia haasteita, jotka heikentavat niiden kaytettavyytta
seka valvontaa. Altaiden sijoittelu alueella on epaoptimaalinen, vaikeuttaen altaiden valvomista ja kulke-
mista allasalueella. Altaissa on korkeat reunat suhteessa vedenpintaan, mika vaikeuttaa veteen siirtymista
ja altaista poistumista. Lisaksi kaikki altaat ovat nykyisin samassa vesikierrossa, mika vaikuttaa muun
maussa siihen, ettei altaita ole mahdollista sulkea tai avata allaskohtaisesti. Altaista puuttuu lisaksi koko-
naan kameravalvonta seka vedenkasittelyn automaatio-/halytysjarjestelma, mika halyttdad muun muassa
liilan korkeista arvoista.

b. Oheisrakennukset
Maauimalan oheistilat on nykyisin sijoiteltu erillisiin rakennuksiin ympari allasalueita. Padosin 1980-lu-
vulla altaiden yhteyteen rakennetut oheistilat ovat jo nykyiselladn peruskorjausidssa. Ne eivat ole enaa
nykystandardien mukaisia ja niiden maara/kokokapasiteetti on riittamaton. Myoskaan niiden sijoittelu
erillisiin rakennuksiin ei ole kdytettavyyden puolesta optimaalinen ratkaisu. Merkittavin puute oheistilo-
jen osalta on kuitenkin [ampimien ja sisatiloihin sijoitettujen pesu- puku ja saunatilojen puuttuminen ko-
konaan maauimalan alueelta, mika tekee siita hyvin alttiin liikkuntapaikan erilaisille saavaihteluille. Yksi
sisasuihku ja ulkosuihkut eivat myoskaan ole riittavat ihmisten peseytymiseksi ennen altaaseen menoa,



jotta allasveden ominaisuudet tayttavat Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen N:o 315/2002 mukaiset
laatuvaatimukset uima-allasvedelle.

Peseytymistilojen puutteiden lisdksi alueella on hyvin vahan erilaista varasto- ja sailytystilaa. Varastoti-
loissa ei lisdksi ole huomioitu erilaisten vesiliikuntavalineiden kuivatusmahdollisuuksia, jotka vaativat va-
rastotilaan hyvan ilmastoinnin seka viemaroinnin.

Henkilokunnan tilat ovat riittamattoman kokoiset tilakapasiteetiltaan henkildkunnan maaraan suhteutet-
tuna. Niissd on vain 1 wc-tila/suihku seka pukukoppi.

Uinninvalvojien valvontakopin sijainti ei ole optimaalinen altaiden sijoitteluun nahden muodostaen kat-
vealueita kopin taakse. Lisdksi kattava kameravalvonta puuttuu nykyisin ldhes kokonaan allasalueelta,
mika vaikeuttaa merkittdvasti valvontaa ja lisda turvattomuutta. Allasalueelle on kevaalla 2021 asennettu
muutaman kameran seka ilmaisimen etadvalvontalaitteisto 1dhinna aukioloaikojen ulkopuolisen luvatto-
man kdyton valvontaan.

Maauimalassa on nykyisin vain yksi sisdankaynti ja yksi kassapiste, joka aurinkoisina paivina ruuhkautuu
helposti. Sisaankdynnin sijainti ei ole optimaalinen, se sijaitsee hankalasti vastakkaisella puolella aluetta
kuin maauimalan parkkipaikat.

Nurmialueelta puuttuu katos, joka suojaisi sateisina paivina sateelta ja toimisi aurinkoisina paivina aurin-
kosuojana/varjopaikkana.

3 TOIMINNAN MUUTOS JA SEN SEURAUKSET

Kupittaan maauimalan peruskorjaustarpeet on nostettu tarkasteluun myos Liikuntapaikkaverkoston pai-
vityssuunnitelmassa, joka vieddan paatoksentekoon vuonna 2022. Paivityssuunnitelma on laadittu, silla
useita suuria ja suosittuja liikuntaolosuhteita tulee elinkaarensa paahan lahivuosien aikana. Paivityssuun-
nitelmassa esitetdan kohteiden peruskorjausjarjestys seka toteutusvaihtoehto. Selvitykseen kirjatun in-
vestointilistan ensimmaisena kohteena esitetdaan toteutettavan Kupittaan maauimalan peruskorjaus. Lah-
tokohtana peruskorjaukselle on, etta maauimalan allaskapasiteetti pysyy ennallaan ja oheistiloihin suun-
nitellaan rakennettavan suihku- puku- ja saunatilat. Kupittaan maauimala on ennen kaikkea profiloitunut
lasten, nuorten ja lapsiperheiden omatoimiliikuntapaikaksi ja tata halutaan entisestaan vahvistaa perus-
korjauksen myo6ta. Maauimalaa kayttavat kuitenkin myos idkkaat, kuntouimarit seka liikunta- ja urheilu-
seurat, joiden tarpeet tulee myds huomioida suunnitteluratkaisuissa. Peruskorjauksen myota esteett6-
myys pystytaan lisaksi huomioimaan entista paremmin. Maauimalan pukuhuone- ja wc-tilojen hyodynta-
mista toimintakauden ulkopuolella, tukemaan Kupittaan puistoalueen muuta kaytt6a, voidaan tutkia han-
kesuunnittelun yhdessa.

Maauimalan peruskorjauksella tavoitellaan laajasti tilojen tehokkaampaa kaytt6a ja asiakasvirtojen tasaa-
mista. Maauimala tulee aina olemaan suosittu erityisesti aurinkoisina kesapaivina. Uusien puku- pesu- ja
saunatilojen vaikutuksesta maauimalan asiakasmaarat tulevat kuitenkin kasvamaan myo6s heikompina
paivind, mika tehostaa tilojen kayttoa ja tasaa asiakasvirtoja. Maauimalan sijainti on keskeinen ja aluetta
olisi jatkossa mahdollista hyddyntaa suunniteltujen muutosten avulla ymparivuotisella kaytolla talviuinnin
tarjoamisen kautta. Tama edellyttaa lampimia puku-, pesu- ja saunatiloja. Muita teknisia vaatimuksia ovat
muun muassa altaan oma kierto, putkistoon lisattava [ampdkaapeli, lammitys laatoitukselle seka talviuin-
tiin soveltuvat allasrappuset.



Henkilokunnan lisatarve

Henkilokunnan maara ei tule kasvamaan uinninvalvonnan osalta peruskorjauksen myota, mikali peruskor-
jauksessa huomioidaan tarpeet kattavalle kameravalvonnalle ja altaiden seka valvontakopin jarkevam-
malle sijoittelulle, jolloin altaiden valvominen helpottuu nykyisestd. Henkilokunnan lisatarvetta muodos-
tuu kuitenkin siitd, ettd maauimalan aukioloaikoja pidennetdaan merkittavasti nykyisesta, joka lisda noin
kuukauden verran toimintakautta.

Kassa- ja lipunmyyntitoiminnot jarjestetaan tulevaisuudessa kaupungin omana toimintona, jolloin kausi-
tyontekijoiden maara lisdantyy kolmella nykyisestd seitsemdsta (jatkossa 10 tyontekijaa /kesakausi).
Kassa- ja lipunmyyntitoiminnot on talla hetkelld hoidettu maksamalla korvaus kioskitoimintoja maauima-
lassa jarjestdvalle ravintoyrittajalle.

Kavijamaadratavoitteet

Peruskorjauksen myota maauimalan aukioloaikoja on mahdollista pidentaa. Jatkossa maauimala on mah-
dollista avata jo toukokuun puolivalissa ja sulkea vasta elokuun loppupuolella, jolloin kdyttokauden pituus
kasvaa yhdelld kuukaudella. Kauden pitentamisen mahdollistavat uusitut altaat, sekd lampimissa sisati-
loissa sijaitsevat pesu- puku- ja saunatilat. Maauimalassa vierailee talla hetkellda keskiarvoisesti noin
50 000—70 000 asiakasta kesdakauden aikana. Peruskorjauksen jalkeen tavoitellaan noin 50 prosentin asia-
kasmaarien kasvua, eli 75 000—100 000 asiakaskayntia kesdkautta kohden. Talviuinnin tarjoamisella saa-
daan niin ikdan lisattya vuotuisia kavijamaaria. Arviolta noin 10 000—15 000 asiakaskdynnilla / vuosi. Tal-
viuintia voidaan tarjota esimerkiksi syyskuulta huhtikuulle.

Asiakasmaadrien kasvu tulee paaasiassa toimintakauden pidentymisesta seka saatilaltaan heikompien pai-
vien vilkastumisesta uusien pesu- puku- ja saunatilojen vaikutuksesta. Vilkkaille kesapaiville ei ole tarpeen
tavoitella merkittavasti asiakasmaarien kasvua, jotta maauimalan alueen ja altaiden valvomismahdolli-
suudet eivat heikkene ja asiakastyytyvaisyys sailyy hyvana.



4 TULEVA TARVE JA TILOJEN VAATIMUKSET

Altaat

Kaikki maauimalan altaat esitetdan rakennettavan uusiksi. Samalla altaiden sijoittelu tontilla tulee tarkas-
tella uudelleen. Tavoitteena on optimoida altaiden sijoittelu siten, ettd ne ovat mahdollisimman hyvin
valvottavissa ja asiakkaille helposti/loogisesti kaytettavissa, eika altaiden valiin jaa merkittavasti hukkati-
laa. Uutena allastyyppina esitetdan hyppyaltaan rakentamista.

Paaallas
o 30 mx 30 m (900 m2), syvyys 1-1,3, +27C
o Paakayttajaryhmia lapset, nuoret, perheet, vesijumppaajat
o Tasaisesti syveneva ja matala, vapaan oleskelun ja leikkimisen mahdollistava allas.
Kuntouintiallas
o 25mx21m(525m2), syvyys 1,8, + 27C, 8 rataa (rataleveys 2,5 m)
o Paakayttajaryhmia aikuiset, nuoret, seurat
o Kuntouinnin ja vesijuoksun mahdollistava allas. Oleellinen talviuinnin, vesijumppien, ui-
makoulujen ja seuratoiminnan toteutuksen kannalta.
Lastenallas
o 15 mx 20 m (300 m2), syvyys 0,6-0,9, +30C
o Paakayttajaryhmia lapset ja perheet
o Pienempien lasten uimakoulujen jarjestamisen mahdollistava allas.
o Pieni liukumaki sijoitetaan lastenaltaaseen (selvitetadan nykyisen liukumaen hyodyntami-
sen mahdollisuus)
Kahluuallas
o 5mx5m(25m2), syvyys 0,3, +30C
o Paakayttdjaryhma pienimmat lapset
o Sijainti lastenaltaan yhteydessa
Hyppyallas
o 14 mx 14 m (196 m2), syvyys 3,8, + 27C
o Uimahypyt 1 m ponnahduslauta seka 1-3 m hyppytasot
o Useita poistumisreitteja altaan jokaiselta reunalta
o Monipuolistaa seuratoimijoiden mahdollisuuksia harjoitella maauimalassa kesdkaudella.
(vesipallo, uppopallo, uimahypyt, taitouinti ja sukellus)
Nykyinen iso liukumaki
o kaytetdaan olemassa olevaa vesiliukumakead, joka uudelleen sijoitetaan alueelle.

Muut altaiden suunnittelussa huomioitavat asiat:

Allaskamerat, aluekuulutuslaitteet, 4anentoistolaitteet

Vedenkasittelyjarjestelman ja arvojen seurannan automatisointi. Ohjausjarjestelman tulee olla
yhteensopiva Impivaaran uimahallin ja Samppalinnan maauimalan ohjausjarjestelmien kanssa.
Talviuinnin mahdollistaminen kuntouintialtaaseen (mm. lampdkaapelit putkistoon, ja oma kierto)
Altaat jaetaan neljaan vesikiertoon. 1: lastenallas ja kahluuallas 2: pdaallas ja hyppyallas 3: kunto-
uintiallas 4: iso liukumaki

Altaisiin energiatehokkuutta parantamaan allaspeitteet/katteet, joilla vahennetdan veden ja lam-
monhukkaa seka aurinkopaneeleiden hyddyntaminen altaiden lammityksessa

Altaiden reunojen tulee olla maanpinnan tasolla. Helpottaa altaisiin siirtymista ja sielta pois nou-
semista.

Kulunvalvontajarjestelman yhdenmukaistaminen muiden uimalaitosten kanssa. Yksi kassapiste
seka yksi kulkuportti toisella puolella uimalaa, mista padsee rannekkeella sisdan ja ulos.



e Pelastus- ja huoltotiet seka -portit
e Esteettomyys eli muun muassa luiskat tai allasnostimet

e Allasmateriaalina joko teras- tai betoniallas (molemmat vaihtoehdot tutkitaan ja paatetdan han-
kesuunnitteluvaiheessa)

Muut oheistilat

Tavoitteena on toteuttaa tilaratkaisuja, jotka ovat mahdollisimman asiakasystavallisia, helposti valvotta-
vissa ja yllapidettavissa seka hyédynnettavissa nykyista monipuolisemmin. Nadin ollen kaikki maauimalan
oheistilat esitetadn sijoitettavan yhteen isoon uuteen palvelurakennukseen. Palvelurakennukseen sijoite-
taan saunat (2 kpl) pesuhuoneet (3 kpl), pukuhuoneet (3kpl), wc-tilat, siivouskeskus, kassatilat seka hen-
kilokunnan sosiaalitilat. Kiinteistonhoidon tilat, varastot ym. tekniikka sijoitetaan tekniseen huoltoraken-
nukseen yhdessa vedenkasittelytekniikan kanssa.

Uinninvalvojien valvontatilat sijoitetaan omana erillisena kaksikerroksisena rakennuksena/tornina altai-
den ldhelle. Toisessa kerroksessa ilmastoitu valvontatila, missa sijaitsevat mm. allaskameroiden naytot,
kuulutuslaiteet ym. atk-laitteet ja tilaa voi reunustaa terassi. Tilojen alapuolelle voidaan sijoittaa varasto-
tiloja vesiliikuntavalineita ja niiden kuivausta varten seka ensiaputila. Varastotilassa tulee olla riittava vie-
mardinti sekd ilmastointi valineiden kuivatusta varten. Tilat suunnitellaan siten, ettd ne ovat helposti saa-
vutettavissa asiakkaiden ndakokulmasta ja niistd on esteetdon nakyma koko allasalueelle.

Paarakennuksen ja paasisaankaynnin sijainnin maarittamiseen vaikuttava parkkipaikkojen sijainti seka
ilmansuunnat eli rakennus on jarkevinta sijoittaa parkkipaikkojen ldheisyyteen. Lipunmyyntipalvelut to-
teutetaan jatkossa uusista tiloista liikuntapalveluiden oman henkiloston toteuttamana palveluna. Asiak-
kaille taataan kuitenkin mahdollisuus kulkea alueelle useammasta portista paasisadankaynnin lisdksi. Paa-
rakennuksen edustalle rakennetaan katos maauimalan alueen sisdpuolelle, joka mahdollistaa sailytys-
kaappien ja arvotavaralokeroiden sijoittamisen sen alle.

Pukuhuoneiden sijoittelua on jarkevaa tarkastella siita ndkdkulmasta, voitaisiinko niita kdyttaa puiston
muiden toimintojen tai tapahtumien yhteydessd maauimalan aukioloaikojen ulkopuolella. Varastoja tar-
vitaan kaksi kappaletta, joista toinen seurakayttoon ja toinen siivoukselle sekd mm. papereiden ja sii-
vousvalineiden tms. sdilytystd varten sekd mahdollisesti myos pesukonetta, vesiliikuntavalinevarasto tu-
lisi valvontakopin alle. Varastoissa tulee huomioida paivittainen tarve kuivattaa vesiliikuntavalineita, jo-
ten niissa tulee olla riittava viemardinti seka ilmastointi. Ulkosuihkuja vahintaan 12 kappaletta ja ne sijoi-
tetaan eri puolille maauimalan aluetta, altaiden laheisyyteen.

Oheistilojen tulee tayttaa esteettomyyden kriteerit. Samppalinnan maauimala ei ole esteetdn liikunta-
paikka, joten Kupittaan maauimalasta pyritaan tekemaan esteetdn uimapaikka. Toteutuksessa tulee huo-
mioida muun muassa esteettémat kulkureitit, puku-, pesu- ja saunatilat, allasluiskat ja LE-pysakointi.

Nurmialueen varsinaiselle laajentamiselle ei nahda valttamatonta tarvetta, silla maauimalan laajentami-
sella ei tavoitella asiakasmaarien maksimivolyymin kasvattamista. Lisatilaa syntyy rakennusten sijainteja
jarkeistamiselld/uudelleensijoittamalla, jolloin nykyinen hukkatila rakennusten vélissa vahenee. Nurmi-
alueelle on hyva pyrkia luomaan myds varjoisia paikkoja, jossa asiakkaat paasevat suojaan auringonpais-
teelta niin halutessaan. Leikkipaikan sailyttdminen maauimalan alueella tulee huomioida piha-alueen
suunnittelussa. Istuinryhmat sijoitetaan kahvion laheisyyteen seka penkkeja altaiden ymparille. Maauima-
lan sujuvan yllapidon, kiinteistonhuollon logistiikan seka pelastusreittien kannalta tarvitaan tavarakulje-
tuksia varten kolme huoltoporttia, jotka sijoitetaan eripuolille maauimalan aluetta.



PALVELURAKENNUS Lkm Pinta-ala m2 yht. Muut huomiot
Rannekkeella toimivia pienia kaappeja sisalle
pukuhuoneisiin ja ulos katoksen alle (yhteensa
Pukuhuone M/N 2 40 80 |250kpl)
Pesuhuone M/N 2 18 36 Esteettomat pesutilat
Sauna M/N 2 18 36 Esteettomat saunatilat
Wc-tilat pukuhuoneiden yhteydessa 2 12 24 Allaspihalta helposti saavutettavissa
Esteetdon pukuhuone, pesuhuone, we| 1 20 20
Papereiden, pesuaineiden ja siivoustarvikkei-
Siivouskeskus 1 12 12 den varastointi + pesukonevaraus
Henkildkunnan sosiaalitilat 1 20 20 wc, suihku, keittio
2 kassapistetta seka takahuone henkilokun-
Kassa- ja kioskitilat 1 28 28 nalle.
YHTEENSA 256
VALVONTATILA/-TORNI Lkm Pinta-ala m2 yht. Muut huomiot

Uinninvalvojien valvontatila/torni ja
EA-tila

24

YIhaalla valvontatila ja -terassi (kameraval-
vonta, ddnentoisto). Alhaalla EA-tila ja vesilii-
kuntavalineiden varasto. lImastointi.

YHTEENSA

24

HUOLTOTILAT / -RAKENNUS

Lkm Pinta-ala m2 yht.

Muut huomiot

Vedenkisittely 1 300 300 Su.odat.tlme.'.ct pumput, tehostettu kasittely, ke-
mikaalien sailytys, tasausaltaat, huuhteluallas,
. . vk-automaatio, ja vk-sahko, naytteenotto.
Lammonjakohuone
o Tekniikan toteutus tarkentuu hankesuunnitte-
Séhkopaakeskus luvaiheessa, jolloin ratkaistaan mm. vedenka-
sittelylaitteiston sijainti erillisessa rakennuk-
LV sessa tai esim. altaiden alla.
Muuntamo
Kiinteistonhoidon varasto (ruohonleikkuukone
tms.), vélinevarasto (vesiliikuntavalineet ja al-
lasimurit seka allastarvikkeiden talvisailytys
mm. rappuset, ratakdydet, ponnahduslaudat,
tolpat) ja seurojen valinevarasto (vesipallot,
Varasto 3 18 54 vesipallomaalit, uimakoulutarvikkeet tms.)
Jatehuoltokatos




5 ESITETTY RATKAISUVAIHTOEHTO

Sijainti

Sijainnin osalta ratkaisuvaihtoehtona esitetdan maauimalan peruskorjaamista/uudelleen rakentamista
nykyiselle sijainnilleen Kupittaanpuistoon. Kupittaanpuiston ollessa maauimalle optimaalisin sijainti-
paikka myos jatkossa, ei tarveselvityksessa nahty tarpeelliseksi tarkastella vaihtoehtoisia sijaintipaikkoja.
Maauimala on oleellinen osa Kupittaan monipuolista kaupunkipuistoa, jossa on runsaasti palveluita va-
paa-ajan viettoon ja lilkkunnan harrastamiseen. Kupittaanpuisto on hyvin saavutettavissa eri kulkumuo-
doin, alueella on laajat pysakointimahdollisuudet ja joukkoliikenne kulkee puiston laitamalla moneen eri
suuntaan. Keskeisen sijainnin ansiosta Maauimalalla on erittdin runsas asiakaspotentiaali.
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Kupittaanpuiston asemakaavan ote maauimalan kohdalta.

Toteutustapa

Altaiden ja vedenkasittelyjarjestelman heikon kunnon seka oheisrakennuksien merkittavien puutteiden
takia uudisrakentaminen voidaan nahda jarkevimpana toteutusvaihtoehtona. Uudisrakennusvaihtoehto
mahdollistaa allas- ja oheistilojen suunnittelun seka sijoittelun siten, etta niilld voidaan merkittavasti pa-
rantaa tilojen kaytettavyytta, palveluiden toteutusta ja asiakasviihtyisyytta. Myds mahdollisuus panostaa
maauimalan energiatehokkuuden parantamiseen puoltaa uudisrakennusvaihtoehtoa. Uudishanke mah-
dollistaa asiakasmaarien lisddminen samalla kun teknisesti nykyaikaiset jarjestelmat kuluttavat asiakasvo-
lyymiin ndhden vdhemman energiaa. Vedenkasittelyjarjestelman uudistaminen parantaa vedenlaatua ja
sen seurantaa huomattavasti nykyisestda minka lisaksi allaspeitteet saastavat energiaa.



Tilaohjelmassa esitetyn uudisvaihtoehdon tilamuutokset mahdollistavat maauimalan aukioloaikojen laa-
jentamisen. Jatkossa esimerkiksi koululaisryhmat pystyisivat kdyttdmaan maauimalaa touko- ja elokuussa.
Lampimat pukeutumis-, suihku- ja saunatilat lisaavat tilojen kdyttda kesalla huonoilla sailla ja tasaavat
nain asiakasvirtoja seka lisaavat kokonaiskayttdajamaaria. Maauimala voisi jatkossa mahdollistaa myos
talviuinnin harrastamisen. Talviuintimahdollisuus lisdisi merkittavasti asiakasmaaria vuositasolla ja vas-
taisi ndin yha lisaantyvaan avantouinnin/talviuintiharrastuksen kysyntaan. Talviuintia voisi jarjestaa kilpai-
lutetun palvelutuottajan toimesta, jolloin se ei lisdisi henkilostotarvetta kaupungin oman henkildston
osalta.
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Maauimalan karkea “tonttikaavio”, vanhat altaat ja rakennukset on esitetty kuvassa pisteviivalla.

Viistotilatarpeet

Turun toinen maauimala Samppalinna riittaa tarjoamaan tarvittavat vaistoétilat kuntalaisille uudisraken-
tamisen ajaksi. Ndin ollen investointi voidaan toteuttaa siten, ettda Kupittaan maauimala on pois kaytosta
vhden kesdn ajan. Optimaalista olisi aloittaa nykyisten tilojen purkaminen kauden paatyttya esimerkiksi
elokuun puolessa valissa ja rakentaminen lokakuussa. Hankkeen tulisi valmistua aikataulullisesti noin
puolentoistavuoden kuluttua loppukevaasta eli ennen maauimalan normaalin kauden alkamista.

Rakentamisen ollessa kaynnissa voidaan myods Petreliuksen uimahallia hyodyntaa lisavaistotiloina. Petre-
liuksen uimahallia on mahdollista pitda pidempaan avoinna kesdaikana, jolloin kesatauko olisi poikkeuk-
sellisesti normaalia lyhyempi. Lyhyt kesdatauko on kuitenkin valttamaton, jotta Petreliuksessa pystytdan
tekemaan vaadittavat vuosittaiset huoltotoimenpiteet.



6 TALOUDELLINEN TARKASTELU

Asiakasmaadrien kehittymistd voidaan arvioida seuraavasti:

e Mikali aukioloaika lisdantyy yhdella kuukaudella nykyisesta n. 2,5kk -> 3,5kk (n. 15.5.-31.8.) Lisaa
tdma vuositasolla asiakasmaaria arviolta noin 24 000 asiakkaalla (60 000 -> 84 000)

e Lampimat pukeutumis-, pesu- ja saunatilat lisddavat uimalan kayttéa arviolta noin 20 % verran,
jolloin on mahdollista, etta vuositasolla uimalassa tehdaan yhteensa noin 100 000 asiakaskayntia
(84 000 + 20 %)

e Asiakasmaarat voivat lisdantya siis nykytilanteeseen nahden arviolta parhaimmillaan 66 %:lla

e Tulot lisdantyvat tassa tapauksessa kohteessa noin 120 000 eurolla vuodessa

Taysin uudet tilat aiheuttavat toki merkittavasti isommat padomavuokramenot, mutta kayttokulujen kas-
vun voidaan arvioida olevan maltillista. Vaikka lampimia sisatiloja tulee lisdd ja muun muassa saunojen
myotad energiankulutus kasvaa, voidaan nykyaikaisilla energiaratkaisuilla ja esimerkiksi altaiden energia-
peitteilld saavuttaa nykytilanteeseen nahden merkittavia sadstoja. Myos aurinkopaneelien hyédyntamista
voidaan tutkia hankesuunnitelmavaiheessa. Paneeleja voisi asentaa huolto- ja padrakennuksen katoille
energiatehokkuuden lisdamiseksi. Lisaksi nykyiset reilun 100 000 euron ylldpitokorjauskustannukset va-
hentyvat merkittavasti pitkaksi ajaksi uusien tilojen ja jarjestelmien myota.

Vertailukohteena Kupittaan maauimalan investoinnin kustannusten arvioimiseksi voidaan kayttaa Tam-

pereelle vuonna 2018 avattua maauimalaa, jonka rakentamisen kokonaiskustannukset olivat n. 10,9 mil-
joonaa euroa.

e Tampereen maauimalassa ei ole saunatiloja
e Tampereen maauimalan allaspinta-ala (n. 1800m2) ja tilavuus (n. 4000m3) on suhteellisen sama
kuin Kupittaalle suunniteltu allaskapasiteetti (n. 1900m2 ja 3000m3)

e Tampereen maauimalan huoltorakennus (299hum?2/322brm2) on kupittaan maauimalan samaa
luokkaa Kupittaalle mitoitetun huoltorakennuksen kanssa
e Teknisten tilojen mitoitus Tampereen maauimalassa (472brm2)

Liite 1: Kuntotutkimusseloste Kupittaan maauimala.pdf
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YLEISTA

1.1 Kohteen tiedot

Kohde Kupittaan maauimla

Lahiosoite Kupittaankatu 10

Postinumero- ja toimipaikka 20520 TURKU

Rakennusaika ei tietoa (alkup. 1900 -luvun alussa)
Peruskorjausi 1980 -luvun loppupuoli

Altaita 2 (3) kpl

1.2 Tilaaja

Kupittaan maauimla

¢/o Turun kaupunki / Kiinteist6laitos
Linnankatu 90 E

20100 Turku

Jari Keskitalo p. 0406753869
jari.keskitalo@turku.fi

1.3 Tutkimuksen tekija

Raksystems Insinddritoimisto Oy
Haarlankatu 4E
33230 Tampere

RI Ismo Hakkarainen
puh: 0407437649
ismo.hakkarainen@raksystems.fi

1.4 Lyhyt kuvaus kohteesta

Tutkimukset kohdistuivat 1980 -luvun lopussa peruskunnostetun maauimalan uima-
altaiden betonirakenteisiin. Historiatiedon mukaan alkuperdinen maauimala on yli 100
vuotta vanha, joten alkuperdisia rakenteita ei uimalassa enaa ole. Tutkimuksessa todettiin
kuitenkin paikoin myds kerroksellisia seinamavaluja, joka viittaa (vanhan altaan sisapuolel-
le valettuihin) korjausvaluihin.

1.5 Tutkimuksen ajankohta ja tavoite

Rakenteiden kenttatutkimukset tehtiin 4.10.2017. Kuntotutkimuksen tarkoituksena oli sel-
vittda uima-altaiden kunto: korjaustarve ja korjausten Kiireellisyys.

Raksystems Insinddritoimisto Oy, Haarlankatu 4E, 33230 Tampere p. 0306 705 500 www.raksystems.fi
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1.6 Suoritetut toimenpiteet ja tutkimukset

Suoritettuun uima-altaiden kuntotutkimukseen liittyivét seuraavat toimenpiteet ja tutki-
mukset:

uima-altaista tarkastettiin ja kartoitettiin silmamaaraisesti maalipinnoitteen irtoaminen,
suojabetonikerrosten ja liikuntasaumojen vaurioituminen, halkeamat seka muu vauri-
oituminen
lisaksi uima-altaista tarkastettiin silmamaaraisesti varusteiden kiinnitykset seka toimi-
vuudet ja pintarakenteiden kunto.
riskialttiiden kohtien koputtelu mahdollisen rapautuman havaitsemiseksi ja sen laajuu-
den maarittamiseksi
allasrakenteista porattiin 9 ndytekappaletta, joista tarkastettiin silmamaaraisesti:

- betonin halkeilu, rapautuma ja tiiviys

- rakenteen ja rakennekerrosten paksuus

- suojabetonikerroksen paksuus

- terasten koko ja mahdollinen ruostuminen
betonin karbonatisoitumissyvyys fenoliftaleiini-indikaattoriliuoksella kaikista naytteista
betonin vetolujuus, 6+1 kpl (yksi ylimaardinen vetokoe)
betonin ohuthietutkimuksilla (5 kpl) selvitettiin mm.:

- betonin karbonatisoitumissyvyys

- betonin tiivistyksen onnistuminen

- betonin runkoaineen laatu ja sideaineen tyyppi

- betonin runkoaineen ja sideaineen vdlinen tartunta

- betonin huokosrakenne

- betonin halkeilu ja sardily
betonin kloridipitoisuuden maaritys, 6 naytetta
pinnoitteen asbestipitoisuuden maaritys, 1 nayte

1.7 Tutkimuksessa kdytetyt apuvilineet

nostokoriauto

timanttiporauskalusto, poran (sisa-) @ 56 mm

digitaalikamera

betoniterasten peitesyvyysmittari Profometer 5, Proceq / Semtu Oy
kirvesmiehen tydkalut

1.8 Laboratoriotutkimukset

Betonirakenteista otettujen naytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:

Labroc Oy
Teknologiantie 9 D
90590 OULU

Raksystems Insinddritoimisto Oy
Betonilaboratorio

Vetotie 3

01610 Vantaa

Raksystems Insinddritoimisto Oy, Haarlankatu 4E, 33230 Tampere p. 0306 705 500 www.raksystems.fi
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RAKENNESELVITYS
1.9 Uima-altaiden rakenne

Betonirakenteet ovat ulkotilassa olevia uima-altaita ja yhteensa niitéd on 3 kpl. Tutkimus-
havaintojen mukaan ainakin osassa seind-/pohjavaluja on kaksinkertaisia valuja.

Altaiden ympadrille on valettu kahluualtaita ja niiden ulkopuolella on nykyisin betonilaatoilla
padllystettyja alueita.

Alkuperaisten, sisempien betonivalujen, rakennepiirustuksia ei ollut kdytettavissa. Uudem-
pien (80 -luku) piirustusten mukaan uima-altaat ovat terasbetonirakenteisia: rakenteet
ovat paikalla valettuja, maanpaineelle mitoitettuja altaiden seindmia sekd maanvarainen
pohjalaatta. Kaytettdvissa olleiden rakennesuunnitelmien mukaan alueelle on tehty huolto-
ym rakennuksia 80-luvun loppupuolella, ja samassa yhteydessa pienempi allas on jaettu vali-
seindlla kahteen osaan. Altraiden kaytettavyytta on parannettua valamalla betonisia portaik-
koja matalaan allaspaatyyn.

Samaan aikaan on suunnitelmien mukaan altaisiin tehty muitakin parannuksia / korjauksia
(mm. halkeamien injektointia muovimassalla).

Pohjalaattojen paksuudet olivat naytelierididen porauskohdilla n. 90...258 mm ja seinamien
paksuus porauskohdilla oli 123...224 mm.

Uima-altaiden kaiteet/kasijohteet ovat terasrunkoisia, paikoin on kadytetty kuumasinkittya te-
rastd ja osa on rst-terdksetd valmiostettuja.

Maauimalan kokonaisuuteen kuuluu myds kaksi vesiliukumaked, joiden rakenteet eivat kuu-
luneet kuntotutkimustoimeksiantoon.

Kaytettavissa olevien rakennepiirustusten mukaan allasrakenteissa on kaytetty @ 8, 10 ja 12
mm harjaterdksia. Koelieridista havaittiin lisaksi raudoitteina kaytetyn myds @ 6 mm terasta.

1.10 Allasrakenteiden silmamaarainen tarkastelu

Uima-altaiden pinnoitteissa todettiin monin paikoin maalihilseilya, paikoin se oli runsasta.
Pohjalaatassa todettiin vahdisessé maarin olevan betonin nakyvissa, mutta padosin altaissa
on paksu, moninkertainen pinnoitus ja viimeisen pinnoitteen alta nékyi alustan ehja pinnoite.
Varsinkin altaiden nurkkauksissa todettiin myds halkeamia, my®s pohjalaatassa.

Varsinaisia betonin rapautumiseen viittaavia vaurioita ei allasrakenteissa havaittu.
Rakenteiden saumakohdissa (liikuntasaumoissa) olevien elastisten kittausten ikaantymista /
epatiiveytta todettiin jonkin verran.

Osa altaan “portaikoista” on laatoitettu liukuesteklinkkereilld. Niiden saumauksissa todettiin
kulumista seka paikoin todettiin laatoitetuilla alueilla "takakallistusta”, ts. (tyhjennyksen jal-
keen) ndihin kohtiin jaa vesi seisomaan. Tama liséa talviaikana niiden pakkasrasitusta ja laa-
toitetuilla alueilla todettiinkin halkeamia.

Uima-altaiden ymparilld on pesubetonipintaisilla laatoilla paallystettyja alueita. Laattojen va-
leissa todettiin saumausten ruohottumista seka pinnan kulumista.
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Alataissa on useita jaloterasportaikkoja. Niiden putkimateriaalin todettiin olevan liian heikkoa,
kayttdon nahden: pystyputkien havaittiin yleisesti myddanneen ja taipuneen. Liséksi porras-
tikkaiden kiinnityksissa todettiin irtoamista.

Tutkimusta varten altaista oli pumpattu vettd pois useiden tuntien ajan, ja tutkimushetkella-
kin uppopumput poistivat vettd. Tama viittaa siihen, etta pohjaveden taso on altaiden pohjan
tasoa korkeammalla ja ettd altaiden seinama-/pohjalaattarakenteet eivat ole vedenpitavia.
Tama lisaa betonirakenteiden ymparistdkuormaa, varsinkin talviaikana, jolloin altaissa oleva
vesi jaatyy aiheuttaen betonin sisdllé pakkasrapautumaa. Ellei pohjaveden pintaa saada al-
taan pohjaa alemmaksi, paasee vesi tunkeutumaan betoniin maapenkan puolelta, koska sei-
nien tai allaspohjan maata vasten olevassa pinnassa ei ole vettymista estavaa pinnoitusta.
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Kuva 2. Pienempadi allas on jaettu matalampaan seka kuntouimareille tarkoitettuun osaan
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Kuva 3. Ison altaan toinen puolikas on luiskattu rakennusten lahettyvilta. Letkun paassa
on pohjakaivo, johon pohjavesi padottaa

Kuva 4. Edelld mainitun “pohjakaivon” kautta padsee maaston pohjavesi altaaseen...
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Kuva 5. ...kuten pienemmadasséakin (Syvéassd) altaassa. Tutkimushetkelld veden tuotto kai-
von kautta oli huomattava, sitd poistettiin uppupumpullia
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Kuva 7. ...nurkassa on koko altaan korkuinen halkeama
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Kuva 8 Teraskorroosmvauno altaan nurkass'a ruosteinen vesi on valunut pintaa pitkin
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Kuva 9. Vesjpinnnan korkeudentasauskanava

Kuva 10. Halkeamavaurio altaisen reunavalun ylapinnassa. Kaytettavien piirustusten mu-
kaan altaiden reunaan on tehty korotusvalu mycéhemmadssa vaiheessa
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Kuva 11. Pinnoitevaurioita altaiden vélikannaksen seindmésséa
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Kuva 12. Halkeamavaurio altaisen vélikannaksen yldpinnassa
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Kuva 13. Vaurioita altaan pohjan pinnoitteissa
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Kuva 14. Vaurioita altaan pohjan pinnoitteissa
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Kuva 16. Portaan alapaan kiinnitys on puutteellinen
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Kuva 18. Altaan pohjalle on kertynyt epapuhtautta, mm. linnunraatoja tavattiin
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1.11 Naytteenotto allasrakenteista, karbonatisoituminen

Altaiden rakenteista otettiin timanttiporalla (sisa-) @ 56 mm 9 ndytekappaletta betonin sil-
mamaadraista arviointia ja laboratoriotutkimuksia varten. Naytteiden porauskohdat on esitet-
ty liitteessa 2. Taulukossa 1 on esitetty naytteiden silmamaardiset havainnot ja tutkimus-
toimenpiteet seka karbonatisoituminen.

Taulukko 1. Betonilerionaytteet, niiden tutkimustoimenpiteet ja karbonatisoitumissyvyydet.

Nayte |Havainnot Teras ulko- ([Karbonatisoituminen Tutkimustoimenpi-
/alapinnas- teet
ta [mm = -
[mm] ulko- sisa-/alapin-
/ylépinnasta| nasta [mm)]
[mm]
naytteen pituus 150mm 1] - - Vetolujuus, karbonati-
KMW YP pinnoite 10/72 soituminen
(pohja)
KMU?2 naytteen pituus 153mm a <1 <1 Ohuthie, karbonatisoi-
(seinama) UP pinnoite 10/43 tuminen
naytteen pituus 258mm - - - Vetolujuus, karbonati-
KMU3 YP laatta 3mm soituminen
(pohja)
naytteen pituus 90mm - - - Vetolujuus, karbonati-
KMW‘ YP pinnoite soituminen
(pohja)
naytteen pituus 205mm 1] 0-3 0-3 Vetolujuus, karbonati-
KMU5 UP + SP laatta 3mm 12 /56 1 1 soituminen
(seindma
naytteen pituus 1] 0-3 <1 Ohuthie, karbonatisoi-
KMQ6 132+100mm 6/7,17 ap <1 tuminen
(pohja)
naytteen pituus 1] 0-14 - Vetolujuus, karbonati-
KMU7 123+128mm 10/ 62 9 soituminen
(seinama UP pinnoite
naytteen pituus 224mm 1] 0-4 - Vetolujuus, karbonati-
KMEJS . SP pinnoite 6/71 0 soituminen
(seinama
naytteen pituus 232mm 10/ 25, 88 <1 <1 Ohuthie, karbonatisoi-
KMQQ AP, YP pinnoite ap tuminen
(pohja)
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TUTKIMUSTULOKSET

1.12 Karbonatisoitumissyvyydet ja terasten betonipeitepaksuudet

Taulukoissa 2 ja 3 on esitetty koekappaleista mitatut karbonatisoitumissyvyydet ja pinnoil-
ta mitatut terasten betonipeitepaksuudet syvyysvyohykkeisiin jaoteltuina. Mikali terdksia
sijaitsee karbonatisoituneella vydhykkeelld, on teraskorroosio mahdollinen. 7uloksia tar-

kasteltaessa on huomioitava, ettd karbonatisoitumissyvyys on mitattu pienestd naytemaa-
rastd ja on siten vain suuntaa antava.

Taulukko 2. Uima-altaiden laatat, yldpinta

Syvyysalue (mm) 0-5 6- 10 11 - 15 16-20 | 21-25 > 25
Osuus peitepaksuus-

havainnoista (%) 0 0 0 0 2 98
Osuus karbpnat!50|tum|s- 100 0 0 0 0 0
syvyyshavainnoista (%)

Taulukko 3. Uima-altaiden seinamat, ulkopinta

Syvyysalue (mm) 0-5 6- 10 11-15 | 16-20 | 21-25 > 25
Osuus peitepaksuus-

havainnoista (%) 0 0 1 4 / 88
Osuus karb_onat_|50|tum|s- 5 25 0 0 0 0
syvyyshavainnoista (%)

Mittaustuloksista laskennallisesti arvioiden karbonatisoitumisrintama ei ole viela saavuttanut

betoniterdksia missaan rakenneosassa: tutkimushetkelld ruostumisriskialueella on vain yk-
sittaisia teraksia.
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1.13 Vetolujuus

Uima-altaista porattujen koekappaleiden vetolujuudet maaritettiin standardin SFS 5445
mukaisesti. 7 nadytelieriosta koestettiin vetolujuus (sis. yhden ylimadraisen porauk-

sen/vetokokeen). Tulokset on esitetty taulukossa 4 ja mittausraportti on liitteena 5.

Taulukko 4. Lierionaytteiden vetolujuudet

Vetolujuus
Tunnus | Rakenneosa [MN/m?] Murtokohta
Altaan pohjalaatta 1,1 AP 125mm myoétaen
KMU1
uusinta 1,7 AP 75mm myoétaen / leikaten teraksen
kohdalta
Altaan pohjalaatta AP 20mm myétaen
KMU3 0,8
uusinta AP 205mm mydétaen
1,1
Altaan pohjalaatta AP 35mm myotéen / leikaten
KMU4 2,7
Altaan seindma UP 65mm myoétéen / leikaten terdksen
KMU5 3,1 kohdalta
Altaan seinama UP 60mm mydtaen teraksen kohdalta
KMU7a 0,5
uusinta ) UP 65mm mydétaen teraksen kohdalta
5
Altaan seindma UP 30mm myotéen / leikaten
KMU7b 0,9
UP 70mm mydtéen terdksen kohdalta
KMU8 Altaan seindma 1,1
UP 170mm myoétaen
uusinta 4,0

Vetolujuusarvoja < 1,0 MN/m? voidaan pitéa tyypillisind rapautuneille betoninaytteille ja
1,5 MN/m? ylittavissa naytteissa ei yleensa ole merkittdavaa rapautumaa (lahde: By 42).

Naytteiden vetolujuudet ovat yleisesti tavanomaisia / heikohkoja, ja varsinaisesta pakkas-
rapautumisesta on viitteitd vain muutamassa ndytteessa. Toisaalta vetolujuuksien hajonta
on suuri, ja uusintavedon jalkeen mm. naytteen KMU8 vetolujuudeksi saatiin 4,0 MN/m?,

kun alkuperainen oli 1,1 MN/m?
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1.14 Ohuthieanalyysi

Naytteet tutkittiin Nikon SMZ-745T stereomikroskoopilla ja Nikon E200 POL, CiPOL tai Motic
BA310pol polarisaatiomikroskoopilla. Analyysissa sovellettiin standardia ASTM C 856-17. Hieiden
koko oli 48 x 25 x 0,020 ...0,025 mm.

Viidelle allasrakenteista poratuista betonindytteista tehtiin ohuthietutkimus. Kahdesta naytteesta
(KMU2.2 sekda KMU6.2) leikattiin ohuthiendyte my6s pintakerrosta syvemmalta, ja myds nadihin
tehtiin ohuthieselvitykset. Betonindytteen kuntoa arvioitiin asteikolla hyva-tyydyttava-valttava-
heikko. Tulos on esitetty taulukossa 5. Tarkemmin ndytekohtainen tulos on esitetty liitteena 3 ole-
vassa tutkimusraportissa.

Taulukko 5. Naytteen kuntoarviointi ohuthietutkimuksen perusteella.

Néiyte Rakenne- Kunto Pakkaske;F'ei- Pakka;rapau-
osa vyys/huokostaytteet tuneisuus*
KMU2.1 altaan Ei / runsaasti
syv.alue 0-48 i nama Tyydyttava ettringiittia 1
mm up.
KMU2.2 . .
syv.alue 100 aI_t aan Tyydyttava Ei/ runsa a!ﬁt' 1
seinama ettringiittia
->48 mm up
KMU6.1 . .
syv.alue 0- altaan poh- Tyydyttava Ei / runsaasti 1
jalaatta ettringiittia
48 mm yp.
KMU6.2 . .
syv.alue 132 aIt.aan poh- Tyydyttava Ei/ r_uns_a "’.?t' 1
jalaatta ettringiittia
->48 mm yp.
KMU9 . .
syv.alue 0- altaan poh- Tyydyttéva Ei / runsaasti 1
jalaatta ettringiittia
48 mm ap.

* Pakkasrapautuneisuutta on kuvattu asteikolla 0-4: 0 = ei rapautumaa, 1 = vahaista, 2 = orasta-
vaa, 3 = kohtalaista, 4 = voimakasta.

Tuloksien tarkastelu (ohuthieet):

- betonit ovat laadultaan hyvia, tiivistyminen on hyva tai melko hyva (KMU2)

- betonien KMUZ2 ja KMUG6.1 sideaineessa on paikoin havaittavissa osittaista liukenemista, kaikissa
betoneissa sideaine on osittain heikosti karbonatisoitunutta

- karbonatisoituminen ei kuitenkaan ole edennyt vyohykkeena keskimaarin syvalle betoneissa

- betoneissa on terakset, kiinni lieridssa, teraksissa ei ole merkittdvaa ruostesydpymaa

- kiviaineksen laatu ja tartunnat ovat paaosin hyvat, betonissa KMU2 tartunnat ovat hieman
tiivistyshuokosten heikentamat

- betonit KMU2, KMU 6.2 ja KMU 9 eivat ole huokostettuja tai huokostus on puutteellinen, eivatka
ne ole huokosrakenteen perusteella arviolta pakkasenkestavia kosteissa olosuhteissa

- betoni KMUG.1 on huokostettu ja huokosrakenteen perusteella arviolta pakkasenkestava kosteis-
sa olosuhteissa, mutta useat huokoset ovat kiteytymien umpeuttamia

- betonien huokosissa havaittiin runsaasti ettringiittikiteytymia ja useat huokoset ovat
umpeutuneet, mika viittaa kosteusrasitukseen (betonien kunto tyydyttava, rapautuneisuus 1)

- betoneissa havaittiin hyvin vahaista pinnan suuntaista mikrosaroilya, joka mahdollisesti liittyy
pakkasrapautumiseen

- betonien pinnoitteet ovat paaosin kiinni betonissa KMUG ylapinta, muissa osin irti
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1.15 Kloridit

Kloridimaarityksessa sovellettiin standardia SFS-EN 14629 mukaisesti. Kloridipitoisuuden kriittisena
arvona voidaan pitaa 0,03...0,07 p-%:a (lahde: By 42). Mikali kloridipitoisuus ylittaa taman raja-
arvon, kasvaa teraskorroosioriski selvasti.

Pohjalaatan seka seinamien betonin kokonaiskloridipitoisuus (6 naytettd) on esitetty tau-
lukossa 6 ja mittausraportti on liitteena 4.

Taulukko 6. Kloridipitoisuus

Tunnus Tutkitun naytteen maara Rakenneosa K|0I’Id|pl.t0ISUUS betonin
[g] painosta [%]
KMU CL1 5,12 Altaan seinama <0,01
KMU CL2 5,09 Altaan pohjalaatta <0,01
KMU CL3 5,11 Altaan seinama <0,01
KMU CL4 5,15 Altaan pohjalaatta <0,01
KMU CL5 5,17 Altaan seinama <0,01
KMU CL6 5,09 Altaan pohjalaatta <0,01

Mitattu kloridipitoisuuden arvo ei viittaa riskiin raudoitteiden ruostumisesta, joten kloridei-
den puolesta betonin rapautumista / terasten ruostumista nopeuttavaa tekijaa ei ole. Ylei-
sesti uima-altaiden betonirakenteissa kloridittomuuden merkitus korostuu, koska raken-
teet ovat pitkdaikaisesti (=jatkuvasti) veden kyllastamia.

1.16 Pinnoitteen asbestianalyysi
Asbestianalyysin tulokset on esitetty taulukossa 7 ja tutkimusraportti on liitteena 6. Ana-

lyysi on tehty elektronimikroskoopilla.

Taulukko 7. Asbestianalyysin tulos

Nayte Rakenneosa Tulos

KMU 2 | pinnoite, altaan seindama Ei sisdlla asbestia

Allasseinaman pinnoitendytteessa ei todettu olevan asbestia, joten mahdolli-
nen purku voidaan suorittaa rutiinimenetelmin ja purkujate havittdaa normaalin
rakennusjatteen tavoin.
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TULOSTEN TARKASTELU JA JOHTOPAATOKSET

Altaiden betonirakenteista otettiin ensin kolme ohuthiendytetta (ulkopinnasta), mutta nayt-
teiden ohuthietutkimuksia laajennettiin syvemmalle naytelieridihin, koska niista haluttiin sel-
vittdd myds mahdollisen alkalikiviainesreaktion eteneminen.

Ohuthietutkimusten mukaan betonin kunto todettiin kaikkien (5) ndytteen osalta vain tyydyt-
tavaksi, ja kaikissa ndytteissa todettiin pakkasrapautumisen alkaneen. Kaikkien naytteiden
huokosissa havaittiin runsaasti (sdilyvyyteen haitallisesti vaikuttavia) kiteytymia (ettringiittia),
mutta alkalikiviainesreaktioon viittaavaa ei naytteista todettu.

Ohuthiekokeiden perusteella altaiden betoni ei ole suojahuokoistettu riittdvasti, ts. betoni ei
ole pakkasenkestavaa kosteissa olosuhteissa. Varsinkin allasrakenteissa taman puutteen
merkitys korostuu.

Vetolujuuskokeiden perusteella ndytteissa todettiin myos paikallisesti pakkasrapautumaa;
neljélle parvekelaattanaytteelle jouduttiin alhaisen vetolujuuden takia tekemaan uusintave-
tokoe, ensimmadisten vetotulosten jadadessa alle 1,5 MN/m2. Uusitun kokeen tulos yhden
naytteen osalta viittaa rapautumiseen. Vetolujuuskokeiden tulosten hajonta oli suhteellisen
suuri. Kenttatutkimuksessa parvekerakenteita koputtelemalla ei havaittu pakkasrapautumaa;
vain kahdessa (ulkonurkassa) oli silminndhden alkavaa rapautumista.

Kaikkien allasnaytteiden vetolujuus oli keskimaarin noin 1,68 MN/m2. Tasta voidaan paatella,
ettei uima-altaissa kaytetty betoni ole ollut valmistusvaiheessakaan erityisen lujaa (betonin
puristuslujuus on karkeasti n. 10 kertainen vetolujuuteen nahden: kaytannén lujuus lienee
valmistushetkella tyypillisesti ollut noin 15...20 MN/m?2).

Laskennallisesti allasrakenteiden teraksista ei tutkimushetkella ollut karbonatisoituneella
vyohykkeella kuin satunnaisia terdksia. Myoskaan paikallisia peitepaksuusalituksia (teras-
tys nakyvilld) todettiin niukasti. Karbonatisoitumisen etenemista ulkopinnassa on vahenta-
nyt altaiden paksut pinnoitteet.

Pinnoitteista selvitettiin niissa mahdollisesti oleva asbesti, jota ei selvityksen mukaan ole.

Lahtokohtaisesti voidaan todeta altaiden betonirakenteiden ymparistorasituksen olevan
normaalia suuremman, johtuen niiden ulkopintojen suojaamattomuudesta sadolosuhteita
vastaan. Lisaksi talvella altaiden pohjan ylapuolelle nouseva pohjaveden pinta lisaa oleelli-
sesti betonirakenteiden pakkasrasitusta, suojaamattomalta "taka”pinnalta. Kesaaikaan
pintojen pitkdaikaissaylyvyyttd heikentaa uimaveteen lisattavat kemikaalit, ainakin kloori.

Allasrakenteissa ei todettu tassa vaiheessa merkittavia pakkas- tai muita vaurioita, mutta
tutkumustulosten mukaan vaurioiden esiintymisen mahdollisuus tulee jatkossa lisaanty-
maan ja vaurioiden kehittyminen nopeutumaan. Taman takia tulee pitkalla aikavalilla va-
rautua altaiden sisépuolien korjaamiseen esim. ylimaaraiselld betonivalulla.

Lyhyelld aikavalilld on kuitenkin kustannustehokkainta keskittya epatiiveyskohtien seka
muiden puutteiden korjaamiseen. Altaiden betonirakenteissa ei todettu taman tyyppisissa
rakenteissa yleista alkalikiviainesreaktiota, joka rapauttaa betonia sisaltdpdin ja on tullut ta-
man tyyppisten rakenteiden korjauksissa yllatyksend, aiheuttaen suuria, ennakoimattomia li-
sakuluja korjauksiin.
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KORJAUSSUOSITUKSET

Korjausvaihtoehdon valinnassa tulee ottaa huomioon eri korjausvaihtoehtojen kaikki to-
teutuvat elinkaarikustannukset koko tarkasteluajanjaksolla, ei vain pelkkia korjauksen in-
vestointikustannuksia. Elinkaarikustannuksia ovat investointikustannusten lisaksi kayton
aikaiset huolto- ja yllapitokustannukset seka purku- ja uusimiskustannukset tarkastelujak-
son aikana.

Vaihtoehto 1. uima-altaiden koriaaminen 1...3 vuoden aikana

Taman korjausvaihtoehdon yhteydessa joudutaan rakenteita purkamaan
Korjaustapa on esitetty padpiirteisesti:

e varusteet puretaan (allasportaat, kasijohteet, kaiteet ym.)

e betonipintojen puhdistus (myds irtoava maali poistetaan)

e korroosiovaurioituneiden seka lahelld pintaa olevien terdasten esiin piikkaaminen
seka esiin piikattujen terasten suojaaminen teraksensuojalaastilla (tarve vahainen)

¢ valukorjaukset; tarve vahainen

e liikuntasaumat seka halkeamat avataan, asennetaan uudet elastiset massat

¢ huoltomaalaus

e asennetaan varusteet takaisin paikoilleen (tikkaiden parempi kiinnitys)
Karkea kustannusarvio: n. 150...300 t€
Betonirakenteiden kayttoikaarvio: 10-15 vuotta

Vaihtoehto 2: uima-altaiden koriaaminen 10...15 vuoden aikana, raskas korjaus

Taman korjausvaihtoehdon yhteydessa valetaan altaiden sisapuolelle uudet betonivaluker-
rokset, jotka pinnoitetaan.

Korjaustapa on esitetty paapiirteisesti:

e varusteet puretaan (allasportaat, kasijohteet, kaiteet ym.)

e nykyisten rakenteiden sisapuolelle valetaan uusi betonikerros, liikkuntasaumanau-
hoineen (rakennesuunnittelijan mukaan)

e pintojen maalaus, laatoitukset

e asennetaan uudet varusteet

e asennetaan uudet vedenkasittelylaitteet seka hiekkasuodattimet

Karkea kustannusarvio: n. 3...6 milj.€

Betonirakenteiden kayttoikaarvio: 30-40 vuotta (pintabetonin uusimi-
sen jalkeen)
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LIITTEET

LIITE 1: Naytelieriovalokuva

LIITE 2: Naytteenottopaikat

LIITE 3: Ohuthietutkimusraportti

LIITE 4: Kloridipitoisuuden mittausraportti
LIITE 5: Vetolujuuden mittausraportti
LIITE 6: Pinnoitteen asbestipitoisuus

Tampereella 2.3.2018

RAKSYSTEMS INSINOORITOIMISTO OY

%75’ L%/Kéﬁ

Ismo Hakkarainen
Rakennusinsindori

LIITE 1: Naytelieriovalokuvat
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OHUTHIEANALYYSI

Tilaaja:
Raksystems Insindoritoimisto Oy/
Ismo Hakkarainen

Tilaus-/ toimituspaiva:
18.10.2017/Lisatilaus (KMU
2.2ja6.2)17.1.2018

Kohde/ projektinumero:
Kupittaan maauimala

Naytetunnukset: Naytteiden materiaali, Naytepreparaatti:
KMU2.1, KMU 2.2, KMU6.1, KMU muoto ja koko: Ohuthie 48 mm x 25 mm
6.2, KMU9 Betoni, poralierio @ 55 mm (paksuus 0,020-0,025 mm)
Menetelma:

Tilaajan toimittamat ndytteet tutkittiin Nikon SMZ-745T stereomikroskoopilla ja Nikon E200 POL, CiPOL tai Motic
BA310pol polarisaatiomikroskoopilla. Analyysissa sovellettiin standardia ASTM C 856-17. Naytteenotosta vastaa
tilaaja. Ohuthie on valmistettu tilaajan osoittamasta ndytepinnasta pintaa vastaan kohtisuoraan. Tulokset koskevat

vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOSTEN ARVIOINTI / YHTEENVETO:
Taulukossa on arvioitu niytteiden kuntoa asteikolla: HYVA, TYYDYTTAVA, VALTTAVA ja HEIKKO. Karbonatisoituminen
on mitattu ohuthieestd ja/tai fenoliftaleiiniliuoksella lierion halkaistulta pinnalta. Rapautuneisuutta on kuvattu
asteikolla 0-4: 0 - ei rapautumaa, 1 - vdhdista, 2 - orastavaa, 3 - kohtalaista, 4 - voimakasta.
Nayte: Rakenneosa/ Kunto: Karbonatisoituminen Huokostus Rapautu-
Ohuthiepinta: min-max/ka. [mm]: /huokostédytteet: | neisuus:
KMU2.1 Altaan seinama/ Tyydyttava ulkopinta <1 ei/runsaasti 1
ulkopinta sisdpinta<1 ettringiittia
KMU2.2 Altaan seinama/ Tyydyttava - ei/ runsaasti 1
100 mm ettringiittia
ulkopinnasta
KMUG6.1 | Altaan pohjalaatta/ | Tyydyttava ylapinta 0-3/<1 on/runsaasti 1
ylapinta alapinta<1 ettringiittia
KMU6.2 | Altaan pohjalaatta/ | Tyydyttava - ei/runsaasti 1
132 mm ettringiittia
yldpinnasta
KMU9 Altaan pohjalaatta/ | Tyydyttava ylapinta<1 puutteellinen/ 1
alapinta alapinta<1 runsaasti
ettringiittia
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YHTEENVETO

- betonit ovat laadultaan hyvia, tiivistyminen on hyva tai melko hyva (KMU2)

- betonien KMU2 ja KMUS6.1 sideaineessa on paikoin havaittavissa osittaista liukenemista, kaikissa
betoneissa sideaine on osittain heikosti karbonatisoitunutta

- karbonatisoituminen ei kuitenkaan ole edennyt vydhykkeena keskimaarin syvalle betoneissa

- betoneissa on terdkset, kiinni lieriossa, terdksissa ei ole merkittdvaa ruostesyopymaa

- kiviaineksen laatu ja tartunnat ovat paaosin hyvat, betonissa KMU2 tartunnat ovat hieman
tiivistyshuokosten heikentamat

- betonit KMU2, KMU 6.2 ja KMU 9 eivat ole huokostettuja tai huokostus on puutteellinen, eivatka
ne ole huokosrakenteen perusteella arviolta pakkasenkestavia kosteissa olosuhteissa

- betoni KMUB6.1 on huokostettu ja huokosrakenteen perusteella arviolta pakkasenkestava kosteissa
olosuhteissa, mutta useat huokoset ovat kiteytymien umpeuttamia

- betonien huokosissa havaittiin runsaasti ettringiittikiteytymia ja useat huokoset ovat
umpeutuneet, mika viittaa kosteusrasitukseen (betonien kunto tyydyttava, rapautuneisuus 1)

- betoneissa havaittiin hyvin vahaistd pinnan suuntaista mikrosaroilya, joka mahdollisesti liittyy
pakkasrapautumiseen

- betonien pinnoitteet ovat padosin kiinni betonissa KMUG6 ylapinta, muissa osin irti
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TUTKIMUSTULOKSET:

Niyte: KMU2.1

Rakenneosa: Lieriondytteen pituus: Ohuthiepinta:
Altaan seindma 153 mm Ulkopinta
Yleistiedot:

- naytelierid on ehja ja ulottuu lapi rakenneosan

- ulkopinnassa on kaksi vaaleaa maalipinnoitekerrosta, paksuus < 0,5 mm, osin irti betonista
- lieridssd on @ 10 mm terds 43 mm ulkopinnasta, terdksessa on vahaista pintaruostetta

- karbonatisoituminen on edennyt ulko- ja sisdpinnassa < 1 mm

Laatu ja mikrorakenne:

- betonin rakenne on tasalaatuinen

- tiivistyminen on melko hyvi, tiivistyshuokosia (@ < 5 mm) on melko véhan

- kiviaineksen tartunnat ovat paaosin hyvat, tiivistyshuokoset heikentavat niitd hieman

- kiviaines on kulmikasta ja teravasarmaista (paakivilajit: granitoidit), suurin havaittu raekoko
16 mm, kiviaines on padaosin ehjaa ja rapautumatonta

- sideaineessa (portlandsementti) on paikoin osittaista liukenemista seka osittaista heikkoa
karbonatisoitumista lahes koko ohuthieen pituudelta, hydrataatioaste on korkea

- suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on melko vahan

- huokosissa havaittiin runsaasti ettringiittikiteytymia ja useat huokoset ovat umpeutuneet

Rapautuneisuus/ saréily:
- ulkopinnan pinnoitteen ja betonin rajapinnan lahelld betonin puolella yksittdiset Idahes ohuthieen
lapi jatkuvat pinnan suuntaiset mikrosarot
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Nayte: KMU2.2

Rakenneosa: Lierionaytteen pituus: Ohuthiepinta:
Altaan seindma 153 mm 100 mm ulkopinnasta
Yleistiedot:

naytelierid on ehja ja ulottuu lapi rakenneosan

ulkopinnassa on kaksi vaaleaa maalipinnoitekerrosta, paksuus < 0,5 mm, osin irti betonista
- lieridssad on @ 10 mm terds 43 mm ulkopinnasta, terdksessa on vahaista pintaruostetta

karbonatisoituminen on edennyt ulko- ja sisdpinnassa < 1 mm

Laatu ja mikrorakenne:

- betonin rakenne on tasalaatuinen

- tiivistyminen on melko hyva, tiivistyshuokosia (@ < 5 mm) on melko vahan

- kiviaineksen tartunnat ovat paaosin hyvat, tiivistyshuokoset heikentavat niitd hieman

- kiviaines on kulmikasta ja teravasarmaista (paakivilajit: granitoidit), suurin havaittu raekoko
16 mm, kiviaines on padosin ehjaa ja rapautumatonta

- sideaineessa (portlandsementti) on paikoin osittaista liukenemista seka osittaista heikkoa
karbonatisoitumista ldhes koko ohuthieen pituudelta, hydrataatioaste on korkea

- suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on jonkin verran

- huokosissa havaittiin erittdin runsaasti ettringiittikiteytymia ja useimmat huokoset ovat
umpeutuneet

Rapautuneisuus/ saréily:
- ei merkittdvaa mikrosaroilya
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Nayte: KMU6.1

Rakenneosa: Lierionaytteen pituus: Ohuthiepinta:
Altaan pohjalaatta/ylempi lierié 132 mm + 100 mm Ylapinta
Yleistiedot:

- nayte koostuu kahdesta erillisesta lieriosta, jotka ovat mahdollisesti irronneet toisistaan
naytteenotossa, lieridt ovat ehjat ja ulottuvat |api rakenneosan (KMU6.1 ja 6.2)

- Ylapinnassa on kaksi vaaleaa maalipinnoitekerrosta, paksuus < 0,5 mm, kiinni betonissa,
alapinnassa on ohut vaalea pinnoite/laasti, osin irti betonista

- lieri6ssd on kaksi @ 6 mm terdstd 7 mm ja 17 mm alapinnasta, teraksissa on vahaista
pintaruostetta

- karbonatisoituminen on edennyt ylapinnassa 0-3 mm, keskimaarin < 1 mm ja alapinnassa <1 mm

Laatu ja mikrorakenne:

- betonin rakenne on tasalaatuinen

- tiivistyminen on hyva, tiivistyshuokosia (@ < 3 mm) on vahin

- kiviaineksen tartunnat ovat paaosin hyvat

- kiviaines on kulmikasta ja teravasarmaista (paakivilajit: granitoidit, amfiboliitti), suurin havaittu
raekoko 17 mm, kiviaines on padosin ehjaa ja rapautumatonta

- sideaineessa (portlandsementti) on paikoin osittaista liukenemista seka osittaista heikkoa
karbonatisoitumista ldhes koko ohuthieen pituudelta, hydrataatioaste on korkea

- suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on melko runsaasti

- huokosissa havaittiin runsaasti ettringiittikiteytymia ja useat huokoset ovat umpeutuneet

Rapautuneisuus/ saréily:
- yldpinnan pinnoitteen ja betonin rajapinnan Iahellad betonin puolella yksittdinen Iahes ohuthieen
[dpi jatkuva pinnan suuntainen mikrosard
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Nayte: KMU6.2

Rakenneosa: Lierionaytteen pituus: Ohuthiepinta:
Altaan pohjalaatta/alempi lierio 132 mm + 100 mm Alemman lierién yldpinta, 132 mm

pohjalaatan ylapinnasta

Yleistiedot:

- nayte koostuu kahdesta erillisesta lieriosta, jotka ovat mahdollisesti irronneet toisistaan
ndytteenotossa, lieridt ovat ehjat ja ulottuvat ldpi rakenneosan (KMU6.1 ja 6.2)

- Ylapinnassa on kaksi vaaleaa maalipinnoitekerrosta, paksuus < 0,5 mm, kiinni betonissa,
alapinnassa on ohut vaalea pinnoite/laasti, osin irti betonista

- lieridssa on kaksi @ 6 mm terdstd 7 mm ja 17 mm alapinnasta, teraksissi on vahaista
pintaruostetta

- karbonatisoituminen on edennyt ylapinnassa 0-3 mm, keskimaarin < 1 mm ja alapinnassa <1 mm

Laatu ja mikrorakenne:

- betonin rakenne on tasalaatuinen

- tiivistyminen on hyva, tiivistyshuokosia (@ < 3 mm) on vdhan

- kiviaineksen tartunnat ovat paaosin hyvat

- kiviaines on kulmikasta ja terdvasarmaista (paakivilajit: granitoidit, amfiboliitti), suurin havaittu
raekoko 17 mm, kiviaines on padosin ehjaa ja rapautumatonta

- sideaine (portlandsementti, masuunikuonaa, vahan lentotuhkaa) on karkeahkoa, hydrataatioaste
on korkea

- suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on vahan

- huokosissa havaittiin runsaasti ettringiittikiteytymia ja useat huokoset ovat umpeutuneet

Rapautuneisuus/ saréily:
- ohuthieessd 141 mm yldpinnasta yksittdinen 6 mm pitka pinnan suuntainen mikrosaré
- yksittdinen pintaa vastaan kohtisuora mikrohalkeama ohuthieen ylapinnassa, pituus 5 mm
- jonkin verran suuntautumatonta mikrosardoilya
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Nayte: KMU9
Rakenneosa: Lierionaytteen pituus: Ohuthiepinta:
Altaan pohjalaatta 232 mm Alapinta

Yleistiedot:
- naytelierio on ehja ja ulottuu lapi rakenneosan
- Ylapinnassa on kaksi vaaleaa maalipinnoitekerrosta, paksuus < 0,5 mm, kiinni betonissa,
alapinnassa on ohut vaalea pinnoite/laasti, osin irti betonista
- lieri6ssd on @ 10 mm terdkset 25 mm ja 88 mm alapinnasta, terdksissi ei ole ruostetta
- karbonatisoituminen on edennyt yla- ja alapinnassa <1 mm

Laatu ja mikrorakenne:

- betonin rakenne on tasalaatuinen

- tiivistyminen on hyva, tiivistyshuokosia (@ < 5 mm) on vahan

- kiviaineksen tartunnat ovat padosin hyvat

- kiviaines on kulmikasta ja terdvasarmaista (paakivilajit: granitoidit, amfiboliitti), suurin havaittu
raekoko 15 mm, kiviaines on padosin ehjaa ja rapautumatonta

- sideaineessa (portlandsementti) on osittaista heikkoa karbonatisoitumista ldhes koko ohuthieen
pituudelta, hydrataatioaste on korkea

- suojahuokosia (@ 0,02-0,8 mm) on jonkin verran

- huokosissa havaittiin runsaasti ettringiittikiteytymia ja useat huokoset ovat umpeutuneet

Rapautuneisuus/ saréily:
- yksittdinen pinnan suuntainen 8 mm pitkd mikrosard 18 mm alapinnasta

Titta-Miia Raitala Paula Raivio
tutkija, FM tutkija, FM
p. 0400 796 961
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KLORIDIPITOISUUDEN MAARITYS

Tilaaja:

Raksystems Insinddritoimisto Oy

Kohde:

Kupittaan maauimala

Tilauspaiva:

Projektinumero:

Toimituspaiva:

18.10.2017

Menetelmat:

Koe suoritettiin titraamalla tilaajan toimittamista ndytteista standardin SFS-EN 14629 mukaan (Volhardin menetelma). Tulokset
koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET: Naytteenottaja: Ismo Hakkarainen
Kuivapaino Cl -pitoisuus

Nadyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa [g] [p-%]
KMU CL1 [Altaan seindma (porajauhe) 5,12 <0,01
KMU CL2 [Altaan pohjalaatta (porajauhe) 5,09 <0,01
KMU CL3 |Altaan seindama (porajauhe) 5,11 <0,01
KMU CL4 [Altaan pohjalaatta (porajauhe) 5,15 <0,01
KMU CL5 [Altaan seindma (porajauhe) 5,17 <0,01
KMU CL6 [Altaan pohjalaatta (porajauhe) 5,09 <0,01

Henna Berg
Tutkija, laborantti
040 7411 421
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VETOLUJUUS TUTKIMUSRAPORTTI
5.11.2017
Raksystems Insinddritoimisto Oy
Vetotie 3 A
01610 Vantaa
Tilaaja Ismo Hakkarainen

Raksystems Insindoritoimisto Oy

VETOLUJUUDEN MAARITYS

Kohde Kupittaan maauimala
Tutkimukset Vetokokeet suoritettiin laboratoriossa standardin SFS 5445
mukaisesti.
Koekappaleet Lierionaytteita halkaisijaltaan 56 mm.
Tulokset
Tunnus Rakenneosa vl Murtokohta/tapa
[MN/m2]
KMU1 Altaan pohjalaatta 1,1 AP 125mm mydtaen
uusinta 1,7 AP 75mm myétéen / leikaten terdksen kohdalta
KMU3 Altaan pohjalaatta 0,8 AP 20mm my®6taen
uusinta 1,1 AP 205mm myé6téen
KMU4 Altaan pohjalaatta 27 AP 35mm myétéen / leikaten
KMUS5 Altaan seindma 3,1 UP 65mm myoétéaen / leikaten teréksen kohdalta
KMU7a Altaan seindma 0,5 UP 60mm myotéen terdksen kohdalta
uusinta 1,5 UP 65mm myotéaen terdksen kohdalta
KMU7b Altaan seindma 0,9 UP 30mm myotéen / leikaten
KMUS8 Altaan seinama 1,1 UP 70mm my®étéaen terdksen kohdalta
uusinta 4,0 UP 170mm myétaen

Vantaalla 5.11.2017

Mbv\ U{’J AR

Teemu Vaananen
puh. 0306 705 627
Raksystems Insinddritoimisto Oy

Raksystems Insin6oritoimisto Oy

www.raksystems fi

Vetotie 3 A
01610 Vantaa
Vaihde p. 0306 705 500
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Tilaaja: Raksystems Insinddritoimisto Oy

Kohde: Kupittaan maauimala Tilauspdiva:
Projektinumero: Toimituspaiva: 18.10.2017
Menetelmit:

Tilaajan toimittamat ndytteet on tutkittu soveltaen standardia 1S022262-1 optisella analyysilld kdyttden stereomikroskooppia Nikon SMZ745 seka
polarisaatiomikroskooppia Nikon CiPOL ja/tai alkuaineanalyysilla kdyttden pyyhkaisyelektronimikroskooppia Jeol JSM6300/6400 tai
lapaisyelektronimikroskooppia Leo 912. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.
Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sdhkdpostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

TULOKSET: Naytteenottaja: Ismo Hakkarainen
Menetelma
Nayte |Materiaali / tila tai rakennusosa VM/EM* |Asbestipitoisuus
KMU?2 | Altaan seindma3, pinnoite EM Ei sisalla asbestia.

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi
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Tutkija, FM
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