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HANKKEEN OSAPUOLET

JOHDANTO

Kaupunkiympadristétoimiala
Suunnitteluinsindori

Rakennuttaja

Liikuntapalvelukeskus
Liikuntapaikkasuunnittelija
Liikuntapaikkojen kunnossapito

Liikuntapaikkojen kunnossapito

Veritas Stadionilla on tunnistettu tarve peruskorjattavalle nurmikentalle.
Peruskorjauksen suunnittelussa on edellytetty, ettd uuden kentan tulee tayttaa
FIFA Quality pro-tason vaatimukset ja nykyisin kenttdaa ymparoiva asfalttialue
muutetaan myos tekonurmipintaiseksi. Peruskorjauksen suunnittelussa on
my0s edellytetty, ettd lammitysjarjestelma ja kastelujarjestelma suunnitellaan
paivitettavalle tekonurmelle sopiviksi.

Toteutuessaan kentta tayttaa kaikki lumisen ajan laatuvaatimukset, palloliiton
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Mika Laine

Susanne Jarvi

Nea Fagerlund
Jukka Virtanen

Ismo Pydli

vaatimukset seka FIFA Quality pro-tason vaatimukset.

Tama hankesuunnitelma esittelee Veritas Stadionin peruskorjauksen kannalta
oleellisia lahtotietoja, selvitettyja esitietoja seka vaihtoehtoisia ratkaisuja

peruskorjattavalle stadionille.
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3. HANKKEEN SUUNNITTELULLE ASETETTAVAT TAVOITTEET

Tavoitteena on luoda uusi FIFA Quality pro-tasoinen tekonurmikentta
Turun Veritas Stadionille. Uuden kentdn on tarkoitus tayttda jatkossa
korkeimman kansallisen tason laatuvaatimukset ja kentdlld tulee olla
mahdollisuus ymparivuotiseen kayttoon. Suunnitteluperusteena on myos,
ettd uuden kentan pintavesien johtaminen ja lammikoitumisen estdaminen

toimii.  Suunnitteluperusteena on  my6s  lammitysjarjestelman
laajentaminen kentdn rajojen ulkopuolelle ja samalla kastelujarjestelma
paivitetaan tekonurmelle sopivaksi.

Suunnittelun lahtékohdat lammityksen osalta:

Nykyinen lammitysjarjestelma puretaan ja lammitysjarjestelma uusitaan
koko kentdn alueelle, myds varsinaisen pelialueen ulkopuolelle. Uuteen
[ammitysjarjestelmaén pyritdadn valitsemaan myrkyton lammitysneste
nykyisen glykolin sijaan. Kentdn lammitysjarjestelmalle rakennetaan
kokonaan erillinen lammonjakokeskuksensa, kaukolammon
mittauskeskuksineen ja uusine kaukoldmpdliittymineen Hippoksentielta.
Nykyinen kaukoldammoén mittauskeskus jaa palvelemaan kayttéon jaavaa
kiinteiston [ammonjakokeskusta.

Suunnittelun ldhtokohdat rakennusautomaation osalta:

Olympiastadionin rakennusautomaatiojdrjestelma uusitaan kokonaan
kentan lammitysjarjestelman osalta sekd muilta osin kiinteiston nykyinen
automaatio jaa kayttoon. Nykyinen valvonta-alakeskus Olympiastadionin
kellarin lammaonjakohuoneessa uusitaan.

Suunnittelun lahtékohdat kuivatuksen osalta:

Kuivatus uusitaan, nykyiset hulevesikourut puretaan. Kentdn pinnan
korkeusasema pidetdan nykyiselld tasolla ja kentdn rakennekerroksissa
tutkitaan mahdollisuutta betonimurskeen kayttoon.

Suunnittelun ldhtokohdat kastelujarjestelman osalta:

Suuttimet pyritdadn sijoittamaan kentdn rajojen ulkopuolelle, niin etteivat
haittaa pelaajien tai avustavien tuomareiden normaalia toimintaa.

Kastelujarjestelman vaatiman vesisdilion sijoitus tulee maaritelld ja
vedenpaineen tulee olla riittava.
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4. RAKENNUSPAIKKA

4.1 Maisema ja kaupunkikuva

Veritas Stadion sijaitsee Turun itdisessa keskustassa Kupittaalla. Kupittaa on
yksi kehittyvimmistd alueista rakennuspinta-alaltaan ja alueella sijaitsee
paljon mm. toimisto-, asuin- ja sairaalakiinteistoja. Veritas Stadion sijaitsee
kupittaan kaupunkipuiston keskelld ja aluetta kehitetdan entista
monipuolisemmaksi urheilukeskukseksi. Kupittaanpuisto on pinta-alaltaan
Suomen laajin ja vanhin kaupunkipuisto.

Veritas Stadion on kotistadion kahdelle turkulaiselle jalkapallojoukkueelle:
Veikkausliigassa pelaavalle FC Interille, sekd kaudella 2021 ykkoésessa
pelaavalle TPS:lle.

Stadioniin kuuluu kolme katsomoa: Olympiakatsomo, joka valmistui vuoden
1952 olympialaisiin ja padkatsomo, joka valmistui vuonna 2003, seka
paatykatsomo, joka valmistui vuoden 2009 naisten EM-kisoihin.

Stadionin kokonaiskapasiteetti on 9372 katsojaa, joka kasittaa 8072
istumapaikkaa ja 1300 seisomapaikkaa.

Veritas Stadionilla on lammitettdva luonnonnurmi, jolla voidaan pelata
kansainvilisia otteluita.

Vuosina 2014 ja 2015 Veritas Stadion on valittu Suomen parhaaksi
Veikkausliigan pelikentaksi.

4.2 Rakennuspaikan maasto

Rakennuspaikka on nykyinen Veritas Stadionin katsomoiden vilinen alue eli
koko kenttdalue seka huoltoajoluiskan alue.

Veritas Stadionin nurmikenttd on peruskorjattu kuivatuksen ja
pinnantasauksen osalta vuonna 2012. Samassa yhteydessa kentélle on
tehty lammitysjarjestelma ja kentan rakennekerroksia on kevennetty.

Aiemmin  tehtyjen pohjatutkimusten perusteella pohjamaana
rakennekerrosten alapuolella on ohut kuivakuorikerros, jonka alla on
lihavaa savea n. 10..15 m. Savikerrosten yldosa on kokoonpuristunut.
Savikerrostumien alla on karkearakeinen maakerros, josta ei ole otettu
maanaytteitd. Kairaukset ovat paattyneet n. 12,2...28,7 metrin syvyydelle
maanpinnasta.
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5. YLEISET SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT

5.1 Rakennuspaikan nykyiset rakenteet

Veritas Stadion on FIFA:n ja Suomen Palloliiton luokan 1. vaatimukset
tayttava [ammitettdva luonnonnurmipintainen jalkapallokentta. Stadion
kasittaa lisaksi kolme katsomoa. Viimeisin peruskorjaus on toteutettu
vuonna 2012, jossa nurmi uusittiin. Nurmen uusinnan yhteydessa myos
kentan kuivatus-, lammitys- ja kastelujarjestelmat uusittiin.

Nykyisin keskikentdn salaojien keskindinen etaisyys toisistaan on 5,0 m.
Salaojat kulkevat kentdn leveyden suunnassa. Pohjamaa on kallistettu
salaojiin 2% kaadoilla. Salaojien vesijuoksu sijaitsee kevytsorakerroksen
alapinnassa 1050 mm syvyydelld nurmikentdn pinnasta. Varsinaisen
kenttdalueen ulkopuolella on hulevesiputkisto, joka on perustettu 150
mm paksun asennusalustan paalle. Nykyinen lammitysputkisto sijaitsee
suodatinkerroksen yldapinnassa, 400 mm syvyydelld nurmikentan
pinnasta. Lammitysputkisto on asennettu kentan pituussuunnassa 250
mm jaolla.
Vuonna 2012 rakennetut nurmialueen rakennekerrokset muodostuvat
ylhaalta lukien seuraavanlaisesti:

e Kasvukerros 350 mm

e Hiekkakerros 200 mm

e Kevytsora KS432 450...500 mm, pussitettu suodatinkankaalla

N4

Vastaavasti asfalttialueen rakennekerrokset muodostuvat
seuraavanlaisesti:

e Asfaltti 40 mm

e Kiilauskerros, hiekka 50 mm

e Kantava 150 mm, #0...32

e Jakava 200 mm, #0...64

o Kevytsora KS432 400...500mm, pussitettu suodatinkankaalla N4

Veritas Stadionin nykyinen kastelujarjestelma sisaltaa yhteensa 12 suutinta,
joista 2 on sijoitettu keskelle kenttda, 4 paatyrajojen taakse ja 6 sivurajojen
ulkopuolelle.

Nykyinen nurmikenttd on 105 metria pitkd ja 68 metrid leved. Sivu- ja
paatyrajojen ulkopuolella nurmialue on 2,80 metrid leved. Nurmialueen
jalkeen on hulevesikouru, joka kiertda koko kentdn ja erottaa samalla
nurmialueen asfalttialueesta. Asfalttialue on n. 3,6 metrid leved
padtyrajojen takana ja n. 4,0 metrid levea sivurajojen takana.
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Kuva 2. Nykyinen hulevesi- ja sadetusjarjestelma.

5.2 Tekniset suunnitteluperusteet

Kappaleessa 5.2 esitetyt ohjeistukset ovat alun perin englanninkielisia
(Football turf handbook of requirements 2015) ja ne on kddnnetty tdman
hankesuunnitelman laatimisen yhteydessd suomen kielelle. Kaikkia
ohjeistuksia ja maarayksia ei ole tdssa kasitelty yksityiskohtaisesti, eika naita
voida suoraan kayttaa suunnittelussa tai rakentamisessa mahdollisten
kielellisten vivahde-erojen vuoksi.

5.2.1 Sertifiointiprosessi

THE CERTIFICATION
PROCESS FOR
FOOTBALL TURF PITCHES

PRODUCT
DEVELOPMENT

LABORATORY
TEST

PITCH
INSTALLATION

FIELD TEST

Y
v
TN
v
ey
v
==
v

Kuva 3. FIFA Quality -sertifiointi prosessi tekonurmipintaiselle
jalkapallokentaélle

FIFA Quality pro -merkin omaavat jalkapallokentat ovat erityisesti testattu
jaljittelemaan luonnonnurmen korkeaa suorituskykya ja
turvallisuusvaatimuksia ammattilaisjalkapalloiluun tyypilliseen kayttoon,
jopa 20 pelituntiin viikossa. Kansainvalisiin ottelukenttiin on olemassa
tiukempia vaatimuksia (esim. kentdn koko, kentalld ei sallita muita
merkint6ja mm. logoja tai pienempien jalkapallokenttien rajaviivoja).

FIFA Quality -laatujarjestelmdn kadyttéonoton myota vuonna 2001 FIFA
antoi tekonurmen valmistajille mahdollisuuden sertifioida heidan
asennettavat tuotteensa edellyttden, ettd ne tayttavat FIFA:n
laatuohjelmassa maadritellyt kriteerit.
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FIFA Preferred Producer ovat yrityksid, joilla on vahintdan kahden vuoden
kokemus FIFA Quality -laatujarjestelmdn vaatimukset tayttavien
tekonurmien valmistamisesta ja jotka ovat tekonurmen laadun lisdksi
sitoutuneet vastaamaan tekonurmen asennuksesta seka pohjarakenteista.
FIFA Preferred Producer -yrityksiksi on rekisteroity talla hetkella yhdeksan

yritysta:
FIFR //2eiomts//come=—s/] B |
s / / DFieldTurf //uw Greenfgf/

Preferred /I)LIMONTA// polytan // ©)saltex /

Producer
Kuva 4. FIFA Preferred Producer -yritykset

Jalkapallokenttien testien yhdenmukaisuuden varmistamiseksi tekonurmi-,
laboratorio- ja kenttakokeet voivat suorittaa vain FIFA:n valtuuttamat
testauslaitokset.

4 Steps to a FIFA recommended football turf field

FIFA FIFA‘

| '/ ¢ y
Approval steps > b i Test PR Ficic Approval
Re-test (periodically) --,

FIFA"|
Method Quauy |
P Statement S| FIFA QUALITY

PD |
! Laboratory Product = Field Test
Key Documents 71 Test Report "1 Dedlaration S55E Report(s)

-no

FIFA QUALITY PRO

Figure 1: Approval process steps and the related documents / parties

Legend: 1
Tests performed by MS Originated by
m r FIFA accredited H':e :'vo'mfa;tu'(’v
) Test Institutes only o (FIFA licensee)

Kuva 5. Nelja askelta FIFA:n suosittelemalle jalkapallokentélle ja niiden
avaindokumentit jokaisessa vaiheessa.

5.2.2 Sertifikaatin voimassaolo

FIFA Quality Pro-kenttasertifikaatti on voimassa 12 kuukautta, ellei
aikaisemmin todeta, etta kenttd ei enda tayta kaikkia FIFA:n asettamia
laatuvaatimuksia suunnitellun tai satunnaisen tarkastuksen yhteydess3, tai
keinonurmi poistetaan tai vaihdetaan. Jos kentdn pinta vaihdetaan, uusi

Kupittaan jalkapallostadion, Hankesuunnitelma
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kenttatesti on suoritettava, jotta voidaan todeta, ettd kenttd on
vaatimusten mukainen.

Uusintatestida voidaan pyytdaa mista tahansa aiemmin testatusta kentasta,
jota ei ole muokattu. Jos kenttd on paallystetty uudelleen, on suoritettava
ensimmainen testi.

Sertifikaatti saa jatkoa 12 kuukaudeksi uudelleentestausten jalkeen, kun
kentta on suorittanut hyvaksytysti kenttatestit. Jos kentta ei suorita
hyvaksytysti edella mainittuja testeja, se menettaa FIFA-sertifikaatin.

5.2.3 Sertifikaatin edellyttamat testit

Keinonurmien ja  asennettujen  kenttien  arviointiin  kdytetyt
testausmenetelmdt on kuvattu: FIFA Handbook of Test Methods for
Football Turf 2015 edition — Eurooppalaisissa standardeissa (EN
tunnistettu).

Laboratorio testien vaatimukset on esitetty kirjassa (Football turf handbook
of requirements 2015), taulukoissa 1 ja 2.

Table 1 - Laboratory test requirements

Test conditions Requirements
Propeity ifostiMethod Preparation Temperature Condition EEA g::uTY FIFA QUALITY
Pre-conditioning \?th 0.60m-0.85m | 0.60m—1.0m
Vertical ball EIEATest Method 01 Simulated Wear 0
rebound N — 3000 cycles el Dry 0:60m;=0:9om AL
FIFA Test Method 15 [ ——"" :; =
o000 gycle:a’ Dry N/A 0.60m — 1.0m
e s Dry 45% - 60% 45% -70%
- 0
Angle ball rebound FIFA Test Method 02 | Pre-conditioning 23°C Wet 25% - 80%!
Pre-conditioning Dry 4-8m 4-10m
FIFA Test Method 17 | Simulated Wear Dry 4-8m N/A
Reduced Ball roll & — 3000 cycles 23°C Wet 4-8m N/A
FIFA Test Method 15 | Simulated Wear Dry N/A 4-12m
— 6000 cycles Wet N/A 4-12m
Pre-conditioning \l/)sz 62% - 68% 57% - 68%
FIFA Test Method 04a | Simulated Wear 0
& Z3000 cycles 23°C Dry 62% - 68% N/A
Shock Absorption FIFA Test Method 15 ?g;)uolgti;ic\ll;l:ar Dry N/A 57% - 68%
Pre-conditioning 50°C Dry 62% - 68% 57% - 68%
hIFAlest n’:"ggt"d Oda . -5°C Frozen 62% - 68% 57% - 68%

1 There shall be no more than a relative 40% increase between the value of the dry test and the wet test.

Taulukko 1 (1/3)
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Test conditions Requirements
Property Test Method
Preparation Temperature Condition FIFA g:gLITY FIFA QUALITY
Pre-conditioning Dry _ -
Pre-conditioning Wet Simon— {1 0nin dimm— 1 1mn
FIFA Test Method 05a | Simulated Wear -
& 3000 cycles 23°C Dry 4mm — 10mm N/A
Vertical Deformation | FIFA Test Method 15 | Simulated Wear D N/A 4 11
— 6000 cycles Ty = Lmm
Pre-conditioning 50°C Dry 4mm — 10mm 4mm — 11mm
ElEA05a -5°C Frozen 4mm — 10mm 4mm - 11mm
1%t impact
o Dry
FIFA Test Method 06 Pre-conditioning . Wet 32Nm - 43Nm 27Nm - 48Nm
Rotational or 06a Simulated Wear
Resistance & — 3000 cycles Dry 32Nm - 43Nm NA
FIFA Test Method 15 | Simulated Wear
— 6000 cycles Dry N/A 27Nm — 48Nm
Pre-conditioning 23°C Dry 0.35-0.75 0.35-0.75
Simulated Wear o
Skin / surface friction | FIFA Test Method 08 | — 3000 cycles 28°C Dry Qi35-0i78
Simulated Wear o
— 6000 cycles 23°C Dry 0.35-0.75
Pre-conditioning 23°C Dry +30% +30%
Simulated Wear o,
Skin Abrasion FIFA Test Method 08 | — 3000 cycles 2 Dry £30%
Simulated Wear o,
— 6000 cycles 23°C Dry +30%
Heat determination FIFA Test Method 14 | Pre-conditioning N/A Dry For information 3 Opuon_al
information
9
Infill splash FIFA Test Method 16 | Pre-conditioning 23°C Dry i N/A
Taulukko 1 (2/3)
Avrtificial Weathering (FIFA Test Method 10)
Requirement
Component Property & test method FIFA g:é\LITY FIFA QUALITY

Avrtificial turf — all colours

Colour change

EN ISO 20105-A02

2 Grey scale 3

Pile yarn(s) — all colours

Peak breakage force

EN 13864

Percentage change from the green
reference unaged yarn filament to be
no more than 25%. In case of more
than one green yarn, the highest peak
breakage force has to be used as
reference.

Polymeric infill

Colour change

EN ISO 20105-A02

2 Grey scale 3, no change in shape

Joint strength — unaged

EN 12228 Method 1

Joint strength: Stitched seams ;gltn‘:v :l:rngth - after immersion in EN 13744 & EN 12228 Method 1 1000N/100mm
Joint strength — unaged EN 12228 Method 2
Joint strength: Bonded seams Joint strength - after immersion in EN 13744 & EN 12228 Method 2 75N/100mm
hot water
Requirement
Property Test Method Condition FIFA QUALITY PRO FIFA QUALITY
FIFA Test
Method 26 Unaged 240N average 240N average
Tuft withdrawal EN 13744 & 2 N
FIFA Test aﬂ:& vlln;:r:rsron 240N average 240N average
Method 26
Tensile strength of shockpads and e-layers (if supplied EN 12230 Unaged >0.15MPa >0.15MPa
as part of system)
Water permeability’ - using a single ring infiltrometer in FIFA Test
which the artificial turf carpet is sealed prior to infilling Unaged = 180mm/h®@ > 180mm/h®@
3 Method 24
and testing
1 Not to surfaces desi i for indoor use
2 To ensure adequate drainage of a field all individual elements of the football turf should satisfy this requirement. Any value above 2000mm/h shall be recorded as “>2000mm/h”™

Taulukko 1 (3/3)
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Permitted variation between laboratory

carpets)?

Component Characteristic Test method = z
P and 's declaration
Total mass per unit area 1SO 8543 <+10%
Tufts per unit area
Knots per unit area (woven |ISO 1763 <+10%

Tuft withdrawal force®

FIFA Test Method 26

2 90% of manufacturer’s declaration

Performance infill

= 240N average

Artificial turf — All colours  I"iie 1n ot above backing 1SO 2549 <:5%
Free pile height FIFA Test Method 18 -
Total pile weight
Pile weight above backing | ISO 8543 <+ 10%
(woven carpets)*
Water permeability FIFA Test Method 24 2180mm/h®
Thickness of yarn FIFA Test Method 25 290%

Pile yarn(s) — All colours Yarn characterisation FIFA Test Method 22 Same polymer
Yarn Dtex FIFA Test Method 23 <+10%
Particle size FIFA Test Method 20 Maximum 1 sieve difference, 60% between d

and D

Particle shape

EN 14955 procedure 6.3

Similar shape

(if supplied as part of system) | Bulk density EN 1097-3 <+15%
Composition TGA -
Infill depth FIFA Test Method 21 -

2 Alot of woven carpets are using W bindings. Pay attention to counting the complete W as one knot. It can be easier to count the number of knots by splitting warp and weft yams or shearing off the pile

yams

*If all yams are breaking, then the tuft withdrawal force is greater than the breaking force. Report the mean of the broken results

“ Try to split warp and weft of the carpet. If the coating that is applied makes this impossible, shear off the piles following the procedure in ISO 8543. This is the pile weight above the backing
© Not applicable to surfaces designed specifically for indoor use

Taulukko 2 (1/2)

Component

Characteristic

Test method

Permitted variation between laboratory

p and f: er’s declaration

Stabilising infill
(if supplied as part of system)

Particle size

FIFA Test Method 20

Maximum 1 sieve difference, 60% between d
and D

Particle shape

EN 14955 procedure 6.3

Similar shape

(if supplied as part of system)

Bulk density EN 1097-3 <+15%
Shock Absorption FIFA Test Method 04a < + 5% absolute Force Reduction
Shockpads / e-layers Thickness EN 1969 2 90% of manufacturer’s declaration

Tensile strength of shockpads
and e-layers

EN 12230

2 0.15MPa

Unbound sub-bases
(if tested as part of system)

Composition

Similar composition

Particle size range (attach
particle size grading to test
report)

FIFA Test Method 20

<+20%

Particle shape

EN 14955 procedure 6.3

Similar shape

Taulukko 2 (2/2)

Kenttatesteja suoritettaessa on kentdn taytettava taulukon 3 vaatimukset
tdysin missd tahansa kentdn kohdassa madriteltyja testimenetelmia
kdyttaen. Kentan kunnossapitoa ei saa suorittaa kenttatestien aikana.

Kun tekonurmi menee testattavaksi laboratorioon, on lisenssin hakijan
toimitettava taydellinen kuvaus kaikista laitteista, joita vaaditaan pinnan
rutiinihuollossa. Taméa kuvaus muodostaa osan FIFA:n laboratoriotestien

raportista.

Jos kentta ei tayta taulukon 3 vaatimuksia, raportti tdytetaan ja toimitetaan
FIFA:lle ilmoittamalla kentdn epdonnistuneen. Kenttd voidaan testata
my6hemmin uudelleen.
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v Requirement

Characteristic Test Method FIFA QUALITY PRO T v FIFA QUALITY C i

Vertical ball rebound FIFA 01 60cm - 85cm + 5% relative 60cm - 100cm +10% relative

Ball roll FIFA 03 Initial assessment 4m - 8m +10% relative | Initial assessment | 4m — 10m | +15% relative
Re-tests 4m — 8m +10% relative Re-tests 4m —12m | +15% relative

Shock Absorption FIFA 04a 60% - 70% + 5% relative 55% - 70% +10% relative

Vertical Deformation FIFA 05a 4mm — 10mm +10% relative 4mm — 11mm +15% relative

Rotational Resistance | FIFA 06 & 06a 30Nm - 45Nm + 6% relative 25Nm — 50Nm +10% relative

Surface regularity of -

e B FIFA 12 <10mm <10mm .

Free pile height FIFA 18 For information - For information -

Infill depth FIFA 21 For information - For information -

Minimising infill

rer::g\;lirraol;o; ait 'm? Fi!ehlz FIFA 27 For information - For information -

design

6 No result from any defined position may vary from the average of the set of results within the field test.
7 No result from any defined position may vary from the average of the set of results within the field test.

Taulukko 3

5.2.4 Kentan yllapito

Jotta kenttd

voidaan

sertifioida

FIFA:n

laatuohjelman

mukaisesti

kenttdtestaaja tarkastaa, etta kentalta I6ytyy kentdan hoitoon tarvittavat,

tekonurmen

Kenttahenkilokunnan on varmistettava, ettd kaikki vaaditut huoltolaitteet

valmistajan

ohjeiden

mukaiset,

yllapitolaitteet.

ovat kaytettavissa testauslaitoksen tarkastettaviksi kenttatestin aikana.

5.2.5 Pelikentan rajamerkinnat ja muut merkinnat

Pelikentan on oltava suorakaiteen muotoinen, sivurajan pituuden tulee olla
suurempi kuin paatyrajan pituuden.

FIFA QUALITY FIFA QUALITY PRO
Length Min. 90.0m, max. 120,0m | Min 100.0m, max 110.0m
Width Min 45.0m, max 90.0m Min 64.0m, max 75.0m
International Matches
Length Min. 100.0m max 110.0m
Width Min 64.0m max 75.0m

Kuva 6. Jalkapallokentdn mitat

Kentdn rajaviivat ja merkinnat on tehtdva FIFA:n maardysten mukaisesti.
Kansainvalisen jalkapalloliiton hallituksen paatésten mukaisesti mitaan
todellista tai virtuaalista kaupallista mainontaa ei sallita pelikentalla heti,
kun joukkueet astuvat kentalle, kunnes he ovat lahteneet puoliajalle ja siita
hetkesta, kun joukkueet palaavat pelikentalle ottelun loppuun asti.

Kaikenlaisen mainonnan esittdminen maaliverkoissa ja kulmalipuissa on

kiellettya.
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RATKAISUVAIHTOEHDOT

6.1 Ratkaisuvaihtoehdoissa huomioitavat vaatimukset

Jotta FIFA:n ja Suomen Palloliiton tekonurmikentille asettamat vaatimukset
saavutetaan, tulee kentan pintarakenteet ja jarjestelmat uusia:

e Nykyinen luonnonnurmi ja eloperdiset maa-aineskerrokset poistetaan,
kasvualusta (35 cm) ja suodatinkerros (20 cm) vaihdetaan vaatimukset
tayttaviin kiviaineksiin.

e Nykyinen [ammitysputkisto on liian syvélla suodatinkerroksessa uuden
tekonurmipinnan lammittamiseen, eikd niitd muutenkaan pystyta
sailyttdmaan suodatinkerroksen materiaalin vaihtamisen vuoksi.
Tekonurmen vaatima lammitysteho lisdantyy nykyisestd, joten myos
[ammitysjarjestelman tekniikka tulee uusia.

e FIFA ja Palloliitto eivat salli kastelusuuttimien sijoittamista
tekonurmikenttien pelialueelle. Taman vuoksi nykyinen
kastelujarjestelma tulee uusia kentdan reunoille sijoitettavin
kastelusuuttimin.  Uuden ns. pitkdheittoisen kastelujarjestelman
toimivuuden vuoksi kenttdalueen kasteluputkistot tulee uusia ja
paineenkorotustekniikka, sekd asentaa puskurisailio kasteluveden
riittdvyyden takaamiseksi.

6.2 Tyypillisimmat ratkaisut

Peruskorjattavan jalkapallokentdn malliksi on olemassa useita eri
vaihtoehtoja. Seuraavaksi on esitetty tyypillisimmat ratkaisut eri
materiaaleille ja rakennekerroksille ja kerrospaksuuksille.

Tekonurmen jousto-ominaisuudet tulevat tekonurmen alle asennettavasta
joustokerroksesta, seka nukkamaton paalle levitettavasta kumirouheesta.

Palloliitto suosittelee tekonurmen pintarakenteen toteuttamista ns.
alapuolisella joustolla, jossa tekonurmen nukkamaton alle asennetaan
lampoa jakava kivituhkakerros ja sen alle erillinen joustokerros
joustolevyistd, valettavasta joustomateriaalista tai rullina levitettavasta
joustomatosta.  Alapuolisen joustokerroksen myota nukkamaton
vaihtaminen on edullisempaa ja helpompaa sen tullessa elinkaarensa
padhan huipputasolla. Nukkamaton vaihtovali on huippukentilld yleensa 3-
5 vuotta riippuen kentdn olosuhteista ja kdyttoasteesta. Taman jdlkeen
vanha nukkamatto voidaan vield kierrdttdd alempitasoisten kenttien
pintamateriaaliksi vuosiksi eteenpain.

Lammitysputkisto voidaan asentaa joko joustokerroksen vyldpuoliseen
kivituhkakerrokseen (vahvuus 5 cm) tai integroituna joustolevyjen
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yldpintaan erillisiin putkiuriin. Riittavasta tukirakenteesta on huolehdittava,
jottei putkisto paase lilkkkumaan.

Kentdn nykyiset salaojaputket sijaitsevat suodatinkerroksen alapuolisessa
kevytsorakerroksessa (kerrospaksuus 45...50 cm) ja kentan kuivatus toimii
nykyisin hyvin. Pintarakenteiden vaihtamisen yhteydessa tulee kuivatuksen
toimivuus varmistaa. Kentdn pintakuivatus voidaan toteuttaa nykyista
salaojajarjestelmda muokkaamalla tai tekemailld joustokerros levyista,
joiden alapinnassa on valmiina salaojaurat. Salaojajoustolevyt asennetaan
vettd lapdisemattoman geokalvon paéélle, jolloin vesi ei paase
kulkeutumaan rakennekerroksiin.

Kentdn kantava kerros voidaan rakentaa kalliomurskeesta tai
betonimurskeesta. Geokalvo estad veden paasyyn rakennekerroksiin, ndin

ollen rakenne ei meneta kantavuuttaan.

6.3 Suositeltava vaihtoehto

Kuvaus

Suositeltavassa vaihtoehdossa on kasitelty erds ratkaisu kentén
peruskorjaukseen. Vaihtoehdossa on koottu edelld olevien kappaleiden
rakenteiden ja materiaalien perusteella suositeltava malli.

Kentdn rakennekerrokset ylhdalta alaspain:

e tekonurminukkamatto 40 — 55 mm, taytto hiekalla ja SBR-kumirouheella
e kivituhkakerros 50 mm, johon asennetaan lammitysputkisto

e salaojajoustolevy 20 — 22 mm

e vettd ldpdisematdn geokalvo

e kantavan kerroksen paalle tasauskerros kivituhkaa 10-30 mm

e kantava kerros betonimurskeesta 300 mm

e suodatinkangas

e kevytsoran lisdys n. 100 mm

¢ nykyinen kevytsorakerros 450...500 mm

Kenttd rakennetaan aumakaton muotoon keskelta reunoille pain viettden
0.5 — 1 %:n kaltevuudella. Kentdn korkeusasema pyritdan pitdamaan
ennallaan.

Kentdn eloperdiset rakennekerrokset, kasvualusta ja suodatinkerros
poistetaan nykyisen kevytsorakerroksen pintaan asti. Lammitysputket ja
kastelujarjestelman laitteet poistetaan kentdn osalta. Nykyinen
kuivatuskouru poistetaan.

Jotta kentdn pinnan korkeus pysyy nykyisella tasolla, lisataan kevytsoraa
n. 100 mm:n kerros vanhan kevytsorakerroksen paille.
Kevytsorakerroksen paélle rakennetaan nykyisesta rakenteesta poiketen
kantava kerros betonimurskeesta. Kantavan kerroksen
betonimurskekerros on painavampi kuin nykyinen kasvualusta ja
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suodatinkerros. Materiaalin vaihto painavampaan ei laskennallisesti lisaa
painumaa kentan alueella, kun alle lisdtddn 100 mm kevytsoraa.
Kantavan kerroksen paalle tehtdvaan tasauskerrokseen asennetaan vetta
|dpdisematodn geokalvo, jonka paalle asennetaan salaojajoustolevyt. Levyt
asennetaan salaojaurat poikkisuuntaan kenttaan ndhden
pintakallistuksen mukaisesti. Kentan reunoille asennetaan
kokoojasalaojat, joihin vesi joustolevyn urissa ohjataan. Salaojat puretaan
nykyisiin hulevesikaivoihin. Kentdn nykyinen salaojaputkisto jatetdan
paikoilleen.

Joustolevyjen paille levitetddan 50 mm paksu kivituhkakerros, johon
asennetaan lammitysputkisto asennuskampojen avulla.
Kivituhkakerroksen péaalle asennetaan tekonurmen nukkamatto, nukan
korkeus 40 — 55 mm. Nukkamattoon tdytetdan hiekkaa ja SBR-
kumirouhetta.

Nykyisten hulevesikaivojen kannet vaihdetaan umpikansiksi ja jatetdan
tekonurmen nukkamaton alle.

7. LAMMITYS-, KUIVATUS- JA KASTELUJARJESTELMA

7.1 Kastelujarjestelma

Kastelujarjestelmdn suuttimet asennetaan sivurajojen ulkopuolelle,
Olympiakatsomon ja pdidkatsomon puoleisille sivuille. Molemmille puolille
asennetaan nelja suutinta.

Uusi puskurisdilid asennetaan nykyisen, 90 mm halkaisijaltaan olevan
vesijohdon varteen. Sailion sijainti tarkentuu suunnittelun edetessa, mutta
tulee sijoittumaan Olympia-katsomon alta teknisestd tilasta lahtevan
vesijohdon varteen, ennen kastelujarjestelman liitoskohtaa. Puskurisdilio
liitetddn olemassa olevaan vesijohtoon yksisuuntaventtiilin avulla.
Puskurisdiliosta rakennetaan wuusi vesijohto liitettavaksi vanhaan
vesijohtoon, joka on kytkettyna kentén kastelujarjestelméaan. Puskurisailion
ja kastelujarjestelman valiin asennetaan paineenkorotuspumppu, joka
alustavan mitoituksen mukaan korottaa vedenpaineen tasoon 9,5 baaria ja
pumppausteho on 51,2 m3/h.

Sailio mitoitetaan siten, etta koko kastelutapahtumaan tarvittava vesimaara
saadaan  sdiliostd, eikd ndin  ollen kuormiteta  ympardivaa
vesijohtoverkostoa kohtuuttomasti. Kastelutapahtumien valisena aikana
sailio saa tayttya tasaisella virtaamalla.
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7.2 Kuivatusjarjestelma

Kentdn kuivatus hoidetaan kentdn salaojajarjestelmalld. Nykyiset
pintakuivatuksen hulevesikourut poistetaan, mutta nykyinen
salaojajarjestelma jatetaan paikalleen.

Kentdn reunoille asennetaan kokoojasalaojat, joihin kentdn pinnan lapi
suodattuvat hulevedet johdetaan joustolevyjen alapinnan salaojaurien ja
geokalvon muodostamaa reittia pitkin. Kokoojasalaojat puretaan nykyisiin
hulevesikaivoihin. Pintakuivatuskourut sijoitetaan pelialueen ymparille
huomioiden pelaajien lammittelyalueet, kastelusuuttimien sijainnit seka
mahdollisten LED-valomainosten sijainnit. Nykyiset hulevesikaivot jatetdan
tekonurmen alle, ritildkannet vaihdetaan umpikansiksi.

7.3 Lammitysjarjestelma

7.3.1 Kaukolampovaihtoehto
Kentdn lammitysjarjestelmd uusitaan kokonaisuudessaan. Nykyinen
luonnonnurmikentén siirtimen teho 500 kW, uuden siirtimen teho n. 2900
kW, mitoitettu 300 W/m2 teholla sekd reuna-alueet lammitetty myos.
Nykyinen  kentdn  siirrin  puretaan, kiinteiston  [ammitys- ja
kadyttovesisiirtimet jaavat kayttoon.
Olympiastadion-rakennukselle rakennetaan uusi kaukoldmpéliittyma
Hippoksentieltd ja nykyinen kaukolampoliittyma poistetaan kadytosta. Turku
Energia tarkistaa lopulliset putkikoot ja putkireitin sekd hankkii uuden
kaukoldmmon mittauskeskuksen lisattavalle kentan lammityksen erilliselle
[ammonjakokeskukselle.
Nykyinen kaukoldmmon mittauskeskus jaa palvelemaan pelkdstdaan
Olympiastadion-rakennuksen lammonjakokeskusta. Nykyiselle
mittauskeskukselle otetaan haarat uudesta kaukolampoliittymasta Ij-
huoneessa ennen uuden kentdn lammitysjarjestelman  uutta
mittauskeskusta.

Uusi lammonjakokeskus varustetaan putki- ja tilavarauksilla mahdollisesti
myOhemmin lisdttdavaa viereisen jaahallin lauhdelammonsiirrintd ja 3-
tiekytkentaa varten. Siirrinta ja sunttia ym. putkivarusteita ei hankita tassa
vaiheessa, vaan lisatdan tulpatut putkivaraukset suluilla.

Kentan lammityksen siirtoputkisto uusitaan, pois lukien kentdn reuna-
alueen nykyiset putket lj-huoneen rajalta putkikanaaliin nykyiselle
purettavalle sunttiryhmalle asti. Kaikki muut kentan lammitysjarjestelman
putkistot puretaan.

Kentdn reuna-alueelle johdetaan omat putket lj-huoneesta sekd omat
varsinaiselle pelialueelle.

Kentdn reuna-alueelle asennetaan jakotukkiputkistot ja tarvittavat
haaroituskaivot. Kentdn putkilenkit haaroitetaan jakotukkiputkistoista.
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Siirtoputkistot ja jakotukkiputkistot ovat RST-putkea, koot kentdn alue
DN200 ja reuna-alue DN100 (oikea puoli) ja DN80 (vasen puoli). Kentén
putkilenkit ovat muoviputkea, esim. PEX ja kokoa DN25 kentdn alueella ja
DN32 kentdn reuna-alueella. Putkilenkit asennetaan salaojajoustolevyn
yldpintaan. Lammonsiirtokapasiteetti riippuu  kdytettavastd kentan
pintamateriaalista, teho on mitoitettu 300 W/m2 tehon perusteella.
Materiaalivalinnoissa on huomioitava, ettd kentdan pintamateriaali on
riittdvan  hyvatasoinen  lammonsiirto-ominaisuuksiltaan.  Putkilenkit
varustetaan sulku- ja linjasdatoventtiileilla jakotukkiputkien haarojen
jalkeen. Venttiilit on oltava huollettavissa, joten ne asennetaan avattavaan
ritila- tms. kannella varustettuun, varsinaisen kentdn kansirakenteen
alapuolelle nakymattdmiin jadvaan rakenteeseen.

Toisiopuolen putkisto on etanoli-vesiseos, joka ei sisalla glykolia tai muuta
ymparistolle erityisen vaarallista liuosta. Suunniteltu liuos on Naturet 40/60
% etanoli-/vesiseos.

7.3.2 Kaukoldammon ja Kupittaan Monitoimihallin lauhde-energian yhdistelma

Suunnittelun yhteydessa on huomioitu, ettd Kupittaan alueella on olemassa
hyodynnettavia jadnnosenergioita. Jadnnosenergialla tarkoitetaan sellaista
energiaa, jonka lampotila on sellaisenaan niin matala, ettei energia ole
kdytettavissa ilman merkittavida investointeja energian tiivistamiseksi.
Tiivistamisella tarkoitetaan energian lampdotilan nostoa lampoépumppujen
avulla, talléin esimerkiksi +30°C asteisen jadnndsenergian 1ampoa voidaan
nostaa vaikka +60°C asteiseksi.

Koska jadnnoésenergian tiivistdminen on kallista ja lampdpumput vaativat
sdahkoad toimiakseen, niin parempi ratkaisu on kdyttdda jaannosenergia
sellaisena kuin sitd on saatavilla. Hankesuunnitelmassa on huomioitu, etta
Kupittaan Monitoimihallin jadkenttien lampopumput tuottavat sellaista
lauhdetta, joka  voidaan hyodyntaa sellaisenaan Kupittaan
Jalkapallostadionin tekonurmen lammityksessd. Hankesuunnitelma ei ota
kantaa siihen, millaisella sopimuksella jaannosenergian voisi saada
hyodynnettya kentan lammityksessa.

Lauhde-energian hyotykdyttd voidaan toteuttaa kahdella eri tavalla.
Ensimmainen vaihtoehto on toteuttaa 7.3.1 —kohdan
kaukoldampdvaihtoehto ja kytked lauhde-energia lammittamaan kenttaa
tarpeen vaatiessa. Riippuen ulkoilman lampétilasta ja kentdan lampétilasta,
lauhde-energia voi kattaa 20 — 50 % kentdn energian tarpeesta, loput
energiasta saadaan kaukolammaosta.

Toinen tapa kayttdaa lauhde-energiaa on siirtda kaytannossa koko
Monitoimihallin lauhde kenttdan. Alustavassa selvityksessa on selvitetty,
ettd Monitoimihalli kykenee tuottamaan vuorokaudessa 10 000 — 12 000
kWh matalalampoéistd lampotehoa, méaara vastaa kaukolammon (keskihinta
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6,15 €/kWh alv.0%) hintana noin 615 — 740 €/vrk. Karkeassa laskelmassa
tulee huomioida se, etta tarkat laskelmat ovat hyvin hankalia tehda, koska
muuttuvia tekijéitd on niin monta — riippuen tarkasteluajanjaksosta
saavutettava saastd voi olla pienempi tai suurempi kuin keskiarvoista
laskettu euromaard. Laskelmissa muodostuva hinta on suoraan
verrannollinen kadyttoon, mikali kayttéa ei ole niin kenttda ei myoskaan
taloudellisesta nakokulmasta kannata lammittdaa. Mikali Monitoimihallin
lauhde-energiaa halutaan hyddyntad, niin lammitysteho on talloin
pienempi, mutta pidempi aika korvaa tarvittavan huipputehon. Kenttaa
pyritdan pitdmaan koko lammityskauden ajan 10°C - 20°C asteisena, jolloin
kentan rakenne pystyy varaamaan jonkin verran |ampda ja kenttdaan satava
lumi pyritdan sulattamaan heti.

7.3.3 Jéarjestelmien edut ja haitat

Kuten kaikissa teknisissa jarjestelmissd myo6s naissa teknisissa jarjestelmissa
on omat etunsa ja haittansa. Kummassakin laitoksessa kaytetdan
kaukolampdd, joten molemmat laitokset kykenevat pitdmaan kentan sulana.
Taydelle mitoituskuormalle laskettu kaukoldmpélaitos tuo mukanaan
suuremmat rakennuskulut, kun taas lauhde-energiaa hyodyntava laitos voi
kdyttaa olemassa olevaa kaukoldmpodlaitosta. Lauhde-energiaa hyodyntava
laitos on luonnollisesti altis Monitoimihallin vikatiloista, mutta
pienempitehoinen kaukoldmpodlaitos kykenee huolehtimaan kentén
sulanapidosta useimpien vikatilojen korjausten ajan. Tdyden tehon
kaukolampdlaitos sallii kentdan sulkemisen kylmien talvikuukausien ajaksi,
mutta kentdn kunnossapidolle saattaa syntya tastd ongelma, koska lumi
painaa kentan tekonurmen kasaan.

Loppuyhteenvetona voidaan todeta, ettd sulanapidonjarjestelman valinta
kulminoituu kentdn kayttdasteeseen. Mikali kenttda aiotaan kadyttaa ympari
vuoden, niin lauhde-energia kannattaa ehdottomasti liittaa nykyiseen 500
kW:n tai uuteen 2900 kW:n jarjestelmaan. Laskennallisesti lauhde-
energiasta saatava hyoty kykenee kattamaan keskimaarin noin 80% kentdn
energiantarpeesta. Toisaalta raskaat lumimyrskyt ja erittdin kylmat jaksot
voivat johtaa tekonurmikentdn sulkemiseen lyhyiksi  jaksoiksi.
Monitoimihallin lamp&pumppuihin on tehty lammontalteenottovaraukset,
joten kaytdannossa Monitoimihallilla on valmius luovuttaa nykyisin hukkaan
meneva |ampd hyotykdyttoon. Valmiita suunnitelmia jaanndsenergian
hyotykdytosta ei ole, mutta selvitystyd on kdynnissa. Karkealla tasolla on
arvioitu, ettd jaannosenergian hyddyntdminen maksaa itsensa takaisin
neljdssa vuodessa.
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7.4 Automaatiojarjestelma

Nykyinen automaatiokeskus mallia TAC uusitaan Schneiderin laitteilla.
Kayttoon jaavat kiinteiston kenttdlaitteiden liitinndt ohjelmoidaan
vastaavilla ohjelmilla Schneiderin ohjelmaan. Alakeskukseen lisatdan
uusittavan lammitysjarjestelman kenttalaitteet seka kastelu-
/paineenkorotusjdrjestelman  ohjauskeskus ja  kastelujarjestelman
ulkopuolisten vesiputkien saattolammitykset. Vanhat ohjelmat poistetaan.

Kentdan lammityksen uusi lammonjakokeskus sisaltdda pumppukeskuksen.
Nykyiset ryhmakeskuksen kentan lammitysverkoston pumppuohjaukset
jaavat pois kaytosta.

Modernisoitava alakeskus uusitaan nykyiselld paikallaan. Tarvittaessa
hankitaan kokonaan uusi laitekaappi, jos tila ei riitd nykyisessa kaapissa.

Nykyinen automaatiojarjestelman yhteys Turun kaupungin pdavalvomoon
jaa kayttoon. Lisdksi lisdtddn Veritas-Stadionin  kdyttéa varten
automaatiojarjestelman internet-pohjainen etasivusto, jota voidaan
kayttaa kaikkien asetusten, ohjausten, saatojen, trendien yms. kayttoon.
Kayttoon jaavien laitteiden osalta nykyisid kaapeleita hyddynnetdan ja
tehddaan  tarvittavat  jatkokaapeloinnit. Kaapeloinnit  sisaltyvat
sahkdurakkaan.

Kentélle asennetaan 4+2 lampdtila antureita, 4 kpl varsinaiselle pelialueelle
ja 2 kpl pelialueen ulkopuolelle reuna-alueelle.

Kentdan lammitystehoa ohjataan kentan lammitysanturien, ulkolampétilan,
sdadaseman ilmoittaman lumisateen maaran seka paikallisohjausajastimien
avulla. Pelialueelle ja reuna-alueelle hankitaan molemmille omat ajastimet.

8. SAHKOJARJESTELMAT

Nykyinen paakeskus on 800 A:n keskus, jonka energialaitoksen liittyma on
600 A. Keskuksen huipputeho on ollut 435 kW:a, joka tarkoittaa noin 630
A:n virtaa, joten pienta ylitysta liittyman varoke kokoon nahden. Nykyinen
padkeskus on tietyissa pelitilanteissa todella tayteen kuormitettu eika sieda
kulutuksen lisdamista. Muiltakin osiltaan padkeskus alkaa olla kayttoikansa
loppu puolelle ja eikd taytd taman pdivan turvallisuus maarayksia.
Keskuksessa ei ole yhtdaan varaldhté olemassa, eikd tilaa varalahdon
lisddmiseen. Keskusta on jo laajennettu lisdosalla varavoiman liitdant6jen
takia.
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Padkeskus uusitaan 1250 A:n keskukseksi ja sen sijoitetaan nykyiselle
paikalleen. Energialaitoksen liittymaa kasvatetaan tassa vaiheessa 200 A:lla
ja varaudutaan varaputkituksilla liittyman mahdollisiin  myéhempiin
lisdyksiin. Keskukseen rakennetaan erilliset energialaitoksen mittaukset
Veritas stadionille sekd muulle kulutukselle. Keskuksessa varaudutaan
varavoiman syottéon erikseen sovituille |ahdoille esim. kentdn
valaistuslahdot.

Nykyinen lammonjakohuoneen keskus JK1.12 uusitaan. Siihen liitetdan
nykyiset kayttoon jaavat sahkolaitteet seka uusittavat lammityksen
pumput.  Keskuksen  nousujohto  kaapeloidaan  padkeskuksesta.
Lammonjakohuoneen valaistus ja pistorasiat uusitaan.

Kastelujarjestelmadn uusi 63 A:n keskus sijoitetaan laitekaivoon ja sen
nousujohto kaapeloidaan pdakeskuksesta. Laitekaivoon asennetaan
toimintojen kannalta tarpeelliset sahko- ja automaatioasennukset ja se
varustetaan valaistuksella sekad sdhkopatterilla lammitysta varten.

Jalkapallokentan sivulle kulmiin sekd keskiviivan kodalle asennetaan
betoniset kaapelikaivot, jotka liitetdadan 2x M110 putkituksiin toisiinsa.
Lisdksi kaivoista putkitus yhteydet Ildammodnjakohuoneeseen seka
padkeskukselle.

Kiertotalouden  ydinajatus  on pyrkida =~ sddstamaéan hupenevia
luonnonvarojamme ja tuottaa mahdollisimman vahan jatetta. Ajatuksena on
siis kayttdd luonnonvaroja saastelidasti ja sailyttdd materiaalit talouden
kierrossa mahdollisimman pitkdaan. Kiertotaloudessa tavoitteena on jo
lahtokohtaisesti  suunnitella tuotteet mahdollisimman pitkaikaisiksi,
muunneltaviksi ja korjattaviksi. Jatteen syntyd pyritddn ehkaisemaan
kdyttamalla tuotteita uudelleen sekd kierrattamalla kayttoikansa paahan
tulleita tuotteita ja materiaaleja muiden tuotteiden raaka-aineiksi.

Kiertotalouden periaatteet huomioivalla suunnittelulla voidaan saavuttaa
materiaalien kayttotarpeen vahentymistd. Mitd vdhemman luonnonraaka-
aineita hankkeen toteutumiseen tarvitaan, sitd parempi. Kiertotalouden
keskiossda on tuotteen tai materiaalin kdytté sen vuoksi, ettd kaytossa
materiaalien ja resurssien hyddyntaminen on tehokkaimmillaan. Keskeista
on, mitd tuotteelle tai materiaalille tapahtuu kayton jalkeen. Paras
vaihtoehto on tuotteen uudelleenkdyttdo samassa tai toisessa kohteessa
(uudelleenkayttd). Jos taméa ei ole mahdollista, tulisi selvittda voidaanko
kdytosta poistettu tuote korjata tai kasitella niin, ettd se voidaan hyddyntaa
joko samassa tai eri kayttotarkoituksessa (uudelleenvalmistus). Kierratys
tarkoittaa kayton jalkeen syntyvan jatteen tai sivutuotteen hyédyntamista
materiaalina. Kahteen sisempaan kehaan verrattuna kierratys kuluttaa usein
enemman energiaa seka laskee materiaalin arvoa. Kahden sisemman kehan
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ja kdyton valisia kiertoja tulisi pyrkia maksimoimaan, jolloin tuotteisiin
kdytetyt raaka-aineet pysyisivat mahdollisimman pitkdan osana talouden
kiertoa.

Materiaalien
kayttotarpeen
vahentaminen

Uudelleenkaytto

| Uudelleenvalmistus

Kierratys

Hyddyntdminen
energiana/
loppusijoitus

Kuva 7. Kiertotalouden toimintamalli. Nuolet kuvaavat materiaalivirtoja.
Tavoitteena on sdastda luonnonvaroja ja samalla tuottaa mahdollisimman
vdhan energiahyodyntdamiseen tai loppusijoitukseen paatyvaa jatetta.

Kiertotalouden tavoitteet tulisi ottaa huomioon jo heti suunnittelun
varhaisessa vaiheessa. Kohteessa on tunnistettu useita mahdollisuuksia
uudelleenkayttoon (kuten kaytosta poistettu tekonurmi) ja uusiotuotteiden
hyodyntamiseen (kuten betonimurska, SBR-kumirouhe) sekd materiaalien
kierratykseen rakennushankkeen aikana (esim. purettu asfaltti) ja kentdn
elinkaaren paattyessa (esim. kevytsora). Lisdksi laadulliset muutokset
tukevat ymparistoystavallisyyttd, esimerkiksi polyuretaanin valinta
pohjaliimaksi ja myrkyton |dmmitysneste nykyisen glykolin sijaan.
Luonnonvarojen kayttoa ja jatteen syntyd voidaan vahentda panostamalla
uudelleenkdyttéa, uudelleenvalmistusta ja kierratysta hyddyntaviin
ratkaisuihin niin, ettei kohteen laatuvaatimuksia heikenneta.

Seuraavassa esitetdan tunnistettuja kiertotaloutta tukevia mahdollisuuksia
purkutyon, rakentamisen ja tekonurmen kayttéajan paattymisen vaiheissa.

Kupittaan jalkapallostadion, Hankesuunnitelma



23 (27)

Purkutyon yhteydessa poistetavat materiaalit

Materiaali Maara Hyotykdytto

Kenttdalue:

luonnonnurmi 8140 m? Selvitetdan, voidaanko kayttaa
maisemointiin muualla

nurmen kasvualusta 2850 m? Selvitetaan, voidaanko hyddyntaa
kierratyskasvualustana muualla

suodatinkerros, hiekka 1600 m? Selvitetaan, voidaanko hiekkaa hyédyntaa

kohteessa tai muualla

Reuna-alueiden rakenteet:

asfaltti n. 1500 m? Kierrdtetdaan, hyotykayttd uuden asfaltin
valmistuksessa

kuivatuskouru n. 600 m3 Selvitetdan, voidaanko kuivatuskourut

murskekerrokset uudelleenkayttas ja /tai murskekerrokset
hyodyntaa.

Rakentaminen

Materiaali Maara Mahdolliset uusiotuotteet
rakentamisessa

Uusiotuote tarkoittaa uusioraaka-aineesta
eli kierrdtetystd jatemateriaalista osittain
tai kokonaan valmistettua tuotetta.

kevytsora n. 1000 m3 Kevytsoraa on mahdollista
uudelleenkayttaa tai kierrdttaa se uusissa
kohteissa.

betonimurske, kantava kerros n. 2900 m3 Kierrdtetysta betonista valmistetulla

(30 cm) betonimurskeella voidaan korvata

luonnon sora- ja kalliomurskeita
rakenteiden kantavissa kerroksissa.
Mursketta on saatavissa eri laatuluokissa.
Soveltuvuus tulisi selvittda, samoin
saatavuus Turun alueella.

vetta lapdisematodn geokalvo n. 9675 m? ei tiedossa

salaojajoustolevy ei tiedossa

Mikali valmistettu PE
solumuovista, voidaan
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todenndkoisesti kierrattaa
elinkaaren lopussa.

kivituhka Kivituhka on kiviainesta, jota syntyy
kivimurskaamossa  sivutuotteena, kun
luonnonkiviaineksesta tehddan mursketta.

tekonurmi n. 9675 m? Ymparisto- ja kierratyshyotyjen vuoksi
Tekonurmen pohjamatto on vaaditaan polyuretaani pohjaliimaksi (ei
polypropeenia, jonka ldpi on lateksia).

kudottu (vihreat) nukkalangat
(polyeteeni). Nukkalankojen
kiinnitys on varmistettu
pohjamaton alapuolelta
polyuretaani-liimalla.

SBR-kumirouhe (n. 8 kg/m?) n.77,5t SBR-kumirouhe valmistetaan kaytosta
poistetuista autonrenkaista. SBR on yleisin
tayttohiekkaa (18 kg/m?) n. 174 t tayttoaine kentissa hyvien jousto-

ominaisuuksien ja edullisuutensa vuoksi.

Mikali rouheen kayttoon ennakoidaan
tulevan rajoituksia, muut vaihtoehdot
(soveltuvuus, hinta) olisi hyva selvittaa.

Lisatietoa SBR-kumirouheesta:

SBR-kumirouheen hengityshaitallisuutta on tutkittu ja vaitelty viime vuodet. Suomen Palloliitto
ei suosittele sen kayttda sisdhalleissa. Ulkokentilld rouhe on kadytossa laajasti.

Lisaksi on keskusteltu SBR:n kulkeutumisesta hulevesien mukana (mm. mikromuovit), mutta
sen poiskulkeutuminen pyritddan estamaan rakenteellisella ratkaisulla. Kentdn kuivatus
hoidetaan salaojilla (kuivatuskouru poistetaan). Kentdn ympari rakennetaan kokoojasalaojat,
joihin pintavedet kulkeutuvat geokalvoa pitkin. Nain kentédn alue on tekonurmea (katsomosta
katsomoon), jonka lapi kumirouhe ei mene, joten hulevesien mukana rouhetta ei kentéaltad
kulkeudu.

Euroopan kemikaaliviraston (ECHA) kahdessa tieteellisessa komiteassa on mietitty yhteisia
pelisdantdja SBR-rouheen kaytolle tulevaisuudessa tekonurmilla. Tekonurmien osalta
rajoittamisessa on kaksi vaihtoehtoa: Synteettisen, ei biohajoavan rouheen kaytto kiellettaisiin
kuuden vuoden paasta siitd, kun rajoitus tulee voimaan. Toinen vaihtoehto on, ettd rouheen
kaytto sallittaisin, mutta rajoituksilla estettdisiin niiden paasy kentilta luontoon. EU-tason
rajoituspaatosta voidaan mahdollisesti odottaa noin vuoden kuluttua.

Mikali EU paattaisi kieltda tekonurmien tayteaineena kaytettavan SBR-kumirouheen, saattaa
yhdeksi vaihtoehdoksi nousta sokerijuurikas. Suomen ensimmainen biohajoavalla tayteaineella
tehty tekonurmikentta valmistui Espoonlahden urheilupuistoon lokakuussa 2018. Keinonurmen
kumirouhe on korvattu sokerijuurikkaalla ja kenttd tayttdd myos Fifan vaatimukset.
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Vaihtoehdon haasteena on hinta: Julkisuudessa on esitetty arvioita, etta kentta olisi tuplasti
kalliimpi perinteiseen kumirouhekenttdan verrattuna.

Tekonurmen kayttéajan paattyessa

Materiaali Maara Hyddyntaminen

Kayton aikana tekonurmen n. 9675 m2 Vanha tekonurmi voidaan

laatu tulee olla erittdin hyva, helposti rullata (vaikka

koska kentalla pelataan tayttdaineineen) ja levittaa

korkeimman kansallisen toiselle kentalle, jossa sen

tason peleja ja mahdollisesti kayttoika voi jatkua

my0s kansainvalisia peleja. mahdollisesti vield n. 10
vuotta.

Laatuvaatimusten takia

tekonurmi joudutaan Tekonurmea vaihdettaessa ei
oletettavasti uusimaan 3-5 tarvitse uusia muita
vuoden valein. kerroksia, jos vaihto tehdaan
hyvin.
Muuta

- Lammitysjarjestelmdssda huomioidaan viereisen jadhallin lauhdelammon kadyttd, ainakin
laitteiston  osalta. Hukkalammoén — hyddyntaminen  tukisi  kiertotalouden  mukaista
resurssitehokkuutta.

- Uuteen l[ammitysjarjestelmaan pyritdan valitsemaan myrkyton lammitysneste nykyisen glykolin
sijaan.

9.1 Lauhde-energian kayttd kentéan lammitykseen

Kupittaan jadhallin lauhde-energian kdytté on tarkasteluissa havaittu kayttokelpoiseksi. Lauhde-
energiaa syntyy, kun lampopumppulaitos poistaa jdahallin kenttdjaan muodostamiseksi
lampoenergiaa. Kyseinen lampdenergia lauhdutetaan yleisesti ulkoilmaan, koska sen lampdtila on
niin matala, etta se ei ole kdyttokelpoista talotekniikan jarjestelmiin. Jadhallin lauhteen lampdotila on
Iahelld kentdan lammityksen kayttolampdtilaa, jolloin kyseista hukkaenergiaa on mahdollista kayttaa
ilman mittavia investointeja tekniikkaan. Kentdn lammityksen kayttolampatila riippuu ulkoilman
lampotilasta, jolloin teknisen ratkaisun on otettava huomioon myds kentdan lammityskauden
ulkopuolinen tilanne.

Jarjestelmdn toimintakuvaus on kohtalaisen yksinkertainen. Jaahallin puolella lauhdutin toimii
kdytdnnossda lammontuottajana. Tuotettu |ampé johdetaan ldmmonvaihtimen kautta
lammonsiirtonesteeseen, josta lampoéenergia siirtyy Olympiakatsomon huoltotiloissa sijaitsevaan
kaukolampokeskukseen. Kaukolampokeskuksen lammonvaihdin ja sekoitusryhma johtavat talteen
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otetun lampdenergian jalkapallokentan lammityspiiriin, josta jaahtynyt lammonsiirtoneste palaa
uudelleen jadhallille uudelleen lammitettavaksi.

Lammon talteenottojarjestelma kykenee, saatilasta riippuen, pitdmaan jalkapallokentdn sulana
suurimman osan vuotta. Sellaisina vuodenaikoina, kun lauhdelammon teho ei kykene pitaméaan
jalkapallokenttdd sulana, automaatiojarjestelmd ottaa tarvitsemansa tulistuslammon
kaukolammasta.

Jaahallin jarjestelmakatselmuksessa havaittiin, ettd jaahallin [ampopumpputekniikkaan on tehty
hukkalammon hyotykdyttoon vaadittavat tekniset toimenpiteet ja jadhallin jarjestelma on
mahdollista ottaa kayttoon.

Esitarkasteluissa jarjestelman karkeiksi kustannuksiksi on arvioitu noin 100 000€. Jarjestelméaan
kuuluu sdhkdpumppuja ja automaatiota, joiden vuotuiset kulutukset ovat hyvin matalia.
Referenssikohteita on Suomessa tehty useita, ja jarjestelmasta on saatu hyvia kokemuksia.

10. AIKATAULU

Veritas Stadionin peruskorjauksen hankesuunnitelmatasoinen aikataulutus pyritddn muodostamaan
kayttajan asettamilla ehdoilla. Kayttaja on ehdottanut, ettd uuden kentan rakennustyét tehtaisiin
Veikkausliiga -kauden ulkopuolella. Kaudella 2021 Veikkausliiga paattyy marraskuun alussa, joten on
oletettavaa, ettd kaudella 2022 kausi paattyy samoihin aikoihin. Hankesuunnitelmaa laadittaessa
ajatusta talvikaudella rakentamisesta on pidetty mahdollisena, joskaan ei optimaalisena.

Hankesuunnitteluvaiheessa on esitetty, ettd koko hankkeen valmistuminen
muodostuu seuraavasta aikataulusta:

- 3 kuukauden suunnitteluvaiheesta (suunnitelma valmistunut elokuussa
2021)

- 3 kuukauden hallinnollisesta kasittelyajasta

- 2 kuukauden urakan kilpailuttamisvaiheesta

- 6 kuukauden urakointivaiheesta

- 1 kuukauden kayttéonottovaiheesta

Hanketta voidaan rakentamismielessa vieda eteenpdin talvikaudella. Talvirakentamiseen kuitenkin
liittyy riski, joka saattaa konkretisoitua korkeampina rakentamiskuluina ja pidempana
rakennusaikana.

11. KUSTANNUKSET

Hankkeen  kustannusarvio on laadittu Rapal Oy:n Fore -
rakennusosalaskelmalla. Laskennassa on pyritty huomioimaan nopeasti
noussut kustannustaso. Kustannustason nousu voi olla valiaikainen, mutta
se on otettava huomioon. Laskelman perusteella hankkeen kustannukset
ovat seuraavat:
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Kentta (rakenteena, ilman tekniikkaa)
Lammitysjarjestelma
Kastelujarjestelma

Sahkojarjestelma

Automaatio

Suunnittelu ja rakennuttaminen

Hankevaraus 20%

Liittymamaksut

Kustannusarvio

Turussa 23. marraskuuta 2021
Mika Laine

Suunnitteluinsinoori
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720 000€
180 000€
85 000€
95 000€
75 000€
210 000€

280 000€
55 000€

1 700 000€ (Alv 0%)
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