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PUOLALAN KOULU

KORJAUSRAKENTAMINEN

Puolalan koulu - korjausrakennushankkeen hankesuunnitelman laatimi-
sesta on vastannut tydryhma, johon ovat kuuluneet rehtori Tuomas Nou-
siainen, apulaisrehtori Hanna Laakio, konsernihallinnosta Minna Juselius
ja kiinteistoliikelaitokselta Reino Péyhdnen

Hankeohjelman laadinnan asiantuntijoina ovat olleet:
= arkkitehti Tuija Mikkonen,
= LVIA- asiantuntija Heikki Helin
» sahkoasiantuntija Jorma Laakso
= kustannuslaskija Heikki Aalto
= kiinteistdtalousasiantuntija Leevi Luoto
= liséksi huomioitiin museokeskuksen nakemykset/ Kaarin Kurri
= kuntokartoituksen laati ISS/ Peter Mandelin

Puolalan koulun hankesuunnitelma koskee vuosiluokkien 1- 6 kaytdssa
olevan kiinteiston peruskorjausta. Hanke on osa Puolalan koulun ja lu-
kion kokonaisvaltaista jarjestamista, tarkastelun mukaan toiminta ra-
kennuksessa jatkuu.

Kiinteist6 sijaitsee osoitteessa Kauppiaskatu 14. Tontti on sijainniltaan
erinomainen, tontti on kaavoitettu koulurakennusten korttelialueeksi.

Hankesuunnitelmaa paivitettiin kevaalla 2015 peruskorjauksen vaistotila-
jarjestelyjen osalta ja modernin oppimisymparistén elementtien huomi-
oimisella hankkeessa.

Turku 1.9.2015

Puolalan koulu Hankesuunnitelma, peruskorjaus
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1. YHDYSHENKILOT

Tilaaja / Rakennuttaja:

Turun kaupunki, Turun Kiinteistoliikelaitos, Tilapalvelut
PL 11

20101 Turku

* Reino Pdyhénen

Kayttajan edustajat
Puolalan koulu / Kauppiaskadun yksikko

Rehtori
* Tuomas Nousiainen

vs. Virka-apulaisrehtori
* Hanna Laakio (31.12.2015 saakka)

Virka-apulaisrehtori
* Kaisu Metsa-Tokila (1.1.2016 alkaen)

Puolalan koulu Hankesuunnitelma, peruskorjaus
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2. HANKKEEN SUUNNITTELUN TAVOITTEET

Puolalan koulukiinteistt sijaitsee osoitteessa Kauppiaskatu 14. Kohde
on rakennettu vuonna 1955. Koulukiinteistossa on korjattu 2000-luvulla
mm. ilmanvaihtoa ja sahkdistysta seka putkistoja. Laajempaa peruskor-
jausta kiinteistossa ei ole tehty.

Kyseessé on ensisijaisesti koulukiinteiston tekninen peruskorjaus. Kaikki
tekniset jarjestelmat uusitaan nykyajan vaatimusten mukaisiksi. Tiloista
tehdéaén esteettomat, sisapinnat uusitaan, ulkovaippa kunnostetaan.
Lisaksi tehd&an joitakin tilamuutoksia, mm. laajennetaan teknisen kasi-
tyon ja kotitalouden opetustiloja nykyisten seinien sisdpuolella. Lisataan
wec-tiloja ja rakennetaan kaksi iv-konehuonetta. Ratkaisuissa huomioi-
daan kestavéan kehityksen periaatteet.

2.1 Taustaa koulun peruskorjaukselle

2.1.1 Teknisen kasityon

Puolalan koulu on yksi Suomen suurimpia peruskouluja. Opetusta anne-
taan talla hetkella viidessa eri kiinteistossa Turun keskustassa. Puolalan
koulun ja Puolalanmaen lukion kiinteistdjen peruskorjausten suunnittelu
aloitettiin vuonna 2005. Perusopetuksen osalta yksi keskeinen tavoite ol
opetuksen keskittdminen kolmeen kiinteisté6n: Kauppiaskatu 14, Puu-
tarhakatu 5 ja Torninkatu 4. Opetuksen keskittaminen lisdé& oppilaiden
turvallisuutta (valvomaton liikkuminen kaupungilla koulupaivan aikana
vahenee), helpottaa yhteisten opettajien, opetusvélineiden ja opetusma-
teriaalien kayttda seka saastaa tiloista, henkilostosta ja materiaaleista
aiheutuvia kustannuksia.

tilat

Kauppiaskadun koulurakennuksen nykyisissa teknisen tyon tiloissa jar-
jestetdan oman alakoulun seké samassa korttelissa toimivan Cygnaeuk-
sen koulun teknisen tydn opetus. Tilat ovat tehokkaassa kayttssa. Puo-
lalan ylékoulun teknisen tydn opetus (n. 18-20 viikkotuntia) jarjestettiin
vuoteen 2013 asti Klassikon peruskoulun tiloissa. Oppilaat siirtyivat kou-
lurakennuksesta toiseen valitunnin aikana ja myos teknisen tyén opetta-
ja tyoskenteli viilkon aikana kahdessa kiinteistdssa opettaen valilla ala-
koululaisia Kauppiaskadulla. Opettajan opetusvelvollisuutta jouduttiin
huojentamaan virkaehtosopimuksen mukaisesti kesken tydpaivan tapah-
tuvan toimipaikan vaihdon takia.

Puolalan koulu Hankesuunnitelma, peruskorjaus
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Klassikon peruskoulun lakkauttamisen vuoksi koulun teknisen tyon tilat
purettiin ja tilalle rakennettiin lukion opetustiloja. Syksylla 2013 Puolalan
ylakoulun teknisen tydn opetus siirrettiin TSYK:n lukioon Tuureporinka-
dulle. Ratkaisu on véliaikainen. Rakennus tullaan lahivuosina peruskor-
jaamaan kokonaisuudessaan lukiopetuksen kaytt6on ja teknisen tyén
opetustilat havitetaan.

Turussa tehtyjen kouluverkkoratkaisujen jalkeen (Klassikon ja TSYK:n
peruskoulujen lakkauttaminen) keskustassa ei ole enada sellaisia tekni-
sen tyon opetuksen tiloja, joissa Puolalan koulun opetus voidaan jarjes-
tédd. Ainoa turvallinen, taloudellinen ja jarkeva ratkaisu on tehda tarvitta-
vat tilat Kauppiaskadun koulurakennukseen kiinteiston peruskorjauksen
yhteydessa. Ratkaisu ei edellyta lisarakentamista, vaan tilat voidaan si-
joittaa nykyisten seinien sisapuolelle. Tarvittavat lisétilat saadaan tyhjak-
si jaaneesta pannuhuoneesta, jolloin kiinteiston hukkaneli6t poistuvat.

2.2 Museokeskuksen lausuma

Puolalan koulutalo on kulttuuri- ja sivistyshistoriallisesti seka kaupunki-
kuvallisesti arvokas. Se rakennettiin vuosina 1954-1955 Arkkitehtitoimis-
to Ehojoki-Kahran laatimien piirustusten mukaan. Terasbetonirunkoisel-
le, mékiseen maastoon hienovaraisesti sovitetulle rakennukselle on
ominaista pitkien linjojen katkaiseminen sisatilojen kayttéa peilaten niin
massoittelun kuin vaihtelevien julkisivumateriaalien avulla. Rakennus
edustaa Turun kaupungin sodan jélkeista laadukasta ja hyvinvointiyh-
teiskunnan tarpeita palvelevaa rakennustoimintaa. Aikakauden voimak-
kaasti kehittynyt rakennusteollisuus toi markkinoille standardoidut ra-
kennusosat teknisesti innovatiivisine detaljeineen (esim. suurikokoiset
kippi-ikkunat ja keraamiset julkisivulaatat), jotka mielenkiintoisella tavalla
littavat arkkitehtuuriltaan jalleenrakennuskauden hienovaraista roman-
tiikkkaakin edustavan rakennuksen modernismin esiinmarssiin. Raken-
nuksen kunnianhimoisesta toteuttamisesta viestii myds paasisaénkayn-
nin yhteyteen sijoitettu kolmiosainen, taiteilija Jussi Vikaisen tekema
pronssireliefi Ulkoa ja sisélta, joka toteutuksesta jarjestettiin kutsukilpailu
vuonna 1955.

Puolalan koulun tontin (6-14-6) voimassa oleva asemakaava on vuodel-
ta 1955. Rakennuksen Torninkadun puoleinen siipi kuuluu valtakunnalli-
sesti arvokkaaksi rakennetuksi ymparistoksi (RKY) maaritettyyn aluee-
seen Puolalanmaki ja Taidemuseo. Turun museokeskus on arvottanut
Puolalan koulun paikallisesti arvokkaaseen kategoriaan (SR3). Museo-

Puolalan koulu Hankesuunnitelma, peruskorjaus
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keskuksen rakennuksen suojelulle asettamat tavoitteet kasittavat jul-
kisivujen ja keskeisten sisatilojen ominaisluonteen sailyttamisen. Korja-
us- ja muutostoissa tulee vaalia alkuperaisia rakennusosia seka kayttaa
korjattaessa (ja perustelluista syista uusittaessa) alkuperdéisia ja niita
vastaavia materiaaleja.

3. YLEISET SUUNNITTELUPERUSTEET

Ratkaisuissa otetaan huomioon kaupungin identiteetti, rakennuskult-
tuuri ja esteettomyys.

Puolalan koulussa (vuosiluokat 1-6) oli lukuvuonna 2013 -2014 yhteensa
573 oppilasta. Lukuvuonna 2014 -2015 oppilasméaara on 590.

Koulussa toimii musiikkiluokkia, englannin ja saksan kieliluokat seka
suomalais-venalaiset luokat. Oppilasméaara jakaantui lukuvuonna 2013 -
2014 seuraavasti:

A-luokat (=ldhikoululuokat) 1-6: 131 oppilasta
B-luokat (englanti) 1-6: 151"

C-luokat (saksa) 1-6: 101"

D-luokat (venajd) 1-6: 62 "

E-luokat (musiikki) 3-6: 129 ”

A-luokilla likimain kaikki oppilaat ovat omalta oppilasalueelta. Muita oppi-
laita ei A- luokille viime vuosina enaa juurikaan ole voitu ottaa. Erikois-
luokkien oppilaista kaikkiaan 124 oli omalta oppilasalueelta. Oman oppi-
lasalueen oppilaiden kokonaismaara oli lukuvuonna 2013 -2014 siis noin
255. Padosa koulun oppilaista on nain ollen muualta kuin omalta oppi-
lasalueelta.

Sivistystoimialan perusopetuksen tulosalue seka Puolalan koulu selvitti-
vat yhteistydssa Kasvatus- ja opetusviraston Tilapalvelujen kanssa ke-
vatkauden 2014 aikana mahdollisuuksia ja keinoja rajata oppilasmaara
kieliluokkien oppilasmaaraa koskevilla jarjestelyilla 2010-luvun loppu-
puolella ja 2020-luvulla enintddn noin 570:een, ja selvittelyty6 jatkuu
syyskaudella 2015.

Tilaohjelman mitoituksen ja hankesuunnittelun pohjana on em. perustein
570 oppilaan (vuosiluokat 1-6) koulu.

Koulukiinteistd tehd&an teknisesti toimivaksi ja vanhojen rakenteiden
sallimissa rajoissa muuntojoustavaksi oppimisymparistoksi.

Puolalan koulu Hankesuunnitelma, peruskorjaus



Rakennuttamistieto 2014 © Haahtela

HANKESUUNNITELMA
Sivu 8/13

Rakennus sijoittuu L-mallisena Torninkadun ja Kauppiaskadun kulmaan,
ja muodostuu kahdesta maantasossa erillisesta rakennusosasta. Tasta
syysta on esteettdoman kulun vuoksi tarpeen tehda kaksi hissida, molem-
piin rakennusosiin.

Rakennuksen ilmanvaihto on toteutettu osittain tilakohtaisin konein, pe-
ruskorjauksen yhteydessa tehdaan lammontalteenotolla varustettu kes-
kitetty ilmanvaihtojarjestelma. Ilmanvaihtokonehuoneista toinen sijoite-
taan ullakolle ja toinen alempaan kellarikerrokseen lampékeskuksen yh-
teyteen. Rakennuksen sisdilmaluokka on S2 ja puhtausluokka P1.

Valtioneuvoston paatdksen mukaisesti uuden tuntijaon ja uusien opetus-
suunnitelmien mukaiseen opetukseen siirrytdan syyslukukauden 2016
alusta lukien. Opetushallitus on hyvaksynyt uudet opetussuunnitelman
perusteet 22.12.2014:

"Koulutydssa hyddynnetddn suunnitelmallisesti eri tyotapoja ja oppi-
misymparistdja ja tydskentelya pyritddn saanndllisesti viemaan ulos
luokkahuoneesta. Luodaan mahdollisuuksia projektimaiseen tyoskente-
lyyn ja kokonaisuuksien opiskeluun seka yhteisty6hon koulun sisélla ja
koulun ulkopuolisten toimijoiden kanssa.

Oppimisympéristdjen kehittAmisen tavoitteena on, ettd oppimisymparis-
t6t muodostavat pedagogisesti monipuolisen ja joustavan kokonaisuu-
den. Koulun tilaratkaisuilla kalusteineen, varusteineen ja valineineen on
mahdollista tukea opetuksen pedagogista kehittdmista ja oppilaiden ak-
tiivista osallistumista. Tilat, valineet ja materiaalit seka kirjastopalvelut
pyritadn saamaan oppilaan kayttéén niin, ettd ne antavat mahdollisuu-
den myos itsendiseen opiskeluun.”

Kuntotutkimus/ toimenpidesuositus

Hankesuunnittelun aikana tehtiin kuntotutkimus. Kuntotutkimuksen toi-
menpidesuositusten mukaisesti mm. julkisivujen nykyinen lammaoneriste
(ekspansiokorkki) suositellaan uusimaan energiataloudellisena ratkaisu-
na tai vaihtoehtoisesti kapseloimaan ulkoseinarakenne sisapuolelta. Jul-
kisivut rapatuilta ja levytetyilta osiltaan vaativat kunnostusta, joten on pe-
rusteltua uusia julkisivu ja lampoeriste nailté osin. Julkisivun laatoitetut
osat ovat hyvéakuntoisia. Ikkunoiden kunto on paikoittain heikko, suosi-
tuksen mukaan ikkunat on peruskorjattava. Vesikate suositellaan uusi-
maan kokonaisuudessaan. 1. ja 2. kerroksen vdlipohjien taytteena on
kaytetty masuunikuonaa, rakennusjatetta ja kutterilastua, toimenpi-
desuosituksena on kapselointi tai taytteiden vaihtaminen.

Puolalan koulu Hankesuunnitelma, peruskorjaus
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Toteutussuunnittelussa ratkaistaan yksityiskohtaisemmin tarvittavien
toimenpiteiden laatu ja laajuus. Toimenpiteiden pitaa olla riittavat, jotta
valtytaan sisailmaongelmilta.

Piha- alue kunnostetaan ja mm. nykyiset kattovedet tullaan ohjaaman
hallitusti sadevesijarjestelmaan. Nykyiset sadevesi- ja salaojajarjestel-

mat tarkistetaan.

Kiinteistdnhoidon yllapitovaatimukset

Kiinteistdnhoidon yllapitovaatimukset on maaritelty kaupungin yleisissa
suunnitteluohjeissa, seka tilakohtaisissa palvelusopimuksissa.

4. TILAOHJELMA JA OMINAISVAATIMUKSET

Huonetilaohjelman mukaiset hyotytilojen pinta-ala on noin 4050 hym2,
josta:
- hallinto-ty6- ja neuvottelutiloja 207,5 m2
- opetustiloja 2519m2 (OT3 26 kpl, joista 2kpl varustetaan myos
musiikin kayttoon, OT2 1kpl, OT1 2kpl, teknisen tyén opetustiloja
2kpl, kotitalouden opetustiloja 2kpl, tekstiilitydluokka ja monitoi-
miluokka)
- liikkunta- ja juhlasalit 2kpl, 261,5m2 ja 86m2
- keittiétilat, apu- ja varastotiloineen 166m2
- ruokasali 313m2
- terveydenhoitotilat + psykologi 38,5 m2

Liséksi rakennetaan kaksi ilmanvaihtokonehuonetta, toinen kayttamat-
tomalle ullakolle ja toinen alempaan kellarikerrokseen lampdkeskuksen
yhteyteen.

Rakennuksen bruttoala on 7076 brm2.
Erityisia jarjestelmavaatimuksia ovat: ilmanvaihdon &énitasovaatimus,
puhelin-, antenni/kaapeli-TV-, paloilmoitus-, rikosilmoitus-, adnentoisto-

ja kulunvalvontajarjestelmat.

Lammitys hoidetaan vesikiertoisesti joko radiaattoreilla tai lattialammi-
tyksella, lampd tuotetaan kaukolammalla.

Puolalan koulu Hankesuunnitelma, peruskorjaus
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Kalustuksen uusiminen:

Irtaimen kalustuksen osalta hyédynnetaan olemassa olevaa kalustusta
mahdollisuuksien mukaan. Kuusikymmenté vuotta vanhassa rakennuk-
sessa merkittéava osa irtaimesta kalustuksesta on kuitenkin loppuun ku-
lunutta ja kdytossa oleva opetusteknologia on vanhentunutta.

Oppilaskalusteista voidaan edelleen kayttaa arviolta 30 %. Teknisen
tydn opetustilojen varustamiseen kaytetaan talla hetkella Kauppiaskadun
ja Turun Suomalaisen Yhteiskoulun kasityotiloissa olevat koneet, laitteet
ja tyokalut. Kotitalouden opetuksen tilat varustetaan paaosin Kauppias-
kadulla ja Eskelin opetustiloissa olevilla astioilla ja valineilla.

Opetushallituksen uusien opetussuunnitelmien tavoitteiden mukaista
joustavaa oppimisymparistda on haasteellista luoda vanhaan kiinteis-
téon. Sitd on kuitenkin pyritty mahdollisuuksien mukaan hankesuunni-
telmassa toteuttamaan luokkakerroksiin (3-5) jakamalla kaytavaa lasiva-
liovin pienempiin yksikdihin seka tekemalla kaytavan ja luokkien valisiin
kantaviin valiseiniin lasiseinia, joita osittain avaamalla saadaan yhdistet-
tya luokkatiloja kaytavaan ja vastapaiseen luokkaan. Nain saadaan
muodostettua kuhunkin kerrokseen yhteistoiminnallisia ja muuntuvia tilo-
ja tarpeen mukaan. Lasiseinien avulla luodaan myds avaruutta ja saa-
daan luonnonvaloa ja nékdyhteys kaytaville.

5.  RAKENNUSPAIKKA

Tontin rakennusoikeus on 6908 m2, josta on kayttamaétta 465 m2.

Puolalan koulu sijaitsee Kauppiaskadun ja Torninkadun kulmauksessa
kaupungin omistamalla tontilla. Kortteli 14, tontti nro 6.

Tontin pinta-ala on 4083 m2. Rakennusalan kaavamerkinta on sr3.

6. HANKKEEN AJOITUS JA TOTEUTUS

Rakennussuunnittelu on tarkoitus k&ynnistéaa heti hankeohjelman hyvak-
symisen ja rahoituksen varmistumisen jalkeen. Tavoiteaikataulun mu-
kaan suunnittelu aloitettaisiin vuonna 2016 ja rakentaminen tapahtuisi
paaosiltaan vuosina 2017-2018. Hanke toteutetaan kaupungin omana
investointina. Kiinteistoliikelaitos ratkaisee suunnittelun ja toteutuksen
yksityiskohdat mydhemmin, lahtékohtana on, etta niin suunnittelu kuin

Puolalan koulu Hankesuunnitelma, peruskorjaus
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rakentaminenkin kilpailutetaan. Toteutuksen suurimpana riskiné on ra-
kennuksen sijainti vilkkaasti likenndidylla keskustan koulukeskittyman
alueella.

7. VAISTOTILAT

Rakennus on pois opetuskaytosta koko peruskorjauksen ajan. Raken-
tamisen arvioitu kestoaika on 18 kk. Rakennuksessa kay koulua luku-
vuonna 2014-15 590 oppilasta vuosiluokilla 1-6. Perusopetusryhmia on
25. Oppilasmééara pysyy tulevina vuosina nykytasolla.

Turun kaupungin sivistystoimiala, Kiinteistoliikelaitoksen tilapalvelut ja
Konsernihallinnon Strateginen tilojen ohjaus —vastuualue kartoittavat
vaistotiloja. Lahtokohtaisesti tavoitteena on, etta Puolalan koulun Kaup-
piaskadun oppilaat sijoitettaisiin maksimissaan kahteen tai kolmeen eri
paikkaan. Vaistotilavaihtoehtoja ei néin suurelle koululle ole kovin mon-
taa. Vaistotilojen jarjestamiseen kaupungin omiin tiloihin siséltyy myos
paljon muuttuvia tekijoitd, jotka tarkentuvat eri hankkeiden aikataulujen
varmistuessa ja budjettikasittelyssa.

Alustavan arvion mukaan Topeliuksen koulurakennuksesta olisi saata-
vissa kayttdon noin 7 luokkatilaa ja Pallivahan koulusta noin 4 luokkati-
laa. Noin 14 ryhmaa tulisi nain ollen sijoitettavaksi toisaalle. Vaistotiloja
suunniteltaessa tulee ottaa huomioon pienten alakoulun oppilaitten kul-
keminen ja iltapaivakerhotoiminnan jarjestaminen.

Todennakdisesti vaistotilojen osalta on kallistuttava parakkiratkaisuun,

silla tarvittavaa tilamaaraa ei 16ytyne muista koulurakennuksista. Vaisto-
tila ratkaisu pyritaan selvittdmaan syyskaudella 2015.

8. KUSTANNUSTAVOITTEET

Rakennuskustannukset

Modernin oppimisympariston huomioiminen aiheuttaa 206 000 euron li-
sakustannuksen aiempaan 12 486 000 euron kustannusarvioon.

Hankkeen péivitetty rakennuskustannusarvio on 12 692 000 euroa
(alv 0) (Haahtela-ind. 78,0/1.2014 ja kust.taso 80,0/07.2015)

Kustannukset jakaantuvat seuraavasti:
Suunnittelu- ja tutkimukset 762 000 euroa

Puolalan koulu Hankesuunnitelma, peruskorjaus
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Rakennuttaminen ja valvonta 459 000 euroa.
Rakennustekniset tydt yhteensa 7 589 000 euroa
LVIA tyot 1 485 000 euroa
Sahkotyot 1 072 000 euroa
Erillishankinnat 57 000 euroa
Hankevaraus 1 268 000 euroa

Toimialan kustannukset

Sivistystoimialan kustannuksiksi tulevat irtaimen kaluston uusiminen,
luokkatilojen opetusteknologia (vuorovaikutteiset taulut, projektorit, do-
kumenttikamerat) seka eri oppiaineiden opetusvalineet (musiikki, luon-
nontieteet, tekstiilityd, teknisen ty6 ja kotitalous) niiltd osin kuin ne on
uusittava. Arvioidut kustannukset ovat 433 000 €.

8.1 Rakennuksen yllapitokustannukset

Puolalan koulun peruskorjauksen jalkeinen sisdainen bruttovuokra Sivis-
tystoimialan tilojen osalta on

20,56 €/m2/kk, 105 641,39 €/kk ja 1 267 696,68 €/v.

Sivistystoimialalle sisdisesti vuokrattava huoneistoala on 5125,5 htm2.
Kohteessa on lisaksi terveydenhoitajan + psykologin tila (38,5 htm2) se-
ka keittid (162 htm2). Sisdisen vuokran rakenne on kuvattu yksityiskoh-
taisemmin sisdisen vuokran laskelmassa lite 4. Laskelmassa ei ole
huomioitu kayttajalle aiheutuvia kustannuksia sahkon ja veden hankin-
nasta.

Nyt Puolalan koulusta maksettava vuokra on
10,87 €/m2/kk, 55 859,89 €/kk, 670 318,68 €/vuosi.

Uusi vuokra 1 264 657 €/vuosi
Vanha vuokra 670 319 €/vuosi
Erotus 594 388 €/vuosi

Vuokratason muutos johtuu seka toteutettavasta peruskorjauksesta etta
kaupungin sisdisen vuokrajarjestelman muuttamisesta (KV 28.4.2014 §
48). Vuokrajarjestelméan muuttamispaatdkseen on kirjattu, etta jarjestel-
mamuutoksesta aiheutuva vuokranousu kompensoidaan toimialoille.

Puolalan koulu Hankesuunnitelma, peruskorjaus
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Jarjestelmamuutoksesta aiheutuva vuokratason nousu on tdméan hank-
keen osalta 374 941 €/vuosi. Nain ollen hankkeesta toimialalle aiheutuva
todellinen tilakustannuslisdys on 220 381 €/v. Vuokran muodostuminen
on kuvattu seikkaperaisesti sisdisen vuokran laskelmassa (liite 4).

Hyvaksyessaan hankesuunnitelman toimiala sitoutuu osaltaan hankkeen
vuokrakustannuksiin.

9.  TAITEELLINEN ELEMENTTI

Rakennuksen paasisaankaynnin yhteyteen on sijoitettu kolmiosainen,
taiteilija Jussi Vikaisen tekema pronssireliefi Ulkoa ja sisélta, joka toteu-
tuksesta jarjestettiin kutsukilpailu vuonna 1955.

Puolalan koulu Hankesuunnitelma, peruskorjaus
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TAVOITEHINTA
28.7.2015
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Heikki Aalto

Turun Kaupunki

Hanke:

1 3 Puolalan koulu (28.8.15)ind.
tarkKauppiaskatu 14

Kauppiaskatu 14

Vaihe:
Paikkakunta:

Haahtela-ind.:

Hintataso:
Laajuus:
Hankekoko:
Jakaja:
Korjausaste:

Ark lu 01

Turku

78,0/1.2014

80,0/ 07.2015

6299 m2, 7 079 brm2, 29 603 rm3
7 079 brm2

6 299 m2
94,8%

B PERUSTAMISKUSTANNUKSET, KORJAUS - PAARYHMITTAIN

Talo 80 -nimikkeistd € €/m2 %
B1 Rakennuttajan kustannukset
Suunnittelu ja tutkimukset 762 000 121 6,0
Rakennuttaminen ja valvonta 459 000 73 3,6
Liittymismaksut
Muut rakennuttajan kustannukset
Yhteensa 1221 000 194 9,6
B2 Rakennustekniset ty6t
1 Aluetyot 456 000 72 3,6
1 Rakennuksen maatyot 1000
2 Perustukset ja kellarin erityisrakenteet 27 000 4 0,2
3 Runko- ja vesikattorakenteet 2 287 000 363 18,0
4 Taydentavat rakenteet 1 068 000 170 8,4
5 Sisapuoliset pintarakenteet 1112 000 177 8,8
6 Kalusteet, varusteet, laitteet 611 000 97 4,8
7 Konetekniset tyot 395 000 63 3,1
8,9 Tybmaan kaytto- ja yhteiskust. 683 000 108 54
Kate 948 000 151 7,5
Yhteensa 7 589 000 1205 59,8
B3 LVI-tyst
71 Lammityslaitteet 195 000 31 15
71 Vesi- ja viemarityot 436 000 69 3,4
71 Muut putkityot 28 000 4 0,2
72 llmanvaihtoty6t 654 000 104 5,2
72 Saatolaitteet 69 000 11 0,5
72 Muut iv-tyot 103 000 16 0,8
Yhteensa 1485 000 236 11,7
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Talo 80 -nimikkeistd € €/m2 %
B4 Sahkotyot

Valaistus 339 000 54 2,7

Séahkon jakelu 46 000 7 0,4

Sahkokeskukset 60 000 10 0,5

Muu sahko 627 000 100 4,9

Yhteensa 1072 000 170 8,4
B5 Erillishankinnat 57 000 9 0,5
B1..B5 Rakennuskustannukset yhteensa 11 424 000 1814 90,0
Muut kustannukset

Tontti

Toimintavarustus

Toiminnan yllapito

Rahoitus

Hankevaraukset 1268 000 201 10,0
Muut kustannukset 1268 000 201 10,0
PERUSTAMISKUSTANNUKSET 12 692 000 2015 100,0
Arvonlisdvero 24% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 3 046 000 484
PERUSTAMISKUSTANNUKSET YHTEENSA 15 738 000 2498



Paivitetty sisdisen vuokran laskelma - Puolalan koulun peruskorjaus
TURUN KAUPUNKI

Kiinteistoliikelaitos / Leevi Luoto

1.9.2015

Laskelman lahtdtiedot Puolalan koulussa (Kauppiaskatu 14) toteutetaan taydellinen peruskorjaus.

hankkeen tavoitehinta 12 692 000 € (perustuu tavoitehintalaskelmaan / Heikki Aalto 28.7.2015)
Kohteen nykyinen vuokrataso perustuu sisaisen vuokran periaatteista tehtyyn paatokseen (KV 28.8.2006 § 154).
Kohteen peruskorjauksen jéalkeinen vuokrataso perustuu 1.1.2016 kaytt6on otettavaan sisdisen vuokran
laskentamenetelmaén (KV 28.4.2014 § 48). Tasta laskelmasta ilmeneva vuokratason muutos aiheutuu osin
toteutettavasta peruskorjauksesta ja osin siséisen vuokrajarjestelman muutoksesta. Jarjestelmamuutoksesta
aiheutuva vuokramuutos tullaan kompensoimaan toimialalle.

Rakennuksen arvot

Rakennuksen arvo per 31.12.2013 rakennuksen arvo peruskorjauksen jalkeen

Uudishinta 10 255 139 € Uudishinta 14162 714 €
Nykyhinta 4643714 € Nykyhinta 14162 714 €
kunto 45,3 % kunto 100,0 %
Nykyinen vuokrataso (€/kk)
laajuus padomavuokra korjausvastuu  maanvuokra yllapitovuokra  siivous = muutosty6t YHTEENSA
SITO 5139 6 686,12 16 122,37 5 579,63 18 258,13 9201,12 12,52 55 859,89
HYTO 25 71,38 86,26 26,14 110,31 294,09
Keitti 162 403,62 647,37 175,89 904,51 2 131,39
Vuokrataso peruskorjauksen valmistuttua (€/kk)
laajuus paaomavuokra maanvuokra hoitovuokra siivous muutostyét YHTEENSA
SITO 5125,5 76 933,25 7 657,56 11 583,63 9201,12 12,52 105 388,08
HYTO 38,5 1 026,12 57,52 87,01 1170,65
Keittio 162 4 656,45 242,03 366,12 5 264,60
Jarjestelmamuutoksen vaikutus kokonaisvuokraan (€/kk)
bruttovuokra bruttovuokra

bruttovuokra korjauksen jalkeen korjauksen jalkeen

jarjestelméamuutoksen

nykyisin  (vanha jarjestelma) (uusi jarjestelma) osuus vuokranoususta
SITO 55 859,89 74 225,01 105 388,08 31 163,07
HYTO 294,09 748,28 1170,65 422,38
Keitti 2 131,39 3 566,85 5 264,60 1 697,75




LVIA-JARJESTELMAT, SUUNNITTELUOHJE
19.08.2015
Kiinteistoliikelaitos, Tilapalvelut/HAH

PUOLALAN KOULU

SUUNNITTELUOHJE
LVIA-JARJESTELMAT

TURUN KAUPUNKI
KIINTEISTOLIIKELAITOS, TILAPALVELUT

Turun Kiinteistoliikelaitos, tilapalvelut
PL 11, 20101 TURKU, puh. 02-330 000, faksi 02-2624 390
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1. RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE

Puolalan koulu
Kauppiaskatu
20100 Turku

1.1 Hankkeen laajuustiedot

2. YLEISTA

2.1 Kohteen kuvaus

bruttoala 6.950 brm?
tilavuus 25.500 rm3
570 oppilasta

Kyseessa on vuonna 1955 rakennettu rakennustaiteellisesti ja kulttuuri-
historiallisesti arvokkaan koulurakennuksen peruskorjaus. Rakennusalan
kaavamerkinta on sr 3. Rakennusta tai sen osaa ei saa purkaa, eika sii-
na saa suorittaa sellaisia lisdrakentamis- tai muutostoita, jotka tarvelevat
julkisivujen tai vesikaton rakennustaiteellista tai kulttuurihistoriallista ar-
voa tai tyylia.

2.2 Rakentamisen laajuus

Rakennuksen kaikki sisatilat kunnostetaan ja muutetaan huonetilaohjel-
man edellyttdméassa laajuudessa. Huonetilaohjelman muutokset koske-
vat [&hinna muutoksia esteettdmyyden osalta.

2.3 Yleiset laatuvaatimukset

Puolalan koulu
, LVIA-suunnitteluohje

Jarjestelma- ja laitevalintoja tehtdessa tulee kiinnittdd huomiota niiden
elinkaareen, huollettavuuteen, kaytettdvyyteen sekd energiatehokkuutta
ja ymparistdarvoja parantavien ratkaisuiden kayttoénottoon.

Suunnitelmissa esitetdan laitemaaritykset riittavan tarkasti yksildityina.
Vain CE-tyyppihyvaksyttyja tuotteita voidaan kayttaa.

Suunnitelmissa maaritelladn alustavat tavoiteolosuhteet ja ohjeelliset
toiminta-arvot (kayntiajat, sisédilman tavoitearvot, lampétilojen asetusar-
vot jne.).



Rakennuttamistieto 2001 © Haahtela-kehitys Oy

LVIA-JARJESTELMAT, SUUNNITTELUOHJE
Sivu 5/18

2.4 Maaraykset ja ohjeet

Suunnitelmat on laadittava voimassa olevien lakien ja asetusten seka vi-
ranomaisten maaraysten mukaisiksi.

Rakennuksen kulttuurihistoriallisen arvon sailyttdmiseksi on noudatetta-
va museokeskuksen antamia ohjeita ja maarayksia.

2.5 Kohteen paloluokka

Arkkitehti tarkastaa kohteen paloluokan.

2.6 Suunnitteluasiakirjat

2.7 Huoltokirja

Puolalan koulu
, LVIA-suunnitteluohje

RakMK A2 ja TATE 95 mukaan.

Suunnitelmissa esitetddn myos peruskorjattavan alueen vanhat kayttoon
jadvat LVIA-jarjestelmat. Naiden on erotuttava selkeasti urakkaan kuulu-
vasta osuudesta. Suunnittelija huolehtii kokonaisuudesta uusien ja van-
hojen kayttdon jaavien jarjestelmien yhteensovittamisessa.

Suunnittelijan tehtavaan kuuluu nykytilanteen kartoitus paikan paalla ja
vanhoja piirustuksia hyvéaksi kayttaen. Uudet IV-koneet eivét kaikki mah-
du nykyiseen konehuoneeseen, joten uudelle 1V-konehuoneelle pitdd
myds etsia tilat.

Suunnittelija tuottaa mm. seuraavat osiot huoltokirjaan web-liittyméan
kautta.

Suunnittelija luo kohteen Granlund Manager ( GM)-huoltokirjaan kone-
korttipohjat laitetunnusjarjestelman mukaisesti.

Suunnittelija edellyttdd tydselostuksessa urakoitsijoilta tuotekohtaisten
tietojen toimittamisen GM-huoltokirjaan: takuuajan tehtavat, konekortti-
tiedot, hoito- ja huolto-ohjeet, varaosatiedot.

Kiinteisténhoitoa varten suunnittelija laatii A3-kokoiset LVIA-tekniset pai-
kannuspiirustukset (asema, kerrokset ja vesikatto) seka ilmanvaihdon
palvelualuepiirustukset.

Suunnittelija laatii jarjestelmien poikkeus- ja hairittilanteiden ohjeet kiin-
teiston hoitoa varten.



Rakennuttamistieto 2001 © Haahtela-kehitys Oy

LVIA-JARJESTELMAT, SUUNNITTELUOHJE
Sivu 6/18

2.8 Kohteen sisailmastoluokitus ja puhtausluokkavaatimus

2.9 Tilavaraukset

Sisdilman laatuluokka S2. Kesaaikainen lampétilan enimmaisarvo salli-
taan sisdilmaluokan S3 mukaan.

Rakennuskohteen puhtausluokkavaatimus ilmastointitdiden osalta on
P1. Puhtausluokkavaatimus huomioidaan materiaaleissa ja rakentami-
sessa.

Suunnittelija esittdd hankkeen luonnosvaiheessa teknisten tilojen ja IV-
konehuoneiden seké ilmanvaihtokanavien tilantarpeet.

IV-pystyhormien sijoittamiseksi selvitettdva mahdollisuus kayttaa vanho-
jen painovoimaisten rakenneaine-hormien paikkoja.

3. LHTTYMISTIEDOT KUNNALLISTEKNIIKKAAN

3.1 Lampdenergia

3.2 Jaahdytysenergia

3.3 Kayttovesi

Rakennus on liitetty Turku-Energia Oy:n kaukolampd&verkkoon. Liittyma-
teho tarkastetaan.

Kohde pyritdén jaahdyttdmaan rakenteellisesti, mutta mikali ulkopuolista
jdédhdytysenergiaa tarvitaan, tullaan se ottamaan Turku-Energia Oy:n
kaukokylmaverkosta.

Rakennus on liitetty Turun kaupungin vesijohtoverkkoon. Suunnitelmissa
esitettava tonttijohto ja kaytettavissa oleva vesijohtopaine.

3.4 Jate- ja sadevesiviemarit

Puolalan koulu
, LVIA-suunnitteluohje

Rakennus on liitetty Turun kaupungin jate- ja sadevesiviemariverkkoon.
Suunnitelmissa esitetaan liitoskohdan korkeusasema ja padotuskorkeus.

Suunnittelija selvittéda nykyiset viemariliittymat, ja niiden hyédyntamiset.
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4. LAMMITYSJARJESTELMAT

4.1 Yleista

Peruskorjattavan vanhan osan koko lammitysjarjestelma kaikkine putkis-
toineen ja varusteineen uusitaan.

Suunnittelija merkitsee piirustuksiin littyméakohdat putkiverkkoihin.

4.2 Lammonjakokeskus

Lammonjakokeskus suunnitellaan peruskorjattavan kiinteiston uusien
lampotehojen mukaan. Suunnitelmat laaditaan Energiateollisuus ry:n
K1/Rakennusten kaukolammitys maarayksia ja ohjeita noudattaen.

Kouluosan sisélla ei jatkossa tarvita erillisia jalkisaatoisia lammityspiire-
ja. (huom. putkiston uudelleen suunnittelu)

Jarjestelmien huipputeho mitoitetaan -26°C ulkolampdtilan mukaan.

4.3 Paisunta- ja varolaitteet

4.4 Lammitysverkostot

4.5 Venttiilit

Puolalan koulu
, LVIA-suunnitteluohje

Kukin lammitysverkosto varustetaan kalvopaisunta-astialla/paisunta-
automaatilla ja 2 kpl varoventtiileitd. Paisunta-astian ja varoventtiileiden
valiin asennetaan erillinen tyhjennys- ja huoltoventtiili astian huoltotéiden
helpottamiseksi.

-patteriverkosto 60/40°C vesi (suunnittelija tarkastaa)

- lattialammitysverkosto 40/20°C (suunnittelija tarkastaa)
- IV-verkosto 60/40°C vesi (suunnittelija tarkastaa)

- jadhdytysverkosto 9/19°C ( mikali tarvitaan)

Lammitysverkostot suunnitellaan terasputkista kaksiputkijarjestelmana.

Lampdojohtolinjat merkitaan piirustuksiin esim. tunnuksin L1, L2, L3 jne.

Verkostot varustetaan sulkuventtiileilla ja mittausyhteellisilla linjasaato-
venttiileilla sek& muilla tarvittavilla putkistovarusteilla (mm. ilmaus ja tyh-
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jennys). Verkostot suunnitellaan tarkoituksenmukaisiin saato- ja sulku-
ryhmiin jaettuina.

Koko kouluosan lampohaviot lasketaan tilakohtaisesti seka maaritetaan
uudet lammonluovuttimet. Suunnitelmiin merkitdan tietokonepohjaisiin
mitoituslaskelmiin perustuvat linjasaatdventtiileiden sédatbarvot ja virtaa-
mat sekd patteriventtiileiden ja lattialammityspiirien esisdatdarvot.

Myds IV-piirien linjasaatdventtiileiden saatdarvot ja virtaamat merkitaan
suunnitelmiin.

Pumput ovat keskipakopumppuja kolmivaiheisilla sahkémoottoreilla. Jar-
jestelmien paapumput suunnitellaan kaksoispesallisina vuorottelukaytol-
&

4.8 Lammonluovuttimet

Lammonluovuttimina teraslevyradiaattorit ja konvektorit.

Patterit varustetaan termostaattisin esisaadettavin patteriventtiilein, tuu-
likaapit ja vastaavat varustetaan esisdadettavin kasisaatoisin patterivent-
tiilein. Tarvittaessa kaytetddn irtoanturilla varustettuja patteritermostaat-
teja. Kaikki termostaatit rajoitetaan +23°C lampétilaan.

llImanvaihtojarjestelmien ilman lammitys tuloilmakoneiden vesikiertoisilla
pattereilla.

5. VESI- JA VIEMARILAITTEET

5.1 Yleista

Puolalan koulu
, LVIA-suunnitteluohje

Suunnitellaan peruskorjauksen yhteydessa tarvittavat muutokset. Kemi-
an, fysiikan ja biologian luokkien rakentamisen (runsaasti altaita, ha-
téasuihkut ym.) seurauksena vesijohtorungot ja nousulinjat joudutaan mi-
toittamaan uudestaan.

Myds nousulinjoja joudutaan uusimaan mitoituksen muuttuessa. Pohja-
viemarit suunnitellaan uusittaviksi niin, etta vanhoja viemareita ei perus-
korjauksen jalkeen ole kaytossa.
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Kalusteluettelo laaditaan niin, ettd hyvakuntoiset kalusteet kaytetaan
mahdollisuuksien mukaan uudelleen.

5.2 Talousvesiverkostot

5.3 Vesijohdot

5.4 Venttiilit

5.5 Pumput

Puolalan koulu
, LVIA-suunnitteluohje

Kiinteistd varustetaan kaukoluettavalla vesimittarilla. Lammdonjakokes-
kuksen lampiman kayttoveden syottd varustetaan kaukoluettavalla ve-
simittarilla.

Sisapuoliset kylmé- ja lamminvesijohdot tehddan saumattomista kupari-
putkista. Liitokset kovajuotos-, kartio- ja kapillaarilitoksin. DN 15 ja suu-
remmat putkenosat tehdasvalmisteisia.

Kalusteiden kytkentdjohdot tehdaan kromipaallystetylla kupariputkella.

Suunnitelmissa huomioitava ja esitettéava ratkaisut RakMk C2 kohta 8.1
ja RakMK D1 kohta 2.4.1 maarayksien mukaisesta vaatimuksesta mah-
dollisen vesivuodon havaitsemisesta.

Teknisissa tiloissa, kellarikerroksissa, poistumisteillda ja konehuoneissa
eristeiden pinnoitemateriaali alumiinipelti.

Sulkuventtiilit messinkisia palloventtiileitéa enintdan DN 50 saakka. DN 65
ja suuremmat sulkuventtiilit ovat hitaasti suljettavaa mallia. LA&mmin-
vesijohtojen kertasaattventtiilit messinkisia esim. Oras 4100. Lampiman
kayttéveden kiertojohdon virtaamat mitataan ja sdadetddn suunnitelmien
mukaan.

Verkostot suunnitellaan tarkoituksenmukaisiin séaaté- ja sulkuryhmiin ja-
ettuina.

Pumput ovat keskipakopumppuja, juoksupyéréat ja pesat pronssia seka
akselit haponkestavaa terasta.
Kaikki pumput ovat kolmivaiheisia.
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Sisapuoliset pohjalaatan alapuoliset jatevesivesiviemarit suunnitellaan
PVC- tai polypropeenimuovista valmistetuista kiinteistdviemarijarjestel-
maan tarkoitetuista putkista ja osista kumirengastiivistein.

Siséapuoliset pohjalaatan ylapuoliset jatevesiviemarit ovat valurautaa. Lii-
tokset tehdaan jarjestelmaan kuuluvin osin ja liitospannoin. Jéarjestelma-
na kaytetaan esim. Aquasafe - viemardintijarjestelmaa.

Salaojaverkostojen toiminta tarkistetaan, ja mahdolliset puutteet korja-
taan.

5.7 Viemareiden kannakointi

Pohjalaatan alapuolella rydmintatilassa ja maavaraisen laatan alla teh-
daan kaikki viemareiden kannakoinnit jaykin putkikannakkein (esim. Hil-
tin kannake). Reikdnauhaa kannakkeena ei hyvaksyta. Pohjalaatan ala-
puolella olevien kannakkeiden materiaali on kokonaisuudessaan hapon-
kestava teras. Pohjalaatan ylapuolella viemareiden kannakointi tehdas-
valmisteisin putkisangoin, materiaali sinkittyteras tai vastaava.

5.8 Vesi- ja viemarikalusteet

Puolalan koulu
, LVIA-suunnitteluohje

Suunnittelija laatii kalusteluettelon, jossa kalusteet on méaariteltyina LVI-
tarvikeluettelon tai valmistajan tuoteluettelon mukaisilla koodeilla.

Vesikalusteet ovat toiminnaltaan vipu- ja termostaattikayttdisia seka
elektronisia I-daniluokkaan tyyppihyvaksyttyja sekoittajia. Vesikalusteet
mallia Oras tai vastaava. Elektroniset hanat valitaan verkkoon kytketta-
via malleja.

Pesualtaat ja wc-istuimet mallia IDO tai vastaava. Terdksiset pesualtaat
mallia Franke tai vastaava.

Kaikki luokat varustetaan pesualtailla.

Fysiikan, kemian, kuvataiteen ja biologian luokkien altaat varustetaan
kiintedn aineen erottimilla ennen viemariin liittdmista.

Markatilat ja yleiset WC-tilat varustetaan lattiakaivoin. Siivouskomerot
varustetaan lattia-altaallisella hiekanerotuskaivolla. Tilat, joissa on lattia-

kaivojen kuivumisvaara, kaivot varustetaan kaasutiivein vesilukoin.

Siivouskomeroiden kuivauspatterit sdhkélammitteisia (SU).
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5.9 Alkusammutuskalusto

5.10 Hatasuihkut

Pikapalopostin koko mitoitetaan 19 mm mukaan. Pikapalopostit varuste-
taan kasisammuttimin 6,0 kg. Kasisammuttimet toimintaperiaatteeltaan
nestesammuttimia.

Paasuunnittelija selvittda rakennuslupavaiheessa pikapalopostien ja ka-
sisammuttimien tarpeen palotarkastajan kanssa.

Hatasuihkut maaritelladn tarkemmin suunnitteluvaiheessa. Esim. termo-
staattisella sekoitusventtiililla varustettuja yhdistelméasuihkuja.

6. ILMANKASITTELYJARJESTELMAT

6.1 Yleista

Koko peruskorjattavan osan ilmanvaihto suunnitellaan uusiksi. Kaikki
nykyiset ilmanvaihtokojeet, -kanavistot ja —laitteet puretaan.

Purettavat tilakohtaiset ilmanvaihtokojeet varastoidaan Turun kaupungin
toimesta mybhempaa kayttba varten.

Hallintotilat, kaytavat, aulat, pesutilat, WC:t ym. suunnitellaan keskitetylla
ilmanvaihtoratkaisulla. Uusi ilmanvaihtokonehuone ullakolle, ja toinen il-
manvaihtokonehuone sijoitetaan lampokeskuksen yhteyteen. Vetokaapit
ym. erillispoistot huomioitava suunnitelmissa.

Uusien rakennettavien ilmanvaihtokonehuoneiden koko ja sijoitus maari-
tettdva yhdessa arkkitehdin kanssa. Rakennuksen julkisivussa nakyvat
raitisiiman otto- ja jateilman ulospuhallus-ratkaisut tarvitsevat museo-
keskuksen hyvaksynnan.

6.2 llmanvaihdon palvelualueet ja mitoitus

Puolalan koulu
, LVIA-suunnitteluohje

lImanvaihtojarjestelmat suunnitellaan ja rakennetaan siten, etta saavute-
taan tehokas energiatalous. Koneitten ryhmittely palvelualueittain tulee
tehda niin, ettd ne palvelevat samaa kayttotarkoitusta ja kayttdaikoja
vastaavia tiloja.
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Tilakohtaiset ulkoilmavirrat ja &anitason maksimiarvot suunnitellaan
RakMK D2 mukaan. Erikoistilojen ilmamaéarat mitoitetaan mm. pitoisuuk-
sien, lampoékuormien ja kohdepoistojen mukaan.

Suunnittelija varmistaa koko ilmastointijarjestelman kattavin aanilaskel-
min, ettd huonetiloille vaaditut danitasovaatimukset tayttyvat RakMK C1
mukaan. Jarjestelmat on liséksi mitoitettava niin, ettd &anitaso raken-
nuksen ulkopuolella ei ylitd suurinta sallittua aanitasoa.

llImanvaihto toteutetaan lamméontalteenotolla varustetulla iimanvaihtojar-
jestelmalla, koneellinen tulo- ja poistoilma. Sekoittava ilmanjako. Sisdil-

maluokka S2.

lImanvaihdon energiakulutus on alle 120 kWh/mz2a.

6.3 Koteloidut ilmanka&sittelykojeet

6.3.1 Suodattimet

Puolalan koulu
, LVIA-suunnitteluohje

Tulo- ja poistoilmakoneet koteloituja moduulirakenteisia koneita, esim.
tyyppia EU 2000 tai vastaava. Koneiden lukumé&arat ilmanvaihtosuunni-
telmien mukaan. limanvaihtokoneet suunnitellaan ja toimitetaan sahko-
kytkentdineen valmiina.

Koneet varustetaan loisteputkivalaisimin valmiiksi johdotettuna ja kytki-
min, hehkulamppuja ei hyvaksyta. Koneiden moottorien turvakytkimet tu-
lee olla valmiiksi johdotettuna tehtaalla seka turvakytkimet paikoilleen
asennettuna. Koneet toimitetaan moottorin alustan ja rungon valisella
maadoituskaapelilla 16 mm? varustettuna.

Sulkupeltien oltava mallia, jossa moottori tulee kojeen vaipan ulkopuolel-
le (asennonosoitus!). Koneiden tiiveys vahintdan luokkaa A (D2 ohje).
Myds peltien kehykset ovat eristettyja samoin kuin séleet.

Suunnittelija kayttaa laitevalmistajan ATK-pohjaista mitoitusohjelmaa ko-
jeiden teknisten arvojen laskennassa. Suunnitelmiin sisallytetdan riitta-
van kattavat laiteluettelot mitoitustiedoin kaikista ilmankasittelykojeista.
Kojeiden toiminnallisten osien tekniset arvot (ilmanvaihtojarjestelman mi-
toittavissa olosuhteissa) esitetaan suunnitelmissa.

Tuloilmakoneiden suodattimet luokkaa F5 + F8. Suodatinkehysten on ol-
tava hienosuodattimissa kiristettavia ja niiden on tiiveysluokaltaan vas-
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tattava suodatusastetta. Poistoilmakoneiden suodattimet luokkaa F6
(LTO-laitteet).

Suodattimille maarataan hankittavaksi varasuodattimet urakkaan kuulu-
vana.

Puhaltimiksi valitaan ensisijaisesti suorakayttdiset kammiopuhaltimet.

Puhaltimien sdahkémoottorit kolmivaiheisia. Puhaltimet varustetaan taa-
juusmuuttajakaytolla. Taajuusmuuttajat hankkii sdhkoéurakoitsija (hyvak-
syttavat merkit Danfoss, ABB ja Vacon).

Suunnitelmissa on esitettava laskelma ilmanvaihtojarjestelman ominais-
séhkotehosta SFP<2.

6.3.3 Lammontalteenotto

LTO-jarjestelméksi valitaan mahdollisimman korkean lammontalteenoton
hyodtysuhteen omaava ratkaisu. Tuloilman [ampotilahyotysuhde on va-
hintéin 70%.

Nestekiertoisessa LTO-jarjestelmassa voidaan kayttaa vain valmiiksi se-
koitettua kaupallista LTO-lammaonsiirtonestetta.

6.3.4 Illmastoinnin patterit

6.4 Huippuimurit

Lammityspatterit mitoitetaan 60/40°C vedelle. Maksimi otsapintanopeus
2,8 m/s. Mitoittava ulkolampdtila -26°C RH100% tai lampdtila LTO:n jal-
keen (limitys 5°C).

Erillispoistoilla taajuusmuuttajaohjatut 3-vaiheiset poistopuhaltimet. Taa-
juusmuuttajat hankkii séhkodurakoitsija (hyvaksyttavat merkit Danfoss,
ABB ja Vacon).

6.5 Vanhat tilakohtaiset kojeet

Puolalan koulu
, LVIA-suunnitteluohje

Urakkaan maaritetaan kojeiden siirto valiaikaiseen sailytykseen + suoja-
us .
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6.6 Kanavistot ja varusteet

6.7 Aanenvaimentimet

Puolalan koulu
, LVIA-suunnitteluohje

llImanvaihtokanavat suunnitellaan ensisijaisesti sinkitysta teraspellista
valmistettavista kierresaumatuista pyoreista kanavista SFS 3282. Liitok-
set tehdasvalmisteisilla standardisoiduilla tiivisteellisilla osilla.

Suorakaidekanavat standardin SFS 3281 mukaan.

Kanavistot pyritddn suunnittelemaan ja jakamaan ryhmiin niin, etta ilma-
virrat ovat helposti tasapainotettavissa ja saadettavissa haluttuun ar-
voon. Kanavisto varustetaan riittavalla maaralla sdatopelteja. Saatopellit
merkitdan piirustuksineen ilmamaaraarvoineen. Kaytetaan taysaukko-
mallisia sdatdlaitteita esim. IRIS, FlaktWoods.

Palopellit suunnitellaan tyyppihyvéaksytyilla RakMK E7 ohjeiden mukaisil-
la palopelleillda. Palopellit varustetaan séhkdisin asennonosoittimin (IU)
jotka johdotetaan palopeltien halytyskeskukseen (SU). Suunnittelija te-
kee palopeltien paikannuspiirustuksen.

Savunrajoituspellit varustetaan toimimoottoreilla ja peltien ohjaus tapah-
tuu VAK:sta.

Paloeristykset suunnitellaan Ymparistoministeriéssa tyyppihyvaksytyin
vuorivillaeristein RakMK E7 maaraysten mukaisesti.

Ulkoilmakanavat ja jateilmakanavat LTO:n jalkeen [Ampderistetdan +
kondenssieriste. Konehuoneessa eristetyt kanavat verhotaan pellilla.

Tuloilmakanavat, joissa johdetaan jaahdytettya tuloilmaa, suunnitellaan
eristettaviksi.

Piirustuksiin merkitddn kanavistoon asennettavat puhdistusluukut. Ka-
navisto suunnitellaan niin, ettéd se on kokonaisuudessaan puhdistettavis-
sa. Mikéli kanavistossa on IMS-laitteita tai muita nuohousta rajoittavia
varusteita, ne on oltava irrotettavissa tai avattavissa puhdistusta varten.

Kanavat kiinnitetddn ja kannakoidaan siten, ettd ne pysyvat palotilan-
teessa paikoillaan vahintaan niiltd vaaditun palonkestoajan Suomen ra-
kentamismaarayskokoelman osan E7 mukaisesti.

Puhallindanet pyritddn ensisijaisesti poistamaan tulo- ja poistoilmakojei-
den vaimenninelementeilla.
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lImastointijarjestelméan aanilaskelmien perusteella suunnittelija maaritte-
lee kanavistoon asennettavat aanenvaimentimet. Niiden kayttétarkoituk-
sena voi olla myds estaa aanen siirtyminen kanavistoa pitkin huonetilas-
ta toiseen.

Aanenvaimentimien pintamateriaalin on estettava kuitujen siirtymisen il-
mavirtaan.

Paatelaitteiden asennustapa ja tyypit selvitettava arkkitehdin kanssa. Si-
joitukset esim. alakattoihin vaatii tarkastelun yhdessa arkkitehdin ja séh-
koésuunnittelijan kanssa. Suunnitelmissa esitettdva varit, mikali ne poik-
keavat toimittajien vakiovareista.

Paatelaitteiden malli, koko ja suunniteltu ilmamaara merkitaén piirustuk-
siin. Suunnittelija tarkastaa tuloilmalaitteiden heittokuviot esim. kaytta-
malldaadn suunnitteluohjelmistolla tai laitevalmistajan valintaohjelmalla.
Paatelaitteiden valinnassa huomioitava myds niiden aiheuttama aanita-
So.

Tuloilmaelimet ensisijaisesti hajottajia varustettuna liitdntalaatikolla, jos-
sa mittaus- ja séatdelimet. Juhlasaliin valittava korkeaan tilaan soveltu-
vat paatelaitteet.

Poistoilmaelimet paaosin saleikoitéd varustettuna liitantalaatikolla tai yh-
teiskanavaventtiileita.

6.9 Ulko- ja jateilmalaitteet

Puolalan koulu
, LVIA-suunnitteluohje

Ulkoilman sisaanotto suunnitellaan edullisimmasta ilmansuunnasta.
Suunnittelija varmistaa liséksi, etta maaraysten mukaiset vahim-
maisetaisyydet jateilmalaitteisiin ja tuuletusviemareihin tayttyvat. Ul-
kosaleikot esim. RIS / FlaktWoods.

llImanottosaleikot sijoitetaan niin, etté ulkopuolinen lumi ja kosteus eivat
paase ilmanvaihtojarjestelmaan. Ulkoilmaséleikbn on oltava luokiteltu
standardin prEN 13030 mukaisesti. lIman erityisjarjestelyja ilman nopeus
(ilmavirta jaettuna saleikon vapaalla pinta-alalla) ei saa olla séleikdsséa
yli 1,5 m/s.
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Tuloilmakammiot suunnitellaan siten, ettéd lumi tai sadevesi ei kulkeudu
ilmavirran mukana ilmanvaihtojarjestelmaan. liman virtausnopeus kam-
miossa mitoitetaan 1,0 m/s. Tuloilmakammioihin vedenpoistot. Kammi-
oiden viemareihin vesilukot. Kammioiden sisédpinnat tehdaan pestaviksi,
mika vaatii huoltoluukkua kammioon. Kammiot pitda olla mitoitettu sel-
kedasti suunnitelmiin.

Ulospuhallushajottimina kaytetaan esim. EYMA-2 / FlaktWoods. Kattola-
piviennit ja jalustat tehddan muototerasrunkoisina villa-pelti-villa raken-
teina.

7. JAAHDYTYSJARJESTELMAT

Mikali tarvetta ilmenee jaahdytetdan tilat ilmanvaihdon avulla. Kylma il-
ma tuotetaan IV-koneen jaahdytyspatterilla. Jaahdytysvesi otetaan Tur-

ku Energia Oy:n kaukokylmaverkosta.

Laitevalinnoissa (mitoitus) huomioidaan maardysten mukaiset &ani-
tasovaatimukset. Jaahdytystehontarve saavutetaan maaraysten mukai-
silla &anitasoilla.

8. VAESTONSUOJAJARJESTELMAT

Ei ole vaesttnsuojaa.

9. AUTOMAATTINEN SAMMUTUSLAITTEISTO

Ei suunnitella.

10. SAATO- JA VALVONTAJARJESTELMAT

10.1 Yleista

Puolalan koulu
, LVIA-suunnitteluohje

Kiinteistén tehdaan DDC-/WEB-pohjainen rakennusautomaatiojarjestel-
ma . Uudet ilmanjakohuoneet ja saneerattava lammonjakokeskus varus-
tetaan valvonta-alakeskuksilla. Keskukset liitetaan uuteen jarjestelmaan.

Suunnitteluasiakirjoissa on esitettava rakennusautomaatiourakan purku-
tydt. Suunnittelija maarittelee automaatiourakkaan vanhojen valvonta-
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alakeskuksen ja kenttalaitteden purkutyot (SU tekee jarjestelmat jannit-
teettémiksi). Urakoitsija toimittaa puretut laitteet tilaajan ilmoittamaan
osoitteeseen.

Suunnittelija laatii piirustukset my6s rakennusautomaatioon liitettavista
sahkdsuunnitelmien mukaisista uusista laitteista.

10.2 Rakennusautomaatiojarjestelmista

Rakennusautomaatio toteutetaan Lon Works-verkolla.
Lon-jarjestelmaan kuuluvat seuraavat paaosat:

- itsendisesti toimivat vapaasti ohjelmoitavat alakeskukset (AK)
- muut mittaus- ja saatolaitteet

Tiedonsiirto kiinteistosta on liitetty Turun kaupungin valvomoon Eerikin-
katu 34 kaupungin ATK-verkon kautta ja halytysyhteys robottipuhelimella
puhelinverkon kautta.

Rakennusautomaatiojarjestelma suunnitellaan toimivaksi kokonaisuu-
deksi.

10.3 Lammitysjarjestelmien saato

Patteri - ja ilmanvaihtoverkostojen lampdtilan saatd ulkolampdétilan mu-
kaan toisistaan riippumatta.

10.4 llmankasittelyjarjestelmien saato

Lampdtilan sééatd konekohtaisesti sarjassa LTO:n kanssa. LTO:lle suun-
nitellaan myo6s ohjelma jaahdytyksen talteenottoa varten.

10.5 Illmanvaihdon hata-seis toiminta

lImanvaihdon hata-seis toiminta tehdaan ohjelmallisesti. Hata-seis kyt-
kinta kaytettdessa pysahtyy kaikki ilmanvaihtojarjestelmat, myds erillis-
puhaltimet.

10.6 Kayttoveden lammityksen saatod

Puolalan koulu
, LVIA-suunnitteluohje

Elektroninen saatojarjestelma.
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10.7 Sahkojarjestelmat

Rakennusautomaatioon liitettéavat sahkojarjestelmét suunnitellaan séh-
kosuunnittelijan antamien lahtétietojen perusteella.

10.8 Rakennusautomaation suunnitteluohje

Rakennuttajalla on rakennusautomaation suunnitteluohje Turun kaupun-
gille. Rakennuttaja luovuttaa ohjeet suunnittelijoiden kayttéon.

11. LAITETUNNUKSET

11.1 Laitetunnusjarjestelman suunnitteluohje

Rakennuttajalla on laitetunnusjarjestelman suunnitteluohje Turun kau-
pungille. Suunnitteluohjeen on Turun kaupunki laatinut yhdessa Gran-
lund Manager - tuottajan kanssa. Rakennuttaja luovuttaa ohjeet suunnit-
telijoiden kayttoon.

Turun Kiinteistoéliikelaitos
Tilapalvelut

Heikki Helin

Puolalan koulu
, LVIA-suunnitteluohje



Rakennuttamistieto 2001 © Haahtela-kehitys Oy

SAHKO- JA TELEJARJ ESTELMAT, SUUNNITTELUOHJE
20.08.2015
Kiinteistoliikelaitos/JJL

Puolalan koulu
Peruskorjaus

Suunnitteluohje
Sahko- ja telejarjestelmat

Turun kaupunki, Kiinteistoliikelaitos, Tilapalvelut
PL 11 / Yliopistonkatu 27a, 20101 Turku, puh. (02) 330 000, faksi (02) 2624 390
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1. RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE

Puolalan koulu, koulurakennus
Kaupunginosa: 6

Kortteli: 14

Tontti: 6

Osoite: Kauppiaskatu 14
Kaupunki: 20100 Turku

R - tunnus: 0000371

1.1 Hankkeen laajuustiedot

Koulurakennuksen huoneistoala noin 5326 m?
Koulurakennuksen kerrosala noin 6443 m? ja bruttoala 7076 m?.

Koulurakennuksen tilavuus noin 25500 rm?

Puolalan koulu, Sahko- ja telesuunnitteluohje
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2.1 Kohteen kuvaus ja kayttotarkoitukset seké peruskorjauksen laajuus

Peruskorjauksen kohteena on Puolalan koulun (vuosiluokat 1 — 9) kou-
lukiinteistd, jossa talla hetkelld toimii yhten&iskoulu. Koulurakennuksen
omistaa Turun Kiinteistoliikelaitos.

Koulurakennus sijaitsee aivan Turun kaupungin keskustassa. Raken-
nuksen varsinainen padosa on 5-kerroksinen (seké ullakko), sivuosa on
3 — kerroksinen (seka kaksi kellarikerrosta), molemmat on rakennettu
vuonna 1955. Rakennuksen huoneistoala on noin 5326 htm? ja tilavuus
noin 25500 rm°.

Koulukiinteistéssa on tehty viime vuosina joitakin rakennusteknisid muu-

tos- ja korjaustdita.

Rakennuksen sahkoverkkoa on uudistettu 2000 — luvun alkupuolella
tehdyilla asennuksilla (vuosina 2001 — 2002). Talléin asennettiin mm.
uudet sahkoliittymisjohdot, paékeskus (PK), nousukeskus (NK-1) seka
eri kerroksien ryhmakeskuksia, keittion ryhméakeskus ja keittidtiloja. Por-
taiden ja kerroksien valaistusasennuksia on parannettu vuonna 2005 —
2006 sekéa osaan rakennusta on asennettu turvavalaistus samoihin ai-
koihin.

Turku Energian muuntamo sijaitsee samassa rakennuksessa.
Sahkoverkko on osassa kiinteistéa nykyaikaista TN-S jarjestelmaa ja
osassa vanhaa TN-C jarjestelmaa. Verkko olisi saatava kokonaisuudes-
saan TN-S jarjestelmaksi. Nelijohtimiset nousujohdot ja keskukset vaih-
detaan viisijohtimisiksi (TN-S).

Rakennuksen maadoitus- ja potentiaalintasausjarjestelman kisko on

paakeskushuoneessa.

Puolalan koulu, Sahko- ja telesuunnitteluohje
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Rakennukseen tarvitaan teletila, johon sijoitetaan asennettavien telejar-
jestelmien pdaalaitteet. Rakennuksesta puuttuu mm. paloilmoitusjarjes-
telma, kulunvalvonta- ja rikosilmoitusjarjestelmé, kameravalvontajarjes-
telma, yleiskaapelointijarjestelma tulisi olla laajempi, AV — jarjestelmat,
aanentoistojarjestelman laajennus- ja uusinta, aikakellojarjestelméan laa-
jennus- ja uusinta, INVA — WC:n héalytysjarjestelmat jne.

Rakennukseen on asennettu TeliaSoneran liittyméavalokuitukaapeli nel-
jannen kerroksen tilan 45 (kirjasto/pikku atk — luokka) jarjestelmékaapis-
sa. Tasta on kaapeloitu kuitukaapelit sivusiiven atk — kehikkoon (kayta-
van keskustila) ja toisen kerroksen tilan 23 atk — kehikkoon/kaappiin (iso
atk — luokka). Tydssa poistetaan atk — kehikot keskuskomeroista omiin
laitekaappeihin ja laajennetaan yleiskaapelointijarjestelmaa. WLAN
verkko asennetaan myos téassé vaiheessa (tukiasemat). Samoin selvite-
taan mobiiliverkon kuuluvuus rakennuksen sisalla (jarjestelméan paran-

nuksen asentaa TeliaSnera).

Kiinteistdn talotekniikka on paaosin vanhentunut ja puutteellinen seka
uusinnan tarpeessa. Muutoksien laajuudet selvidvat tarkemmin suunnit-
telun kuluessa.

Kyseessé on rakennustaiteellisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokas kou-
lurakennus. Rakennusalan kaavamerkinté on sr3.

Hankesuunnitelma sisaltaa koulutilat yhtenaiskouluna 570 oppilaalle.
Varsinaiset tydhon kaytettavat pohjapiirustukset laatii arkkitehti. Tilamuu-
toksia tulee jonkin verran. Esteettémyys asiat tullaan huomioimaan. Tilo-
jen kayttotarkoitukset jaavat paaosin ennalleen.

Rakennuksen nykyiset jarjestelmét puretaan paaosiltaan ja suunnitel-
laan uudelleen tdmén suunnitteluohjeen mukaan. Mahdollisesti paikoil-
leen jaavat asennukset selviavat suunnittelun aikana.
Sahkodsuunnittelijan tulee selvittdd paikan paalla kuinka asennuksien
muutos erityylisissa tiloissa on mahdollista suorittaa. Kaikissa tiloissa
(esim. portaat, aulat, juhlatilat) asennuksia ei voida suorittaa pinta-
asennuksena, vaan uppoasennuksena kuten on nyt.

Suunnittelija varaa aikaa tahan selvitykseen.

Puolalan koulu, Sahko- ja telesuunnitteluohje
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Rakennuksesta 16ytyy nykyisia sahkopiirustuksia sahkoisena, paperiko-

pioina ja transpana.

2.2 Yleiset laatuvaatimukset

Suunnittelussa noudatetaan normaalia hyvad suunnittelua, tavoitteena
toiminnallinen kokonaisuus.

Suunnittelupalkkion tulee sisaltda tarvittavan maaran erillispalavereita
kayttadjan seka valvojan kanssa. Lisaksi rakennuttajalla seka kayttajalla
on mahdollista tehdda muutoksia suunnitelmiin ennen kuin suunnitelmat
on lopullisesti hyvaksytty.

Urakkalaskentaan lahetettavat piirustukset on toimitettava valvojalle tar-
kastettavaksi kaksi viikkoa ennen niiden lahettdmista urakkalaskentaan.
Jarjestelmé- ja laitevalintoja tehtdessa tulee kiinnittdd huomiota niiden
elinkaareen, huollettavuuteen, kaytettavyyteen seké energiatehokkuutta

parantavien ratkaisuiden kayttéonottoon.

Suunnitelmissa esitetdan laitemaaritykset riittavan tarkasti yksiloityina.

Vain tyyppihyvéaksyttyja tuotteita voidaan kayttaa.

2.3 Kohteen puhtausluokkavaatimus

Rakennuskohteen puhtausluokkavaatimus on P2. Puhtausluokkavaati-

mus huomioidaan materiaaleissa ja rakentamisessa.

2.4 Suunnitteluasiakirjat (toteutusvaihe)

Suunnitteludokumentit laaditaan kaikilta osiltaan kayttden S2010 - sah-
konimikkeistod (ST 70.12, laadittu 2012 — 02 — 15).

Talotekniikan suunnittelun tehtavéluettelo TATE 95 (seka lisdlehti) mu-
kaan (RT 10 — 10701). Suunnitteluohjelman mukaan.

Telejarjestelmista laaditaan myds kaaviot ja tasopiirustukset. Piirustuk-

set laaditaan johdotuksineen.

Puolalan koulu, Sahko- ja telesuunnitteluohje
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Suunnittelussa huomioidaan Suomen Valoteknillinen Seura ry:n, Valais-
tushankintojen energiatehokkuus, Taustaraportti versio 4.0 asiakirjassa

esitetyt asiat.

Kiinteistbnhoitoa varten suunnittelija laatii A3 — kokoiset sahkotekniset
paikannuspiirustukset, mm. viranomaisten vaatimat piirustukset, sahko-
laitteet (sahkojarjestelmalaitteet, telejarjestelmalaitteet, turvajarjestelma-
laitteet, rakennusautomaatiojarjestelmalaitteet), valaistusalueet, sahkoén-
jakelu vaikutusalueet. Suunnittelija huomioi tdhan kohtaan kuuluvana,
mita tilaajan "Huoltokirjan Laadinta (Uudis- ja korjausrakennuskohteet)”

ohjeet Granlund Manager huoltokirjassa edellyttaa.

2.6 Maaraykset ja ohjeet

2.7 Tilavaraukset

3. LITTYMAT

3.1 Sahkdliittyméa

Suunnitelmat on laadittava voimassa olevien lakien (SFS 6000) ja ase-

tusten seka viranomaisten maaraysten mukaisiksi.

Suunnittelija esittdd hankkeen luonnosvaiheessa sahko- ja teletilojen ja

valaistusryhméakeskuskomeroiden tilantarpeet (ei paédkeskustila).

Rakennus liitetddn jakeluverkkoyhtion Turku Energia Oy:n jakeluverk-
koon (pienjanniteverkko). Huom. kohta 2.1.
Liittymiskaapelit liitetddn rakennuksen paakeskukseen.

Jakeluverkkoyhtion energiamittaus liitetaan paakeskuksella.

Liittymiskaapelin paakeskukselle rakentaa Turku Energia Oy (johtotiet

sahkourakassa). Liittymismaksut tilaajalle.
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Suunnitteluvaiheessa selvitetdan laskennallinen mitoitusteho (huippu-
/liittymisteho), mitoitusperusteena samanaikaisesti realisoituva teho ku-
lutusryhmittédin kohteessa.

Jakelujarjestelman osalta sahkdsuunnittelija laatii selektiivisyys-, janni-

tehavio-, ja oikosulkulaskelmat.

Rakennus liitetdan TeliaSonera Finland Oyj:n puhelinverkkoon

(johtotiet sahkourakassa). Liittymismaksut tilaajalle. Huom. kohta 2.1.

Rakennus liitetdan TeliaSonera Finland Oyj:n valokuitukaapeliverkkoon,

(johtotiet sahkdurakassa). Liittymismaksut tilaajalle. Huom. kohta 2.1.

3.4 Yhteisantennijarjestelma - liittyma

Rakennus liitetddn siihen asennettavaan yhteisantennijarjestelméaverk-

koon. Liittymismaksut tilaajalle.

3.5 Oma energiatuotanto - liittyméa

Suunnittelussa ei varauduta itse tuotettuun energiaan.

4. ALUESAHKOISTYS

4.1 Alue- ja ulkovalaistusjarjestelméa

Piha - aluevalaistus suunnitellaan kaikkien pihojen (viheralueiden), leik-

kialueiden, urheilualueiden ja parkkialueiden osalta. Pihavalaistus toteu-
tetaan seindvalaisimilla, katosvalaisimilla, pylvasvalaisimilla ja valonheit-
timilla. Kayntiovet valaistaan. Ulkotilojen valaistusvoimakkuudeksi

suunnitellaan 20 — 50Ix eri kayttotarkoituksesta johtuen.
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Valaisinvalinnoissa huomioidaan ulkonadéllinen yhteensopivuus alueen
muiden valaisimien kanssa.

Valaistuksen ohjaus toteutetaan valaistusanturilla, joka liitetdan kaupun-
gin kiinteistbautomaatiojarjestelmaan.

Liiketunnistintoimisella valaistuksella tdydennetaan tarvittaessa perusva-
laistusta mm. turvallisuusjarjestelmien toiminnan varmistamiseksi (vi-
deovalvonta).

Valaisimina kaytetéaan ilkivallan kestavia, vandaalinkestoluokiteltuja va-
laisimia. Suunnittelussa on otettava huomioon, ettei valaistus aiheuta
kiusahaikaisya ympardoivalle rakennuksille ja ymparistélle.

Varaputkitukset huomioidaan aluesahkoistyksen suunnittelussa.

4.2 Autolammityspistorasiat

Autolammityspistorasiat varustetaan johdonsuoja-automaatilla, vikavir-
tasuojakytkimilla ja ajastimilla 0...2 h. Pistorasiat tulee olla lukittavia ja
numeroilla varustetuissa koteloissa. Maara suunnitelmien (tarpeen) mu-

kaan.

5. KOJEISTOT JA JAKO- / RYHMAKESKUKSET

5.1 Keskijannitekojeistot

5.2 Keskukset

Ei tule.

Sahkodpaakeskus on vaihdettu vuonna 2002. Keskuksen In on 1250A ja
on asennettu entiseen paadkeskustilaan. Keskustilassa on myds Turku
Energian energiamittari.

Vuonna 2001 on uusittu nousukeskus NK-1 (samassa tilassa PK:n
kanssa) sekéa kerroksien valaistusryhmakeskuksia. Suunnittelun kulues-

sa selvidd ryhmakeskuksien kapasiteetin riittavyys.
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Keskusten vélille séhkdnsyotto toteutetaan kaapelein. Kaapeloinnit
asennetaan hyllyille ja pystykuilujen tikkaille. Paajohtojen reitit suunnitel-
laan selkeiksi ja paajohdoille varataan hyllyille oma tilansa riittdvan jaah-
dytyksen vaatimin etéisyyksin muihin kaapeleihin.

Paakeskustilaan hankitaan tarvittavat huolto- ja sulaketarvikkeet.

Rakennukseen asennetaan valaistusryhmakeskuksia eri kayttotarpeita
varten, sahkonjakelu suoritetaan keskuksien kautta alueittain.
Ryhmakeskuksiin sijoitetaan oma erillinen osa ATK — laitteiden pisto-
rasiaryhmille. LVI — laitteistojen sahkonjakelua varten sijoitetaan kone-
huoneisiin omat keskukset. LVI - ryhmakeskuksissa kaytetaan koneik-
kokohtaisesti keskitettyja lahtoja.

Erityistiloihin, kuten keittioon, tekninen ty6, liikkuntasaliin yms. tiloihin
asennetaan omat ryhmakeskukset, joiden kautta kytketdan myds laittei-
den sahkaistys.

Kojeita ja laitteita laajemmin sisaltavissa tiloissa, kuten teknisen tyon ti-
lat, liikuntasali jne. keskitetaan laitteiden ohjaukset tukevarakenteisiin
ohjauskeskuksiin.

Keskukset ovat rakenteeltaan kotelo- ja kehikkokeskuksia. Kehikkokes-
kuksien on oltava myos takaa kosketussuojattuja (IP30, saranoiduilla
kansilla). Keskukset varustetaan lahtdkohtaisin riviliittimin (L1 - L3, N ja
PE).

Noudatetaan standardia SFS 6000 ja SFS-kéasikirjaa 154 (Jakokeskuk-
set 2005).

Keskukset asennetaan tiloihin niin, ettd vahintaan toiselle sivulle jaa laa-
jennusvaraa. Kaikkiin keskuksiin asennetaan huoltopistorasiat (yksi- ja
kolmivaihe 16A).

Teknisissa tiloissa keskukset on kotelokeskuksia (IP44).

Keskustilojen ja —komeroiden tilavaraukset tulee olla riittavia keskuksien,
koteloiden ja huoltotarvikkeiden asentamiseen.

Keskuksissa tulee olla varalahtéja n. 30 %.
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Energialaitoksen mittaus (kaukoluenta), keruulaitteen kautta mitataan
kaikki energiat (lampd, sahko ja vesi). Rakennusautomatikkaan moniste-
taan vesimittaus.

Paakeskukseen tai erilliseen mittauskeskukseen varataan energialaitok-
sen paamittaus ja mittaukset eri hallintokuntien sdhkémittaukset. Hallin-
tokuntien mittaukset asennetaan niin, etté niiden laskutus on suoraan
Turku Energialta.

Rakennus varustetaan energiankayton mittauksilla siten, etté rakennuk-
sen eri energiamuotojen kayttd voidaan helposti selvittdd ( D3 Raken-
nusten energiatehokkuus, Maaraykset ja ohjeet 2012, sivu 16 kohta 2.8
Energiakayton mittaus). Nama mittaukset suoritetaan verkkoanalysaatto-

reilla, jotka litetdén rakennusautomaatiojarjestelmaan.

5.4 Ohjaus- ja valvontakeskukset

Rakennusautomatiikka rakennetaan LON - perusteisena solmuja hyvak-
sikayttaen. Alakeskukset sijoitetaan IV - konehuoneisiin.

IV varustetaan héatéd - seis - kytkimell& (ohjelmallinen).

Yhteen alakeskuksista asennetaan 2 - osainen ATK - piste. Halytys- ja
ohjaustietojen siirrot valvomoon ja ISS : lle toteutetaan halytyksensiirto-
littyman ja ATK - verkon valityksell&.

Energialaskelmat kuuluvat suunnitelmiin.

5.5 Turvavalaistusjarjestelméa

Poistumisteiden osoittamista ja valaisua varten toteutetaan sisaasiain-
ministerion asetuksen mukainen poistumisvalaistusjarjestelma.
Jarjestelma toteutetaan suunnitteluhetkella voimassa olevan standardin
mukaisena.

Keskus tulee olla varustettu automaattisella turvavalojen testauksella ja
vikailmoituslaitteistolla, josta tieto rakennusautomaatioon. Opasteina
kaytetaan hyvaksyttyja rakenteeltaan tukevia LED — valonlahteella va-

rustettuja valaisimia.
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6.

JOHTOTIET

6.1 Yleista
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Opasteen suuntakuvio tulee olla tehostekaiverrettu opastepleksiin.
Turvavalaisimina kaytetdan myods paaasiassa LED — valonléhtein varus-
tettuja turvavalostandardin mukaisia valaisimia.

Valaisimien asennustapa, IP — luokitus sek& muut vastaavat tekniset
ominaisuudet ja vaatimukset ovat samat kuin alueen normaalivalaistuk-
sen valaisimilla.

Jarjestelman nimellisjannite on 230 V AC. Jarjestelman keskus sijoite-
taan taloudellisuus huomioon ottaen keskeiseen paikkaan (paakeskusti-
la). Kaapelointi toteutetaan kokonaisuudessaan halogeenittomin ja pa-
lonkestavin kaapelein (vahainen savunmuodostus). Jarjestelméan kaape-
loinnissa huomioidaan standardien ohjeet asiasta.

Suunnittelija hyvaksytetdan suunnitelmat tilaajan liséksi Varsinais —

Suomen Pelastuslaitoksella ennen urakkalaskentaa.

Rakennuksessa on induktiivisen loistehon tarvetta varten kompensointi-
laitteisto. Selvitetaan suunnittelun kuluessa kompensoinnin riittavyys ja
pariston kunto.

Kompensoinnin tarve selvitetdan laskelmin.

Kompensoinnin saadettavyys on huomioitava suunnittelussa. Kompen-
sointilaitteisto liitetd&n rakennusautomaatiojarjestelmaan. Paakeskuk-
sessa on valmius estekelaparistolle. Paristo ei mahdu paékeskustilaan,
asia arvioidaan suunnitteluaikana.

Hankittavat valaisimet varustetaan elektronisin liitantélaittein, ilmanvaih-

tokoneet paaosin taajuusmuuttajin.

Paakaapelireiteille asennetaan tikasrakenteiset kaapelihyllyt ja —tikkaat
kaapelointien asentamiseksi. Hyllyille ja tikkaille varataan tilat kaapeli-

lisdyksia varten. Hyllyina ja tikkaina kaytetdan normaalisti terasrakentei-
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LAPIVIENNIT
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sia malleja. Korroosiolle alttiissa tiloissa kaytetaan alumiinirakenteisia
hyllyja ja tikkaita. Nékyvissa paikoissa kaytetdan valkoiseksi maalattuja
levyhyllyja.

Hyllyjen ja tikkaiden mitoitus valitaan kaapeli- ja mahdollisen muun
kuorman mukaan.

Vahvavirta- ja telekaapeleita varten asennetaan omat padsaantoisesti
erilliset hyllyt ja tikkaat. Turvavalaistuksen kaapeloinnin kaapeliteiden

vaatimukset huomioidaan suunnittelussa.

Johtokanavina kaytetdan tehdasvalmisteisia alumiinisia johtokanavia,
joissa on erillinen tila vahvavirta- ja telejarjestelmien kaapeloinnille. Ka-
navat valitaan normaaleista vakiosarjoista kaikkine osineen. Kanavat
ovat vakiovarisavyisia (paaasiassa valkoinen tai alumiini).
Valaisinripustuskiskoja kaytetaan paaasiassa teknisissa tiloissa, kor-
keissa tyotiloissa ja vastaavissa.

Valaistusripustuskiskojen materiaalina kaytetaan terasrakenteisia malle-
ja, joka on maalattu valkoiseksi. Korroosiolle alttiissa tiloissa kaytetaan
alumiinirakenteisia kiskoja.

Valaisinripustuskiskot ripustetaan tehdasvalmisteisin kierretangoin val-

koisella sukalla varustettuna.

Valaistusripustuskiskojen ja kaapelihyllyjen niihin liittyvien asennustar-
vikkeiden tulee olla samaan sarjaan kuuluvia kuin kiskojen ja hyllyjen.

Putkettoman asennustavan kayttd on kielletty.

Kaikki kaapelilapiviennit suljetaan palo- ja aaniteknisesti lavistetyn ra-
kenteen ominaisuuksia vastaavaksi.

Tiivistysjarjestelman tulee sallia jalkiasennettavien kaapeleiden helppo ja
l&piviennin kannalta luotettava asennus. Palolapiviennit tulee olla stan-

dardoitua mallia. Ne on voitava avata tai lavistdd muovitytkaluin.
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VSS - lapivienteinad kaytetaan ko. tarkoitukseen valmistettuja yhdistel-
malapivienteja, jossa on min. 30% varalle jaavia lapivienteja tai esim.
Roxtec — lapivientijarjestelma.

Lapiviennit varustetaan paloluokkaa osoittavin kilvin. Adnieristetyt kaa-
pelilapiviennit tehdéaéan akustiikkasuunnittelijan ohjeiden mukaisesti.

Paaurakoitsija tekee palokatkot.

8. JOHDOT JA NIIDEN VARUSTEET

8.1 Keskusten véliset syottojarjestelmét

Johtoina kaytetaan 5 — johdinjarjestelman (TN - S — jarjestelma) mukai-
sia kaapelointeja. Kaapeleina kaytetdan halogeenittomia ja vahaisen sa-
vun muodostuksen mukaisia tyyppeja. Johdot asennetaan kaapelihyllyil-
le oikaistuna ja tikkaille kiinnitettyina kaarikiinnikkeilla siten, ettei kaape-
lien kuormitettavuus alene. Jakelujannite on normaali 400/230VAC.
Mahdolliset kaapelijarjestelmat tmv. — ratkaisut kasitellaan tapauskohtai-

sesti erityistd muunneltavuutta vaativissa kohteissa.

8.2 Keskusten ja kulutuskojeiden vdliset jarjestelmat

Kaikki jarjestelmat asennetaan TN — S - jarjestelman mukaiseksi (5 —
johdinjarjestelma).

Laitteiden kiinteat ja puolikiinteat kaapeloinnit seka pistotulpat kuuluvat
urakkaan. Laiteliitannat tehdaan paasaantoisesti ylakautta.

Pistorasiat suojataan vikavirtasuojakytkimin SFS 6000 - mukaisesti.
Voimapistorasioiden vikavirtasuojaukseen kaytetaan yksittaisia vikavir-
tasuojia. Voimapistorasioina kaytetaan padasiassa lukittavalla kytkimella
varustettua pistorasiaa.

Kaikki johdot merkitddn molemmista paistaan kaapelimerkein ja kalus-

teet ryhma-/ keskustunnuksin.
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Saleihin tullaan suunnittelemaan jossakin laajuudessa pistorasia- ja ATK

— asennuksia lattioiden kautta.

8.3 Voimaryhmaéjohdot

Johtoasennukset suoritetaan valaistusryhmajohtojen asennustavalla.
Taajuusmuuttajakaytoissa huolehditaan EMC - hairididen estamisesta
(julkisten tilojen mukaisesti) seka suunnitteluhetkell& voimassa olevan
standardin mukaisesti. S&hkourakoitsija hankkii taajuusmuuttajat ja LON
- sovittimet.

Keittidlaitteiden liitynta liitynnat liitosjohtoineen ja -tulppineen sisallyte-
taan sahkourakkaan. Poikkipinnaltaan yli 6mm? kaapeleina kaytetaan
MCMK - kaapeleita. Mikali lopullista laitetietoa ei ole suunnitteluvai-
heessa kaytettavissa tehdaan liityntd 3 — vaiheisena.

Turvakytkimia kaytetaan huollon helpottamiseksi tavanomaista enem-
man (IV-konehuoneissa, vaikka ryhmakeskus olisi samassa tilassa).
Kotelointiluokka on tilasta riippuvainen. IV-konehuoneiden asennukset
IP 44.

Kojeet merkitaan rakennuttajan Granlund Manager — tunnusjarjestelmaa
(GM) kayttaen. Johdot varustetaan kaapelitunnuksin molemmista pais-

taan.

8.4 Maadoitus- ja potentiaalintasausjarjestelma

Vikatapauksissa vaarallisten kosketusjannitteiden estamiseksi seka lait-
teiden hairididen minimoimiseksi toteutetaan maaraysten mukaiset
maadoitukset ja potentiaalintasaukset. TN — S valvontaa ei suunnitella.
Maadoitus- ja potentiaalintasausjarjestelmat suunnitellaan SFS 6000
mukaisesti (huom. D1-2009 ja maadoituskirja). Maadoitusjarjestelma
suunnitellaan taman hetken séaannésten/ohjeiden mukaan.
Maadoituskiskot nimetédén Granlund Manager —jarjestelmén mukaisesti.
Maadoitusjohtimet merkitdan molemmista paista (numerointi).
Jakeluverkon maadoitusjohtimena toimii nousujohdon PE — johdin.
Rakennuksen paamaadoituskisko asennetaan paédkeskushuoneeseen.

Ryhmakeskuskomeroissa, 1V-konehuoneissa, taito- ja taidetilat, neuvola-

Puolalan koulu, Sahko- ja telesuunnitteluohje



Rakennuttamistieto 2001 © Haahtela-kehitys Oy

- SAHKO- JA TELEJARJ ESTELMAT, SUUNNITTELUOHJE
Sivu 16/30

ja terveydenhoitotilat, tekniset tilat jne. on paamaadoituskiskoon liitetyt

potentiaalintasauskiskot alueen potentiaalintasausjohtimia varten.

8.5 Sahkonliitantajarjestelmat

Asennuskalusteina kaytetdan normaaleja tehdasvalmisteisia vakiokalus-
tesarjoja ja vaaleita kalusteita.

Pistorasialiitdnnaisia kojeita varten toteutetaan riittava maara pistorasioi-
ta. ATK — laitteiden liittamiseksi asennetaan omat erikseen merkityt pis-
torasiat.

Siivous ja huoltokayton pistorasiat kytketaan omiksi ryhmiksi (16A).
Lattiaan asennettavia pistorasioita / lattiarasioita ei sallita kuin poikkeus-
tapauksissa. Irtokalusteisiin suunniteltavissa asennuksissa huomioitava
kalusteiden asettamat vaatimukset. Keskilattialle sijoitettaville laitteille ja
tyopisteille suunnitellaan ja toteutetaan sahkosyo6ttd kayttopisteelle asti.
Sijoitettaessa pistorasiat kattoon, tuodaan liitosjohdot alas esimerkiksi
tolppaa tai spiraalijohtoa kayttaen.

Pistorasiat suojataan vikavirtasuojakytkimin SFS 6000 — mukaisesti. Pis-
torasioiden vikavirtasuojaukseen kaytetdan yksittaisia vikavirtajohdon-
suojia seka 1 — ettd 3 — vaihelahdoissa.

Siivouspistorasioita asennetaan noin 10 metrin vélein.

8.6 Ohjaus-, sdato-, mittaus- ja halytysjohdot

Ohjausjohdotus tarvitaan valaistus- ja ilmastointilaitteiden ohjauksiin.
Saatolaitejohdotus toteutetaan LON - ja NOMAK - kaapelein AU-
suunnitelman mukaan.

Mittausjohdotus on yhteinen rakennusautomaation kanssa.
Halytyskaapelointi tehdaan palopelleiltd omaan halytyskeskusyksikkéon

(esim. Sélel0), josta summahalytys rakennusautomaatioon.

8.7 Erityisjarjestelmien verkostot

Savunpoistoluukkuihin ja / tai savunpoistopuhaltimiin liittyvien sahko-

asennuksien suunnittelu kuuluu hankintaan.
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Sahkodsuunnittelija suunnittelee savunpoistojarjestelmien kaapeloinnit.

9. VALAISTUSJARJESTELMAT

Rakennukseen suunnitellaan yleisvalaistusjarjestelma, joka toimii yleis-,
kulku- ja tytskentelyvalaistuksena.

Rakennuksen rydmintatilaan suunnitellaan myds riittdva huoltovalaistus
loistevalaisimilla. Tilaan suunnitellaan myds 1 — ja 3 - vaihepisto-

rasiaverkot.

Valaistus toteutetaan noudattaen voimassa olevien EN — standardien
(EN - 12464) asettamia vaatimuksia valaistuksen laadun ja valaistus-
voimakkuuden suhteen eri tiloissa kayton asettamat erityisvaatimukset

huomioiden.

Valaistuksen laadun ja energiasaastotavoitteiden saavuttamiseksi va-
laisimina kaytetdaan paasaantoisesti T5 — putkin varustettuja loisteputki-
valaisimia ja LED — valaisimin, seka tarvittaessa pienoisloistelamppuva-
laisimin.

Valaistuksessa otetaan huomioon enenevassa maarin myés uusi tekno-
logia esim. LED - valaistustekniikka. LED — valaisimien kaytdn osalta on
otettava huomioon niiden kokonaistaloudellisuus.

Hehkulamppujen ja elohopeahdyrylamppujen kayttd on kielletty.
Tyoskentelytiloissa valaistusratkaisut ja valaisimet toteutetaan naytto-

paatetyoskentelyyn soveltuvina.

Kaytava- ja aulatilat toteutetaan arkkitehtisuunnittelun nékdékohdat huo-
mioiden.
Valaisimet ja valonlahteet valitaan kuitenkin noudattaen valaistuksen

laadulle ja energiansaastolle asetettuja tavoitteita.

Valaistus toteutetaan padsaantoisesti suorana. Osittaista ylavalokompo-

nenttia voidaan myos tarvittaessa kayttaa (harkinnan mukaan). Talldin-
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kin tulee varmistaa, ettéd huonetilan korkeus on riittava, kattopinta on eh-
ja seka pintamateriaali tarkoitukseen soveltuva. Taysin epasuora valais-

tus ainoastaan poikkeustapauksissa.

Eri tilojen valaistuksia ohjataan joko kasin ja /tai lasndoloanturilla huone-
kohtaisesti seka osin harkinnan mukaan rakennusautomaatiojarjestel-
man avulla. Valaistusohjausten avulla tuetaan my0ds energiansaastotta-
voitteita siten, etté valot eivat pala turhaa kayttamattomissa huonetilois-
sa. Lasnaolotunnistimet sijoitetaan toimintavarmasti ja tunnistimina kay-
tetdén laadukkaita tuotteita.

Suurten lasipintojen kohdalla auloissa ja kaytavissa olevat valaisimet
sammutetaan automaattisesti ulkoa tulevan valon ollessa riittava.
Yksittéisten huonetilojen valaistusohjaus liiketunnistimien avulla (PIR —
valaisimet) ja kytkimin seka valaisimet sopiviin syttymistyhmiin jaoteltu-
na. Ohjataan pukuhuoneiden, WC-, varasto- yms. aputilojen seka va-
hemman kaytettyjen kaytavatilojen valaistusta lasnéolotunnistimilla.
Valaistuksia tulee voida ohjata osaryhmissa (kaytavat, aulat).

Toimisto- ja luokkatiloissa valaistuksen ohjaus kytkimin.

Kaytavatilojen valaistusta ohjataan liiketunnistimilla, painikkeilla ja har-
kinnan mukaan osin rakennusautomaatiojarjestelman avulla.
Kaytavatilojen normaaliajan ulkopuolella tapahtuvaa kulkua varten osa
valoista syttyy maaraajaksi lasnaolotunnistimien avulla.

Ulkoalueiden valaistus liitetd&n rakennusautomaatiojarjestelman valoi-

suus- ja aikaohjelmaohjaukseen.

Siivousryhmat toteutetaan erillisend huone- ja kaytavakohtaisesti.
Valaisimien sijoitukseen on kiinnitettéava erityistd huomiota esim. por-
taikoissa.

Nayttamon ja liikuntasalin valaistus uusitaan kayttétarkoituksen mukai-

sella valaistuksella tai arvioidaan suunnitteluaikana.
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10. SISAVALAISTUSJARJESTELMA

Valaisimien tulee olla valmistajien vakiovalaisimia ja normaalisti koti-
maassa saatavilla olevia. Kaikki valaisimet hankitaan asennettuna ura-
kassa.

Kaikki kaytettavat loisteputkivalaisimet tulee olla T5 — putkin (FDH) va-
rustettuja tai LED — valaisimin.

Valaisimien ritilat tulee olla rakenteeltaan sellaisia, etteivat ne paase pu-
toamaan. Tarvittaessa tdma varmistetaan erillisin vaijerin. Valaisimien
tyyppimaara kohteittain pyritdan minimoimaan.

Valonlahteina sisavalaistuksessa kaytetaan paaasiassa T5 — loisteput-
kia. Lampputyyppina kaytetdan pitkan kayttoian putkia. Varisavyt vali-
taan kohdekohtaisesti, padasiassa kaytetdan hyvan varintoiston omaa-
via valonlahteita. Yleisen varintoistoindeksin tulee olla vahintaan 80

(luokka 1b), lamppujen varisavy on 840 sarjaa, varilampotila 4000K.

11. ERITYISVALAISTUSJARJESTELMAT

Nayttamolle ja liikuntasaliin laaditaan kevyt erityisvalaistusjarjestelma,

valaistuksen sijoitus ja laajuus sovitaan suunnitteluaikana.

12. TELEJARJESTELMAT

12.1 Puhelinjarjestelma

Rakennukseen toteutetaan puhelinjarjestelma kayttgjien tavoitettavuutta
ja yhteydenpitoa varten.

Puhelinkojeiden kaapelointi toteutetaan kayttaen yleiskaapelointiverk-
koa.

Kerrosjakamoiden paikat suunnitellaan kaapeloinnin kannalta edullisiin

paikkoihin. Kaapelointi Cat 6A - luokkaan.
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Ristikytkentakaappien ja liittymispisteen valiset kaapeloinnit tehdaan
MHS - kaapelilla ja paatetdéan KRONE kytkentaliittimiin (rimoihin).
Kayttaja hankkii puhelinkojeet digitaalisina. Koputuskojetoiminto toteute-
taan kayttajan maarittdmissa tiloissa.

Rakennuksessa sisélla tulee olla riittava mobiiliverkon kuuluvuus, ura-
koitsija pyytaa paikallista teleoperaattoria (TeliaSonera Finland) mittaa-

malla varmistamaan asian rakennusaikana.

12.2 Antennijarjestelma

Rakennukseen asennetaan yhteisantennijarjestelma, joka tayttaa SFS —
En — standardien, viestintaviraston, telehallituksen ja Digita Oy:n aset-
tamat vaatimukset / suositukset digitaali TV:n vastaanottoon.

Verkosto rakennetaan tahti 800 verkoksi.

Viestintaviraston maarays 21E / 2007 M sisaltaa tarkemmat saannokset
yhteisantennijarjestelméan teknisista vaatimuksista, kuten siirron laadus-
ta, hairionpaastosta, mittauksista ja dokumentaatiosta.

Kaikkiin luokka-, ty6-, kokoustiloihin, henkiléstétaukotiloihin, yhteisiin ti-
loihin, kaytavatilojen kattoon, ruokasaliin, liikunta- ja juhlasaleihin, opet-
tajien huoneeseen ja vaestdnsuojaan yms. tiloihin asennetaan antenni-
ja sahkopiste. Vaimennuksiltaan pienin ja suurin haara laskelmineen
merkitddn suunnitelmiin. Jokaiselle jaottimelle ja haaroittimelle tulevat
kaapelit tulevat kaapelit merkitdan tulevan, lahtevan ja antennirasioille
menevien kaapelien erottamiseksi toisistaan. Runkokaapelit merkitd&n
molemmista paista. Verkon tarvitsemat maadoitukset esitetdaan suunni-

telmissa.

12.3 Pikapuhelinjarjestelma

Pikapuhelinjarjestelmaa ei toteuteta.
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12.4 Yleinen &&nentoisto- ja kuulutusjarjestelma seka aanievakuointijarjestelma

Rakennukseen suunnitellaan yleinen @énentoisto- ja kuulutusjarjestelméa
seka aanievakuointijarjestelma, liikkuntasaliin suunnitellaan omat ko. jar-
jestelmat.

Jarjestelméa on 1 — ohjelmainen @éanentoistojarjestelma (Audico). Paa-
vahvistinkeskus sijoitetaan sopivaan huoneeseen (teletila tai opettajien
tydtila). Suunnittelussa luodaan eri kuulutusalueet.

Sisaan menokanavina esisdadettavan ULA - virittimen liséksi cd- ja mik-
rofoniliitdnnat seka pakkosyétolla yleisiin tiloihin ohjattava hatéakuulutus-
jarjestelma.

Aanentoisto toimii 1 - ohjelmaisena kaikissa luokka-, ryhmatiloissa, tyoti-
loissa, toimistoissa, kaytavilla, yleisissa tiloissa, VSS - tilassa ja puku-
huoneissa saatimineen seka ulkoalueilla. Kuulutuskojeet sijoitetaan reh-
torin-, opettajienhuoneeseen ja paaovelle palomiehen kuulutuskoje. Aa-
nentoiston suunnittelussa otettava nykyiset maaraykset huomioon (EN
60849). Jarjestelman toimivuus turvataan UPS laitteella. Kuulutusalueet
paatetaan suunnittelun edetessa, samoin mikrofonipisteiden sijoitus

maaritellaan tarkemmin suunnittelun aikana.

Jarjestelman kayttoonoton, kayttokoulutuksen (2 kertaa) suorittaa laite-
toimittaja, joka myds laatii kayttbonotosta ja suoritetuista mittauksista

poytakirjan.

Liikunta- ja juhlasalit varustetaan omilla paikallisilla aanentoistojarjestel-
milla. Jarjestelmat tulee olla saleissa tapahtuvaa musiikin- ja puheen
toistoon tarkoitettuja jarjestelmia.

Jarjestelmassa mukana ainakin seuraavat komponentit, paakaiuttimet
(mé&ara / taso suunnittelun aikana) seina- tai kattokiinnikkeilla, kattokaiut-
timet, paatevahvistimet, signaaliprosessori / linjaviive, mikserivahvistin,
radiomikrofonijarjestelma kasilahettimelld, dynaamiset mikrofonit (méaéara
/ taso suunnittelun aikana), mikrofonijalustat, mikrofonikaapelit, kaiutin
kaapelit ja XLR3F-mikrofonia rasiat.

Ohjelmaléhteind DVD - soitin ja radio, jne. Edestakainen ohjelmansiirto

paavahvistimelle toteutetaan.
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Jarjestelman laajuus tarkentuu suunnitteluaikana. Kaikki laitekokonai-
suudet sijoitetaan omiin lukittuihin kaappeihin (tai vaunuihin, mukana
toimituksessa).

Salien paikallisten jarjestelmien kayttotarkoitus on olla hyvalaatuiset jar-

jestelmat musiikin ja puheen toistoon tarkoitetut jarjestelmat.

Jarjestelman tulee sisaltaa aanijarjestelma hatatilannekayttoon.

Hatatilanteissa kaytettdvan aanentoistojarjestelman on taytettava stan-
dardin SFS — EN 60849 vaatimukset. Vaatimukset koskevat mm. sita,
ettd halytystilanteessa kaikki muut toiminnot lopetetaan ja halytystoimin-
not saavat etuoikeuden. Jarjestelman pitaa valvoa itsedan ja ilmoittaa
omasta tilastaan ja vioista. Jarjestelman pitaa olla aina kayttévalmiina,
my0s sahkodnsyoton katketessa. Myds toimintojen ajoitukselle on vaati-
muksia.

Sahkodsuunnitelmassa pitda mainita, etta jarjestelma tayttaa standardin
SFS — EN 60849 vaatimukset.

12.5 Yleiskaapelointijarjestelmé

ATK- ja puhelintoimintoja varten kohteeseen suunnitellaan yleiskaape-
lointiverkko. Kaapelointijarjestelmd SFS — EN 50173 luokan Ea
(250MHz) mukainen kategoria 6A (CAT 6A).

Kategoria 7 (CAT 7) — verkon kaytt6a (esim. kaapelointi) voidaan arvioi-
da suunnittelun alkaessa.

Liitantarasiat ja ristikytkentaliittimet RJ — 45 liittimia. Verkko rakennetaan
yhteisena puhelinverkon kanssa, laitekaappien vélinen kaapelointi suun-
nitellaan valokuitukaapelilla. Jokainen pistorasia varustetaan kahden liit-
timen liitAntdmahdollisuudella pélysuojin.

Pistemaarat ja sijoittelut tarkennetaan suunnittelun edetessa. Yleiskaa-
pelointikehikot sijoitetaan teletilaan ja keskuskomeroihin sek&a verkosta
suoritetaan tarvittavat mittaukset. ATK — pistorasiat merkitaéan ja kaapelit
merkitddn molemmista paista.

Aktiivilaitteet hankkii kayttaja.
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Rakennukseen suunnitellaan riittdvan kustannustehokas ja toimintavar-
ma WLAN - verkko. Suunnitteluvaiheessa on huomioitava vaadittu peit-
toalue, kapasiteetti sekd kustannukset. Suunnitteluaikana selviaa, kuin-

ka laajasti ko. verkko rakennukseen suunnitellaan.

Rakennukseen asennettavien AV - jarjestelmien kaapelointien suunnitte-
lu kuuluu hankintaan. Jarjestelmat ovat lahivideotykki — kaapelointi ja
alytaulun SmartBoard — kaapelointi. Tilat joihin jarjestelma asennetaan

selviad suunnittelun aikana.

12.7 Merkinantojarjestelmat

12.7.1 Ovikellot

Ovikellojarjestelméat asennetaan rakennukseen sisélle paasemista var-
ten tilanteisiin, joissa ovet ovat lukittuna. Kumistimet sijoitetaan kaytaville
tai tarvittaessa huonetiloihin / huomiota heréattavaan paikaan. Kaape-
liasennus toteutetaan uppoasennuksena ja napit lujarakenteisena (ruos-

tumaton teras ja varustettuna valolla) upotettuna seinédan tai oveen.

12.7.2 Ovipuhelinjarjestelma ja ovikuvapuhelinjarjestelma

Ovipuhelinjarjestelma suunnitellaan sisaankayntien ja huoltoyhteyksien
reiteilla tapauskohtaisesti sovittavasti.

Jarjestelma on varikuvaa valittava. Lukituksen ohjaukset sovitaan erik-
seen suunnittelun kuluessa.

Jarjestelmaan sisaltyy keskuskotelo, ovitaulut ja vastauskojeet (Tamcent
Oy).

12.7.3 Sisaanpyyntt- ja varattujarjestelma

Sisdanpyyntojarjestelmat toteutetaan esim. rehtorin ja muille tarpeelli-
seksi katsotuille oville. Sisdanpyyntokojeen keltainen valo syttyy puhelin-

ta kaytettdessa. Neuvottelu- ja kokoustilat varustetaan varattuvaloin.
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12.7.4 Henkilbhakujarjestelma

Jarjestelmaa ei toteuteta.

12.7.5 Aikakellojarjestelma

Sivukellot asennetaan opetustiloihin, opettajanhuoneeseen, saleihin,
hallintotiloihin, ruokailutiloihin sek& muihin tarvittaviin tiloihin suunnittelun
edetessa (kellot ovat yksipuolisia). Kaikille kaytavat varustetaan kaksi-
puolisilla kelloilla.

Paakello toteutetaan / sijoitetaan ULA - tahdisteisena teletilaan, josta yh-
teys info-ohjelman aanigeneraattorille tai vastaavalle valituntisoittoja var-

ten. Ulos asennetaan valaistu ulkokello.

12.7.6 Henkiloturvajarjestelma

Rakennukseen ei tule ko. jarjestelmaa.

12.7.7 Avunpyyntojarjestelma

Rakennuksen INVA — WC tiloihin asennetaan avunpyyntojarjestelma va-
litdbntéa apua tarvitsevien henkildiden varalle.

Painikkeet yms. jarjestelman kalusteet on esitetty piirustuksissa.

INVA — WC tilojen avunpyyntopainikkeista tapahtuu merkinanto (aani ja
merkinantovalo) aula tiloihin. Halytykset johdotetaan myds henkilékun-
nan tiloihin (toteutusvaihe).

Jarjestelman hankinta, asennus, kaapelointi ja kytkennat kayttokuntoon
kuuluvat sdhkdurakkaan. Laitteiden toiminta testataan ennen kayttéénot-

toa ja varmistetaan halytyksien toimivuus.
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12.8 Valvonta- ja turvajarjestelmaét

12.8.1 Kulunvalvontajarjestelma

Rakennukseen suunnitellaan Flexim - kulunvalvontajérjestelmé& moottori-
lukkoineen. Jarjestelma suunnitellaan padasiassa ulko-oville, mutta si-
saovia varustetaan myos kulunvalvonnalla.

Ulkokuoressa olevat muut ovet varustetaan ovimagneetein, joiden kaa-
pelointi toteutetaan siten, ettd se mahdollistaa myéhemmin kulunvalvon-
nan. Magneettikoskettimien hankinta on rakennusurakassa (lukitusura-
kassa).

Tilaaja hankkii erillishankintana lukijat ja vaylaohjaimen, joka sijoitetaan
teletilaan. Turun kaupungilla on voimassa oleva palvelusopimus kulun-
valvontatoimittaja Flexim Security Oy:n kanssa. Jarjestelma integroidaan
toimimaan yhdessa rikosilmoitusjarjestelman kanssa.
Rikosilmoitusjarjestelmé hankitaan sahkdurakassa.

Liikuntaesteisille hankitaan automaattinen oven aukaisu paaoville.

12.8.2 Tyobajanseurantajarjestelma

TyOaikaa seurataan sijoittamalla tydaikapaate (t) henkilokunnan tulokul-
kuteille. Jarjestelma liitetaan Flexim — kulunvalvontajarjestelmaan. Tilaa-

ja hankkii jarjestelman laitteet, kaapelointi urakassa.

12.8.3 Rikosilmoitusjarjestelma

Rikosilmoitusjarjestelma asennetaan koko rakennukseen, ottaen huomi-
oon rakenteelliset seikat. Suojaus toteutetaan IR (antimasking) — ja lasi-
rikko ilmaisimilla ja kuorisuojausmagneettikoskettimin.

Jarjestelmana kaytetddn Hedengren HHL+ rikosilmoitusjarjestelmaa, jo-
ka asennetaan yhteensopivaksi Flexim - kulunvalvontajarjestelman
kanssa.

llImaisimet on luettavissa osoitteellisena kulunvalvontajarjestelmastéa yk-
sittdisind ilmaisimina. Halytykset viedaan vartioliikkeen valvomoon yhtei-
sen Kiinteiston halytyksensiirtoliittyman avulla.

Rikosilmoitusjarjestelman laitteet hankitaan asennuksineen sahkoura-

kassa (turvaurakoitsija).
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12.8.4 Paloilmoitinjarjestelma

Rakennukseen hankitaan osoitteellinen, interaktiivinen Siemens Sinteso
paloilmoitusjarjestelma maaraysten mukaan suunniteltuna ja kayttéén-
otettuna.

Jarjestelmasta laaditaan toteutuspoytakirja (sédhkodsuunnittelija). Jarjes-
telma hankitaan, asennetaan ja ohjelmoidaan tayteen kayttékuntoon
sahkodurakassa. Suunnitelmat on tarkastettava pelastusviranomaisella ja
paloilmoitinliikkeella ennen asennustdiden aloittamista.
Paloilmoitinliikkeena toimivalla urakoitsijalla tulee olla laitekohtaiset huol-
to — ohjeet, laitteiden yllapidossa ja huollossa tarvittavat varaosat, laite-
kohtainen koulutus seka kutakin huollettavaa laitetta varten tarvittavat
huoltovélineet ja —laitteet.

Paloilmoitinkeskus sijoitetaan teletilaan ja kayttdlaite palokunnan hyok-
kaysreitille.

Halyttimet ja palopainikkeet varustetaan opastekilvin. Jarjestelman osoi-
temerkinnat tehdaan riittdvan suurin merkinngin. Palohélytyssireenit
asennetaan maaraysten mukaisesti riittdvan kuuluvuuden varmistami-

seksi. Sireenit asennetaan osoitteellisena suursilmukkaan.

Paloilmoittimen suorittamat automaattiset ohjaukset kuten palo — ovet,
IV — ohjaukset, savunpoisto jne. maaritelladn toteutuspoytékirjassa.
Tilaaja hankkii tarvittavan yhteyden hatdkeskukseen.

Jarjestelman kayttoonottotarkastuksen suorittaa Tukesin hyvaksyma tar-

kastuslaitos. Varmennustarkastuksen tilaa ja maksaa urakoitsija.

12.8.5 Videovalvontajarjestelma

Rakennukseen hankitaan videovalvontajarjestelma joka pystyy tallenta-
maan ja toistamaan vahintaan 2 megapikselin (1600 x 1200) valvonta-
kuvaa 15 kuvaa / s kaikista kameroista samaan aikaan.

Jarjestelma pitaa olla mythemmin liitettévissa kaupungin tallenninjarjes-
telméén. Jarjestelman tallennuskapasiteetti tulee olla mitoitettu siten, et-
ta taysresoluutiokuvalla (1600 x 1200) liikeilmaisulla 2 megapikselia / 15
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kuvaa / s / kamera, (kokonaiskayttbaste 40% / kamera / vrk) tallennusai-
ka on 1 kuukausi. Jarjestelman tulee voida nayttaa kaikki valvontakuvat
osakuvanaytdssa samaan aikaan 25 kuvaa / s jokainen osakuvaruutu
kerrallaan. Tallentimessa tulee olla graafinen kayttéliittyma johon voi-
daan kohteen pohjakuva asettaa. Kamerapisteet tulee voida sijoittaa ky-
seiseen pohjaan.

Muita vaatimuksia:

- tydasemaohjelmisto

- kamerassa tulee olla vahintaan 16 GB:n muistikortti johon kuvat tal-
lentuvat jos verkko katkeaa kamerasta

- jarjestelméan tulee voida automaattisesti palauttaa puuttuva tieto ka-
merasta verkkokatkoksen jalkeen.

- Kameroissa tulee olla H.264 pakkauksella toimivaa videostreameria
joka voidaan ohjelmoida lahettamaan halutunkokoista kuvaa tietoliiken-
neverkkoon.

- Jarjestelman tallenninyksikkoda pitda voida laajentaa mydhemmin

40% nykyisesta. Seka kameramaara, etta tallennuskapasiteetti.

Kameravaatimukset
- 2 kpl H.264 videostreamia (toimittava samaan aikaan)
- Virransyotté POE

Hankintaan kuuluu kameravalvontajarjestelméén tarkoitettujen POE vir-
ransyo6tolla varustettujen tietoliikennekytkimien hankinta ja konfigurointi.
Hankintaan kuuluu 1 kpl 19” monitori, kuvajakaja, ohjaus- ja tallenninlait-
teet, laitekaapissa tulee olla kaikille laitteille oma tilansa (monitorille oma
taso, nappaimista ulos vedettavana, kytkimille ja PC, jne.).

Kameroiden (sisd- ja ulkokamerat) tulee olla riittavat laatuvaatimukset
tayttavia (esim. ulkovalaistusvoimakkuus, 0,5lux@F1.2 / 0,1lux@F1.2).
Rakennuksen mahdollisiin katoksiin hankitaan vandaalisuojattuja kupu-
kameroita.

Kameroiden kaapelointi suunnitellaan suoraan kamerajalan kautta ka-

meraan, kaapeleita ei saa jaada nakyviin.
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Laitteisto sijoitetaan omaan lukittuun kaappiin teletilaan (Flexim Securi-
ty).

12.8.6 Paallekarkausjarjestelmat

Rakennukseen ei suunnitella ko. jarjestelmaan.

13. KOJEET, LAITTEET JA ERITYISJARJESTELMAT

13.1 Kiinteiston varusteet

Kayttgjan tai rakennuttajan hankkimat erilaisten varusteiden sahkdoistys

kuuluu urakkaan.

13.2 Varavoimalaitteet

Jarjestelmaa ei toteuteta.

13.3 Puhelinlaitteet

Kayttdja hankkii itse puhelinkojeensa.

13.4 Lampokojeet- ja laitteet

Siivoustilat varustetaan sahkadisilla pyyhekuivaimilla. Asennuksissa nou-
datetaan valmistajan asennusohjeita.
Pyyhekuivaimet hankkii ja asentaa sahkourakoitsija. Kuivain kytketéaan

litosjohdolla siivouspistorasiaan.

13.5 Sulatusjarjestelmat

Raystaskourut ja syoksytorvet varustetaan itsesaatyvilla kaapeleilla teh-

dyilla sulatusjarjestelmilla (Pentair Thermal Controls).
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Ryhmat varustetaan ampeerimittareilla ryhméakohtaisesti (digitaalinen
keskuksen kannessa).

Jarjestelmia ohjataan kiinteistbautomaatiojarjestelmasta (ulkolampdétila +
kosteusanturi).

Tekniset ratkaisut on esitetty tasopiirustuksissa ja kaavioissa.

Sahkoistetaan tayteen kayttokuntoon.

Sahkoistyksella toteutetaan kohteeseen asennettavien LVIA — laitteiden
sahkodenergian syo6tto ja ohjaukset. LVIA — tilat varustetaan omilla sah-
kokeskuksilla.

14. SAATO- JA VALVONTAJARJESTELMAT

14.1 Yleista

Sahkdsuunnittelija toimittaa tiedot LVI — suunnittelijalle laitteista jotka lii-
tetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan. LVI - suunnittelija laatii piirus-
tukset jarjestelmaan liitettavistd sahkosuunnitelmien mukaisista uusista

laitteista.

14.2 Rakennusautomaatiojarjestelmista

Rakennusautomaatio toteutetaan LON Works - verkolla.
LON - jarjestelmaan kuuluvat seuraavat paaosat:
- itsendisesti toimivat vapaasti ohjelmoitavat alakeskukset (AK)

- muut mittaus- ja saatolaitteet

Tiedonsiirto kiinteistosta on liitetty Turun kaupungin valvomoon Eerikin-
katu 34 kaupungin ATK - verkon kautta.

Halytyksien siirto suoritetaan halytyksensiirtopalvelun valityksella, mikali
rakennuksessa on osoitteellinen paloilmoitusjarjestelma tai robottipuhe-

limella.
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Rakennusautomaatiojarjestelma suunnitellaan toimivaksi kokonaisuu-
deksi.

Rakennukseen tulee nayttétaulu, jossa esitetdan rakennusautomaa-
tiojarjestelmasta saatavia kiinteiston kulutus- ja olosuhdetietoja.
Nayttotaulun koko seké tyyppi ja asennuspaikka maaritellaan suunnitte-

lun yhteydessa.

15. KINTEISTOJEN VARUSTEET

15.1 Laitetunnukset

Laitetunnukset toimitetaan suomen- ja ruotsinkielisind. Jarjestelméan osat
varustetaan Granlund Manager — jarjestelman tunnukset rakennuttajan

ohjeiden mukaan.

15.2 Laitetunnusjarjestelman suunnitteluohje

Rakennuttajalla on "Laitetunnusjarjestelméan soveltamisohje” Turun kau-
pungille. Ohjeessa kasitellaan laitteiden nimeamistd. Rakennuttaja luo-
vuttaa ohjeet suunnittelijoiden kayttoon.

Sahkodsuunnittelija on yhteydessa jo suunnittelun aikana kaupungin laa-
tujarjestelmaa (Granlund Manager) hoitavaan henkilostoon.

Asiaa on kasitelty myods kohdassa "2.5 Huoltokirja”.

Turun Kiinteistoliikelaitos, Tilapalvelut

Jorma Laakso
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