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YHTEENVETKDRIAUSTAPAEHDOTSKAI

Alkuperainen osa

Kayttoa turvaavat toimenpiteet
x Kuivatusrakenteet
0 Salaojat kuvataan ja niiden korkomaailma selvitetddn. Rakennuksen vierustoille tehdaan
maatutkaluotaus, jolla voidaan arvioida kalliopinnan muot§alaojien huoltotoimenpiteet
kuvauksen perusteella.
0 Sadevesijarjestelman kuvaus ja jemstoimenpiteet kuvaksen perusteella.
x Tiivistyskorjaukset tehdaan seuraaviin rakenteisiin:
0 Maanvastaisen seinén liittymat
Alapohjarakenteen liittymat (myds-&antavat valiseinat)
Ulkoseinédja sokkelirakenteen liittymat
Ikkunaliittymat
Vélipohjan ja ekantavienvéliseinien liittymét
Ylapohjan liittymat
Liikuntasaumarakenteet
0 VSS liittymat
X Muut toimenpiteet
0 Tarkastetaan markatiloissauovimattojen saumaukset ja korjataan puutteet.
0 Kosteusvaurioituneiden pintamateriaalien uusiminen.
X limanvaihtokoneet
0 Pf2n toimintahd&irion korjaaminen
0 TK3:n ulkoilmakammion puhdistus ja vieméardinnin tarkastaminen
0 Rakennusautomaatiojarjestelmén asetusarvojenifaahjausten tarkastamista
o0 Vikaantuneiden mittalaitteiden korjaaminen ja nestemanometrien vaihtaminen digitaalisiks
tai viisariosoittimella varustetuiksi
TK2:n ja TK5:n viemarainti
0 Vyobhykepeltien ohjausten automaation tarkastaminen ja vakiopainesaatitaieitmavir-
tasdatimien lisdé&dminen kanavistoihin
0 Vyobhykepeltien asennustavan tarkempi dokumentaatio ja mahdollisgstinnan ja ohjauk-
sen tarkastamista yksittaisten vydhykepeltien osalta
o Koneiden phallintehot sdaadetaan niin, ettad sisatilat ovat hiemalipgineiset ulkoilmaan
nahden
x llmanvaihtokoneet
x Kohteen ilmavirtojen saatamista hieman ylipaineisiksi tutkimukses&eobivaurioituneiksi
havaittujen rakennusosien osalta, kunnes vaurioituneet rakenneosat on korjattu, mikali se
on nykyisen jarjestelmén avulla imdollista (tehdaan mallihuone, jolla selvitetdén vaadittava
tulo/poistoilmavirtojen suhde ylipaineen saavathiseksi). Saatd tehdaan tiivistyskorjausten
jalkeen, koska rakenteen tiiveys muuttuu korjauksen yhteydessa
X Kanavistojen puhtauden laajempi tarkastanen ja tarvittaessa puhdistus
X Kohteessa havaittujen pairgrovaihteluiden syyn tarkempi selvittaminen jaiktelun pois-
taminen
-> (ks. ilmanvaihtokoneet kayttda turvaavat toimenpiteet> Rakennusautomaatiojarjes-
telman asetusarvojen ja aikaohjaustearkastamista)
x Kaytavatilojen 063 ja 096 ilmanvaihdon parantaminen
x Tilojen ilmavirtojen mitoituksen tarkistaimen, ja tarvittaessa muuttaminen, nykyisen tila-
kohtaisen kayttajamaaran mukaiseksi

O OO0 O0Oo

o



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Korjaustapaehdotus 2(80)
7.5.2020

Peruskorjaus
x Kuivatusrakenteet
0 Salaojat kuvataan ja niiden korkomaailma selvitetddn. Rakennuksen vierustoille tehdaan
maatutkaluotaus, jolla voidaan arvita kalliopinna muotoja.Oletettavasti salaojat joudu-
taan uusimaanTarvittaessa lisatadén sisapuoliset salaojat.
0 Sadevesijarjestelman kuvaus ja korjaustoimenpiteet kuvauksen perusteella.
X Maanvastaiset rakenteiden olemassa olevat [ammdoneristekerroksetg@amga rakentet puhdiste-
taan. Rakenteet vedeneristetdén ja lammoneristetaén salaojakorjauksen yhteydessa.
x Sokkelirakenteiden korjaukset huomioiden ulkoseinarakenteen korjaukset.
x Alapohjarakenteen korjaukset vaihtoehdon 1 tai 2 mukaisesti.
X Ulkoseinarakergiden purkamine vaurioituneiden eristeiden osalta ja uusiminen tuulettuvana ra-
kenteena.
x Vaélipohjarakenteen pintalaatan ja vaurioituneiden eristekerroksien purkaminen ja rakenteen uusi-
minen.
x Uusitaan ylapohjarakenne 1 kokonaisuudessaan.
x Irrotetaan olemassalevat ikkunatja puretaan vaurioituneet apukarmirakenteet ja ikkunatilkkeet.
Tiivistetddn ikkunat tiivistyskorjausjarjestelmalla.
x Kaikkien rakenteiden tiiveys varmistetaan.
X Muut toimenpiteet
o0 Olemassa olevien lastuvillalevyjen poistaminen mekaanisesti.
0 Markatilojen uusminen.
0 Alapohjan pintamateriaalien uusiminen.
X lImanvaihtokoneet
o Puhaltimien kammiopaineohjauksen muuttaminen kanavapaineperusteiseksi
o Koneiden modernisointi (raitisiimapeltien kunnostus, mahdollisedtikammioiden viema-
réinnin parantaminen, koneiden tidyden parantaminen, puhdistus, lamellien kampaus, tii-
visteiden vaihto, hihnavetoisten puhallinten uusiminen kammiopuhaltimiksi paremman sééa-
don saavuttamiseksip nailla noin 10 vuotta lisaa elinaikiraneille.
X limanjako
0 Kohteen ilmanjako toteutetaan tilaktaisella iimamaaraohjaukseHla vaatii huone/luokka-
kohtaisen kanavoinnin muutokset, iimamaarasaatimet ja tarvittavat ilmanlaadunmittaukset
luokkatiloihin-> mahdollistaa paremmat tilakohtaiset sisdilmaolosuhteet jargizséaaston
ilmanvaihdon osalta

Laajennusosa

Kayttba turvaavat toimenpiteet

X Kuivatusjarjestelma
0 Salaojat kuvataan ja niiden korkomaailma selvitetddn. Rakennuksen vierustoille tehdaan
maatutkaluotaus, jolla voidaan arvioida kalliopinnan muot§alajien huoltotoimenpiteet
kuvauksen prusteella.
0 Maanalaisen sadevesijarjestelman huuhtelu.
x Tiivistyskorjaukset tehdaan seuraaviin rakenteisiin:
0 Alapohjarakenteen liittymat
Ulkoseinaja sokkelirakenteen liittymat
Ikkunaliittymat
Ylapohjarliittymat
Liikuntasaumarakenteet
0 VSS liittymat
X Muut toimenpiteet
o Poistetaan lattiapinnoitteet alapohjarakenteista kosteaksi havaituilta alueilta, kuivataan ra-
kenne ja pinnoitetaan kohdat vesihdyry& paremmin lapéisevilla materiaaleilla.
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0 Tarkastetaan ja kgataan opettajien huoneen terassin katon kosteusvauri
X llmanvaihto
o Tasapainotetaan ilmanvaihtojarjestelma uudelleen tiivistyskorjausten jalkeen.

Peruskorjaus
x Kuivatusjarjestelma
0 Salaojat kuvataan ja niiden korkomaailma selvitetddn. Rakennuksen videusdhdaan
maatutkaluotaus, jolla voidaan arvioidalkopinnan muotojaSalaojien huoltotoimenpiteet
kuvauksen perusteella.
0 Maanalaisen sadevesijarjestelman huuhtelu.
x Tiivistyskorjaukset tehdaan seuraaviin rakenteisiin:
o0 Alapohjarakenteen liittymat
0 Ulkoseiné ja sokkelirakenteen liittyméat
0 Ikkunaliittymat
0 MYé&pohjan liittymat
0 Liikuntasaumarakenteet
x Poistetaan lattiapinnoitteet alapohjarakenteista, kuivataan rakenne ja pinnoitetaan kohdat vesi-
hoyrya paremmin lapaisevilla materiaaleilla.
x Maéaaritetdan julkisivujen toimenpiteet erillisen kuntotutkimuksen perusiee
x Ylapohjarakenteen YP1 peltikatteenditomaalaus.
X Muut toimenpiteet
o Uusitaan markatilojen pintamateriaalit ja vedeneristeet.
x llmanvaihto
0 Tasapainotetaan ilmanvaihtojarjestelma uudelleen tiivistyskorjausten jalkeen.
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1 YHTEYSTIEDOT
11 Tilaaja

TURUN KAUPUNKI, RBAVELUKESKUS

Yhteyshenkilot:
Kati Jarvi
Ssailmapaallikko

Johanna Kaipia
Jsailmaasiantuntija

1.2 Tutkittava kohde

Luolavuoren koulu
Luolavuorentie 36
20810 Turku

1.3 Tutkimuksen tekijat

FCG Suunnittelu ja kaiikka Oy
Rakennusterveys ja sisdilmasto

Projektipaallikko
Sauli Kodisoja, ins. AMK, RTA, Tiimipaallikko
sauli.kodisoja@fcq.fi

Tybryhma

Jussi Aromaa, ins. AMK, RTA, KVk8ipaallikko
jussi.aromaa@fcq.fi

Pekka Ruutikainerns. AMK korjausrakennesuunnittelija
pekka.ruutikainen@fcq.fi

Teemu Linnakoski, Lgsiantuntija
teemu.linnakoski@fcq.fi

Mika Lehtisalo, insAMK, L\Mbuunnittelija
mika.lehtisalo@fcq.fi

1.4 Korjaustapaehdotuksen sisalto ja tarkoitus

Korjaustapaehdotus on luonnosvaiheen suunnitelma ja ehdotus kohteessa havaittujen kosteusvaurioiden,
kosteusvaurioistaiheutuneiden sek& muiden mahdollisten sisailmaongelmianjalamiseksi. Korjaustapa-
ehdotuksen pohjalta pystytédan arvioimaan korjausten laajuutta. Korjaustapaehdotus ei ole lopullinen kor-
jaussuunnitelmakKorjaustapaehdotuksen pohjalta pystytaan arvioimaahtken korjauskustannuksia erilli-

selld kustannuslaskennall

Korjaustapaehdotus kattaa havaittujen ongelmien korjaamisen lisaksi myos riskirakenteiksi arvioitujen ra-
kenneosien korjaukset siind laajuudessa, kun ne on ollut mahdollista kaytettavissa akégsiajoista arvi-

oida.
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Korjaustapaehdotuksessa ei oledmioitu kayttajan tarpeeseen perustuvia tilojen kayttotarkoituksen tai ti-
lajarjestyksen mahdollisia muutoksia eika niiden kustannusvaikutuksia.

Korjaustapaehdotukseen on liitetty pohjakuvat rakennuksen kerroksista, joiden avulla on havainnollistettu
missaosissa rakennusta korjauksia tehdaan millakin tavalla.

1.5 Riskirakenteen maaritelma

Riskirakenne on rakenneratkaisu, joka on kosteusvaurioaksyeden vuotamisen, kapillaarisen veden kul-
keutumisen, vesihdyryn liikkkeen tai muun veden kulkeutumitsddia. Rakenne on voitu suunnitella vaarin
kosteusteknisesti toimimattomaksi tai rakenne on vaurioitunut rakennusvaiheessa rakennekosteuden vaiku-
tuksesta. Riskirakenne voi sisaltdd materiaaleja, jotka ovat sisdilman epapuhtausléahteita. Teknisen kayttdian
umpeutuessa rakenne voi muuttua riskirakenteeksi. Eri aikakausien rakennusten rakenteista on maaritelty
riskiherkimmat tyypillisimmaét tai ongelmallisimat rakenteet. Kaikki riskirakenteet eivat ole valttamatta vau-
rioituneita, mutta ovat vaurioitumisherkkia jakanteet on syyta tutkia vaurioiden ennaltaehkaisemiksi. (TTL

- Arvorakennusten kaytettavyys ja hyvat korjauskaytannét (ARVO), 2013.)

1.6 Lahtotietoina kaytetyt asiakirjat

Kaytossa olleet suunnitelmat ja tehdyt muut tutkimukset:
x Kosteusja sisdilmatekninen kutotutkimusraportti, FCG Suunnittelu ja tekniikka @y,4.2020
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2 TUTKITTAVAKOHTEEN LAHTOTIEDOT
2.1 Perustiedot

Luolavuoren koulurakennus on eknettu alun perin vuonna 1965 ja sen on suunnitellut Arkkitehtitoimisto
Veijo Kahra. Rakennusta on laajennettitonna 2007 arkkitehtitoimisto Ark”Aboa:n laatimien suunnitelmien
mukasesti Laajennukseghteydessa myos alkuperaistéd osaa on peruskorjattu. iimanvaihdor 1. ker-
roksen lattiarakenteesekal. ja 2. kerroksen pinnoitteiden osalta. Rakennusala @&HROmM2.

Rakennus on perustettu kallion varaaglkuperdisen osaalapohjarakenteet ovat padoskaksoitaattara-
kenteita. Valipohjarakenteet oviapaaosinpaikallavalettuja kaksoitaattarakenteita.Julkisivut ovat paaosin
tiiliverhoiltuja, kantavana rakeéeena on betonipilarit japalkit. YlApohjarakenteet ovat tuulettuvia, vesikat-
teena on rivipeltikatellmanvaihtona on koneellinen tu@oisto imanvaihto.

Rakennusosaf. kerroksessa sijaitsee mméaastonsuoja, keittio, ruokasali, opetustiloja ja telatiilat. 2.
kerroksessa sijaitsee opetustiloja ja liikuntasali.

Laajennusosan perustettu kallion tai kantavapohjamaanvaraan.Alapohja, ja vélipohjarakenteinawat
paikallavaletut terasbetordlatat. Julkisivut ovat rapattuja pintoja, lasiseinidjaakalaudoitettuja verhouksia.
Rakennuksen kantavana rakenteenatterasbetonipilarit, elementtiseinat, betonirunko ja paikalla valetut
laatat. Rakennuksen kattomuotan harja- ja vinokatto, vesikdéena on rivipeltikag¢. Rakennuksen 1. ker-
roksessa sijtsee vaestonsuoja, sosiaalitiloja ja sisdéntuloaula. 2. kerroksessa sijaitsee opettajanhuone ja
opetustiloja. 3. kerroksessa sijaitsee opetustiloja.




FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Korjaustapaehdotus 9(80)
7.5.2020

Kuva2. Koulu on tutkimuksessa jaettu kuvanmukaisiin osiin A ja B rakennusvuoden perusteella. Kuvassa vihrea alkupe-
rainen osa on rakennettu vuonna 1965. KeltaineosB on laajennsosa vuodelta 2062008. Aosan siivet on jaettu
neljaan osaan A...D.
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Kuva3. Rakennuksen kerroksentilat.
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Kuvad. Alkuperéiserosan 2. kerroksen tilat.

2.2 Raportoidutsisadilmaongelmat

Tilaajalta saatuun lahtétietoaineistoon perustuen sisailman kannalggetmallisilsi tiloiksi \anhalla osalla on
|Im0|tettu §]o § 7TioYTioU 7100YTA0UtRIYTO0 « |

Laajennusoss

Kuva5 Aosan 2. kerroksen alueet, jotka dodettu lahtotietojen perusteella ongelmalliseksi.
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2.3 Olemassa olevat tutkimukset

Alla on esitettytilaajan toimittamat,kohteeseen aiemmin tehdyt tutkimukset seka tutkimusten paakohdat,
tutkimuksissa havaitut suurimmat puutteet ja muut tutkimuksissa sisdtil laatuun vaikuttavat tekijatl-
manvaihdon tutkimukset on kasitelty ilmanvaihtsiossa.

A-Kinteistdcontrol Oy, Kartoitusraportti, 20.2.2019
Kosteuskartoitus koski luokkatiloja 2281 seka invavc:téd. Sadevekouru oli jaatynyt ja vesi oli kastellut
rakenteita osissa luokkahuoneista.

Raksystems Oy, Kuntoarvio, 23.5.2018

Arvio koski koko rakenntes Suurimmat arviossa todetut korjau&unnostustarpeet kohdistuvat julkisivui-
hin sekd vanhan osan vesikatteeseen. Pienia puutteita oli todettu rakennuksen vierustojen kallistuksissa.
Arviossa esitettyja oleellisimpia toimenpi@ddotuksia rakennetekrikan osalta ovat olleet:

X Perusteellinen sisailmatutkimus muutamiin luokkatiloihin

x Julkisivujen kuntotutkimus vanhalla osalla ja laajennusosalla julkisivulevytysten hal-
keamien syyn selvittdminen

x Julkisivututkimuksen perusteella tehtéat kunnostustoimenpiteie(mm. leukapalkkien
kunnostaminen vanhalla osalla)

Julkisivujen puupintojen huoltomaalaus

Vanhan osan vesikatteen vaurioitumisen syyn selvittdminen ja korjaustapojen maaritta-
minen teknisen kayttdian saavuttamiseksi

x Salaojien tomintatarkastus

X Rakennuten vierustojen kallistusten tarpeenmukaiset korjaukset niin, etta pintavedet
ohjautuvat kauemmaksi rakennuksesta tai sadevesikaivoihin

x Sisétilojen osalta varauduttava tilakohtaisiin kunnostuksiin

Arviossa esitettyja oleellisimptaimenpide-ehdotuksia LWekniikan osalta ovat olleet:
X Lammitysverkoston perusséaatot jakson lopulla, samalla uusitaan patteriventtiilit.
x llmanvaihtokanavien puhdistus ja ilmavirtojen saato viiden vuoden valein.

A-kiinteistdncontrol Oy, Kartoitusraportfi8.1.2017
Raportissa omodettu tilojen 252 ja 251 alas lasketun katon ylapuolella olevan lastuvillasementtilevya.

Turun Kuntotutkimus, limavuotojen paikannusraportti 10.3.2017
Raportissa on todettu ilmavuotoja ikkunan tiivisteista ja ikkunoiden valsksteloinnista huoneiss@s9,
251 ja 252.

Tampereen teknillinen yliopisto, Tutkimusselostus, 12.6.2003
Tutkimus on tehty ennen vanhan osan peruskorjausta.

2.4 Tiedossa olevat korjaukset

Alkuperaisen osan peruskorjaus 20@eruskorjauksemajauksena on ollutvonna 1965 rakennetutsat:

{ Salaojitus on uusittu ja perusmuuriin lisatty ulkopuolinen vedandmmoneristys. Maanvastaisten

seinien ulkopuolelle on lisatty patolevy ja ulkopuoleinen lAmmoneristys.

{ Vanhat kaksoislaattarakenteisegiohjarakenteet on purettu pohjalaattaan ag korjattu uudella
kaksoislaattarakenteella.
Ulkoseinarakenteita ei ole korjattu.
Ylapohjaan on lisatty puhallusvillaa eristeeksi. Vesikattoa ei ole korjattu.
Korjauksen yhteydessé on rakennettu uusigkddehuoneita rakennuksen katolldmanvaihtoon
uusittu suurilta osin. LAmpdjohdot on uusittu.

Lot Wanten Wanten !
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3 KORJAUSTAPEHDOTUK@AMRTOEHDOT JA RISKIANALYYSI
3.1 Korjausvaihtoehdot

Korjaustapaehdotus on jaettu kayttoa turvaaviin toimenpiteisiin ja peruskorjauksen aikaisienpiteisiin.
Kayttoa turvaavien toimen@ ] v | C33,]1 &8 A}]8 }v iYA Au}ss i % Epel}Ei ple §
PTYAT Au}3s X < C835,]1 8 A}]S8 A 1Z3 0 % EUI}Ei ple v 8}Ju v%]3 ] Vv }s

Kayttba turvaavat toimenpite¢ -vaihtoehdossaeristetaan tai poistetaamakennuksestakaikki kuntotutki-
muksessa havaitwtisdilmaan vaikuttavat vauriot tai riskiKorjausmenetelma perustuu padasiagsaayh-
teyden katkaisemiseen rakenteista sisatiloihin tiivistamiékenneliittymidtiivistyskorjausjarjestelmalla. Tii-
vistyskorjaksien onnistuminen edellyttaa korjausten huolellisesta suunnitt@dugon onnistumisen tarkas-
tamistavalvonnalla jeesimerkiksi merkkiainekokeilla. Toteutuksen kannalta merkittavassa saahs suun-
nittelijan, valvojan ja tydmaan yhteistyd tiivistyskaugten aikana. Suunnittelijan tulee laatia tiivistysdetalji
tai -periaate jokaiselle tiivistettavalle liittymalle. Jokaisesta tiivistettavasta rakenteesta tehdaan erillinen mal-
lityd tydmaalla jonka suunnittelija ja/tai valvoja hyvaksyvat. Tiivistyksereuthjalla tulee ollavTTEuro-
finnssertifikaatti joko vedeneristamisn tai ilmavuodon korjaamiseeKayttta turvaavilla toimenpiteilléa-
voitellaan enintdard vuoden kayttoikag niiltéd osinkuin rakenteeseen jaa vaurioitunutta materiadRaken-
teita ei korjatarakennusfysikaalisestbimiviksija vaurioituneet materiaalit jAdvat rakenteisiin

Peruskorjausvaihtoehdossa puretaan rakennuksesta kaikki kuntotutkimuksessa havaitut siséilniaa laa
heikentavat tekijat ja rakennuksen riskirakenteet korjataakennusfysikaalisesti toimivak$aihtoehdossa
on huomioitu myds muut peruskorjauksen kannalta merkittavat korjaustoimenpitegatkotutkimustar-
peet. Peruskorjauksen kayttdikatavoitaihtelee 11 Y fivuoden valilla rakenneosittain.

Korjauksien lopullien laajuus maaritetaan yhteistydssa tilaajan kan¥sdéhtoehtojen vertailu edellyttaa ra-
kennuksen tarkastelua kokonaisuutena ja osana kaupungin kouluverkkoa. RakennwsssamAohdistuvat
korjaustoimenpiteet ovat hyvin laajoja ja aiheuttavat merkittalidgstannuksia. Peruskorjaus vaihtoehdon
kanssa tulee tutkia myds vaihtoehtoa, joss@sa korvataan uudisrakennuksella ja uudiskegataan Lo-
pullinen korjausvaihtoehto maaritetaan kustarsija elinkaarilaskelmien perusteella huomioiden tilaajan
tarpeet

3.2 Riskianalyysi

Kayttba turvaavat toimenpiteet

Kayttoa turvaavien toimenpiteiden riskit liittyvat korjaussuunnitielja tydmaan toteutukseen. Onnistunut
tiivistyskorjaus edellyttadksityiskohtaiset korjaussuunnitelmat, joissa esitetty tiivistyskorjaulsen alue
seka tiivistysdetaljifokaisesta rakenneliittymastériivistyksien toteutus tulegarmentaa laadunvarmisga
toimenpiteilla.

Peruskorjaus

Peruskorjauksen riskit liittyvat korjaussuunnitteluun, tydmaan toteutukseen seka kustannuksiin. Rakennus
on perustettu kalliolle, jolloinesimerkiksi salaojien korjaaminen edellyttda oletettavasti kallion louhintaa.
Louhintanostaa korjauskustannuksia merkittavaftieruskorjauksien kustannuksia tulee verrata myos uu-
disrakennuksen toteutukseamkennuksen Asanperusteella.
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4 KORJAUSTAPAEHDOTHESA

4.1 Rakennuksen vierustat

Sijainti

x—h

5 B Yy

Kuva6. Luolavuoren koulun iImaKU\(http://opaskartta.turku.fi/ims/, 5.5.2020)

Kuntotutkimuksen havainnot
Kuntotutkimuksessa havaittiin, etta rakennuksen vierustoilla maanpinta viettaa loivasti rakennuksesta pois-
pain ja suurin osa pikalueista on asfaltoitu.

Korjaustapaehdotus

Rakennuksen vierustoille ja pHadueelle suositellaan maatutkaluotausta, jad@adaan selvitetty&alliopin-
nan muodotennen mahdollista salaojakorjaustautkauksen perusteella pystytdén arvioimaan, mihin kal-
liopintaa pitkin valuva vesnahdollisesti keraantyy.

Kayttoa turvaavat toimenpiteet
Rakennuksen vierustoille ei tarvitsenti valittdmia toimenpiteita.

Peruskorjaus
Rakennuksen vierustojen maanpinta muokataan viettémaan 3000 mm matkalta kaltevuudesta 1:20 poispéin
rakennuksesta.

Rakennuksen ymparistéssa varmistetaan, ettd kalliopintoja pitkin ei valu suuria maaria vasigaken-
nusta.Valuvedet pyritadn ohjamaan rakennuksen.ohi
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4.2 Salaojat

Rakennuksen alkuperéisenodan salaojat on rakennettu tai uusittu peruskorjauksen yhteydessa vuonna
2007.Alkuperaisiirieikkauskuviirsalaojia ei ole piirrettymutta louhintakuvassaromerkinta salaojistaSa-
laojien ja salaojien tarkastuaivojen sijainneista tai korkeusasemista ei ollut Iahtétietoaineistoa.

Sijainti
Alla olevaan kuvaan on merkitty salaojien sijainnit aistinvaraisten havaintojen ja lahtétietotarkastelujen pe-

rusteella

Luolavuorenkoulu (Vuorela)
Luclavuorentie 36
1.kerros

Kuva7. Rakennuksen salaojisijainnit aistinvaraisten havaintojen ja lahtttietotarkastelun perusteella.
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Rakenne
Rakenneleikkauspiirustuksen perusteelde®jituson peruskorjauksesssuunniteltu oikeaoppisesti antura-
linjan abpuolelle ja vierustayttd on karkeaa sepelia.

Kohteelh tehtyjen havaintojen perusteellsalaojaputken korkeusasema on ainakin osittain anturan alapin-
nan ylapuolella.
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Vesitiivis kerros '
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Kuva8. Alkuperaisiin leikkauskuvigi ole merkitty salaojia Kuvag. Salaoptuksen jaierustaytonperiaatepiirus-
tus (peruskorjaus).

Kuntotutkimuksen havainnot

Salaojien kuntoa ja toimivuutta tutkittiin aistinvaraisin havainnoin, tarkastuskaivoista seka koekuopalla. Tut-
kimuksien perusteella salaojat on asennettu ainakin osittain anturapinnan ylapuolelle ja salaojissa todettiin
tukkeutumia. Koekuopan perusteellakdkelin vieressa on pystysalaojakerros. Salaojissa todettiin tukkeumia
tarkastuskaivoista kasin. Rakennuksen sisigile havaittiin aistinvaraisesti merkkeja toimimattomasta ra-
kennuspohjan kuivatusjarjestelmasta.

Korjaustapaehdotus

Kayttba turvaavat tomenpiteet

Olemassa olevat salaojat kuvataan seka niiden korkomaailma selvit®#igralueelle tehddén maatutka-
luotaus, jolla tutkitaan kalliopinnan muodot seka korkoaseKavauk&n perusteella maaritetaasalaojien
korjaustarpeet.

Peruskorjaus
Saladien toimenpiteet maaritetdarkuvauksierperusteella.Salaojajarjestelman uusiminen vaatii seuraavia
toimenpiteita:
x Rakennuksen sokkelin vierustat kaivetaan auki kauttaaltaan.
X Salaojat louhitaan anturapinnan alapuolelle ja kalliopinnan epatasaisuudet&an sekéa pinta oh-
jataan viettamaan salaojia kohti.
X Rakennuksen salaojat uusitaan kahdella salaojalinjalle. $okkerustalle tehdaan 300 mm levea
pystysalaojituskaistale.

Rakennuksen sisapuolisten salaojien toteutaatisinykyisenalapohjarakenteidemurkamisen. Alapohjara-
kenteen purkuttiden jalkeen kalliopinnan kallistukset tarkistetaan ja vedet ohjataamdliesien kallistuk-
sen avulla uusiin sisapuolisiin salaojalinjoihin. Tarvittaessa kalliopintaa louhitaan ja painaumidaasoite
betonivalulla Talléin minimoidaan perustusrakenteille aiheutuva kosteuskuo8isipuolisten salaojien to-
teutus kasvattaa kgauskustannuksia merkittavasti.
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Korjauksien onnistuminen edellyttdd rakenteiden avaamistattaaltaan vahintaan rakennuksen ulkopuo-
lelta. Kalliopinnan muokkaaminen sels@laojat eivat taysin poista perustarakenteiden kosteusrasitusta,
mutta vahentavat ¢ merkittdvasti. Korjauksisdalee huomioida, etta rakenne pystyy kuivumaan tehok-
kaasti sisétiloihin. Sisapuoliset rakennekerrokset tulee olla hyvin vesihoyrya lapéisevia.

4.3 Sadevesijarjestelmat

Rakennuksen pihalueen sadevedet on johdettu erillisiin sagsijarjestelmiin sek& maastooBadevesijar-
jestelmista ei ole ajan tasalla olevia lahtttietoja.

Kuntotutkimuksen havainnot
Rakennuksen pihalueiden sadevedet on ohjattu erilliseen sadevesijarjestelmaan sekd maastoon. Sadeve-
sijarjestelmassa todettiingikallisia tukoksia.

Korjaustapahdotus

Kayttoa turvaavat toimenpiteet
Olemassa olevat sadevesijarjestelma kuvataan seka niiden korkomaailma selvitetddn. Kuvauksen perusteella
maaritetdan sadevesijarjestelman korjaustarpeet.

Peruskorjaus
Rakennuksen skevesijarjestelma korjataan salaiorjauksen yhteydessa. Piakueelle lisataan sadevesi-
kaivoja.

4.4 Anturat ja perustusrakenteet

Sijainti
Rakennuksen alkuperdinen osa on perustettu betonisille najahgilarianturoille kallion varaafiRakennuk-

sen alkuper#nen osa on perustettu betonisélinauha ja pilarianturoille kallion varaan. Alkuperéisen louhin-
tapiirustuksen mukaan perustuksien louhintataso on +30,35 ja louhintataso rakennuksem atlaensa
+30,55. Lattiapinta on 600 mm korkeammalla kuin louhisat



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
7.5.2020

Korjaustapaehdotus
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Kuvall Rakennuksen Asan perustukset.

KuvalO. Alkuperainen louhintapiirustuksen mukaan kallion pinta on paaosin 600 mm lattiapinnan alapuolella.
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Kuvald. Rakennuksen-Dsan perustukset.

Rakenne
Rakennuksen perustusrakenteet on toteutettu betonisilla najhailarianturoilla kalliorvaraan.

Kuvalb. Kallioanturan tyyppipiirustus. Kuva on vaestdnsuojan kohdalta.
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Kuntotutkimuksen havainnot

Kuntotutkimuksessa toteutettujen kosteusmittausten perusteella perustusrakenteita nousee kosteutta ka-
pillaarisesti.Kapllaarinen vedennousu on aiheuttanut mikrobivaurioita alapohjarakenteiden eristetilaan ja
maanvaraisten seinien alaosiin.

Korjaustapaehdotus

Kayttoa turvaavat toimenpiteet
Perustusrakenteet eivat vaadi valittbmia toimenpiteita.

Peruskorjaus

Peruskorguksen yhteydessa vahennetdén perustusrakenteisiin kohdistuvaa kosteusrasitusta. Olennaista
korjauksen onnistumisella on muokata olemassa olevan kalliopintaa viettdmaan poispdin perustusraken-
teista, johtamalla vedet hallitusti salaojajarjestelmaan sekgekaymparoivat rakenteet siten, ettd ne kes-
tavat suurta kosteusrasitust&isépuolisten pintakerrosten tulee olla hyvin vesihdyrya lapaiskessteusra-
situksen vahentdminen vaatietettavastilouhintaa, joka nostaa korjauskustannuksia merkittavasti.

Perwstusrakenteiden kapillaarista kosteuden nousua voidaan hallita myo6s injektoinnilla tai erillisell& kuiva-
tusjarjestelmalla. Naiden korjauksien pitkaaikaisesta toimivuudesta ei ole varmuutta, joten niita ei [ahtékoh-
taisesti suositella peruskorjauksen tékohdaksi.

4.5 Maanvastaiset seinat

Sijainti
Maanvastaiset seindrakenteet sijaitsevat rakennusosan poehpitelasivustoillavaesténsuojarmaanvas-

tainen seina on kasitelty luvussa 4.8.
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Kuval®. Sijaintikuvassa oesitetty sinisell&viivalla maanvastaisten seinien sijainti.
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Rakenne

Maanvastaiset seinat ovat betonirakenteiset. Pohjoisen puoleisella seinélla ja etelan puoleisen seinan keit-
tion osuudella betoniseindssé on sisapuolinen lammoneriste tiilen ja betdiliasd. Ulkopuolnen lam-
moneristys on uusittu salaojitusremontin yhteydessa.

Rakennekerrokset sisapuolelta ulospain:
X Tasoite 10m

Tiili 230mm

Mineraalivillaeriste

Kosteuseristysbitumisively

Betoninen perusmuu310 mm

Perusmuurilevy

50mm EP&®riste

Tayttd

X X X X X X X
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Kuval?7. Maanvastaisen seindrakenteen MS1 alkuperainen |
kauskuva, jossa kay ilmi rakenteen sisapuoliset kerrokset

i x Peruskorjauksen yhteydessa ra-
i kenteen ulkopuolelle on lisatty
salaojatf patolevy ja lam-
- moneristys

Pailyste jo roke
tal kasvualusta

............... N Kultukanpas —ymo. . |

Kuval8 Maanvastaisen seinarakenteen MS1 periaatepiirusi
jossa ulkopuolen rakenteet on korjaitt
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Kuval9. Maanvastaisen seindrakenteglaosa.

Kuntotutkimuksierhavainnot
Maanvaraisten seinien sisapuolisessa eristetilassa havaittiin paikallisesti viite vaurioista. Eristetilasta havait-
tiin ilmayhteyssisatiloihin. Vaurioilla on siséilmaa heikentava vaikutus.

Korjaustapaehdotus

Kéayttoa turvaavat toimenpiteet
Maanwastaisten seinien liittymat tiivistetdén kauttaaltaan siihen soveltuvalla tiivistyskorjausjarjestelmalla.
Korjauksen jalkeen ilmanvaihto s#giaan hieman ylipaineiseksi ulkoilmaan nahden.

Peruskorjaus

Maanvastaisten seinien sisdpuoliset rakenteet puratiantavaan perusmuuriin asti. Perusmuurin sisapin-
nasta poistetaamikrobivaurioitunut [lamm@oneriste jhitumisivelyseka rakenne puhdistetaamekaanisesti.
Rakenne vedeneristetaan ulkopuolelta bitumikermilla sekéa lammoneristetdédn hyvin kosteutta kestavalla
eristeella (esimerkiksi XPS). Sisdpuolen betonirakenne pinnoitetaan hyvin vesihdyrya lapaisevalla pinnoit-
teella. Liittyméarakenteet tiivist&ian huomioiden muihin rakenteisiin, kuten alapohjaan, tehdyt korjaukset.
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4.6 Sokkelit

Sijainti
Sokkeleita on &lmeaeri rakennetyyppid. Rakenteiden sijainnit on esitetty alla olevassa sijaintikuvassa.

osan_<}Il o]E | k&siteBaan luvussa Pilarit jalgit. Vaestonsuojan sokkelirakenne on kasitelty luvussa
4.8.
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Kuva20. Piirustukseen omerkattu sokkelirakenteiden sijainnit.

Rakenne
Sokkelirakenteessa $Ki havaittu klinkkerilaattaa rakenteen ulkopinnassa.

SK rakenne sokkelihalkaisun kohdalla:

25 i U I e e . _
i I, 5 v | x Betoni 150 mm

=1 ~’-A N Jviancr o | x Korkkieriste 50mm

(- 2 | X Betoni 60mm

i ¥ e ! *—Kiinnitystaasti+klinkker-50mm
!‘ oelian ! X Maali

i i

i : o
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Ku-va2-1 Sokk-eliraaanne SK1
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SK2rakennekerrokset sisapuolelta ulospéin
ruskorjauksen jalkeen:

X Betonimuuri ~350mm

X Bitumisively
x EPS lammoneriste 50mm
X Sepelitayttd

BE ; SK
oo R : x Betoni 200
i x Kosteuseristys (piki)
i x Korkkieriste 80mm
F ;J 4 | X Betoni 80mm
: Korkkieristeen alaosa on suojattu muoville
i
i
| i
g bl !
e !
O |
N
| \;::\,, ]

Kuntotutkimuksen havainnot

Sokkelirakenteessa SK1 eristekerros on tutkimuksien perusteediabniaurioitunut. Sokkelirakenteessa
SK2 on kylma silta rakenteen ylaosassa, miktutkimuksien mukaan aiheuttanut kosteuden tiivistymisen
eristetilaan. Sokkelirakenteen SK3 rakenteesdadettu ilmayhteytta sisatilaan.
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Korjaustapaehdotus

Kayttoa turvaavat toimenpiteet

Sokkelirakenteiden SK1 ja SK2 liittymat tiivistetaan siihen soveltuvalla tiivistyskorjausjarjestédoridiak-
sen jalkeen ilmanvaihto sdéadetaan hieman ylipaineiseksi ulkoilmaan naBo&kelirakenne SK3 ei vaadi
valittdmié lorjaustoimenpiteita.

Peruskorjaus

Sokkelirakenteen SK1 korjaus liittyy ulkoseinékorjaukseen. Ulkoseindrakenteen korjgbtesatessa ole-
massa oleva kuorimuuraus puretaan ja korvataan uudella kuorimuuraulgidtiali ulkoseinalinja tulee siir-
tymaan ulomnas nykyisestdén, olemassa oleva betonitukirakefswdkelitulee uusia. Tamén korjauksen
yhteydessé olemassa oleva korkidég puretaan ja korvataan hyvin kosteutta kestavalla lammoneristeella
(esimerkiksi XP3rakenteen ilmatiiveys varmistetaan.

Sokkdirakeme SKailkopuoliset lammaoneristekerrokset ja bitumisively puretablikopuolelle asennetaan
uusi vedeneriste seka kisgitta hyvin kestava lammoneristekerros (esimerkiksi XPS). Sokkelirakenteen vie-
reen tehdaan pystysalaojakerrd?akenteen ilmatiiveyvarmistetaan.

Sokkelirakenne SHiBnatiiveys varmistetaan peruskorjauksen yhteydejsspinnoitteet uusitaanEristeker-
roksen purkaminen ulkopuolelta on ajankohtaista, jos ulkopuolen bktmressa todetaan merkittavia vau-
rioita.

4.7 Alapohjarakenteet

Latianpaallysteet ja niihin kohdistuvabrjaustoimenpiteekasitelldédn luvussa Lattiapinnat.

Sijainti

0 %}Zi E | v8 18 }v A]]88 (E] S3CC% %] Xvabkkspibiat@akent®isia ja Weion Wi
uusittu peruskorjauksen yhteydess@mmaoneristeilen ja pintalaatan osaltdRakenteetAP4ja AP5ovat al-
kuperdisia rakenteitaTutkimuksissa havaittii keittion kohdalta alapohjarakenteena olevan lahtétiedoista
poiketen APS5.
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Kuval. Alkuperéisen osan alapohjarakenteet.

Rakenne

AlapohjarakenteeiAPlja AP2 ovat samanlaiset. AP1 ja AP2 alapohjarakenteet on muutettu rakennekuvan
mukaisiksi peruskorjauksen yhteydessa. Aiemmin alapohjan lammaoneristeena on ollut kevytsoraa. AP4 ja
AP5 alapohjarakenteet ovat keskenddn samaniasie4 rakenne sijaitsee lamdnjakohuoneessa

Tutkimusten perusteella vanha pikisivelykerros on jatetty pohjalaatan pintaan peruskorjauksen yhteydessa.
Tayttbaines on tutkimusten perusteella hiekkaa. Hiekka on paindmitiiiuu X

|+ | Pintamateriaali
1 | N .
I T AT Tor ] | Terasbetonilaatta7Ommerotet-
| 5 : tuna reunoilta solumuovikais-
I g talla
I s | x EPSeriste120 mm
I . a s s & o o ! X Hehkutettu asennushiekkd0-
I R : 30mm(paikoin 100mm)
:_ [ | x Alkuperéinen pikisively
L ] x Alkuperéinen terasbetonilaatta
Kuva24. Alapohjaraketeet AP1 ja AP2 80mm

X Sorastust hiekka (painunut)
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x—Pintamateriaali
Vedeneristygmuovimatto)

|
|
|
| 70mm terasbetonilaatta ero-
- s I tettuna reunoilta solumuovi-
6 : kaistalla
|
|
|
|

X 120 mm EPS$riste

X 10-30mm hehkutettu asennus-
hiekka

L 4 x Alkuperainen pikisigty

Kuva25. Alapohjarakenne AP3.
x 80mm alkuperéinen terasbeto-
nilaatta

X serastud hiekka (painunut)

kallio

i : x Pinnoite

; L e | X Tasausvaludtoni 50nm
[ —— e : x Pikikerros

L_ & | X Betoni 8Gnm

i |

i |

i ‘ |

I |

e 1 B S G e !

Kuva26. Alapohjarakenteet AP4 ja APS.

Kuntotutkimuksen havainnot

Kuntotutkimuksessa havaittiin, etiapohjan pintalaatta on painunut, mika havaittiin muovimaton ylésnos-
tojen repeamilla. Rakenneavauksissa alapohjarakenteessa todettiin pohjalaatan alla olevan tayttéhiekan pai-
numaa ja hiekka oli kosteusmittauksien peredla markaa. Osassa rakenneavasgaihavaittiin lahonneita
muottilautoja pohjalaatan paalla. Merkkiainekokeiden perusteella rakenteen eristekerroksesta on ilmavuo-
toyhteys sisailmaan. Vauriolla on heikentava vaikutus sisailmaan.

Korjaustapaehdotus

Kaytd turvaavat toimenpiteet
Alapohjar&enteiden liittymat tiivistetdaan soveltuvalla tiivistyskorjausjarjestelmalla. Korjauksen jalkeen il-
manvaihto sdadetaan hieman ylipaineiseksi ulkoilmaan nahden.

Lattiapinnoitteet uusitaan vaurioituneilta alueilta. Latinnoitteet poistetaan, alusta pulstetaan mekaa-
nisesti seka kuivatetaan. Uusi lattiapinnoite tulee olla vesihdyrya hyvin lapgiseainateriaali

Peruskorjaus

Vaihtoehto 1

Olemassa oleva terasbetonilaatta sekd lammdneristekerros puretaan pohgdaa#tsti. Pohjalaatan pin-
nassa olevaedeneristekerros poistetaamekaanisestja rakenne pinnoitetaan uudella héyrynsulkukerrok-
sella. Uusi lammoneristys toteutetaan hyvin kosteutta kestavalla lAammoneris{esitaerkiksXPSja paalle
valetaan uusi betoilaatta. Betonilaatta pinnoitetaahyvin vesihtyrya lapaisevalla tuotteella. Rakenteen il-
matiiveys varmistetaan.
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Vaihtoehto 2

Alapohjarakenteet puretaan kauttaaltaan ja kapillaarinen pohjamaa poistetaan. Uusi maanvaakipeh-
jarakenne toteutetaan nykymaaraysten mukaisesti. Alapoljanteen alle asennetaan 300 mm kapillaari-
katkosepelia ja lammoneristyskerros. Alapohjarakenteen korjauksen yhteydessé kalliopintaa muokataan
viettdmaan pois pain perustusrakenteistarvittaessa asennetaan sisépuolisia salaojia.

4.8 Vaestonsuoja

Sijainti

POHJAKERROS

Kuva27. Vaestonsuojan sijainti on esitetty kuvassa vihrealla.
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Rakenne

VaestonSUOJan kattorakenteen havalttun p0|kkeavan alkuperaisisténnitelmista.

Kuva28Vvaestonsuojan rakenneleikkaus maanvastaisginan kohdalla.

Kuva29. Vaestonsuolan pakotunnelin rakenne.

Véaestonsuojan katto:

X betoni 40Gmm

Xx—eristekerros 30m

x ilmatila300mm (si-
saltda muottilau-
toja)

X Kantava betoni-
laatta

X Betoni 50nm

Vaestonsuojan US:
X Kosteuseristys
X Betoni 400nm

X Sokkelihalkaisussa
korkkieriste

Vaestonsuojan AP:
X Betoni 5anm
X Kosteuseristys
X Betoni 80nm
X Sorastus

Pakotunnelin YP:
X Betonil50mm
X 2x bitumikermi

Pakotunnelin US:
X Betoni 150mm
X Kosteuseristys

Pakotunnelin AP:
X Betoni 50
X Kosteuseristys
X Betoni 80

Pakotinnelin $saseina:
X Betoni 150mm

X Lastuvillalevy
50mm
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Kuntotutkimuksen havainnot

Vaestonsuojarkattorakenteen eristetilassa on mikrobivaurioita. Orgaaninen materiaali on vaurioitunut ra-
kentamisaikaisen kosteuden seka ulkoseinien kautta valipohjarakenenaalueelle kerdantyneen kos-
teuden vaikutuksesta. Rakenteesta on ilmayhteys sisdilmaan jeoilkuon sisailmaa heikentava vaikutus.
Rakenteen ilmatilassa todettiin vanhoja lAmp{ija, joiden eristeet sisadltavat asbestia.

Pakotunnelin lastuvillasmenttilevyisséd on kosteuden aiheuttamia jalkia. Tila ei ole kayttssa eika tilasta ole
suoraa ilmayhteytta sisailmaan.

Korjaustapaehdotus

Kéayttoa turvaavat toimenpiteet

Vaestonsuojan ylapuolisen betonirakenteen liittymat tiiviaén ulkoseid- ja valiginaliittymien osalta sii-
hen soveltuvalla tiivistyskorjausjarjestelmallgorjauksen jalkeen ilmanvaihto sdddetddn hieman ylipai-
neiseksi ulkoilmaan nahden

Peruskorjaus

Olemassa oleva vaesttnsuojan yldpuolibetonirakenne puretaan ja vaurioituneet sekgbestipitoiset ma-
teriaalit poistetaan. Vdlitilaja kantavan betonilaatta puhdistetaan mekaanisesti. Vdlitilaan asennetaan uusi
kevytsora tai vaahtolasikerros. Kevytsorakerasgnnetaan tuuletusputkisto ja séh liitetdan koneellista
poistoa varten kaneapuhallin. Tayttokerroksen padbesennetaan lammadneriste, jonka paali@etaan uusi
betonirakenteiden pintalaatta, joka pinnoitetaan hyvin vesihoyrya lapéaisevalla pinnoitteella. Rakenteen il-
matiiveys varmistedan.

Pakotunnelin rakenne korjataan ulkoktal Vaurioituneet lAmmaoneristeet puretaan ja rakenteet puhdistaan
mekaanisestiRakenteen ylapuolelle tehdaén toimiva vedeneristys sekd asennetaan lammone(isteet
k&annetty katto) Pakotunnelin pystyrakentéevedeneristetddn ulkopuolelta ja lammdndgsian hyvin kos-
teutta kestavalla lammadneristeella (esimerkiksi XR8jlet ohjataan hallitusti salaojajarjestelmaan.

49 Kantavat valiseinat

Rakenne

Rakennuksen kantavat véliseinat ovat 150mm ja 180mm paksujallpaidattuja terésbetoniseini&anta-
vat vélseinat ovat perustettu omille anturoilleefRakenteissa on kaytetty osittain vesitiivista betonia pai-
koissa, joissa maanvastaisen tai kantavan seinan sisapinnassa ei ole verhomuurausta.

S REATECS ot
Ll

= H
: ~ : 0
—ﬁ—“ 3
S —
N SN
L~

Kuva30. Kantava véaliseina on perustettullan varaan. Kapillaarista vedennousua on rajoitettu vesitiiviilla betonilla.

Kuntotutkimuksien havainnot
Tutkimusten perusteella anturoilta nousee kapillaarista kosteutta perugtualapoharakentesiin. Kanta-
vissa véliseinissa oleva vesitiivis betmimii kapillaarikatkona rakenteessa. Kantavissa véliseinissa havaittiin
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likkeesta johtuvia halkeamia tilan 018 ja 012 vélissa. Pintalaatassa havaittiin kohonneita kosteuspitoisuuksia
kantaven valiseinien vieresdéittiohenkilokunnan taukotilan kohdia seka pukuhuoneen ja tekstiilitydn va-
raston vélisen seinan ymparilla.

Korjaustapaehdotus

Kéayttoa turvaavat toimenpiteet
Kantavien rakenteiden liittymat tiivistetd&n kauttaaltaan siihen soveltuvalla tiivistyskorjausjarjestelmalla.
Korjauksen jalkeennianvaihto saadetaan hieman ylipaineiseksi ulkoilmaan nahden.

Peruskorjaus
Peruskorjauksen aikaiset toimenpiteet liittyvdapohjarakenteen korjaustavan valintaan.

Vaihtoehto 1:
Kantavien véliseinien rakenteet tehddan mahdollisimman hyvin vesinOyiisgvaksi. Olemassa olevat tii-
viit pinnoitteet poistetaan ja rakenteet pinnoitetaan hyvin vesihdyrya lapaisevilla pinritittei

Vaihtoehto 2:

Kantavien véliseiniin kohdistuvaa kosteusrasitugifiennetdaan alapohjarakenteen uusimisen yhteydessa
tarvittaessasisapuolisella salaojajarjestelmall@lemassa olevat tiiviit pinnoitteet poistetaan ja rakenteet
pinnoitetaan hyvin vesihdyrya lapaisevilla pinnoitteilla.

4.10 Pilarit ja palkit

Sijainti
Rakennuksen D osa on perustettu paikallavalettujen betonipilareideaawn. A, B, ja C osien ulkoseinien

kohdalta rakennuksen kuormat jakautuvat perustuksille terasbetenipilastereiden kautta. Pilasterit kan-
nattelevat vaakasuuntaisia terasbetonipalkkeja.
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Kuva3l Kantavat rakenteet jaoteltunaakennuksen osissalb.
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Rakenne
D-osan pilarit ovaterasbetonirakenteisiavalipohjaardiittyvissa osissa on lammaoneristeené korkkilevya.

A, B ja C osien pilastereiden ja ulkoverhouksen valiin on rakennettu korkkieristelevy, joka alkaa alhaalta pe-
rustukesta.

— ——— - ———

Kuva33. Dosan pilarin poikki- :
Kuva32. D-osan ulkoseinat ovat kannateltu pe leikkaus, jossa nakyy korkl«
keilla. lammoneristyksen toteutus. i T "

|
!
| A4
! |
! i
! i
i ; i Kuva37 A, B ja C osien pilasti
= — = rien poikkileikkauskuva. Lamn
RV AR 255 y o monerlsteena on korklevy.
J P oread)

, |
| . =i |
B = i |
seyd | i !
| &) : -
= 1 DTN b Kuvass A B ja C osiepilaste-
| i | | reiden liikuntasauma joka kol-
i I { l i mannessa valissa.
Rl SR L] i
i el i
| L L |
| s o
! I iz
L -‘ ------- 1 Kuvase. A_B'jgé osien pilas- _
Kuva35. D-osan pilareiden paalla olevat palkit terien rakenne. Kuva39. Ikkunoiden ylapuolelle

olevien palkkien sisélla on korl
kieriste.



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Korjaustapaehdotus 32(80)
7.5.2020

Kuntotutkimuksien havainnot

Pilareista, paeista tai pilastereista ei havaittu tutkimusten yhteydasmerkittavidhalkeamiaPilarien kun-
nossa ei havaittu poikkeamikkunoiden ylapuolella olevissa leukapalkeissa havaltéionin rapautumista
ja kosteuden aiheuttamia jalkia.

Korjaustapaehdotsi

Kéayttoa turvaavat toimenpiteet
Kantavien rakenteiden liittymat tiivistetd&n kauttaaltaan siihen soveltuvalla tiivistyskorjausjarjestelmalla.
Korjauksen jalkeen ilmanvaihto saédetdan hieman ylipaineiseksi ulkoilmaan nahden.

Kantaville, sdalle alttiilldoetonirakenteille, kuten leukapalkeille, tulee tehda betonitekninen kuntotutkimus
ennen korjaussuunnitelmien laatimista.

Peruskorjaus
Rakenteiden lopullinen korjaustapa tarkennetaan betonitekniselld kuntotutkimuksella.

Leukapalkit tulee korjata vahirdi# betonikorjausmenetelmilla. Leukapalkkien korjauksen vaikuttaa merkit-
tavasi ulkoseinarakenteen toimenpiteaWlikali ulkoseindlinja siirtyy ulommaksi, tulee uusi julkisivujarjes-
telma tukea rakennuksen rungosta taukapalkkeja vahvistaa uudella raudoitaita tai terasrakenteella.
Ulkoseinarakenteen tuulettuvuus tulee varmistaa, jotta mahdollinen kosteus saadaan ohjattua pois raken-
teista.

4.11 Valipohjat

Sijainti
Rakennusosassm 7 erilaista valipohjarakennett&alipohjina kasitellaédn téassa luvussa myéssan lattia-

rakenne seka ulokerakenteefP1 rakenne sijaitsee D osassa, mika on perustettu pilareiden varaan. VP2 ra-
kenne on uuden Rkonehuoneen vélipohjarakenne. VP 3 valipohjarakennetta on B ja C osien opetustiloissa.
VP4 rakennetta on kaytetty ulokkeidéohdilla. VP5 rakennetta on-@san liikuntasalin taustalla. VP6 ra-
kenne on uusittu liikuntasalin lattia, josta ei ole yksityiskohtaista tietoa. VP7 véalipohjarakennettasan C
sisdan vedetyn sisaankaynnin kohdalla.
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Kuva40. Sjaintikuvaan on merkattu 1. ja 2. kerroksen véliset valipohjarakennetyypit varikoodein.
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Kuva4l Valipohjarakenne VP2 (Rénehuone)

Rakenne

Rakennuksen vélipohjarakenteet ovat paaosia&tarakenteita, jossa askelaanieristeeon kaytetty mine-
raalivillaa. Tutkimuksissa havaittiin pintalaatan ja seinan vahsgéerotuskaistana pahvia/alipohjarakenne
VP 1 rajoittuu ulkoilmaan ja aleraien lammoneristeen alapintaan on lisétty villaeristef®akenteen VP4
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pintabetonin alguolelta havaittiin osassa avauksista EPS kovavillan tilalla. Rakenteerataaifia ulkoil-
man puolella kiersi kevytbetonieristeen tilalla korkkieristekaista.

vanha betonilaatta ~50mm

vanha "karhulevy” ~23mm

vanha betoniloatta ~60mm

vanha “korkkilevy” ~100mm

vanha |aasti

30mm min.wvilla Paroc UNS 37
30mm min.villa Paroc WPS 3n

= TN e L o

Kuva42. Valipohjarakenne VP1.

+ 1 muovimatta hitsotuin saumeoin ylésneste 100 mm
2 25mm dB Plaang

3 30mm Paroc SS5B 2t

3 120mm wvanho kontova betonilaotto

RS ]

_|_
Kuva43. Valipohjarakenne VP2.

VP3
Betoni50 tai 80mm
kovavilla 20mm
X Betoni 130 tai 160mm

VP4

Betoni 50mm

kovavilla 20mni EPS 30mm
Betoni 160nm

kevytbetoni ~250mm
reunaalueilla korkki

X X X X X X

alapinnassa verkko ja rappaus.

b R [T e e e —

! 5 | VP5

X Betoni 50mm

X Betonil50-180mm

L '
—_—— - —— — — —— —

Ku-va4-6. Valipohjarakenne VP5.
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+ VP6 (likuntasalin lattia):

X Uusittu pinnoitekerros
X Betonilaatta 130mm

Kuvad?7. Valipohjarakenne VPG6 liikuntasalin kohdalla.

+ 1 wvanha lautaolattia ~32mm
2 wvanha koclaus ~50mm
k 3 vanha betonilaatta ~130mm
? | ] 4 50mm min.villa Paroc UNS 37
3 2 5 pintakdsittely huoneselityksen mukaan
2
A AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAUAYS

Kuva48. Alkuperéinen liikuntasalin lattiarakenne.
VP7 sisdénkaynnin kohta:

X Graniitti+ juotoslaasti 200
Suojabetoni 50mm

Vesieristys Xertainen kermi + vuo-
raushuovat liukukerroksena

X Alusbetoni 80mm #&altominerit le-
vyt (asbestia)

Korkkieriste 80mm
Betoni ~150mm

Lastuvillalevy 80mm
Rappaus

X X X X

Kuva49. Valipohjarakenne VP7.

Kuntotutkimuksen havainnot

Kuntotutkimuksissa havaittiin pintalaat ja seindrvalissa valuerotuskaistana pahvia, jossa todettiin mikro-
bivaurioita. Valipohjarakenteen askelaanieristeessa todettiin mikrobivaurioita ja rakenteesta on ilmayhteys
sisdilmaan. Rakenteen vaurioilla on siséilmaa heikentava vaikutus.

Korjaustapahdotus

Kaytda turvaavat toimenpiteet

Valipohjarakenteen rakenneliittymat tiivistetaan kauttaaltaan siihen soveltuvalla tiivistyskorjausjarjestel-
malla. Tiivistykset toteutetaan pintalaatan ylapintaan ja tiivistykset kiertdvat myds kaikki valiseinafitivark
loja ei ldtdkohtaisesti tiivistetd. Korjauksen jalkeen ilmanvaihto sdadetadn hieman ylipaineiseksi ulkoilmaan
nahden.
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Peruskorjaus

Valipohjarakenteiden VP1, VP2, VP3 ja IBdassa oleva pintalaatta ja eristekerrokset puretaan. Kantavan
betonilaatan pinta puhdistetaan mekaanisesti ja rakenteeseen asennetaan uusi, kosteutta hyvin kestava as-
keladanieristys ja valetaan uusi pintalaatta. Korjauksessa tulee huomioida betonilattioiden kuivunitsajat.
kenteen ilmatiiveys varmistetaan.

Vélipohjaakenteen Y5 pinnoitteet uusitaan.

Liikuntasalirlattian olemassa olevat rakenteet puretaan ja rakenne uusitaan joustolattiarakenteena.

4.12 Porras ja hissikuilut

Sijainti
Rakennuksen A ja C osissa 1. ja toisen kerroksen valissa on 2kpl paikallavaletili&gars&a 2 kpl kier-

reporraselementteja. IVkonehuoneisiin johtavat portaat ovat metallirakenteisia ja ne on rakennettu perus-
korjauksen yhteydessa.

Rakenne
Tutkimuksissa havaittiin, ettei portaiden alla ole betonilaattaa tai lAammaoneristekerrosta.

Kuva50. Esimerkkikuva porrasrakenteesta.

Kuntotutkimuksen havainnot

Tilassa 106 sijaitsevien portaiden kuntoa tutkittiin portaid&uuntehdyn rakenneavauksen kautta. Portai-
den alla havaittiin ilmatila. Tilassa oli voimakas mikrobiperahagn. Tilassa oli orgaanista materiaalia kuten
puunkappaleita.Portaista ei havaittu suoraa ilmayhteytta sisatiloihin.

Korjaustapaehdotus

Kayttba turvaavat toimenpiteet
Ei toimenpiteita.

Peruskorjaus
Portaiden alustilat puhdistetaan orgaanisesta mateliigta ja tilan tuuletus varmistetaan ilmanvaihdolla.

413 Hormirakenteet

Rakennuksen alkuperaisen lampdkeskuksen piippu on purettu peruskorjauksen yggayg#loin alkupe-
raiseen osaan on liitetty laajennusosa.
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Rakennuksen-Gsassa on saunaosasto, jossakégtossé oleva puulammitteinen kiuas ja savuhormi katolle.

Kuntotutkimuksen havainnot
Hormirakenteissa ei havaittu puutteita.

Korjaustapaehdotus
Normmaalit nuohoukset hormeihin huoltohjelman mukaisesti

414  Liikuntasaumat

Sijainti
Rakennusosien valissa gystysuuntaiset liikuntasaumat perustuksista yldpohjan tasalle koko rakenteen

poikki. Liikuntasaumamateriaalina saunnitelmien mukaakaytetty oljylarkaistuakovalevya utkimuksien
aikana kuitenkin havaittiin, ettei kovalevy ole 6ljykarkaistua.
Pilasteeiden kohdalla on liikuntasauma, joka kolmannen pilasterin kohdalla.

[ Pilasterialueet, joissa on | [ e
liikuntasaumoja 22

= | jikuntasaumat
rakennusten vélissa

_____________________________________ ot S e

Kuva51. Oheiseen pohjapiirustukseen on merkatakennusosien véliset likuntasaumat.
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Rakenne

Tutkimusten perusteella pilasterien kohdalla on elastisem Kitalla kovalevy Kovalevy ei ole havaintojen
perusteella dljykarkaistu kaikissa liikuntasaumoissa.

___________ Joka kolmannen pilasterkohdallaon liikun-
tasauna, savmaaihreena-on-elastirenkitti

e o e e e —— -

Kuvab2. Pystyldikau

kuntasauma.

- i Rakennusosien valisessa liikuntasaume
|_“'“‘7- i I saumaaineena ondljykarkaistukovalevypai-
i B | kalla valettujen betonirunkojen valissa.
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Kuvab3. Rakennusosien valinen liikuntasauma.

Kuntotutkimuksen hAvainnot

Liikuntasaumoina kaytetyissa kovalevyissa on mikrobivaurioita ja kovalevyista on ilmayhteys sis&tieihin.
valevyt ovat mikrobivaurioituneet rakentamisenaikaisen, kayttnaikaisen sekéa alaosistaan maaperasta nou-
sevan kosteuden vaikutuksestauridlla on $sailman laatua heikentava vaikutus.
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Korjaustapaehdotus

39(80)

Korjaustapaehdotus

Kayttba turvaavat toimenpiteet / Peruskorjaus
Liikuntasaumarakenteet korjataan poistamalla vaurioituneet materiaalit niin syvalta kuin se on purkutekni-
sesti mahdollista. Puhdistetut koltiytetaanensi elastisella polyuretaanivaahdolla, jonka paalle asennetaan
pohjanauha. Liikuntasaumat tiivistetd&n kauttaaltaan siihen soveltuvalla tiivistyskorjausjarjestelmalla.

4.15

Sijainti

Ulkoseinat

Rakennuksessa on seitsemaa eri ulkoseinarakennetteerfioksessaulkoseinatyyppi vaihtuu ikkunalinjan
alareunan kohdalla. Ulkoseinan tiiliverhous on kannatettu terésbetonisilla leukapalkeilla.
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Kuvab4. 1. kerroksen ulkoseinarakenteet on merkattu kuvaarevéar
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Kuvab6. 2. kerroksen ulkoseinarakenteet ikkunalinjan ylapuolella on merkattu kuvaamnvar
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Kuva57. 3. kerroksen ulkoseinarakenteet liikuntasalin ja kKgnehuoneen kohdalla.

Rakenne

Tutkimuksissa havaittiin rakenteessa US2 mineraalivillan paksuudeksi 1@Dsiiren sisépihan puolella ik-
kunan alapuoliseseindrakenteen sisapintaan oli lisatty koolalfummaoneristettyrakenne. Rakaeessa oli
puurunko, mineraalivilla, hdyrynsulkumuovi ja Kipsilevy.
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—+ == US1:

1 pintakdsittely huaneselityksen mukaon

2 vanha tilliseind ~130mm

3 wanha minwilla ~75mm

4 wanha tiilliseing ~130mm

5 wanha rappaus

12 3 4 5
Kuva58. Ulkoseinarakenne USL1.

_|_ _

1 2 fi 4
Kuvab59. Ulkoseinarakenne US2.

_|_ -

1 2 3 4
Kuva60. Ulkoseinarakenne US3.

us2:

X X X X

Pintakasittely huoneselityksen rkaan
vanha tiiliseind ~130mm

vanha min.villa ~75mrfosa 100mm)
vanha ter.bet.seind ~100mm

1.kerroksen kohdalla US2 rakenteessa betonikuc
sisdpinnalla kosteuseristys

USa3:

vanha min.villa

P L2 —

pintakdsittely hucheselityksen mukaan
vanha ter.bet.seind ~B80mm

~75mm

vanha tiiliseind ~130mm
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- T Us4:

1 julkisivupellitys rakennusselityksen mukoan

2 20 mm ilmarako + pystykoolaus, kuumasinkitty hattuors
jako julkisivun mukaan max kG0OO

3 200 mm Poroc—elementt]

12 3
Kuva6l Ulkoseinarakenne US4.

e e Rl 1 USS:
| == T ! Betoni 80 tai
| 3 4 1 X Betoni tai
i Fbnt sl ! 200mm
+ B
S — : bitumisively
i I Korkkieriste ~80mm
| 8 o =owew) 3 i X 8}v] 6iYidiuu
Kuva62 Ulkoseinarakenne US5.
US 6:

x Betoni 80mm

X Korkkieriste
100mm

X Slammaus

| S I US7:

! t: I X Betoni 150mm

! ! X Lammoneristevila  100mm.
| s + ! puurunko

! [ o : x Tuulensuojalevy

| [

i t: ) I X vaakakoolaus

i s | X pystykoolaus

i E: ' | x pelti

i ol

Kuvab4. Ulkoseinarakenne US7.
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Uss:
X Betonil50mm
X Villaeriste 80mm
X Lujalevy
X ilmarako
x Pelti

Kuvassa on esitetty US2 rakenteisen seinan |
moneristeen ja kosteussulun sijainti lattiarake
teeseen nahden.

=y Rakenne kannatusleuan kohdalla:
x tiili 130mm
kannatusleukaterésbetoni
korkkieriste 50mm
Betonirunko

xX X X

Kuvab7. Tiiliseinan alapaan kannatusletmrlaatepurustus

Kuntotutkimuksen havainnot

Kuntotutkimuksissa havaittiin, &t ulkoseinarakenteet ovat tuulettumattomia rakenteifdakenteiden eris-
tetilassa todettiin laajoja mikrobivaurioita. Sadevetta on ohjautunut julkisivun ja ikkunarakenteiden epéa-
tiiveyskohdista eristetilaan. Eriste oli kastunut monin paikoin vesimaraksiseiharakenteesta havaittiin
ilmavuotoja sisatilaan. \aioilla on sisailmaa heikentava vaikutus.

Korjaustapaehdotus

Kayttba turvaavat toimenpiteet

Ulkoseinarakenteiden liittymat tiivistetddn kauttaaltaan siihen soveltuvalla tiivistyskorjausjarjediielma
Korjauksen jalkeen ilmanvaihto saadetaan hiemapaytieiseksi ulkoilmaan nahden.

Peruskorjaus

Ulkoseinarakenteet tidvilla-iili ja tiili-villa-betoni (US1 ja USR)Ikisivumuuraus ja vaurioituneet eristeker-
rokset puretaanSamalla puretaan muutaurioituneet rakenteetkuten ikkuran apukarmirakenteetUusi
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lammaoneristysmateriaali valitaan-brvon ja kaytéavissé olevan eristetilan rakennepaksuuden mukaan. Ul-
koverhous uusitaan joko kuorimuurauksella tai muulla tuwletla jarjestelméallaUlkosendrakenteen aa-
neneristavyytta ei saa heikentaa ja almemahdolliset meluldhteet tulee huomioida suunnittelusBaken-
teen ilmatiiveys varmistetaan esimerkiksi tiivistyskorjausjarjestelmBigaljisuunnittelussa tulekiinnittaa
huomiotaerityisestijulkisivun tuuletuksen jarjestamiseen.

Ulkoseinarakene US2 sisapuolinen kuorimuuraus, lammaoneristeet ja kosteussively pur&alanne uusi-

taan asentamalla sisapielle uusHLT ruode sekd lammoneristekerros ja sisapuolinen kuorimuuraus. Raken-
teen ilmatiiveys varmistetaan. Rakenteen tuuletagbarannetaankkunapellityksen alapuoleltd&rakenteen
ilmatiiveys varmistetaan.

Ulkosenarakenne U$, US 7ja US8 uusitaan tuulettuvallgulkisivujarjestelmallaRakenteen USBuituse-
menttilevy (lujalevy) voi sisiiad asbestiaRakenteen ilmatiiveygarmistetaartiivistyskorjausjarjestelmalla.

Ulkoseinaraketeen USSiittymien ilmatiiveys varmistetaatiivistyskorjausjarjestelmall&Rakenteen pinnoit-
teet uusitaan.

4.16 Ikkunat ja ulkcovet

Rakennuksen ikkunat on uusittuonna 2007 tehdyn peruskorjauksgimeydessa. Ikkunaivat puumetallk
ikkunoita, joissa sisdpinnassa on lampdelementti.
Ulko-ovet on uusittu peruskorjauksen yhteydessa.

Kuntotutkimuksen havainnot

Ikkunoiden eristekerroksissa ja ikkunoiden vélisterelarekenteiden eristekerroksissa orikrobivaurioitu-
neita rakenteita. Myots alkuperdiset apukarmit ovat mikrobivaurioituneet. Mikrobivauriot ovat muodostu-
neet ulkoseindrakenteiden kautta seka epatiiviiden ikkunaliitosten kautta kulkeutuvat sadeveden kaikutu
sesta. Koteloiduista ikkunan valigidevytetyista rakenteista puuttuu hdyrynsulku ja rakenteista on ilmayh-
teys sisdilmaan. Vaurioilla on siséilman laatua heikentava vaikutus.

Korjaustapaehdotus

Kayttba turvaavat toimenpiteet
Ikkunoiden ja ikkunaliittyien liittymat tiivistetdan kauttaaltaan siihen soveltuvalla tiivistyskorjausjarjestel-
malla. Korjauksen jalkeen ilmanvaihto saadetaan hieman ylipaineiseksi ulkoilmaan nahden.

Ikkunoiden véalinen levyrakenne uusitaan rakennuksen sisapuolelta. Vaurioituneet lammaoneristeet puretaan
jauusitaan seka rakenteeseen asennetaan hdyrynsulku. Liittymat tiivistetaan ilmatiiviiksi tiivistyskorjausjar-
jestelmalla

Peruskorjaus

Olemassa olevat ikkunat irrot@nja vaurioituneet apukarmit puretaan seka ikkwaaikot puhdstetaan. Ik-
kunaaukkoihin asennetaan uudet apukarmit, joihin olemassa olevat ikkunat kiinniteliéiumarakenteen
sisapinnat tiivistetaan ilmatiiviiksi. Korjaus suositellaan yhdistettavakssiplkajaukseen.
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417 Parvekkeet, katokset ja ulkotasot

Sijairti

Ulko-ovien katokset oli rakennettu peruskorjauksen yhteydes&itokset ovat metallirakenteiset ja ne on
kiinnitetty rakennuksen runkoon.

A
B

D

Kuva68. Ulkaovien katosten sijairit

Rakenne
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Kuva69. Katogen sijainti Bosan seinalla.

Kuntotutkimuksen havainnot

Katosten rakenneratkaisuista ja katosten vedenpoiston ja ohjauksen puutieistiaen sade ja sulamisve-
det paésevakatoksiltaosittain esteettd ohjautumaan rakennuksen vierusta#isittaen sokkli- ja ulkosei-
narakenteiden alaosi&Katosten ja ulkoseindrakenteiden liitoskohdista havaittiin epatiiveyksia.

Korjaustapaehdotus

Peruskorjaus
Katosrakenteet korjataan peruskorjauksgmeydessa.
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4.18 Ylapohja ja vesikattorakenteet

Sijainti
Rakennuksen A, jB C osissa on harjakatto- @assa on sisépihan suuntaan kallistava vinokatto. A ja C osissa

vesikatto on kahdessa tasossa liikkuntasalin j&kdéviehuoneiden takia. Rakennuksen vesikattopintana on ri-
vipeltikate. Kaynti ylapohjaan on kattiukkujen kauth. YP2 rakenne (Ikbnehuone) on rakennettu perus-
korjauksen yhteydessa. YP1 rakenteeseen on lisatty lampderistettd alkuperaisen rakenteen paalle. Raken-
netta kantaa terasbetonipalkit. Luokkatiloissa ylapohjarakenteen alapinnassa on paitoiillalevya.

= al I

[YP1

w—— Harjakatto, rakenne YP1
wmmmm Harjakatto, rakenne YP1

Vinokatto, kaato sisdpihan suuntaan. Rakenne YP1

wen Harjakatto, rakenne YP2

Ylapohjarakenteeseen on lisatty {
eristetta. ‘

e

E ]
Kuva70. Sijaintikuvaan on merkattu kattotyypit ja ylapohjarakenteiden rakennetunnukset.

TALOTOIMI

Rakenne
o YP1:

WITI 77 {7 7T Yy, LI T 27T |
2L 4 VT 77T A/
4 FiN 7, 1l 7 I
i LI T Ty

vanha peltikatto

vanha alusloudoitus

vanha puukannattaja k~800

& 100mm tuuletusvali

150mm puhallusvilla Paroc BLT 4
vanha betonilaasti ~30mm
vanha min.villa ~120mm

vanha betonilaatta ~120-160mm

pintakdsittely hucneselityksen mukaan

tuuletusvdli

UL L

W00~ TN = L b —

Kuva71l. Ylapohjarakenne YP1.
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- YP2:

pintakdsittely rakennusselityksen mukaan

konesaumattu terdspelli Rt 8510562 m
WNNA‘A‘A‘NNNNNNNK‘A‘NNNENN

aluslaudoitus 22x100 Bt B5—-10562
puukannattaja

>100mm tuuletettu ilmatilo
200mm Paroc 75C 200—elem,
70mm Paroc WAS 25t

o W

TN = LW o —

n 7 =

- e = = =

Kuva74. Ylapohjan tuuletus liikuntasalin alkuperaisen korotusosan kohdétieotusosaan ei ole todennakoise:
lisatty eristetta silla lisagstykselléolisi estetty ylapohjantuuletus.

Kuntotutkimuksen havainnot

Kattovuodot, aluskatteen puuttuminen ja peltikaton kondensointi ovat aiheuttaneet kosteusvaurioita yla-
pohjarakenteigin. Tarkastusluukuissa on tutkimusten perusteella epatiiveyskojat luukkujen alapuolisiin
eristeisiin on kohdistunut kosteusrasitustélapohjan eriste on mikrobivaurioitunuttnakin vesivuotokoh-

tien alapuoleltaja eristetilssta on ilmayhteys sisétiloihidiikuntasaumojen seka tkanavien lapivientien
kautta. Siséilat olivat tutkimushetkell&alipaineisetB-siivess&lapohjaan ndhden, jokihostaahavaittujen
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epapuhtauksien kulkeutumisen sisétiloiiimavuotoreittien kautta Vauridlla on sisdilman laatua heiken-
tava vaikutus.
Korjaustapaehdotus

Kayttoa turvaavattoimenpiteet
Ylapohjarakenteen rakenneliittymét tiivistetddn kauttaaltaan siihen soveltuvalla tiivistyskorjausjarjestel-
malla. Korjauksen jalkeen ilmanvaihto sdadetdén hieylgaineiseksi ulkoilmaan nahden.

Betonirakenteisen raystaan kunto tutkitaantbeitutkimuksen yhteydessa.

Peruskorjaus

Ylapohjarakenn€YP1luusitaan kauttaaltaan poistamalla olemassa olevat eristekerrdiaatavaarbetoni-
rakenteeseen saakka. Vedikauretaan ja aluslaudoitus puretadarvittavienhaalausreittien seka lahovau-
rioituneilta osin

Kantavanbetonirakenteen pinta puhdistetaan mekaanisegtirakenteen ilmatiiveys varmistetaagsimer-
kiksi bitumikermillaYlapohjarakenne lammoneristetdagkymaaraysten mukaisesti huomioiden rakenteen
tuuletus. Vesikatonumpilaudoituksenpaalle asennetaan vesikattovaneri, aluskatekermi ja konesaumattu-
peltikate. Rakenteiden tuuletusta parannetaan raystaiNéesikatolle asennetaan maaraysten mukaiset tur-
vavarusteet Kojauksen yhteydessa uusitaan vesikaton sadevesijarjestétaiémteen ilmatiiveys varmiste-
taan.

419 Raystaat ja syoksytorvet

Katolta sadevedet johdetaan metallisiin raystaskouruihin ja rannisytkdgatta erilliseen sadevesijarjes-
telm&an.

Kuntotutkimuksen havainnot

Rakennuksemaystaat olivat tutkimusten perusteella suurimmatigalta kunnossa. Rakennuksen lounaissi-
vustalla havaittiin syoksyn olevan rikki. Sadevesi kast@tinvastaista seindrakennett8yoksytorveon lii-
tetty kiinteasti ilman loiskesuppiloita maanalaisiin sadevesiviemareihin.

Korjaustapaehdotus

Kayttba turvaavat toimenpiteet
Sadevesijarjestelmien puhdistjgssaannollinen huoltaRikkinaisersytksytorverkorjaus.

Peruskorjaus
Sadevesikourujen ja syoksytorvet uusita@sikattokorjauksen yhteydessa.

4.20 Kevyet valiseinat

Rakennuksen valiseinét ovat tijla betairakenteisia Arkkitehtipiirustuksen leikkauskuvan mukaan kevyet
valiseinat alkavapintalaatan paaltaLahtttiedoissa ei havaittu levyrakenteisia valiseinia.
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Rakenne

Kuvars. Arkkitehtileikkauksen mukadiiliseinatlahtevatvirheellisestipintalaatan paalta.

Kuntotutkimuksen havainnot

Rakenteisiin suoritetigssa pintakosteudenkartoituksissa ei havaittu poikkearSaurempia luokkatiloja oli
jaettu kevyilla valiseinilla. Seinista ei havaittu poikkeav&diseinat lavistavatiptalaatanalapohjanja vali-
pohjan osalta.

Korjaustapaehdotus

Kayttoaturvaavat toimenpiteet

Etkantavatkivirakenteistervaliseinierrakenneliittymat tiivisetdénalapohjan ja valipohjan lavistavalta osin
kauttaaltaan siihen soveltuvalla tiivistyskorfdirjestelmalla. Korjauksen jalkeen ilmanvaihto saadetaan hie-
man ylipairiseksi ulkoilmaan nahden.

Peruskorjaus
Eikantavatkivirakenteisewaliseindt puretaan rakenteideiiajakojen uusimisen laajuudessa

4.21 Lattiapinnat

Sijainti
Koulutilojen lattioissabn paaosin muovimattopinnoitteita, jotka on asennettu peruskorjauksetieydessa.

Joihinkin tiloihin on remonttien yhteydessa vaihdettu epoksipinnoitteita.

Kuntotutkimukserhavainnot

Lattiapinnoite on paaasiassa muovimatidaton pinnassa havaittiin pkkeamia pintakosteuskartoituksessa
Muovimatossa todettiin vaurioita veloulk ndytteiden perusteelldV-konehuoneen lattiapinnasta havaittiin
poikkeamia pintakosteudenkartoituksessa laajalta alueeltaurioiden syyt liittyvat alapohjarakenteen
osalta olgettavasti kapillaarisesti nousevaa kosteuteen tai paikalliseen putkbumo 1\Vkonehuoneen
osalta vaurioiden syyt tulee selvittaa.

Korjaustapaehdotus

Kayttba turvaavat toimenpiteet
Lattiapinnoitteet uusitaan vaurioituneilta alueilta. Lattiapinnoittqatistetaan, alusta puhdistetaan mekaa-
nisesti sek&uivatetaan. Uusi lattiapinnoite tulee olla vesihdyrya hyvin lapaiseva pintamateriaali.

Peruskorjaus
Alapohja ja valipohjarakenteiden uusimisen yhteydessa kaikki rakennuksen lattiapaallysteet uusizan.
pohjarakenteiden osalta pinnoitteina kayteta&gvin vesindyrya lapaisevia tuotteita
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4.22  Sisakattopinnat

Luokkatilojen suunnitelmissa esiyyt lastuvillaasisékattopinnoitteina. Myéhemmin tiloihin on rakennettu
kovavillarakenteisia alakattoverhouksia.

Kuntautkimuksen havainnot

Lastuvillalevyjén poistettu mekaanisestisanluokkatilojen katoista. Materiaalia on kuitenkin jaéanyt kiinni
kattopintoihin. Alakattojen paalta havaittiin myos alkuperaisstuvillaseka rakennusaikaisia kannatin-
laudoituksia Alalkaton verhouslevyjen @ila havaittiin pyyhkaisemalla polykertymaa.

Korjaustapaehdotus

Kayttoa turvaavat toimenpiteet
Alakattolevyjen ylapuoliset tilat puhdistetaanastuvillarpaalle ruiskutetaaniivistyskorjausaineAlakattoti-
loja puretaan tiivistyskgausten laajuuksien mukaisesti.

Peruskorjaus
Olemassa olevdastuvillatpuretaan mekaanisesih betonirakenne puhdistetaaseka siihen tehdaan pdlyn-
sidontakasittely Alakatot uusitaan.

4.23  Seindpinnat

Sisaseinét ovat p&sin maalattuja pintoja.

Kuntotutkimuksen havainnot

Ensimmaisen kerroksesginiensisapinnoilta havaittiin maalipinnan kupruilteknisen tyon tilassa seka teks-
tiility6luokassa ulkoseinarakenteen alaosasgaisen kerroksepoikien wetilassa 237 havaiith seindn maa-
lin kupruilua ikkunanlapuolella.Pintakartoituksessa ei havaittu poikkeamia seinissa.

Korjaustapaehdotus

Peruskorjaus
Peruskorjauksessa 1. kerroksen ulkoseinien ja kantaxikseinatpinnoitetaan vesihéyrya hyvin lapaisevilla
pinnoitteilla muiden rakenneosien korjaustentglidessa.

4.24  Markatilat

Markatiloissa on muovimattga laattapinnoitteita. Pinnoitteet on uusittu peruskorjauksen yhteydessa.

Kuntotutkimuksen havainnot

Markatilojen lattiat on pinnoitettu muovimatolla ylésnostoin, mika toimii samalla vedeneristeena. Swinat
vedeneristetty ja laatoitettu. Wc tiloissa on paikoin maalattuja seinid. Muovimattojen saumoissa oli paikoin
rakoilua ja epatiiveyskonhtia, joistaisevetta oli paassyt mattojen alle vahaisia maaNtiovimattojen alle
paassyt kosteus saattaa irrotanuovimaton liimauksigolloin kosteutta paasee huomaamatta syvemmalle
rakenteisiin ja eristekerroksiifMarkatiloissa havaitut poikkeamat eivat okeajoja eika vaurioilla ole tutki-
musten perusteella sisdilman laatua heikentavaa vaikutusta.

Kayttoa tuvaavat toimenpiteet

Kayttba turvaavat toimenpiteet
Tarkastetaan muovimattojen saumaukset ja korjataan puutteet.

Peruskorjaus
Du}Aju 8}v $ Ivljv v I C835,]1 A v E]*8 v }v idaY?i Au}3s X DulAJu 838} }
kayttoikansa, jolloin markdojen korjaamiseen tulee varautua tulevina vuosina.
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Kuva76. Bosan 1. kerroksen tilat.

Kuva77. Bosan 2, kerroksen tilat.



FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Korjaustapaehdotus 53(80)
7.5.2020

. S 1k =3
~1Opetustilojaf'-----., ii!

uy
e

e 3 =" Opetustiloja

P
ey

16810

Kuva78. Bosan 3. kerrksen tilat.

51 Rakennukservierustat

Kuntotutkimuksen havainnot

Kuntotutkimuksien perusteella rakennuksen vierustoissa ei havaittu puutteita. Koekuopan perusteella raken-
nuksen vieressa on pystysalaojakerros seka routasuojaus viettaa rakennuksestti pispain. Rakennuk-

sen vierustat vietivat loivasti rakennuksesta poispain.

Korjaustapaehdotus
Laajennusosanierustat eivat vaadi toimenpiteitdMuut korjaustoimenpiteet voivat paikallisesti vaatia vie-
rustojen kaivutoita.

5.2 Salaojat

Sijainti
Rakennuksen satiitus on lahtétietojen perusteella rakennettu 1. kerroksen alueelle. Ylemman tason sala-

ojituksesta ei I16ydy suunnitelmia.
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Vanha osa

Kuva80. Sijaintikuvaan on merkattu laajennusosan salaojien sijainnit.

Rakenne
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valissa.

Kuntotutkimuksen havainnot

Alue on nerkattu sijaintikuvaarsinisel& vii-
valla.

Alue on merkattu sijaintikuvaan punaisella \
valla.

Paikoitellen ukkeutunut salaojakaivo saattaa aiheuttpadotustilanteen salaojaputkistoon, joltokosteus-
vaurion riski alapohjille kasvagisapuolelta tehtyjen havaintojen perusteella perustusrakenteille kohdistuu
kosteusrasitusta. Tutkimusten perusteella salaojat ovat kuitenkin paéosin toimivia. Salatgahdtu kalli-
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oon, jolloin niiden korkewssemissa anturoihin nahden voi olla puutteita, mikali louhintaa ei ole tehty tar-
peeksi syvélle. Rakennus on perustettu kallion varaan ja vesi voi kulkeutua kalliopintaa pitkin perustuksille
salaojituksen toimivuudsga huolimatta.

Korjaustapaehdotus

Kéayttoa turvaavat toimenpiteet
Salaojaputkiston kuvaaminga korkojen maarittdmineiseka tarvittavat huoltotoimenpiteet, kuten putkis-
ton huuhtelu.Kuntotutkimuksissa havaitun tukkeutuneen kaivon avasn.

Peruskorjas
Salaojaputkiston tarvittavat korjaustoinpiteet kuvaamisen perusteell®letettavasti korjaustoimenpiteita
ei tarvita.

5.3 Sadevesijarjestelmat

Kuntotutkimuksen havainnot

Sadevedet ohjataan katoilta ja katoksilta suorasadevesijarjestelméaan ilman loiskesuppiloita. Sadeve-
sisyoksyissa ei ole rassduukkuja. Sadevedenohjauksessa ei havaittu puutteita. Sadevesijarjestelman tar-
kastuskaivoista ei havaittu poikkeamia.

Korjaustapaehdotus

Kéayttoa turvaavat toimenpiteet
Sadeveigrjestelman kuvaaminen seka tarvittavat huoltotoimenpiteet

Peruskorjaus
Sadevesijarjestelman tarvittavat korjaustoimenpiteet kuvaamisen perusteella.

5.4 Anturat ja perustusrakenteet

Sijainti
Rakennusosa on perustettu betonisille natjagilarianturoille kallion paalle tiivistetyn soran varaan tai kan-

tavan moreenikerroksen varaa

3
F lA

Kuva83. Laajennusosan anturaperustukset.
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Rakenne
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Kuva84. Perustuksen tyyppipiirustus.

Kuntotutkimuksen havainnot

Pintakosteuskartoituksessa havaittiin kohonneita kosteuspitoisuuksia perukargsiden kohdallaKohon-

nen kosteuden aiheuttajat ovat tutkimusten perusteella rakennusaikainen kosteus seka kapillaarisesti raken-
teisiin nouseva kdsus. Koteudennousu on tutkimusten perusteella aiheuttanut vain paikallisia vaurioita
rakenteisiin ja vanot kohdistuvat perustusrak@eilta nousevien kantavien rakenteiden ymparistoon, kuten
pilarien vierustojen muovimattoihin

Toimenpideehdotukset

Kayttéa turvaavat toimenpiteet/ Peruskorjaus
Vaurioituneet pinnoitemateriaalit uusitagperustuksiin liityvien rakenteiden osalta, kuten alapohjdryyin
vesihoyrya lapaisevalla materiaalilla.

55 Maanvastaiset seinat

Sijainti
Maanvastaiset seindt sijaitseviakennuksen eteldpaédssa 1. kerroksessa.

rd 1y

Kuva85. Sijaintikuvassa on esitetgmnisella viivalla maanvastaisten seinien sijainti.
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Rakenne
Maanvastainen seinarakenne MS1 on oikeaoppisesti rakennettu.

MS1 Rakennekerrokset sisapuolelta ulospain:
/2 ' x Kantava betoniseina 200 tai
Ei AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV AV, 300mm
! Blas” e ga’ piad das” simel a0 i
| I S Ve S TR X Vedeneristys
: :j X Lammoneriste EPS 120mm
i I RS x Salaojitussora 300mm
. : i
A . - P
: 438 X Routimaton soratayttd vah.
i Floamem . ot N 500mm
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Kuva86. Maanvastainen seinarakenne MS1

Tutkimukset jehavainnot

Maanvastaisten seiniin tehtyjen aistinvaraisten havaintojen ja pintakartoitusten yhteydessa ei havaittu poik-
keavaaHavaintojen mukaan maanvastaiset seinat toimivat suunnitellleitd merkkeja kapillaarisesta kos-
teudennoususta anturoilta havait kyseisissa kohdissa.

Korjaustapaehdotus

Maanvastaiset seindrakenteet eivat vaadi toimenpiteita.

5.6 Sokkelit

Sijainti

i
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i
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Kuva87. Piirustukseen on merkattu sokkelirakenteiden sijainnit.
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Rakenne

Sokkelirakenne SK1 on kannatettu akasta perusmuurin rakennettujen konsolin pagltdaanvastaiset sei-

_na_t) SK2 sokkellrakenne on kannateltu anturan paalta.
I SK1 rakennekerrokset sisépuolelta ulospain:

X Betonimuuri 200, 300 tai 400mm
Vedeneriste

EPS lammoneriste 100mm
Asennusvara 20mm

Betoni 100mm

X X X X
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KUvé88 Sokkehrakenteen SK1 kannatus ruostumattoman t
rasputken paaltanaanvastalsesta seinasta.

SK2

Betoni 200

EPS lammdneriste 100mm
Asennusvara 20mm
Betoni 100mm

X X X X
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Kuva89. Sokkelirakenne SK2.

Kuntotutkimuksen havainnot
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Sokkelirakenteet on toteutettu suunnitelmien mukaisesti ja ne ovat kosteusteknisesti toineieenteiden
kautta todettiin ilmavuotoreitteja sisatiloihifa ilmavuotoreittien kautta sisatiloihin kulkeutuu epapuhtauk-
sia sokkelin alaosiin yhteydessé olevan maaperan kdlttavuotoja vahentavat laajennusosalla toimiva il-
manvaihtojarjestelma. Havaitepakohdat heikntavat lievasti sisédilman laatua.

Korjaustapaehdotus

Kayttba turvaavat toimenpiteet / Peruskorjaus
Sokkelirakenteiden liittymieniivistyskorjaus soveltuvalla tiivistyskorjausjarjestelmdéti@iden korjauksien
yhteydesséallmanvaihdon tasapainotus tistiyskorjausten jalkeen.

5.7 Alapohjarakenteet

Sijainti
Rakennuksessa dwiutta eri alapohjarakennetta 1. kerroksessa on alapohjarakennetta AP3 ja 2. kerroksessa

alapohjarakenteet AP1 ja AP4. ARZAPSakerteita on kaytetty markéatilojen kohdalla.

AP3

Vss ovisyvennys

it

Kuva90. 1. kerroksen alapohjarakenteiden sijaintikuva.

= e = ]

Kuva9l 2. kerrokéen alapohjarakenteet.
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Kuva94. Alapohjarakenne AP3.
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Rakenne
! 1. Pinnoite ja tasoit0mm.
2. Kantava terasbetonilaadt
300mm.
3. EPS 100 Lattia 120mm
4. Salagasepeli, koneellinen tiivis-
tys300mm
5. Tayttbmaa tai maapohja
KuVa92. Alapohjarakenne ARP1
" Wil | 1. Vedeneristys, muovimatto
2: & oo o 6—1 - : 2. Kallistusvall2Omm
3:3000 oo D_,,; 9o 007" "o 3. Kantava terésbetonilaatta
4/\ /\/\ \,,\/\ /\\/\/— 4. EPS 100 lattia20mm
' 5. Salaojaspeli, koneellinen tiivis-
tys 300mm
s 2 6. Tayttdmaa tai maapohja

Pinnoite
Pintabetoni50mm

Maanvarainen terasbetoni-
laatta 150mm

EPS 100 LatttB20mm

Salagasepeli, koneellinen tii-
vistys300mm

Tayttbmaa tamaapohja
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B o N 1. Pinnoite ja tasoit0mm

2 . %G ¥ of e | 2. Maanvarainerterdsbetonilaatta
i DQG : 0o X y DOUJ__ Oo ) D(io-r 150mm.

s YV VYV VVVVV VN 3. EPS 100 lattiz20mm

4 4. Salaagsepeli, koneellinen tiivis-

g I8 L 5. Tayttbmaa tai maapohja.

i
Kuva9s. Alapohjarakenne AP4.

Kuntotutkimuksen havainnot

Kuntotutkimuksessa havaittiin perustusrakenteiden kohdalla kapillaarisesti nousevaa kosteutta. Alapohjat
on pinnoitettu vesihoyrya heikosti [&paisevilla pinnoitteilla, jolloin kosteus ei pdase haihtumaan rakenteesta.
Havaintojen mukaan kosteusrasitus on paik#dlieika alapohjarakenteissa ole laajempia kosteusteknisia
ongelmia. Tutkimuksissa ei havaittu ilmatareitteja alapohjan tayttokerroksista tai maaperasta sisail-

maan.

Korjaustapaehdotus

Kayttoa turvaavat toimenpiteet

Lattiapinnoitteet uusitaan vaurioitieilta alueilta. Lattiapinnoitteet poistetaan, alusta puhdistetaan mekaa-
nisesti sek&uivatetaan. Uusi lattiapinnoite tulee olla vesihdyrya hyvin lapaiseva pinnoite. Liittymien tiivistys
tiivistyskorjausjarjestelmalla korjauksen yhteydedbaanvaihdon taapainotus tiivistyskorjausten jalkeen.

Peruskorjaus

Alapohjan pintamateriaalit uutsian kautaaltaan hyvin vesihdyrya lapéaisevilla materiaalelligttymien tii-
vistys tiivistyskorjausjarjestelmalla korjauksen yhteydelisganvaihdon tasapainotus tiitisskorjausten jal-
keen.

5.8 Vaestonsuojat

Sijainti
Laajennusosan vaesttnsuoja sijaitsagennuksen 1. kerroksessa sisdantuloaulan vieressa. Vaestonsuojan

rakenteet ovat massiivibetonirakenteita. Vaestonsuojan ja 2. kerroksen opettajien huoneen vélisessa raken-
teessa on tuuletettu kevytsorataytto.
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Kuva96. Laajennusamn vaestdnsuojan sijainti on esitetty kuvassa punaisella.
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Rakenne
Alla olevassa rakenkavassa on esitetty vaesténsuojan alapohja, ulkoseina ja valipohjarakenne ulkoseinan
vierustalta.

|*’?4‘6407 4 | amoue I VaestonsuojatyS:

K = x Pinnoite

S | ] X Betoniseind 300mm

L b = x Vedeneristys

| a3s40 | S, x Lamméneriste EPS 120 routa

120mm

K F2004

kArwomums “‘ J e |
| | X Salaojitussora
| 1 ol
L | & H
| | Véaestonsuojan alapohja:
! PT. T10 k150 al LI kts. AP1
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Kuva97. Vaestdnsuojamakenneleikkaus maanvastaisen sein
kohdalla.
1 - - .
[ 1. Pinnoite+tasoite20mm.
2. Pintabetonil00mm
3. Suodatinkangas
4. Kevytsorakerros + salaojaput-

ket. 180mm
5. Terasbetonilaattad00Omm

Kuva98. Vaestonsuojan katorakenne.

Kuntotutkimuksen havainnot

Vaestonsuojarakenteisiin suoritetuispintakosteudenkartoituksissa ei havaitpoikkeamia. Pintalaattaan
suoritetussa rakennekosteusmittauksessa havaittiin hieman kohonneita arvoja. Rakennekosteusmittauk-
sessa kevytsorakerroksessa havaittiin hieman koholla olevia kosteuslukemia, joidetiirajeitiuvan ra-
kennusaikana vaestdnsuoj&aton 400mm paksuun valuun jddneesta kosteudddierkkiainekokeissa lat-

tian eristekerroksesta ei havaittu olevan ilmayhteytta huoneilmaan.

Korjaustapaehdotus
Rakenneliittymien tiivistaminen muiden tiivistyskargen yhteydessa.
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5.9 Kantavatvaliseinat

Rakenne
x RakennukseRantavat valiseinat ovat 208400mm vahvuisia paikallavalettuja terdsbetoniseinia.

Kuntotutkimuksen havairot
Kantavien véaliseinien osalta ei havaittu poikkeamia pintakosteudenkartoituksen favaististen havainto-
jen peusteella.

Korjaustapaehdotus
Ei toimenpiteita.

5.10 Pilarit ja palkit

Kuntotutkimukserhavainnot

Pilarien ymparilta havaittiin poikkeamia pintakosteudenkartoituksessa. Palkeista ei havaittu poikkeavaa.
Pilareiden ja vélipohjarakenta liitoskohdissa havaittiipaikoin vahaisia todennadkoisesti jo rakennusai-
kana syntyneita hiushalkeamia, jotka eivét ulotu rakenteen lapi.

Korjaustapaehdotus
Vaurioituneidemalapohjanpintamateriaalieruusiminen pilareiden laheisyydesta.

5.11 Valipohjat

Sijanti
Rakennuksessa on neljaa eri valipohjarakennetta. Valipohjarakenteet ovat paikalla valettuja massiivibetoni-

laattoja. Valipohjarakennetta VP3 on kaytetty markatilojen kohdalla.

533

VP1
VP2

Kuva99. Sijaintikuvaan on merkattu 1. jal&rroksen véliset valipohjarakennetyypit.
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Kuval00. Rakennuksen 2. ja 3. kerroksen véliset valipohjarakennetyypit.

i f
- Mi‘ﬁt jum} ]
il ‘Jaa—m Ll
}\ﬁfi__ In
i T —

KuvalOl Rakennukserélipohjarakenteet IVkonehuoneiden kohdalla.

Rakenne

VP1:

Pinnoite ja tasoite 20mm
Terasbetonilaatta 280mm

VP2:

Pinnoite+tasoite 20mm.
Pintabetoni 200mm
Suodatinkangas

Kevytsorakerros + salaojaputket.
180mm

5. Terasbetonilaatta 400mm

AP w NP

2l
Kuval03 Véalipohjarakenne VP2.
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4

: MARKATILAT : VP3 ' _ ' _
. — i 1. Muovimatto hitsatuin saumoin
2 ! 2. Kallistusvalu ja tasausbetoni
E : 3. Betonilaatta
3:' | 4. Pintakasittely / Alakatto
! !
L = — :
I !
KuvalO4 Vélipohjarakenne VP3.
1 |______ e i VP4
2 | ——:: 1. Vedeneristys liuotteeton epoksi-
i i massa.
;| | 2. < oo]espe S}v] ilYodiuuX
| | 3. Terasbetonilaatta 280mm.
| |
|

e e 4. pintakasittely.
KuvalOs. Vélipohjarakenne VP4,

Kuntotutkimuksen havainnot

Vélipohjarakenteisiin suoritetuissa pintakosteudenkartoituksissa ei havaittu poikkeavaa. Rakennekosteus-
mittausten pewusteella rakenteiden kosteuspitoisuudet ovat hormaalit ja joissain hieman koholla rakennus-
aikaisen kosteuden vaikutuksestéosteudet eivaolleet kriittisia pinnoitteiden vaurioitumisen kannalta.

Korjaustapaehdotus
Ei vaadi toimenpiteita.

5.12 Porras ja hissikuilut

Sijainti
Paaaulan portaikko sijaitsee rakennuksen lounaispadssa. Kaytavan paassa rakennuksen koillisosassa sijaitsee

2. ja 3kerroksen vélinen portaikko.

Rakenne
Rakennuksen portaikot ovat elementtirakenteisia, valitasanteet ovat paikalla vderasbetonilaattoja.

Kuntotutkimuksen havainnot
Tutkimuksissa ei havaittu poikkeamia portaiden osalta.

Korjaustapaehdotus
Eivaad toimenpiteita.

5.13 Liikuntasaumat

Sijainti
Rakennuksessa on yksi liikuntasauma moduulilinjojérvBlissa. Liikuntasauma cakennettu koko raken-

nuksen poikki. Toinen likuntasauma on alkuperdisen koulurakennuksen ja laajennusosan valissa. Liikunta-
saumaaineesta ei ole tietoa.
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KuvalO6. Laajennusosan likuntasaumat merkattuna punaisella viivalla.

Kuntotutkimuksen havainnot

Rakennuksen poikkulkevassdiikuntasaumassa saurr@neena on glumuovia ja elastinen kittaukittaus

oli laajalti auennut liimauksistaan rakenteen liikkkeen ja massan ikaantymisen seuraukdlespeeraisen

osan ja laajennusa vali on rakennettu siten, ettéd alkuperéisen osan julkisivutiiliverhouksen ja laajen-
nusosan betoniseinan valiin on liimatEPS levy. Rakenteesta havaittiin voimakasta ilmavirtausta sisailman
suuntaan.

Korjaustapaehdotus

Kayttba turvaavat toimenpiteet/ Peruskorjaus
Liikuntasaimat uusitaan kauttaaltaan. Saumat uusitaan ilmatiiviiksi korjaukseen soveltuvalla tiivistyskorjaus-

jarjestelmalla.

5.14 Ulkoseinat

Sijainti

Rakennusosassa on kahdeksan eri ulkoseinarakennetyyppia seka ikkunaseinia. Ulkoseinat {aS1S8S4
ovat elementtirunkoisia kantavia seinia, joissa lammoneristeena on mineraalivillaa. Ikkunoiden vélisessa sei-
narakenteessa US5 sisakuori on kevytbetoniharkkorakenteinen. US4-ken&va ulkoseinarakenne. US3

rakenne on kasitelty maanvastaisten siakenteiden yhteydessa.

Rakenne
B | i US1:
: 3 " 1. Pintarappaus Bim
:i <4 2. Rappaus 20m
l 3. Eristevillalevy 180mm
:.;» ) 4. Betoni 200mm
| ™
|
I~
I N )
|- -
I
'»// 3 O
|| Y I |
12 3 4

Kuva 107. Ulkoseinarakenne US1 rapatun seinkohdalla,
jossa on kantava sisakuori
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_; IEGH us2:
{ > 1. Pintarappaus Bim
: ] 2. Rappaus 20im
| "o 3. Eristevillalevy 180mm
E % 4. Betoni 100mm
|
|
|

I];
I~ e
[ L Y

12 3 4
Kuva 108 Ulkaseindrakenne US2 rapatun seindn kohda
jossa ei ole kantavaa runkoa.

B | P us4:
o © 1. Julkisivulevy
B 2. koolaus+ ilmarako 25mm
) 5 3. Tuulensuojakipsilevy 9mm
~|© 4. Koolaus 50x150k600 mineraali-

. villa 150mm
* o 5. Betoni 200mm

13 4 5

Kuv21109. Ulkoseinarakenne US4 levyrakenteisen julkisi
kohdalta.
“MCSISTE USS:

@ se 1. Julkisivievy
:>~/\'\j§ 2. koolaus+ ilmarako 25mm
“/)Q); 3. Tuulensuojakipsiley 9mm
;\/\/g ,. 4. Koolaus + mineraalivilla 150mm.
§§ : 5. Koolaus 50x70 tineraalivilla 70
;><§ i mm
( >~<<T 6. Kahi runkopontti 130nm
\\>j§ 7. Pintamateriaali ja-k&sittely huo-

,_12_3&/4_ i e neselityksen mukaan (ta-

Kuva 110. Ulkoseinarakenne US5 ikkunoiden valisesta k soite+maali)

dasta.
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13 4 5
2

Kuvalll Ulkoseinarakenne US6 vaakalaudoitetun ulkosei

kohdalla.
T N =
R
- il _~ ‘ +
| ( K|
i <] |
| i ‘
i - .f‘;/\' ‘
i~ 1 |
S N . _‘l';[_‘i;l], ] [
13 4 5 8
2

Kuvall2 Ulkoseindrakenne US7-kbnehuoneen kohdalla.

RS

13 5 68
2 4 7
Kuvall3 Ulkoseinarakenne US8 tuulikaapin kohdalta.

Kuntotutkimuksen havainnot

uSé

o~ wDdNPE

us7:

o

usSs:

o s~ w NP

Vaakalaudoitus

Koolaus Himarako 2%nm
Tuulensuojakipsilevy 9mm
Koolaus + mineraalivilla 150mm
Betoni 200nm

Pintakasittely
Julkisivulevy

Pystykoolauspeltiranka +tuule-
tusvali 20nm.

Pelti/villa/pelti telementti 150mm
Mineraalivilla + reikdlevy 50mm
Kantavat teraspilarit.

Julkisivulevy
Vaakakoolaus 22mm
Pystykoolaus 2Bm
Tuulensuojalevy 9mm

Puurunko 50x100k600mineraa-
livilla 10Gmm

Kantavat teraspilarit + puurunko+
mineraalivilla 200mm.

Hoyrynsulkumuovi
Sisaverhouslevy.

Rapatuissa ulkoseindrakenteissa ei havaittu merkittavia vaurl@dgoisnurkalla julkisivupaadyssa ha-
vaittiin suuri halkeama. Puupaneloidut judkiuverhoukset olivat hyvassa kunnodskin puolen nauhaikku-
noiden julkisivulevyissa havaittiin halkeamia. Rakeitetehdyissd merkkiainekokeissa todettiin ilmavir-

tauksia ssailmaan.

Korjaustapaetotus

Kayttba turvaavat toimenpiteet

Ulkoseinarakenteiden liittymien tiivistaminen soveltuvalla tiivistyskorjausjarjestelmédigauksen jalkeen

ilmanvaihto tasapainotetaan.
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Julkisivun vaurioituneiden verhouslevyjen vaitdorakenteen uusimisen kokonaisuudessaan.

Peruskorjaus
Julkisivun peruskorjausta vartetkoseindrakenteisiin tulee tehdarkentavajulkisivuutkimusennen kor-
jaussuunnitteluaRakenteiden toimenpiteet maaritetaan erillisen julkisivututkimuksen perusteella

Tuulettuvissa ulkosearakenteissgUS4 ja US®n kaytetty laajasti tuulensuojakipsilevyétka ovatherk-

kid kosteusvaurioille. Julkisivulevyissa on todettu halkegmépatiiviitd saumojajolloin rakenne on altis
ulkopuoliselle kosteusrasituksell€uulettuvan ulkoseindrakenteen korjauksessa tulee huomioida, etté tuu-
lensuoj&erros on hyvin kosteutta kestava, kuten kivivillasta tehty tuulensuojalevy. Tuuletususkaan
*]Ap]e8 E HTlemi§plafideilla.Olemassa olevat laAmmoneristeetigetaan ja uusitaan. Rakenteen
ilmatiiveys varmistetaan.

Eristerattujen julkisivurakenteideifUS1 ja USXayttdika on noin 30 vuotta riippuen ympariston rasitus-
olosuhteissaKayttéian saavuttaminen edellyttaa julkisivujen aktiivista huoltoa, joka tidepinnoittei-
den uusinta kasittely noin 1015 woden vélein seka liitosten ja tiivistysten kunnosta huolehtimiBtken-
teen kunto tulee selvittaa erillisella kuntotutkimuKkieeennen korjaussuunnittelua.

Tuulettuva, julkisiviaudoitettu, ulkoseinarenne (US6) korjaustoimenpiteet liittyvat normaaleihin huelto
ja pinnoitustoimenpiteisiin. Puujulkisivun huoltomaalausvali on ndivi T1 A u Jigopuen julkisivurympa-
ristdn rasitusolosuhteista.

5.15 Ikkunat ja ulkoovet

Rakenne
Ikkunat ovat paaosin sisddvautuvia puualumiinikkunoita. Sisdpuolen ikkunassa on eristyselementti. Ti-
loissa on myds kiinteita lasiseinia. Ukeet ovat metallirakenteisia.

Kuntotutkimuksen havainnot

Ikkunat ja ulkeovet tutkittiin aistinvaraisin havainnoin seka muihin rakennaoghtyjen merkkiainekokei-

den yhteydessa. Ulkovista ei havaittu poikkeavatkkunoiden karmirakenteiden epéatiiveyskohtien kautta
sisdilmaan saadta paasta epapuhtauksia ulkoseinarakenteista ja sokkelirakenteista. Kyseisilla vuotokohdilla
on sisdilman lama heikentava vaikutusVuotoalueet olivat pistemaisia ja esiintyivat ikkunarakenteen
nurkkaalueilla.

Korjaustapaehdotus

Kayttba turvaavat toimenpiteet/ Peruskorjaus
Kaikki laajennusosan ikkunat tiivistetddn soveltuvalla tiivistyskorjausjarjestelmalla

5.16 Parvekkeet, katokset ja ulkotasot

Sijainti
Rakennuksen sisddnkayntien yhteydessa on metallirunkoisia katoksia, jotka ondiiketynuksen ulkosei-

naan.
Rakennuksen pohjoissivustalla on 2. ja 3. kerroksen hatapoistumistien metallinen kierreportaikko.
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Kuvall4 Ulkokatosten sijainnit.

Rakenne

Kuntotutkimuksen havainnot
Ulkokatosten katoilla ja rannikouruissa havaittiin lasten pallojaljga, jotka paikoin tukkivat sadevesisyok-
syja. Katosten liitoksissa ulkoseinarakenteisiin ei havaittu normagligkkeavaa.

Korjaustapaehdotus
Katostensadevediourut tarkastetaan ja puhdistetaan saannéllisesti.

5.17 Ylapohja ja vesikattorakenteet

Sijairti
Rakennuksessa on kolmea eri ylapohjarakennetyyppia. YP3 rakenne on 1. kerroksen tuulikaapissa. YP2 ra-

kenne sijaisee IV konehuoneiden kohdalla ja muu on YP1 rakennetta, jossa kantavana rakenteena on mas-
siivibetonilaatta. Kattomuotona on vinokatto. Vkaiteena YP1 ja YP2 rakenteissa on rivipeltikate, YP3 ra-
kenteessa on bitumihuopa. Ylapohjatilaan kuljetaan vesikatmitoluukkujen kautta.
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Kuvalleé. Ylapohjarakenne YP1 2.kerroksen kohdalla.
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Kuvall?. Ylapohjarakenn&P1 ja Nkonehuoneiden ylapohjakenne YP2.
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Kuvall8 Rakennuksen vesikatto.

Rakenne
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YP1:

Peltikate

Ruodelaudoitus 2Hm
Korotusrimat ja tuuletus 75mm.
Aluskate

Kattokannattajat

dpupo 8§ SSu Jou S]Jo Hiiiu
Mineraalivillapuhallettuna
350mm

Kumibitumikermi

9. Betonilaatta 300mm

10. Pintakasittely.

No o k~MwDdPRE

N e =
Kuvall9 Ylapohjarakenne YP1.

©

! ! YP2:

i : ' Peltikate

Ruodelaudoitus 25mm
Korotusrimat ja tuuletus 50mm
Aluskate

Tuuletettuiou §]o Hiiiuu
Tuulensuojakovalevy

Kuval20. Ylapohjarakenne YP2. Mineraalivilla 150mm

Hoyrynsulku

. Mineraalivilla 50mm

10. Kantava profiilipelti

11. Mineraalivilla ja reikapelti.

© 0o N ok wDNPR

f ‘ 1. Kumibitumikermi

Vaneri 21mm
Kallistuskoolaustuulensuoja—
AlJoo oOAYiiiuu
Kattokannattajat 150mm
Hoyrynsulkumuovi

Koolaus 22mm

N

w

i ‘
Kuval2l Tuulikaapin ylapohjarakenne YP3.

N o oA

Panelointi

Kuntotutkimuksen havainnot

Ylapohjaraketeessa ja vesikatteen tutkimuksissa ei haivattu puutteita. Rakenteen tuulettuvuus on hyva ja
kattorakenteet ovat aistivaraten tarkastelujen perusték tiiviit sisailman suhteen. Rakenneavauksessa ei
havaittu poikkeamiaOpettajahuoneen terassin katossa havaittiin paikallisia kosteusjalkia.

Korjaustapaehdotus

Rakenteet eivét vaadiorjauksia.Bitumikermikatteen tekninen katdikéa on 71 Y40 vuotta ja sinkityn seka

maalatun rivipeltikatteendiY 01 Au}3s X Z 1 vd ] v I C335,]1 A} v u EI]38 A 3]
silla huoltos,]Joo U Ipus8 v % 03]l 88 v u o ple oo X "p}e]s o5 A % 03]l 8§ v
vuotta. Peruskorjauksen yhteydest#hdaan peltikaton huoltomaalau&untotutkimuksessa havaittu paikal-

listen kosteusjalkien syy on selvitettdva opettajahuoneen terassin katon osalta.
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5.18 Raystaat ja syoksytorvet

Katolta sadevedet johdetaan metallisiin raystaskohiruija rannisytksyjen kautta erilliseen sadevesijarjes-
telmaan.

Kuntotutkimuksen havainnot
Raystaat ja rannisyoksyt katselmoitiin aistinvaraisesti. Naissa rakenteissa ei havaittu norrpaiistavaa

ja ne toimivat sateella normaalisti.

Korjaustapaehdims
Sadevesikourujen ja syoksytorvien saanndlliset huoltotoimenpiteet ja puhdistukset.

5.19 Kevyet véliseinat

Sijainti
Rakennuksessan kahta eri kevytta valiseinarakennetta, joissa oli terasranikko ja mineraalivillaeriste.

Seinat sijaitsevat 2. kerroksessasiikkiluokassa ja opettajien huoneessa. Musiikkiluokassa terasrankainen
villaeristetty seina on rakennettu tiiliseinan paalle akustiikan takia.

|

T LTI
5

Kuval22 Valiseintn VS3 ja VS7 sijainnit merkattuna pohjakuvaan.

Rakenne
VS3:

I[F=S

X

X

Pintakasittely

Kipsilevy EK  13mm

Terasranka + mineraalivilla 95mm.
Kipsilevy EK 13mm
Pintakasittely

Z‘Af ).“Xxx{ y

XXX

\
A

o s~ w NP

Y

|
i
|
|
|
|
i
|
|
1
|
|
|

o LYY

1 35§
Kuval23. Valiseindrakenne VS3.
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~ 1R VST:
: 1. Pintakasittely
l: 2. Kipsilevy EK 13mm
lise 3. Terasranka + mineraalivilla 66mm
::”‘; 4. llmavali 38mm
llss 5. Kalkkihiekkatiili 130mm
::f: 6. Pintakésittely.
o3

Kuval24 Valiseinarakenne VS7.

Kuntotutkimuksen havainnot
Véliseindrakenteidereinalevytyksissa ei havaittu vaurioita.

Korjaustapaehdotus
Peruskorjauksen yhteydessa véliseinia voidaan purkaaiauilavaatimuksien mukaisesti.

5.20 Lattiapinnat

Rakennusosan lattioissa on alustaan liimattuja muovimattopinnoitteita.

Kuntautkimuksen havainnot

Kuntotutkimuksen perusteella muovimattopinnoite on vaurioitunut paikallispstustusrakenteiden lahei-
syydesa kapillaarisetkosteudennousun seka osittain massiivisten betonirakenteiden rakennusaikaisen kos-
teuden tasoittumisestavalinkoja on alapohjarakenteiden paallysteissa 1. ja 2. kerroksessa.

Korjaustapaehdotus

Kayttba turvaavat toimenpiteet
Lattiapinnoitieet poistetaan vaurioituneilta alueilfaakenne kuivataan jginnoite uusitaan hyvin vesi-
hoyrya lapaisevallgintamateriaailla.

Peruskorjaus
Lattiapinnoitteiden uusiminen kauttaaltaalapohjarakenteen ja markéatilojen osalta. Alapohjarakenteessa
kayteté&an hyvin vesihoyrya lapaisevaan pintamateriaali.

5.21 Sisékattopinnat

Kéaytavien sisdkattopinnat ovat alas laskett@a ][] S kipSgvyja, joiden paalla on tekniikkatila. Opetusti-
loissa on kattoon liimattuja mineraalivillarunkoisia akustiikkalevyja sekdattaja pintoja.

Kuntotutkimuksen havainnot
Sisakattopinnoilla ei havaittu normaalista poikkeavalaustiikkalevyjen reunain kasitelty.

Korjaustapaehdotus
Peruskorjauksen yhteydessé&ustiikkalevyja ja alakattojaoidaan purkaa / uusia tilavaatimuksiemukai-
sesti.

5.22  Seindpinnat

Sisdseinat ovat pd&osin maalattuja pintoja.
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Kuntotutkimuksen havainnot
Seinapinnoilta ei havaittaistinvaraisen tarkastelun tai pintakosteudenkartoituksen perusteella poikkeavaa.

Korjaustapaehdotus
Ei vaadi toimenpiteita.

5.23  Markatilat

Markatilojen lattioissa on muovimattopinnoite, miké& toimii myos vedeneristeena. Seindpinnataattd-
pinnoitteita, joiden alla on siveltava vedeneristyskerros.

Sijainti

” 8995 i 8895 L

A 7
2

= F2d Lo §
g o il o
B
B

15985

%ﬁuﬂmcl; mmmw g
0 <+
14560 14350

Kuval25. Rakennuksen 1. kerroksen markatilat.

il

Kuval126. Rakennuksen 2. kerroksen markatilat.
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745\0!

Kuval27. Rakennuksen 3. kerroksen markatilat.

Rakenne
; MARKATILAT | VP3:
e |
4 i 1. muovimatto
I ! .
i i 2. Kallistusvalu
| |
’ i i 3. Massiivilaatta
| |
| 4. Pintalaatta
| |
Kuval28 Lattiarakenne markatilan kohdalla.
loed VS6:
;,[///} 1. Seinalaatat
=
— 2. Tartuntakerros
) .
; ) 3. vedeneristys
o /[ 4. Tiilipinnan oikaisulaasti
il 5. Tiili 130mm
| 1l
1) 6. Pintakasittely
— e W22
13 5 6
24

Kuval29. Markaétilan seinarakenne véaliseinan kohdalla.

Kuntotutkimuksen havainnot

Markatiloissa havaitin paikallisesti pintakosteuskartoituksessa kohonneita lukemia. Tilassath@dffiin
epatiivisliitos lattiakaivon ja muovimaton valissa kiristysrenkaan kohdalla. Tilassa L141 lattiassa ja seinien
alaosissa havaittiin poikkeavia aa

Korjaustapaehdis

Kayttoa turvaavat toimenpiteet
Kosteusvaurioituneilta alueilta poistetaan pinnoitteeakenteet kuivataan ja rakenteen vedeneristeet uusi-
taan.

Peruskorjaus

Du}Aju 8}v 3 Ivljv v I C335,]1I A v E]*8 v }v idaY?i Au}3s X Dpisdju 335} }
kayttdikansa, jolloin markéatilojen korjaamiseen tulee varautua tulevina vuosina.

Markatilojenolemassa olevat vedeneristyskerrokset puretaan ja rakentesitaan.Samalla uusitaan vesi-
kalusteetenergiatehokkaiksi.
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6 KORJAUSTAPAEHDOTUS ILMANVAIHTO

liImanvaihtojarjestelman kuvaus

Tutkimugkohteen alkuperaisen osan ilmanvaihtojarjesteliod saneerattu vuonna 2007. Laajennusosa on
valmistunut vuonna 2008. Kohteeimanvaihtojarjestelma kasittda useita erillispoistoja ja vydhykepelteja.
Eri kayttotilanteisa tulo ja poistoilmamaarat eivat ole aiemmin pysyneet tasapainossa. Taman vuoksi
vuonna 2018 kohteen ilmanvaihtojarjestelmaan on suoritettu ilmamaaramittaulsreapetsintaa

Kohteen lahtotietojen mukaan osassa kohteen tiloista toteutuneet ilmamagisédit vastanneet suunnitel-
tuja ilmamaaria, vaan osa luokista oli huomattavan ylipaineisia.

6.1 [Imanvaihtokoneet

TK1

Palvelualue: Luolavuoren koulu

Suunnitellut ilmavirrat: +3,25£3,00 n¥/s

Lammontalteenotto: pyoriva kiekko

Koneessa taajuusmuuttajaohjatutipaltimet kammigpainesaadolla.

Esitiedoissa ei toimintaselostuksia.

Koneen palvelualueella seuraavia huippuimureita: TK1/RE2r(?/s), TK1/PF3Q,2 n/s (savepolttouuni))
Palvelualueen mitoitetut tulo/poistoilmavirtojen suhde: +0,05

Kuntotutkimukserhavainnot
TK1: Koneen ilmatojen mittalaitteiden osoittamat ilmavirraglittavéat suunnitellut ilmavirrat kaytdaikana
ja kayttéajan ulkopuolella.

TK2

Palvelualue: Vuorelan koulu

lImavirrat +3,5/-2,8 n¥/s

Lammontalteenotto: pyoriva kiekko

Koneessaagjuusmuuttajaohjatut puhaltimekammigainesaadolla.

Esitiedoissa ei toimintaselostuksia

Palvelualueellaeuraavia huippuimureita: TK2/PFQ,25 né/s), TK2/PF3-0,25 n¥/s), TK2/PF4Q,2 nv/s)
Palvelualueen mitoitetut tulo/poistoilmavirtojen suhde,35m%/s

Kuntotutkimuksen havainnot

TK2:n viemardinnissa puutteita koneeseen kulkeutuva vesi valuu kongangon lavitse.

TR2:n ilmavitojen mittalaitteiden osoittamat ilmavirratlittdvat suunnitelut ilmavirat kaytonaikanaja kayt-
tbajan ulkopuolella.

TK2/Pf2:n osalta havaittiin taajuusmuuttajan ilmoittavan maasulkua

TK3

PalvelualueLiikuntasali, pukuhuoneet, tekn./tekstiilityd

llmavirrat +4,0/3,9 n¥/s

LammontalteenottoliuosLTO

Koneessaaajuusmuuttajaohjatut puhaltimekammigainesaadolla

Esitedoissa ei toimintaselostuksia.

Palvelualueella seuraavia huippuimureita: TK3/PF2 (?/2), TK3/PF3 (vetokaappi 0,25%/8), TK3/PF4
(maalikaappi 0,04 #fs), TK3/PF5 (elektroniikkatyd 0,25/s), TK3/PF6 (hitsaus 0,34s), joista pf3, 5, 6:n
kayntid ohataan ajastinkytkimella ja pf4:n ohjaus kasikytkimell&.

Palvelualueen mitoitetut tulo/pistoilmavirtojen suhde:0,1m/s

Kuntotutkimuksen havainnot
Tuloilmakammiossa orgaanisia epapuhtauksia.
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Koneenrungon lavitse valutuloilmavirran mukana kulkeutugavettd tai lumen sulamisvesi&uodattimia
edeltdvan osan kallistuksetdennékoisesti puutteelliset

TK3:n tuloilmavirtojen mittalaitteen osoittamailmavirta alitti suunnitellut ilmavirrat kaytoraikena. Poistoil-
mavirran mittalaite viallinen.

TK4

Palvel@alue: Keittio/ruokasali

llmavirrat +3,6/2,4 m¥s

LammontalteenottoliuosLTO

Koneessa taajuusmuuttajaohjatut puhaltimet vakiokanavapainesaadolla.
Esitiedoissa ei toimintaselostuksia.

Palvelualueella seuraavia huippuimureita: TK4/RE2 n*/s), TK4/PF81,1 n¥/s)
Palvelualueen mitoitetut tulo/poistoilmavirtojen suhded,1 m?/s

Kuntotutkimuksen havainnot
TK4/pfimittalaitteen osoittamailmavirta(-1,29m?s) poikkeisi merkittavasti éjekyltisséilmoitetustaluke-
masta2,4m?/s.

TK5

Palvelualue: Neuvola

llmavirrat+0,35/0,26 nt/s
La&mmontalteenottoievylammaonsiirrin

Koneessa yksinopeuspuhaltimet.

Palvelualueella seuraavia huippuimureita: TK5/PF2 (6/2 m
Palvelualueen mitoitetut tulo/poistoilmavirtojen suhded,11m?/s

Kuntotutkimuksen havainnot
Koreessa ei viemardintia. Mitoitusilmavirralla koneen ulkoilmasaleikén otsapintanopeus on vain 0,5 m/s,
jonka vuoksi viemarainti on todennakoisesti jatetty toteumatta.

Korjaustapaehdotus
Alkuperéisen osannianvaihtojarjestelmésaneerattu vuonna2007 ja laajennusosa valmistunut vuonna
2008, joten konaien jaljella oleva keskimaarainen tekninen kayttdika ndinY3 vuotta.

Kayttba turvaavat toimenpiteet

Pf2:n toimintahairion korjaaminen

TK3:n ulkoilmakammion puhdistus ja viemardinnin tarkastaminen

Rakenmisautomaatiojarjestelméan asetusarvojen ja aikaohjausten tarkastamista

Vikaantuneiden mittalaitteiden korjaaminen ja nestemanometrien vaihtaminen digstkslitai

viisariosoittimella varustetuiksi.

TK2:n ja TK5:n viemardinti

x Vybhykepeltierohjaustenautomaation tarkastaminen jaakiopainesaatimietai ilmavirtasaati-
mienlisddminen kanavistoihin

X Vybhykepeltien asennustavan tarkentkumentaatio ja mahdollisesti toiminnan ja ohjauksen
tarkastamista yksittaisten vydhykepeltien osalta

x Koneiden phallintehotsdadetaan niin, etta sisatilat ovat hieman ylipaineiset ulkoilmaan néah-

den

X X X X

x

Peruskorjaus

x Puhaltimien kammiopaineohjauksen muuttamn kanavapaineperusteiseksi
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x Koneden modernisointi (raitisiimapeltien kunnostus, mahdo#isti tulokammioiden viemaroin-
nin paantaminen, koneiden tiiveyden parantaminen, puhdistus, lamellien kampaus, tiivisteiden
vaihto, hihnavetoisten puhallinten uusingn kammiopuhaltimiksi paremman s&aadon saavutta-
miseksi)> néailla noin 10 vuotta lisda elinaikaa koneille.

6.2 lImanjako

Kuntotutkimuksen havainnot

x Koulun ilmanjako on luokkatiloissa toteutettu sekoittavalla ilmanjakotavalla.

X Ruokalassa ja liikuntasalissa kisga on syrjayttava ilmavaihto.

x Luokkatiloissa tuloilmapéaatelaiteet olivat padsaantoisesti suutinkanavia ja poistoilmaptiééetia
KSGventtiileita.

X Asiakirjatarkastuksen perusteella havaittiin tilpjg21 t 236 ja 250t 254 suunniteltujen ilmamaarien
alittavan rakentamisenmaikana voimassa olleen rakennusmaarayksen ilmavirtoja koskevatalata
perusteiset ohjearvot (suunnitelit< 3 dni/s/m?), mutta tayttavan suunnitelmien mukaisen henkilo-
perustaisen mitoituksen

x Kaytavatilojen 063 ja 096 ilmanvainpoutteellista

x Paineerojen hallinnassa vaikeuksia tiloissa 280 ja 281 havaittiin huomattavaan ylipainetta (+ 20
Pa).

x llmanvaihojarjestelméavaatii lahtotietojen perusteelltoistuvaasadatamista

Korjaustapaehdotus
IImanvaihtojarjestelman tilakohtaiset paatelaitteevat tilojen kayttdtarpeeseen soveltuvijaivatkapaate-
laitteet ndin ollen vaadi toimenpiteitdlmanjakoa koskevabimenpiteillaparannetaan sisailmaolosuhteita.

Kayttba turvaavat tomenpiteet

x Kohteen ilmavirtojen saatamista hieman ylipaineisiksi tutkimuksessa mikrobivaurioituneiksi havait-
tujen rakennusosien osalta, kunnes vaurioituneet rakenneosat on korjattu lirmé&an nykyisen jar-
jestelmén avulla mahdollistdehdaan mallihuongjolla selvitetdén vaadittava tulo/poistoilmavirto-
jen suhde ylipaineen saavuttamisekshaatd tehdaan tiivistyskorjausten jalkedoskarakenteen
tiiveys muuttuukorjauksen yhteydessa

X Kanavistojen puhtauden laajempi tarkastaminetgjevittaessa puhdistus

x Kohteessa havaittujen pairerovaihteluiden syyn tarkempi selvittdminen ja vaihtelun poistaminen
-> (ks. ilmanvaihtokoneet> kayttéa turvaavat toimenpiteet> Rakennusautomaatiojargelman
asetusarvojen ja aikaohjausten tarkastain)

x Kaytavatilojen 063 ja 096 ilmanvaihdon parantaminen

x Tilojen ilmavirtojen mitoituksen tarkistaminen, ja tarvittaessa muuttaminen, nykyisen tilakohtaisen
kayttagjamaaran mukaiseksi

Peruskorjaus

X Kohteenilmanjako toteutetaan tilakohtaisella iimamaargahnksella-> vaatii huone/luokkakohtai-
sen kanavoinnin muutokset, iimamaarasaatimet ja tarvittavat ilmanlaadunmittaukset luokkatiloi-
hin. -> mahdollistaa paremmat tilakohtaiset sisailmaolosuhteet ja energ&éadimanvaihdon
osalta

7 MUUT L\MIARJESTELNAUTKMUKSET

Rakennuksen l[ammitysmuotona on vesikiertoinen lammitys kaukolammaosta. Lammaonjako tiloihin tapahtuu
seinilla olevien patterien kautta.

Kayttovesijohdot ovat kupariputkea pintsennuksena sekételointien sisalla.

Viemariputket ovat alkuperéesséa osassa valurautaa ja laajennusosassa muoviputkea.
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LIITE: Korjausalueet (Peruskorjaus)
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Ulkoseiné- ja ikkunaliittymien
tiivistdminen

e Maanvastaisen seinén liittymien
tiilvistaminen

[ Kantavien vdliseinien ja pilarin
liittymien tiivistdminen
alapohjarakenteeseen

Valipohjan liittymien tiivistdminen
Tiivistettavat littymat:
-VP-VS

- VP-US
- VP-PILARI
- VP-YP

Vaestdsuojan ylapuolisen pintalaatan
liittymien tiivistaminen

Alapohjarakenteen pintamateriaali
uusitaan hyvin vesihdyrya lapaisevéaksi

Muut toimenpiteet:

- AHA-tutkimus

- limanvaihdon ylipaineistaminen tilakohtaisesti
- Salaojajarjestelméan kuvaaminen

- Sadevesijarjestelman kuvaaminen

- Lilkuntasaumat uusitaan
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Laajennusosa TOIMENPITEET

Ulkoseiné- ja ikkunaliittymien
tiivistaminen

Maanvastaisen seinan liittymien
tiivistaminen

Kantavien véliseinien ja pilarin
liittymien tiivistdminen
alapohjarakenteeseen
Valipohjan liittymien tiivistaminen
Tiivistettavat liittymat:

- VP-VS

- VP-US

- VP-PILARI

-VP-YP

Véaestdsuojan ylapuolisen pintalaatan
liittymien tiivistdminen

Muut toimenpiteet:

- AHA-tutkimus

- limanvaihdon ylipaineistaminen tilakohtaisesti
- Salaojajarjestelman kuvaaminen

- Sadevesijarjestelmén kuvaaminen

- Liikkuntasaumat uusitaan
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