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Merkkiainekokeet
1.krs

s

Rakenteen tarkastus, vuotoilmaa
tviemarin lapiviennin kautta,
maan hajua.

Saunan ilmavirtausten
tarkastaminen, ei virtauksia
sisaanpain. Koneellinen
ilmanvaihto.
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Kaasun sy6ttd ulkoseinan sokkeliin korkkieristetilaan,
lattiassa vuotoa mm. urheiluvalinetilaan ja mattonostojen

reunoissa suihkutila 011.

Kaasun syottd ulkoseinan sokkeliin

korkkieristeeseen, lattiassa vuotoa mm.

mattonostojen reunoissa.

Maanvastaisen seinan
sisapuolella levytys.
Tilassa maan hajua.

lattiassa vuotoa mm.
mattonostojen reunoissa,

Kaasun syotto lattiaan ja seindan,

seinassa ikkunalinjan liittymissa.

Kaasun syo6ttd seindan, seinassa ei
vuotokohtia. Kaasua kulkeutuu lattian ja
seinan alaosasta.

Kaasun syo6ttd seinarakenteeseen.
Kaasu kulkeutuu lattiarakenteen alle.
Seind tiivis+ikkunaliittymét.

Kaasun sy6tto lattiaan, lattiassa vuotoa
mm. mattonostojen reunoissa.

HUOM! Tila 086 voimakkaan ylipaineinen.
limavirtaus alakattotilassa olevien
lapivientien epatiiveyskohdista tilasta 087.

2.
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Kaasun syotto
tiiliseindan, vuotaa
tiiliseinén ylaosasta.

N A )

Kaasun sy6ttd lattiaan ja seindaan, lattiassa

vuotoa mm. mattonostojen reunoissa ja
seinassa ikkunalinjan liittymissa.
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PIRTTJU
Ellipsi

PIRTTJU
Ellipsi

PIRTTJU
Ellipsi

PIRTTJU
Ellipsi

PIRTTJU
Ellipsi

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö ulkoseinän sokkeliin korkkieristetilaan, lattiassa vuotoa mm. urheiluvälinetilaan ja mattonostojen reunoissa suihkutila 011.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö ulkoseinän sokkeliin korkkieristeeseen, lattiassa vuotoa mm. mattonostojen reunoissa.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Rakenteen tarkastus, vuotoilmaa viemärin läpiviennin kautta, maan hajua.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö seinään, seinässä ei vuotokohtia. Kaasua kulkeutuu lattian ja seinän alaosasta.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö seinärakenteeseen. Kaasu kulkeutuu lattiarakenteen alle. Seinä tiivis+ikkunaliittymät.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö lattiaan, lattiassa vuotoa mm. mattonostojen reunoissa.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö seinään, seinässä ei vuotokohtia. Kaasua kulkeutuu lattian ja seinän alaosasta.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö lattiaan, lattiassa vuotoa mm.laatan reunoilla, maakellarin hajua.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö lattiaan ja seinään, lattiassa vuotoa mm. mattonostojen reunoissa ja seinässä ikkunalinjan liittymissä.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö tiiliseinään, vuotaa tiiliseinän yläosasta.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö lattiaan ja seinään, lattiassa vuotoa mm. mattonostojen reunoissa, seinässä ikkunalinjan liittymissä.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Saunan ilmavirtausten tarkastaminen, ei virtauksia sisäänpäin. Koneellinen ilmanvaihto.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Maanvastaisen seinän sisäpuolella levytys. Tilassa maan hajua.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
HUOM! Tila 086 voimakkaan ylipaineinen. Ilmavirtaus alakattotilassa olevien läpivientien epätiiveyskohdista tilasta 087.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Viiva

KODISSA
Tekstiruutu
Merkkiainekokeet 1.krs


Merkkiainekokeet
2.Kkrs

Halkeama lattiasta
kattoon, iimavuotoja

Kaasun syotto lattiaan ja
seinaan;lattiassa lapiviennit
vuotaa, ikkunoiden kohdalla
pistemaista vuotoa.

Kaasun sy6ttd US3
rakenteeseen
ylaosaan, ei havaittu
vuotoa ylapohjan ja

seinan liittyméassa.
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KODISSA
Puhekupla
Halkeama lattiasta kattoon, ilmavuotoja

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Suorakulmio

PIRTTJU
Suorakulmio

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö lattiaan ja seinään;lattiassa läpiviennit vuotaa, ikkunoiden kohdalla pistemäistä vuotoa.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö US3 rakenteeseen yläosaan, ei havaittu vuotoa yläpohjan ja seinän liittymässä.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö lattiaan, lattiassa vuotoa mm. mattonostojen reunoissa ja patteriputkien läpivienneistä.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö lattiaan ja seinään, lattiassa vuotoa mm. mattonostojen reunoissa ja patteriputkien läpivienneistä. Ikkunalinjassa vuotoa seinän eristetilasta.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö lattiaan ja seinään, lattiassa vuotoa mm. mattonostojen reunoissa ja patteriputkien läpivienneistä. Kohdalla VSS katto (muotilaudoitukset ym.). Vuotoa ikkunalinjassa.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö lattiaan, lattiassa vuotoa mm. mattonostojen reunoissa ja liikuntasauman raosta.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö seinään ja lattiaan, epätiiveyskohtia listan taustalta,lattiarakenteen ja seinäliittymän kautta. 
Painesuhde -9,0 Pa sisäänpäin.

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö yläpohjan eristetilaan, kaasua kulkeutuu epätiiveyskohtien kautta huoneilmaan. 
Rakenteen yli painesuhde -10Pa sisäänpäin.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö lattiaan, lattiassa vuotoa mm. mattonostojen reunoissa ja patteriputkien läpivienneistä.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö seinän yläosaan US3. Ei todettu vuotoreittejä.

PIRTTJU
Nuoli

TUOMIPE
Suorakulmio

KODISSA
Tekstiruutu
Merkkiainekokeet 2.krs


Merkkiainekokeet

2.krs

Kaasun sy6ttd seinaan,
vuotoa lattian rajasta
elementin saumoista ja
ikkunan liittyméakohdista
ikkunalaudan taustalta.
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KODISSA
Tekstiruutu
Merkkiainekokeet 2.krs

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö seinään, vuotoa lattian rajasta elementin saumoista ja ikkunan liittymäkohdista ikkunalaudan taustalta.

PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö lattiaan, ei havaittu vuotoa ikkunalinjassa eikä seinän ja lattian liittymissä.

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Viiva

PIRTTJU
Nuoli


Merkkiainekokeet
3.krs
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Kaasun syottd seinaan, vuotoa lattian
rajasta, elementin saumoista ja ikkunan
littyméakohdista ikkunalaudan taustalta.
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PIRTTJU
Tekstiruutu
Kaasun syöttö seinään, vuotoa lattian rajasta, elementin saumoista ja ikkunan liittymäkohdista ikkunalaudan taustalta.

PIRTTJU
Nuoli

PIRTTJU
Viiva

KODISSA
Tekstiruutu
Merkkiainekokeet 3.krs


Taulukko, kaikki rakenneavaukset

Pohjoinen |Ulkokautta Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa |Alkuperaisen osan Kuten
ulkopuolen suunnitelmissa
auki
Ths  |lnsi Ulkokautta - & poikkeamaa & poikkeamaa & poikkeamaa Kuten Salaoja on noin 100mm anturan ylapinnan ylapuolella. Patolevy paattyy ennen anturan ylapintaa. 1622020
|suunnitelmissa
(012 pukuh/pojat Viareuna Tk [Pohjoinen [Sisakautta [Tiilen imotus: E hajua & poikkeamaa & poikkeamaa MSL31villa Kuten 1922020
|suunnitelmissa
(012 pukuh/pojat [Alareuna Tks  [Pohjoinen [Sisakautta [Tiilen imotus: E hajua & poikkeamaa & poikkeamaa Kuten 1922020
|suunnitelmissa
Keittion [Alareuna Thrs Sisakautta _[Tiilen irotus: Kolme tilta. E hajua & poikkeamaa & poikkeamaa MSL11Villa Kuten 1922020
kuivaainevarasto105. |suunnitelmissa
Opettajien taukotila | Maanpinnan taso Lkrs - Ulkokautta | Timanttiporaus: 55mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten
|suunnitelmissa
Maanpinnan taso Lkrs - Ulkokautta | Timanttiporaus: 55mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten
Maanpinnan taso Lkrs - Ulkokautta [Timanttiporaus: 55mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten
|suunnitelmissa
Maanpinnan taso Lkrs - Ulkokautta [Timanttiporaus: 55mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa - Kuten
|suunnitelmissa
Maanpinnan taso 2.krs - Ulkokautta ~[Timanttiporaus: 55mm Ei hajua Ei poikkeamaa - Kuten
|suunnitelmissa
023 kohdalla. Maanpinnan taso Okrs Ulkokautta [ Timanttiporaus: 50mm E hajua & poikkeamaa & poikkeamaa & poikkeamaa Kuten
|Alareuna betonisokkelikuoren lapi suunnitelmissa
eristeen pintaan.
kL1 |Gk 11 leva & poikkeamaa & poikkeamaa - Poikkesi T Litkuntasauman kovalevy ei ole oljykarkaistua 1922020
mikrobiperainen suunnitelmista
P12 [APT (030 Pukuh 7 Tytot Ulkoseinan vieressa | Lkrs Sisakautta _|Piikkaus: 300300 leva & poikkeamaa & poikkeamaa - [APL2.pahl |APL2asb1Piki Poikkesi [4Pohjalaatan paalla pikisively Pintakosteuskartoitus: [Valiseinan alaosan kohdalla imeisesti purettujen [ampolinjojen varaus. Varauksessa lahoa puuainesta. 1622020
Valiseinan vieressa mikrobiperainen Piki suunnitelmista Pohjalaatassa
lukema
P16 |APT [0Lzpukuhuone/pojat _ |Ulkoseinan vieressa |Lkrs Sisakautta _|Pikkaus: 2006200 Voimakas & poikkeamaa Epsin alla hiekan lisaksi vanhaa |- Poikkesi 5 Lisaks! puuta pohjalaatan paalla. 1922020
Valiseinan vieressa mikrobiperainen kevytsoraaja lahonnutya puuta. suunnitelmista
P14 [APT (05 tekstilityd Ulkoseinanvieressa | Lkrs Sisakautta |Piikkaus: 300 X300 E hajua & poikkeamaa & poikkeamaa - [APL4.L Poikkesi 4 Asennushiekkaa 100mm. 1922020
Valiseinan vieressa Solumuovi suunnitelmista
Poril [Por [Aulan portaikko Thrs Sisakautta |Piikkaus: Voimakas Lahoa - - Portaan alustilassa lahoa Poikkesi 1 puuttuu 2. puuttuu 1922020
mikrobiperéinen puutavaraa |suunnitelmista
[APLT [APT 086 Ulkoseinan vieressa | Lkrs Sisakautta _|Piikkaus: 300300 E hajua & poikkeamaa & poikkeamaa - Poikkesi 6 Pohjalaatan alla fimatila n. 20cm Kosteusmittaus: Alapohjan
Valiseinan vieressa suunnitelmista hiekka T=12C, RH=09%,
P15 [APT 059 Ulkoseinan vieressa | Lkrs Sisakautta _|Piikkaus: 300300 E hajua & poikkeamaa [ievaa tummumaa - [AP15.2EPS Poikkesi Kosteusmittaus: Hiekka onvanha Jossaon
Valiseinan vieressa suunnitelmista pohjalaatan alla T=12C,
RH=06%, a=100/m3
P13 [APT 119 Valiseinan vieressa Ths |- Sisakautta |Piikkaus: leva & poikkeamaa & poikkeamaa - [APL3.pahl |APL3.asbiPiki Kuten Kosteusmittaus: Hiekkatila [TayttGaines hiekkaa. Hiekka pudonnut 100mm.
mikrobiperainen Piki suunnitelmissa Tisc, thog, a12.55
(AP3.1 |AP3 L011 Ulkoseinan vieressa |0.krs - Sisakautta S5mm Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten
|suunnitelmissa
|AP4.1  |AP4 |Varasto L142 Ulkoseinan vieressa Lkrs - Sisakautta [Timanttiporaus: 50mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten Pohjalaatan alla tayttosora painunut 20mm. Rakenneavauksesta ilmavirtausta sisatiloihin pain.
|suunnitelmissa
VP51 |VPS 215 |Valiseinan vieressa 2.krs Sisakautta [Poraus: 50mm - Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa - Kuten
|suunnitelmissa
VP33 |VP3 253 Valiseinan vieressa Zkis Sisakautta _|Pikkaus: 2006200 - & poikkeamaa & poikkeamaa - Pavi siminnanden VP331Villa Kuten Pintalatan valunerotuskaistana panvi
|vaurioitunut |suunnitelmissa
VP31 |vP3 270 Ulkoseinan vieressa | 2krs Sisakautta _|Pikkaus: 2006200 - & poikkeamaa [ievaa tummumaa - Pahvi siminnanden VP311Villa Kuten Pintalaatan valunerotuskaistana panvi
|vaurioitunut |suunnitelmissa
VP34 |vP3 269 Ulkoseinanvieressa | 2krs Sisakautta _|Pikkaus: 2006200 - & poikkeamaa Kuivunut kosteusjalki Lievaa & poikkeamaa Pahvi siminnanden Kuten Pintalatan valunerotuskaistana panvi
|Véliseinan vieressa tummumaa |vaurioitunut |suunnitelmissa
VP32 |VP3 267 Ulkoseinan vieressa | 2krs Sisakautta _|Piikkaus: 2006200 - & poikkeamaa [ievaa tummumaa Tummumaa Pahvi siminnanden Kuten Pintalatan valunerotuskaistana panvi
|Véliseinan vieressa |vaurioitunut |suunnitelmissa
VP35 |VP3 265 Ulkoseinan vieressa 2.krs Sisakautta  |Piikkaus: pintalaatan avaus - Ei poikkeamaa Lievaa tummumaa Erotus kaistan Ei poikkeamaa Pahvi silminnahden Kuten Pintalaatan valunerotuskaistana pahvi
pahvi vaurioituneen nakinen.
VP13 |VPL D--kaytava Ulkoseinan vieressa | 2krs Sisakautta _|Piikkaus: Pintalaatan avaus |- Falkeamia Rakenne on epatiivis mm. [ievaa tummumaa & poikkeamaa VPL3.1Villa Kuten
200x300mm. liikuntasauman kohdalla. suunnitelmissa
VPiz |VPT Valiseinan vieressa Zkis Sisakautta _|Piikkaus: pintalaatan avaus |- & poikkeamaa [ievaa tummumaa Tummempi pinta [Ei poikkeamaa VP12.1Villa Kuten
200x300mm. on vasten alalaattaa. suunnitelmissa
VP11 |VP1 Ulkoseinan vieressa 2.krs Sisakautta |Piikkaus: pintalaatan avaus - Ei poikkeamaa Lievaa tummumaa Likaa Avaus Ei poikkeamaa Kuten
200x300mm. kohdallavanhat lampoputkilinjat. suunnitelmissa
VPaz |vPa Ulkoseinan vieressa | 2krs Sisakautta |Piikkaus: pintalaatan avaus |- & poikkeamaa & poikkeamaa & poikkeamaa VP42.1eps Poikkesi L Sisalta pain : muovimatto 2.tasoite 3 betoni 50mm 4 Villan tilalla eps 30mm 5.beton (suunnitelmassa
200x300mm 160mm) 6 korkkieriste (tuleee tarkastaa alapuolelta poraamall; kevytbetoni 250 mm.
verkko ja rappaus (kuten
[VSS1 1 |VSSkatto [263 Ulkoseinan vieressa | 2krs Sisakautta _|Piikkaus: valipohjan pintalaatan |Mikrobiperainen |Kuivunut kosteusjalki Voimakasta tummumaa Likaa Orgaanista ainesta_|Tummumaa Lahoa Halkeamia Poikkesi 3ei jatett Zei eika & Taosan rappaus ei ulotu 24.2.2020
lapi. Mikrobikasvustoa Alkavaa lahoa Pehmentymaa  |Ei eristetta, tyhjan tilan korkeus 300 |Rakenteessa valumuottilaudat. tyhjatila korkeus 300 mm. tilimuurauksen alaosaan, saumojen kautta on ilmayhteys jasieltaedelleen
mm.
VSS12 |[VsSkatto [263 Valiseinan vieressa Zkis Sisakautta _|Piikkaus: valipohjan pintalaatan |Mikobiperainen |Kuivunut kosteusjalki Voimakasta tummumaa Likaa Orgaanista ainesta |Voimakasta tummumaa Likaa Poikkesi 3ei jatett Zei eika 24.2.2020
api 200x200 mm. Mikrobikasvustoa Alkavaa lahoa Pehmentymaa  |kuten avaus VSS 1.1 |Alkavaa lahoa Pehmentymaa Halkeamia tyhjatila korkeus 300 mm.
Putkieristeen pahvi Ikead
VP41 (VP4 Ulkoseinan vieressa 2.krs Sisakautta  |Piikkaus: pintalaatan avaus Ei hajua Lievaa tummumaa Kuivunut kosteusjalki Lievaa - Pahvi silminnahden Kuten Pintalaatan valunerotuskaistana pahvi 24.2.2020
200x300mm tummumaa |vaurioitunut |suunnitelmissa
VP36 |vP3 Ulkoseinan vieressa | 2krs Sisakautta |Piikkaus: pintalaatan avaus B hajua & poikkeamaa Kuivunut kosteusjalki Tummumaa |- Pavi siminnanden Kuten Pintalaatan valunerotuskaistana panvi 24.2.2020
200x300mm. Erotuskaista silminnahden vaurioitunut suunnitelmissa
VP62 |VPG Cikuntasali Valiseinan vieressa Zkis Sisakautta [Sahaus: joustolattianavaus |5 hajua & poikkeamaa - & poikkeamaa PGlya betonilattian paalla. Kuten 24.2.2020
|suunnitelmissa
VP62 |VPG Cikuntasali Valiseinan vieressa Zkis Sisakautta [Sahaus: joustolattianavaus |5 hajua & poikkeamaa - & poikkeamaa PGlya betonilattian paalla. Kuten 24.2.2020
200x200 mm. suunnitelmissa
VP61 |vPG Cikuntasali Lattian keskella Palkkien |2krs Sisakautta _[Sahaus: puulattian avaus E hajua & poikkeamaa & poikkeamaa & poikkeamaa Poikkesi Rakenteessa ei villaa alapuolella, vaan sementti lastuvillalevytys, betonilaatta on 130mm. 24.2.2020
valissa 200x300mm. suunnitelmista
VP14 |VPL D-kaytavan alla Zkis [Alakautta |Sahaus: puupaneloinnin avaus _[Ei hajua & poikkeamaa & poikkeamaa & poikkeamaa Kuten [Alapuolella B0mm eristett (paroc mineraalivilla). Eristeen paalla 10mm rappaus jonka alla on orkkieriste n. 10cm.
|suunnitelmissa
ZER) 252 Ulkoseinan vieressa | 2krs [Alakautta _|Piikkaus: Alapuoleltaaukko [Ei hajua & poikkeamaa & poikkeamaa & poikkeamaa i tarkastettu Reuna-alueell ieressa 200mm matkalla Tapuolella rappaus n 50mm. Rappauksen
200x200mm pazlla korkkieriste 50mm. Betonirakenteeseen porattiin 7cm. Ei havaittu eristetta korkin paalta.
Muualla rappaus 50mm, paalla 250mm kevytsora. Kevytsoran péalla
Vss1Z [Vssi Opettajien taukotila _[Ulkoseinanvieressa  |2kis |- Sisakautta _|Piikkaus: 200¢200mm E hajua & poikkeamaa & poikkeamaa & poikkeamaa Kuten
|suunnitelmissa
[Vss11 |Vss1 Monistamo [Valiseinan vieressa 2krs - Sisakautta | Piikkaus: 200x200mm Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Kuten
|suunnitelmissa
Us31 |Us3 227 kkunan paalla K2 Kaakko |Ulkokautta |[Tillen irrotus - & poikkeamaa Kosteutta Lievaa tummumaa - Kuten Muu mittaus: Villaeriste ofi havainnon mukaan vesimarkaa teiden jaljita. 1622020
suunnitelmissa Naytepalamittaus T=20.3C,
RH=91.4%, a=16.4g/m
Us3z |Us3 Porrastasanteenaula | Viapohjan rajapinta Zks  |i& Ulkokautta_[Tiilen irotus - & poikkeamaa [ievaa tummumaa Orgaanista - Kuten 1622020
ainesta Korkkieriste |suunnitelmissa
kkunan aila Ths  |ia Sisakautta [Tiilen irotus E hajua & poikkeamaa Tummumaa - Poikkesi 3 Villaeristetta 100mm 1922020
|suunnitelmista
US2.1 Lkrs Ita Sisakautta [Tiilen irrotus Ei hajua Vetta Kosteutta - Poikkesi 3.Villaeristetta 100mm 19.2.2020
|suunnitelmista
Us26 kkunan aila Thks  [Kaakko [Sisakautta |Poraus: omm - & poikkeamaa [ievaa tummumaa - Kuten 1922020
Us25 [Alareuna Thks  [Kaakko  [Sisakautta |[Tillen irmotus - & poikkeamaa [ievaa tummumaa - Kuten 1922020
|suunnitelmissa
Us23 |Us2 Ruokala [Alareuna Thrs Sisakautta _|Poraus: 50mm - & poikkeamaa [ievaa tummumaa - Kuten 1922020
|suunnitelmissa
Usz4 |Us2 Ruokala kkunan aila Thrs Sisakautta _|Poraus: 50mm - & poikkeamaa [Voimakasta tummunmaa - Poikkesi 3 Villaeristetta on 75mm sijaan 100mm. 1922020
|suunnitelmista
Us27 |Us2 Fuone 053 Seinan alaosa Thrs Sisakautta |Timanttiporaus: 50mm tilen 1api |- & poikkeamaa [ievaa tummumaa & poikkeamaa Rakenne on Kuten
eristetilaan. |suunnitelmien mukainen. |suunnitelmissa
USL6 [US1 264 |Alareuna 2.krs Sisakautta [Tiilen irrotus - Ei poikkeamaa Lievaa tummumaa - Kuten
Lammoneristeessé rako/kylmasilta suunnitelmissa
Usiz |Usi 266 Seinan alaosa Zkis Sisakautta _|Piikkaus: Tilen [api 200x300mm |- & poikkeamaa [ievaa tummumaz Epatiiveyskohtia |- Kuten
eristetilaan. Eristekerros on epétiivis, saumoissa |suunnitelmissa
(531 |53 D-kaytava Sauma Listan takana. | 2krs Sisakautta _|Listan irrotus seinn Falkeamal auki, - itokset tivistamatta Liikuntasauma. (5311 (53 Lpahi Kuten
Palkin vieressa. ikkunaan asti. imayhteys ulos, vuotoilma sisaanpain. Kovalevy kovalevy suunnitelmissa
US14  [US1 204 Seinan nurkka 2.krs Sisakautta [Tiilen irrotus 2 kpl - Kuivunut kosteusjalki Voimakasta tummumaa Likaa |Voimakasta tummumaa Likaa - Kuten
Ruostetta Apukarmit rakenteen sisélla, naulat Orgaanista ainesta neulasia, Isuunnitelmissa
ruosteessa.
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lsuunnitelmissa

Us13 |Usi [ila 237 kohdalla kkunan aila Seinan Zkis Ulkokautta_[Tiilen irrotus 1 kpl - [Vetta Lievaa tummumaa Til vesimarkaa. Vetta Tummumaa Villa - Sisapuolen betoniseina Kuten Muu mittas: Villan Muu mittaus: Sisaiimal 24.2.2020
eskella |ammoneristekerros marké. marka ikkunan alla, maali suunnitelmissa koepalapussimittaus T=21C, [T=21C, RH=1%,
kuplii. RH=00%, a=180/m3 a=3.60/m3
Usii |Usi 25 Seinan alaosa Zkis Sisakautta _|Piikkaus: tillen irrotus 2kpl. |- Kosteutta Ulkopuolen tilimuuraus marka vasten _|Kosteutta Voimakasta tummumaa |- Kuten 24.2.2020
villoja, kalkkiharmaa saumoissa. suunnitelmissa
(521 |52 Seinan alaosa Ths |- Ulkokautta _|Pikkaus: 200<100mm aukko |&i hajua & poikkeamaa - likuntasauma kovalevy. Kuten
Kovalevy ei ole suunnitelmissa
perusteella
K14 [IKL (265 Ikkunan alakarmi Ikkunan |2krs Sisakautta |Listan irroitus ikkunapenkin |- [Asennuskiossi (puu) jatetty alaosaan Uretaani Epatiiveyskontia Kulmassa | TiviStmatta Vain uretaani vaahdotus Kuten [Villanayte ikkunan karmin apukamin kohdalta. mayhteys ja villa
sivukarmi avaus uretaanivaahdotuksessa epatiiveys, suunnitelmissa
inén teeseen
IKL3 [IKL (280 [ alinen  [2krs Sisakautta _|Levyn irroitus 300600 mm - [Apukarmit Kuivunut kosteusjalki Voimakasta Uretaani Kuivunut kosteusjalki [ Tivistamatta Ei hoyrynsulkua, vuotoilma virtaa Poikkesi T pelti julkisivussa. 2iimarako 3 Kipsilevy 13 mm 4 puukoolaus 100mm + ila[Puun G Rakenne sijaitsee ulkoseinassa. Rakenteesta ef ollut l&htotietoja.
levytys. tummumaaLikaa Paikalista TummumaaLikaa lapi. suunnitelmista  [5.kipsilevy 13mm poikkeavaa alapuussa, 10 p-
Rakenteen alaosan poikkipuu hieman leikattua, ei tiivista %
K15 [IK1 1252 ikkunalauta Ikkunan alakarmi K2 Sisakautta |Levyn irroitus ikkuna penkki - Ei poikkeamaa Uretaani [Teippaus Vaikuttaa tiiviilta ikkunat tilvistetty Kuten 24.2.2020
Ikkunalauta 200mm. aiemmassa vaiheessa. suunnitelmissa
K16 |IK1 1252 Ikkunan sivukarmi 2krs Sisakautta |Listan irroitus koko ikkunan - Ei poikkeamaa Uretaani [Teippaus Vaikuttaa tilviilta ikkuna tiivistetty Kuten Ikkunan on tiivistetty teipilla, teipin paalle ei ole sivelty tiivistysmassaa varmistamaan tiiveytta (esimerkiksi TKR). 24.2.2020
matkalla. aiemmassa vaiheessa. suunnitelmissa
IKL1 |IK1 1226 Ikkunan nurkka 2.krs Sisakautta |Kannen irroitus ikkuna penkki - Rakenteessa on aiemmin havaitun mukaan Uretaani Lievaa ilmavirtausta - Karmien asennus puu Kuten 24.2.2020
200mm. Listan irroitus sivulista apukarmeja. Isisailman suuntaan rakenteesta. palat on jatettyna Isuunnitelmissa
800 mm. paikoilleen,
[APT |APL [018varasto Lkrs Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa -
(AP [APT 101 keit.hk:n sos.tila ks Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa -
VP2 |VP2 L109 kahvitila ks Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa -
[AP3 ™ [AP3 L012 kaytava ks Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa -
(AP [AP3 L002 aula ks Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa -
[AP4— [AP4 L1360t3 2krs Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa -
[vPaa VP4 Musiikkiluokanalle  |Ukoseinanvieressa  |2krs |- Ulkokautta |sahaus: Lauta pois ulkokautta Rappausverkko olemassa, Poikkesi Rappaus puuttui
rappaus puuttuu, Isuunnitelmista
240mm
USL1 |Usi (13 Zkis Ulkokautta _|Poraus: 32mm rappauksen 1api. & poikkeamaa & poikkeamaa Kuten 332020
laajennuso suunnitelmissa
s
Usiz |usi Ippe katos kkunan aila 3kis Ulkokautta _|Poraus: 32 mm rappauksen 1api. & poikkeamaa [ievaa tummumaa & poikkeamaa Kuten 332020
Lagjennus |suunnitelmissa
osa
541 |is [Alkuperdinen osa/ Zkis Sisakautta _|Listan irrotus [Alkuperaisen osan ulkoseinatillen pinnassa on EPS _|Liikuntasaumasta imavuotoa 332020
laajennusosa alaajennusosan betonirunko aytavalle.
MS14 [MSL Liikuntavalinevarasto  |Alareuna ks - Sisakautta |Levyn irrotus Kipsilevyn irrotus |Ei hajua Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Maanvastaisen seinan Ei tarkastettu
200200 sisapuolella kipsilevy
YP14 |YP1 Porrasaula Ulkoseinan vieressa 2.krs I3 Ulkokautta [Tiilen irrotus Ei poikkeamaa YP1.4.1Villa Kuten 18.2.2020
YPL1 |YP1 Ylapohja L266 kohdalla. |Katon keskella |Vesikatto Ullakolta Piikkaus: Palopermannon lapi Ei poikkeamaa Kosteutta Tummumaa Pintavillassa Kondessia Kuten Muu mittaus: villan 24.2.2020
200200 mm. kosteutta permannon alapinnassa. palopermannollaja suunnitelmissa pussikoepalamittaus T=22C,
RH=00%. a=190/m3
1z |1 (2807 kaytavan alueella. |Katon keskellavaliseinan |Vesikatto Viakautta |Piikkaus: palopermannon 1apt Kuivunut kosteusjalki Kuivunut kosteusjalki Tummunaa Kuten 24.2.2020
vieressa 200x200 mm. Orgaanista ainesta Palopermannon Isuunnitelmissa
lapi menee vesikatto rakenteen
YPL3 [YP1 L204/aulan kohdalla. Katon keskellavaliseinan (Vesikatto Ylakautta Piikkaus: palopermannon lapi  [Voimakas Kosteutta Tummumaa Likaa Halkeamia Kosteutta Voimakasta tummumaa Kuten Ei naytetta, materiaali silmin nahden 24.2.2020
vieressa Likaa Mikrobikasvustoa suunnitelmissa
|Voimakas Orgaanista ainesta
P31 |3 Tuulikaappi Katon keskella Ths |- Sisakautta _[Sahaus: 200x200 aukko Ei hajua & poikkeamaa Ei poikkeamaa & poikkeamaa Kuten
|suunnitelmissa
USi5 |Us 219 [AlareunaSeinn alaosa _|Zkrs Sisakautta _[Tiilen irotus tilen irmotus. & poikkeamaa Tummumaz Likaa US15.1Villa Kuten
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Taulukko. Mikrobindytteiden tulokset.

030 Pu-
18.2.2020 | AP1.2.1Eps AP1 kuh./ Tytot 1.krs
AP1.2.2 Solu- 030 Pu-
18.2.2020 muovi AP1 kuh/ Tytot 1.krs
030 Pu-
18.2.2020 | AP1.2.3Puu AP1 kuh./ Tytot 1.krs
18.2.2020 | US3.1.1Villa uUs3 L227 koh- | 2.krs
dalla
Porrasta-
18.2.2000 | YS3:21kork- 1 ;eq santeen | 2.krs
kieriste
aula
Porrasta-
18.2.2020 | US3.2.2 Villa US3 santeen 2.krs
aula
18.2.2020 YP1.4.1er|ste- YP1 C/D-aulan 2 Krs
villa kohdalla
1922020 |Msi3ivilla |ms1  |CF2PU i ks
kuh/pojat
19.22020 |MsL.21villa |[mst | CF2PY gy
kuh/pojat
012puku-
19.2.2020 |AP1.6.1Puu AP1 huone/po- | 1.krs
jat
19.22020 |US2.2.1Villa | US2 019 tekstii- |, | g
lityd
19.22020 |US2.11Villa | US2 019 tekstii- | 4 | o
lityd
19.22020 |APLALSOl- | py 015 tekstii- | ; o
muovi lityd
19.2.2020 | US2.6.1Villa us2 086 1.krs
19.2.2020 | US2.5.1Villa us2 086 1.krs
LS1.1.1 Liikun-
19.2.2020 |tasaumanko- |LS1.1 106 1.krs
valevy
19.2.2020 | US2.3.1 Villa us2 Ruokala 1.krs

Lieva viite vau-
riosta

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka pienid maaria ak-
tinomykeetteja. Bakteerien ylikasvua (THG).

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka pienid maaria ak-
tinomykeetteja.

Erittéin runsaasti elinkykyisia sieni-iti6itd, kosteus-
vaurioon viittaavaa sienilajistoa seka erittain run-
saasti aktinomykeetteja. Naytteessa hyonteis-ja
lahovaurioita. Huom. Stachybotrys.

Kohtalaisia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sie-
nilajistoa sekd runsaasti aktinomykeetteja. Nayt-
teessd pienid maaria kiviainesta.

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka runsaasti elinky-
kyisia aktinomykeetteja. Naytemateriaali tummu-
nutta.

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka runsaasti elinky-
kyisia aktinomykeetteja.Naytteessa pienid maaria
kiviainesta.

Vain kohtalaisia maaria elinkykyisia mikrobeja
mutta myds kosteusvaurioindikaattorilajistoa.

Vain niukasti elinkykyisida mikrobeja,lajistossa ei
merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mi-
robeja.

Runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja, pienia
maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka runsaasti elinky-
kyisia aktinomykeetteja. Nayte lahoa ja ylikasvua
M2 Hagem- alustat.

Vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja,lajistossa
ei merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja. Nayte tummunutta.

Vain niukasti elinkykyisida mikrobeja,lajistossa ei
merkittavia maarid kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja (mahdollinen itibkertyma tai vanha kui-
vunut vaurio).

Vain niukasti elinkykyisida mikrobeja,lajistossa ei
merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja.

Runsaasti aktinomykeettejd, pienia maaria kos-
teusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Nayte lie-
vasti tummunutta. Naytemateriaali lievasti tum-
munutta.

Vain niukasti elinkykyisida mikrobeja,lajistossa ei
merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja.

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka runsaasti elinky-
kyisia aktinomykeetteja. Naytemateriaalissa jalkia
kastumisesta.

Runsaasti aktinomykeetteja.
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19.2.2020

Us2.4.1Villa

us2

Ruokala

1.krs

19.2.2020

MS1.1.1 Villa

MS1

Keittion
kuivaaine-
va-
rasto105.

1.krs

20.2.2020

AP1.5.1Villa

AP1

59

1.krs

20.2.2020

AP1.5.2 EPS

AP1

059

1.krs

20.2.2020

Us2.7.1Villa

us2

Huone 053

1.krs

20.2.2020

VP3.3.1Villa

VP3

233

2.krs

20.2.2020

VP3.3.2 Pah-
vierotuskaista

VP3

233

2.krs

20.2.2020

VP3.1.1Villa

VP3

270

2.krs

20.2.2020

VP3.1.2 Pahvi

VP3

270

2.krs

20.2.2020

VP3.4.1Villa

VP3

269

2.krs

20.2.2020

VP3.4.2 Pahvi

VP3

269

2.krs

20.2.2020

US1.6.1 Villa

Us1

264

2.krs

20.2.2020

VP3.2.1Villa

VP3

267

2.krs

20.2.2020

VP3.2.2 Pahvi

VP3

267

2.krs

21.2.2020

VP3.5.1Villa

VP3

265

2.krs

21.2.2020

VP3.5.2 Pahvi

VP3

265

2.krs

21.2.2020

IKK1.4.1 villa,
uretaanivaahto

IKK1

265

2.krs

21.2.2020

Us1.2.1Villa

Us1

266

2.krs

Lieva viite vau-
riosta

Lieva viite vau-
riosta

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka kohtalaisia maaria
aktinomykeetteja. Naytemateriaali oli tummu-
nutta.

Vain niukasti elinkykyisida mikrobeja,lajistossa ei
merkittavia madrid kosteusvaurioon viittaavia mi-
robeja (mahdollinen ititkertyma tai vanha kuivu-
nut vaurio).

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka kohtalaisia maaria
elinkykyisia aktinomykeetteja.

Vain kohtalaisia maaria elinkykyisia mikrobeja
mutta myds kosteusvaurioindikaattorilajistoa (ak-
tinomykeettejd).

Vain niukasti elinkykyisida mikrobeja,lajistossa ei
merkittavia madrid kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja (mahdollinen itibkertyma tai vanha kui-
vunut vaurio).

Vain kohtalaisia maaria elinkykyisia mikrobeja
mutta myds kosteusvaurioindikaattorilajistoa (ak-
tinomykeettejd).

Pienia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienila-
jistoa seka runsaasti aktinomykeetteja. Naytema-
teriaalissa tummapilkkuisuutta ja jalkia kastumi-
sesta.

Vain niukasti elinkykyisida mikrobeja,lajistossa ei
merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja.

Pienia méaaria kosteusvaurioon viittaavaa sienila-
jistoa seka runsaasti aktinomykeetteja. Naytema-
teriaalissa tummapilkkuisuutta ja jalkia kastumi-
sesta.

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka erittdin runsaasti
elinkykyisia aktinomykeetteja.

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka erittdin runsaasti
elinkykyisia aktinomykeetteja. Naytemateriaali
mm. pehmennytta.

Kohtalaisia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sie-
nilajistoa sekd runsaasti aktinomykeetteja.

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka erittdin runsaasti
elinkykyisia aktinomykeetteja.

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka runsaasti elinky-
kyisia aktinomykeetteja. Naytemateriaali mm.
pehmennyttd. Huom. Memnoniella.

Erittéin runsaasti elinkykyisia sieni-iti6itd, kosteus-
vaurioon viittaavaa sienilajistoa sekd runsaasti
elinkykyisia aktinomykeetteja.

Erittéin runsaasti elinkykyisia sieni-iti6itd, kosteus-
vaurioon viittaavaa sienilajistoa seka erittéin run-
saasti aktinomykeetteja.

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita ja kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa. Naytemateriaali tum-
mentunutta.

Erittéin runsaasti elinkykyisia sieni-iti6itd, kosteus-
vaurioon viittaavaa sienilajistoa seka runsaasti ak-
tinomykeetteja.

FCG Finnish Consulting Group Oy
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LIITE: Nayte- ja mittaustulokset

21.2.2020

VP1.3.1Villa

VP1

D--kéytava

2.krs

Vain niukasti elinkykyisia mikrobeja,lajistossa ei
merkittavid madrié kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja. Naytemateriaali tummunutta.

21.2.2020

LS3. 1.1 Kova-
levy

LS3

D-kaytiva

2.krs

Vain niukasti elinkykyisida mikrobeja,lajistossa ei
merkittavia maarid kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja. Naytemateriaali tummunutta.

21.2.2020

VP1.1.1Villa

VP1

280

2.krs

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita ja kohtalaisia
maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeet-
teja.

21.2.2020

VP1.1.2 putkie-
risteen pahvi

VP1

280

2.krs

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajisto ja kohtalaisia maaria
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

21.2.2020

VP1.2.1Villa

VP1

280

2.krs

Vain niukasti elinkykyisida mikrobeja,lajistossa ei
merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja.

21.2.2020

IKK1.3.1 Villa

IKK1

280

2.krs

Erittéin runsaasti elinkykyisia sieni-iti6itd, kosteus-
vaurioon viittaavaa sienilajisto ja pienid maaria
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Nay-
temateriaali tummunutta.

21.2.2020

US1.4.1Villa

Us1

204

2.krs

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka runsaasti ak-
tinomykeetteja.Naytemateriaali tummunutta.

21.2.2020

US1.4.2 pysty-
apukarmi puu

Us1

204

2.krs

Erittéin runsaasti elinkykyisia sieni-iti6itd, kosteus-
vaurioon viittaavaa sienilajistoa seka runsaasti
elinkykyisia aktinomykeetteja.Naytemateriaali
hydnteisvaurioitunutta.

21.2.2020

VP4.2.1 eps

VP4

204

2.krs

Vain niukasti elinkykyisida mikrobeja,lajistossa ei
merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja.

25.2.2020

VP4.3.1 Kork-
kieriste

VP4

252

2.krs

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita.

25.2.2020

SK1.1.1 Kork-
kieriste

SK1

A-0sa

1.krs

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka runsaasti ak-
tinomykeetteja.

25.2.2020

SK1.2.1 Kork-
kieriste

SK1

C-osa

2.krs

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita ja kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa.

24.2.2020

US1.3.1Villa

Us1

Tila 237
kohdalla

2.krs

Erittéin runsaasti elinkykyisia sieni-itidita ja kos-
teusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Osittain yli-
kasvua mm.M2 Hagem-alustat.

24.2.2020

YP1.1.1villa

YP1

C-osa

\ES
pohja

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka runsaasti elinky-
kyisia aktinomykeetteja.

24.2.2020

YP1.2.1villa

YP1

D-osa

\ES
pohja

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajisto ja kohtalaisia maaria
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Huom. Stachybotrys.

24.2.2020

VP4.1.1Villa

VP4

252

2.krs

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita ja kohtalaisia
maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeet-
teja.

24.2.2020

VP4.1.2 Pahvi

VP4

252

2.krs

Runsaasti elinkykyisia sieni-itiita seka runsaasti
elinkykyisia aktinomykeetteja.

24.2.2020

US1.1.1Villa

Us1

225

2.krs

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka runsaasti elinky-
kyisia aktinomykeetteja. Naytemateriaali tummu-
nutta.

24.2.2020

VP3.6.1Villa

VP3

225

2.krs

Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita,kosteusvauri-
oon viittaavaa sienilajistoa seka runsaasti elinky-
kyisia aktinomykeetteja.
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FCG Finnish Consulting Group Oy LIITE: Nayte- ja mittaustulokset

29.3.2020
Vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja,lajistossa
. ei merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia
3.3.2020 USL.5.1 villa Ust 219 2krs mirobeja (mahdollinen itidkertyma tai vanha kui-
vunut vaurio).
US1.1.1 LAAJ. L e .
. L134 koh- Runsaasti elinkykyisia sieni-itidita ja kosteusvauri-
3.3.2020 \1/'!? (avaus Ust dalta 2 krs oon viittaavaa sienilajistoa.
1202 koh- Vain niukasti elinkykyisi& mikrobeja,lajistossa ei
3.3.2020 USs1.2.1Villa Us1 dalta 3.krs merkittavia madrid kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja.
1109 koh- Vain niukasti elinkykyisi& mikrobeja,lajistossa ei
3.3.2020 US1.3.1Villa Us1 dalta 3.krs merkittavia madrid kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja.

Taulukko. PAH-néytteiden tulokset.

18.2.2020 | AP1.2.pahl Piki AP1 030 Pukuh./ Tytot | 1.krs Ei hajua 34

25.2.2020 | AP1.3.pahl Piki AP1 119 1.krs Ei hajua 0,6

19.2.2020 | US2.1.pahl Piki Us2 019 tekstiilityd 1.krs Ei hajua 23
LS3. 1.pahl kovalevy

21.2.2020 | (6ljykarkaistu?) LS3 D-kaytava 2.krs Ei hajua <0,1

Taulukko. Asbestindytteiden tulokset.

18.2.2020 | AP1.2.asbh1 Piki AP1 030 Pukuh./ Tytot | 1.krs - EM

19.2.2020 | US2.1.asb1 Piki Us2 019 tekstiilityd 1.krs - EM
VP1.3.asb1 Putkieris-

21.2.2020 | tepahvi VP1 D--kéytava 2.krs + EM
VP1.1.asbl Putkie-

21.2.2020 | riste VP1 L280 2.krs + EM

25.2.2020 | AP1.3.asb1 Piki AP1 119 1.krs - EM

Taulukko. VOC-BULK-naytteiden tulokset.

AP1.vocl muovi-

18.2.2020 | matto + liima AP1 018 varasto 1.krs 1500 980 630
AP1.voc2 muovi- 101 keit.hk:n

18.2.2020 | matto + liima AP1 sos.tila 1.krs 580 240 370
VP2.voc3 muovi-

18.2.2020 | matto + liima VP2 L109 kahvitila | 1.krs 70 6
AP3.voc4 muovi-

18.2.2020 | matto + liima AP3 L012 kaytédva | L.krs 40 10
AP3.voc5 muovi-

18.2.2020 | matto + liima AP3 L002 aula 1.krs 80 5
AP4.voc6 muovi-

18.2.2020 | matto + liima AP4 L136 ot3 2.krs 230 63
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Taulukko. Viiltokosteusmittausten tulokset.

Luolavuoren koulu

Sisdilma 24.2.2020: T=21°CjaRH=33%

Ulkoilma 24.2.2020: T=3°CjaRH=62%

Alkuperéinen . . . . . .
P VM11|Muovimatto |AP2 Tekstiilityon varasto muovimaton alta 19,9 190 15,5 Lievd haju Kosteuspitoisuus koholla
Alkuperéinen . N . . . S . .
VM12|Muovimatto |AP2 Keittdjien taukotila muovimaton alta 17,4 1783 [11,7 Hajua, matto irtosi alustasta helposti Kosteuspitoisuus koholla
Lagiennus Pintakartoitus 76, matto hyvin kiinni alustassa, ei
! 1 |VM1 |Muovimatto |AP3 Sisaantuloaula muovimatonalta  |21,4 (77,2 145 hajuja Kosteuspitoisuus koholla
Lagiennus Pintakartoitus 100, matto kiinni alustassa, lievé
! 1 |VM2 |Muovimatto |AP3 véestdsuojan edestd muovimaton alta 19,8 (954 16,31 |haju Kosteuspitoisuus koholla
Lagiennus Pintakartoitus 90, matto kiinni alustassa, ei
! 1 |VM3 |Muovimatto |AP3 Vaélinevarasto muovimaton alta 18,9 (91,2 |14,78 |hajuja, liimaok Kosteuspitoisuus koholla
Lagiennus Pintakartoitus 90, matto kiinni alustassa, liima
! 2 |VM4 [Muovimatto |AP4 Kaytava muovimaton alta 19 [848 13,86 |ok, lieva haju Kosteuspitoisuus koholla
Laajennus . . . . T S o
2 |VM5 [Muovimatto |AP4 Varasto rappusten alla muovimaton alta 17,4 180 11,92 |Pintakartoitus 85, matto kiinni ok, ei hajuja. Kosteuspitoisuus koholla
Lagiennus Pintakartoitus 90, lieva haju, matto irtosi
! 2 |VM6 [Muovimatto |AP4 Varasto rappusten alla muovimaton alta 155 [86,6 |11,51 |alustastaan helposti. Kosteuspitoisuus koholla
Lagiennus Pintakartoitus 110, matto irtosi alustastaan
! 2 |VM7 [Muovimatto |AP4 Luokka L136 pilarin vierestd |muovimaton alta 20,1 91,5 [1596 |helposti, liimahieman pehmed$, lievd haju Kosteuspitoisuus koholla
Lagiennus Pintakosteuskartoitus 80, lieva haju, matto kiinni
! 2 |VM8 [Muovimatto |AP1 Musiikkiluokka muovimaton alta 20,3 [78,1 |13,78 |alustassa Kosteuspitoisuus koholla
Laajennus . . . o N o .
2 |VM9 [Muovimatto |VP1 Opettajanhuone muovimaton alta 21,4 [63,9 |12,02 |Lieva haju, matto kiinni alustassa. Kosteuspitoisuus normaali
Laajennus . . . o T o
2 |VM10{Muovimatto |VP2 (vss) Monistamo muovimaton alta 216 |[794 |151 Lievd haju, matto kiinni alustassaan Kosteuspitoisuus koholla
Laajennus . . T o .
3 VM13|Muovimatto |VP1 L205 muovimaton alta 22,3 1648 (12,8 Matto kiinni alustassa Kosteuspitoisuus normaali
Laajennus . . T o .
3 VM14 |Muovimatto |VP1 L209 muovimaton alta 20,1 |74,2 (12,9 Matto kiinni alustassa Kosteuspitoisuus normaali
Laajennus . . T - .
3 VM15 |Muovimatto |VP1 1221 muovimaton alta 219 1690 (134 Matto kiinni alustassa Kosteuspitoisuus normaali
Laajennus . . T - .
3 VM16 |Muovimatto |VP1 1234 muovimaton alta 21,7 |171,3 |13,6 Matto kiinni alustassa Kosteuspitoisuus normaali
Laajennus . . T o .
3  |VM17{Muovimatto |VP1 Aula 223 muovimaton alta 22,4 |73,3 |14,6 Matto kiinni alustassa Kosteuspitoisuus normaali
Laajennus . T . T o .
3 VM18|Muovimatto |VP1 Kaytava muovimaton alta 21.5 1470 |89 Matto kiinni alustassa Kosteuspitoisuus normaali
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Taulukko. Porareikakosteusmittausten tulokset.

Porareiat porattu 19.2.2020 ja mitattu 24.2.2020 Porareiat porattu 26.2.2020 ja mitattu 2.3.2020

Sisdilma 24.2.2020: T=21°C jaRH=33% Sisdilma 2.3.2020: T=20°CjaRH=25%

Ulkoilma 24.2.2020: T=3°C ja RH =62 % Ulkoilma 2.3.2020: T=5°CjaRH=85%

Laajennusosa 1 P1 Betoni AP3 L011 70 18,2 91 14,2 Kosteuspitoisuus koholla
Laajennusosa 1 p2 Betoni AP3 1011 20 18,6 83,3 13,3 Kosteuspitoisuus koholla
Laajennusosa 1 P3 Betoni AP3 1011 200antura 17,4 93,8 13,9 Kosteuspitoisuus koholla
Laajennusosa 2 P11 betoni VP2 vss1 Opettajien taukotila |25 22 76 14,8 Kosteuspitoisuus koholla
Laajennusosa 2 P12 betoni VP2 vss1 Opettajien taukotila |70 21,8 81,9 15,7 Kosteuspitoisuus koholla
Laajennusosa 2 P8 betoni VP2 Opettajien taukotila |20 21,2 64,3 12 Kosteuspitoisuus normaali
Laajennusosa 2 P9 betoni VP2 Opettajien taukotila |70 21 75,5 13,9 Kosteuspitoisuus koholla
Laajennusosa 2 P10 kevytsoram [VP2 Opettajien taukotila 140 21 78,4 14,4 Kosteuspitoisuus normaali
Laajennusosa 2 P4 betoni AP4 Varastotila rappusten |70 155 79,3 10,54 Kosteuspitoisuus normaali
Laajennusosa 2 P5 betoni AP4 Varastotila rappusten |20 17,2 70 10,2 Kosteuspitoisuus normaali
Laajennusosa 2 P6 betoni AP1 1117 70 18,9 80 13 Kosteuspitoisuus normaali
Laajennusosa 2 pP7 betoni AP1 1117 20 19,4 71,4 12 Kosteuspitoisuus normaali
Laajennusosa 2 p7.1 betoni AP1 1117 140 18,6 83,8 13,4 Kosteuspitoisuus normaali
Alkuperdinenosa 1 P13 betoni AP2 030 200 antura 15,3 97,8 12,8 Kosteuspitoisuus koholla
Alkuperdinenosa 1 P14 betoni AP2 030 120 antura 15,7 97,0 13,0 Kosteuspitoisuus koholla
Alkuperéinenosa 1 P15 betoni AP2 030 90 antura 16,8 90,9 13,0 Kosteuspitoisuus normaali
Alkuperéinenosa 1 P16 betoni AP2 086 200 antura 10,9 89,0 8,9 Alhainen T

Alkuperéinenosa 1 P17 betoni AP2 086 140 antura 10,8 86,2 8,5 Alhainen T

Alkuperéinenosa 1 P18 betoni AP2 030 pohjalaatan ilmatila |15,9 99,2 13,5 Kosteuspitoisuus koholla
Alkuperdinenosa 1 P19 betoni AP2 119 200antura 15,7 95,0 12,8 Kosteuspitoisuus koholla
Alkuperdinenosa 1 P20 betoni AP2 119 120 antura 16,1 87,8 12,0 Kosteuspitoisuus koholla
Alkuperéinenosa 1 p21 betoni AP2 012 50 pintalaatta 20,6 74,0 13,7 Kosteuspitoisuus koholla
Alkuperéinenosa 1 p22 betoni AP2 012 EPS pinta 20,3 77,5 13,6 Kosteuspitoisuus koholla
Alkuperdinenosa 1 P23 betoni AP2 012 200antura 19,3 81,0 13,5 Kosteuspitoisuus koholla
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Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa

Kuten suunnitelmissa

Ei poikkeamaa

FCGe
Pohjoinen Ulkokautta

Ei poikkeamaa Alkuperéisen osan
ulkopuolen
kosteuseristyshuopa auki
ylareunasta.

Yleiskuva

Lahikuva

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



Rakenneavauskortti
@

Ulkokautta

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Salaoja on noin 100mm
anturan ylapinnan

ylapuolella. Patolevy paattyy
ennen anturan ylépintaa.

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva Lahikuva

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Rakenneavauskortti
@

Maanpinnan Ulkokautta [Timanttipora
taso us: 55mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa -

Ei hajua

SK1.1.1
Korkkieriste

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva _ Lahikuva

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Rakenneavauskortti

]
Maanpinnan - Ulkokautta [Timanttipora
taso us: 55mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa -

Ei hajua

SK1.2.1
Korkkieriste

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva Lahikuva

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa

Ei hajua

MS1.1.1 Villa

Kuten suunnitelmissa

Keit. Kuiva-

ainevarasto

Ei poikkeamaa

FCGe

Alareuna 1.krs Sisakautta

Tiilen irrotus:
Kolme tiilta.

Yleiskuva

PR

Lahikuva

L e -
. - v, S ey,
| S =
4 %
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Rakenneavauskortti

@
012 Poikien  |Alareuna 1.krs Pohjoinen Sisakautta Tiilen irrotus
pukuhuone

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

MS1.2.1 Villa

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva _ Lahikyva

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Rakenneavauskortti

O
012 poikien |Ylareuna 1.krs Pohjoinen Sisékautta Tiilen irrotus
pukuhuone

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

MS1.3.1 Villa

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva Lahikuva _

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Rakenneavauskortti
@

Alareuna 1.krs Sisdkautta Levyn irrotus
Liikuntavaline Kipsilevyn
varasto irrotus
200x200

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Maanvastaisen seinén
sisapuolella kipsilevy
peltirangalla. Maanvastaisen
seinan ja alapohjan
liitoksessa rakoja, raoista
havaittiin ilmavirtausta
sisatiloihin pain.

ehya | ! |l |

Ei tarkastettu

Yleiskuva __ _ Lahikuva
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Rakenneavauskortti F
L

VSS katto Ulkoseinan Sisékautta Piikkaus:
vieressa valipohjan

pintalaatan
lapi.

Kuivunut kosteusjalki Rakennusjatettd Orgaanista [Tummumaa Lahoa
Voimakasta tummumaa ainesta Ei eristettd, tyhjan  |Pehmentymaa Halkeamia

Mikrobiperéinen | [Fimateriaalinaytteenottoa

3.ei suodatinkangasta, valumuottilaudat jatetty rakenteeseen! 4.ei kevytsorakerrosta
Poikkesi suunnitelmista eiké salaojaputkia, tyhja tila korkeus 300 mm.

Yleiskuva Lahikuva
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Rakenneavauskortti
@

VSS katto Valiseinan Sisékautta Piikkaus:
vieressa valipohjan
pintalaatan
l&pi 200x200

Kuivunut kosteusjalki Rakennusjatettéd Orgaanista |Voimakasta tummumaa
Voimakasta tummumaa ainesta kuten avaus VSS 1.1 |Likaa Mikrobikasvustoa
Likaa Mikrobikasvustoa Alkavaa lahoa Pehmentyméé
Alkavaa lahoa Pehmentymaa Halkeamia Putkieristeen

pahvissa selkeda
mikrobikasvustoa.

Mikrobiperainen ! ] |

3.ei suodatinkangasta, valumuottilaudat jatetty rakenteeseen. 4.ei kevytsorakerrosta eiké
Poikkesi suunnitelmista salaojaputkia, tyhja tila korkeus 300 mm.

Yleiskuva I__ahikuva
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Rakenneavauskortti
L

Ulkoseinan Sisékautta Piikkaus:
vieressa 300x300

Viliseinan
vieressa
Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa -
Ei hajua Kosteusmittaus: Alapohjan Tayttohiekka painunut
hiekka T=12C, RH=99%,
a=10g/m3

Poikkesi suunnitelmista 6.Pohjalaatan alla ilmatila n. 20cm

Yleiskuva
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Rakenneavauskortti
L

030 Pukuh./ |Ulkoseindn Sisakautta Piikkaus:
vieressa 300x300
Valiseinan
vieressa
Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa ]
Lieva mikrobiperainen Pintakosteuskartoitus: Viliseinan alaosan kohdalla
Pohjalaatassa

ilmeisesti purettujen

pintaindikaattorin lukema lampélinjojen varaus.
90. Kostea. Varauksessa lahoa
puuainesta.
AP1.2.1Eps |[AP1.2.2 AP1.2.pahl AP1.2.asbl
Solumuovi Piki Piki

AP1.2.3 Puu

Poikkesi suunnitelmista 4.Pohjalaatan paalla pikisively

Yleiskuva Lahikuva
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Rakenneavauskortti F
@

Valiseinan Sisékautta Piikkaus:
vieressa

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa -
Liev& mikrobiperdinen Kosteusmittaus: Hiekkatila Tayttdaines hiekkaa. Hiekka
T15c, rh99, a12.55 pudonnut 100mm.

AP1.3.pahl AP1.3.asbl
Piki Piki

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva Lahikuva
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Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa

Ei hajua

AP1.4.1
Solumuovi

015 Ulkoseinan

tekstiilityd ~ |vieressa
Valiseinan
vieressa

Ei poikkeamaa

FCGe

Sisakautta

Piikkaus: 300
x300

Poikkesi suunnitelmista

4.Asennushiekkaa 100mm.

\_(Ieiskuva

FCG Finnish Consulting Group Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3

Kotipaikka Helsinki



Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa

Ei hajua

Ulkoseinan
vieressa
Valiseinan
vieressa

Lievaa tummumaa

Kosteusmittaus: Hiekka
pohjalaatan alla T=12C,
RH=96%, a=10g/m3

FCGe

Piikkaus:
300x300

Sisakautta

Alapohjarakenteessa on
vanha lampdlinjavaraus,
jossa on villaeristetta.

AP151Vila |AP152ePs | | | [ | | |

Poikkesi suunnitelmista

Yleiskuva
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Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa

Voimakas mikrobiperéinen

012pukuhuon |Ulkoseinan

e/pojat vieressé
Viliseinan
vieressé

EPS:n alla hiekan lisaksi
lahonnutta puuta

Sisakautta Piikkaus:

FCGe

200x200

api6iPOO | | | ]| ] | | |

Poikkesi suunnitelmista

5.Liséksi puuta pohjalaatan paalla.

Yleiskuva
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Rakenneavauskortti
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Ulkoseinan Sisékautta Piikkaus:
vieressé pintalaatan
avaus
200x300mm.

Ei poikkeamaa Lievd& tummumaa Likaa Ei poikkeamaa
Avaus kohdalla vanhat
l&mpdputkilinjat.

VP1.1.1Villa |VP1.1.2
p“:lk',e”Stee” VP1.1.asb1
panvi Putkieriste

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva Lahikuva
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Rakenneavauskortti
-

Véliseinén Sisékautta Piikkaus:
vieressé pintalaatan
avaus
200x300mm.
Ei poikkeamaa Lievd& tummumaa Ei poikkeamaa
Tummempi pinta on vasten
alalaattaa.

- -------

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva _ Lahikuva
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Rakenneavauskortti
@

D--kaytavad  [Ulkoseinén Sisékautta Piikkaus:
vieressa Pintalaatan
avaus

200x300mm.
Halkeamia Rakenne on Lievad tummumaa Ei poikkeamaa
epatiivis mm. liikkuntasauman
kohdalla.

VP1.3.1 Villa VP1.3.ashl
Putkieristepa
hvi

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva ) _ _ ) Lahikuva
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Rakenneavauskortti
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VP1.4 VP1 2.krs Alakautta Sahaus:
puupaneloinn
in avaus
500x500mm.

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua Alapuolella 80mm eristetta
(paroc mineraalivilla).
Eristeen paalla 10mm
rappaus jonka alla on
korkkieriste n. 10cm.

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva Lahikuva
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Rakenneavauskortti

L
Ulkoseinan Sisékautta Piikkaus:
vieressa 200x200

Ei poikkeamaa Lievd& tummumaa - Pahvi silminndhden
vaurioitunut

. Pintalaatan

valunerotuskaistana pahvi
VP3.1.1Villa |VP3.1.2 Pahvi

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva _ Lahikuva

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Rakenneavauskortti

Ei poikkeamaa

VP3.2.1 Villa

Kuten suunnitelmissa

Ulkoseinan
vieressa

Valiseinan
vieressa

Lievaa tummumaa

VP3.2.2 Pahvi

Tummumaa

FCGe

Sisakautta Piikkaus:
200x200

Pahvi silminnahden
vaurioitunut

Pintalaatan
valunerotuskaistana pahvi

Yleiskuva

Lahikuva
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Rakenneavauskortti

©
Valiseinan Sisékautta Piikkaus:
vieressa 200x200

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa - Pahvi silminndhden
vaurioitunutta

- Pintabetonivalun reunalla on

pahvierotuskaista.
VP3.3.1Villa |VP3.3.2
Pahvierotuska

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva __ _ _ Lahikuva
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Rakenneavauskortti
L

Ulkoseinan Sisékautta Piikkaus:
vieressa 200x200
Valiseinan
vieressa
Ei poikkeamaa Kuivunut kosteusjélki Lievaa |Ei poikkeamaa Pahvi silminndhden
tummumaa vaurioitunut

. Pintalaatan

valunerotuskaistana pahvi
VP3.4.1Villa |VP3.4.2 Pahvi

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva Lahikuva
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Rakenneavauskortti
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Ulkoseinan Sisakautta Piikkaus:
vieressé pintalaatan

avaus
Ei poikkeamaa Lievd4 tummumaa Erotus Ei poikkeamaa Pahvi silminndhden
kaistan pahvi vaurioituneen vaurioitunut
nékoinen.

. Pintalaatan

valunerotuskaistana pahvi
VP3.5.1Villa |VP3.5.2 Pahvi

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva Lahikuva
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Rakenneavauskortti
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Ulkoseinan Sisékautta Piikkaus:
vieressé pintalaatan
avaus
200x300mm.

Ei poikkeamaa Kuivunut kosteusjalki
Tummumaa Erotuskaista vaurioitunut
silminnahden vaurioitunutta.

Pahvi silminnahden

Ei hajua Pintalaatan
valunerotuskaistana pahvi

weaviln | | | J{ [ | | |

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva Lahikuva
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Rakenneavauskortti F
L

Ulkoseinan Sisékautta Piikkaus:
vieressé pintalaatan
avaus
200x300mm

Lievdd tummumaa Kuivunut kosteusjéalki Lievaa |- Pahvi silminndhden
tummumaa vaurioitunut
Ei hajua Pintalaatan

valunerotuskaistana pahvi

VP4.1.1Villa |VP4.1.2 Pahvi

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva Lahikuva
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Rakenneavauskortti F
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Ulkoseinan  [2.krs Sisékautta Piikkaus:

vieressé pintalaatan
avaus
200x300mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa
w42ieps | | [ [ [ [ | |

1.sisélté pdin : muovimatto 2.tasoite 3.betoni 50mm 4.Villan tilalla eps 30mm 5.betoni
(suunnitelmassa 160mm) 6.korkkieriste (tuleee tarkastaa alapuolelta poraamalla)
suunnitelmassa kevytbetoni 250 mm. 7.alapinnassa verkko ja rappaus (kuten

Poikkesi suunnitelmista suunnitelmassa)

Yleiskuva _ Léhikuv
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VP4.3 VP4 252 Ulkoseinan  |2.krs Alakautta Piikkaus:
vieressé Alapuolelta
aukko
200x200mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua Reuna-alueella leukapalkin
vieresséd 200mm matkalla
korkkieristekaista;
Alapuolella rappaus n 50mm.
Rappauksen paalla
korkkieriste 50mm.
Betonirakenteeseen
porattiin 7cm. Ei havaittu
eristettd korkin paalta.
Muualla rappaus 50mm,
paélla 250mm kevytsora.
Kevytsoran paalla
kaksoisbetonilaatta.

VP4.3.1
Korkkieriste

Ei tarkastettu

Yleiskuva
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Rakenneavauskortti
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Ulkoseinan Ulkokautta | Sahaus: Lauta
Musiikkiluoka [vieressa pois
ulkokautta

] | |Rappausverkkoolemassa,
] | |Rappauspuuttu

Poikkesi suunnitelmista Rappaus puuttui

Yleiskuva _ B _ Lahikuva
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Rakenneavauskortti
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Valiseinan 2.krs Sisakautta Poraus:
vieressa 50mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa -]

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva _ Lahikuva
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Rakenneavauskortti

Liikunta sali

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua

Poikkesi suunnitelmista

Lattian
keskella
Palkkien
valissa

FCGe

Sisékautta Sahaus:
puulattian
avaus
200x300mm.

Rakenteessa ei villaa
alapuolella, vaan sementti
lastuvillalevytys, betonilaatta
on 130mm.

Yleiskuva
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Rakenneavauskortti
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Liikuntasali  |Valiseinan Sisdkautta Sahaus:
vieressé joustolattian

avaus
200x200 mm.

Ei poikkeamaa - Ei poikkeamaa POlyé betonilattian paalla.

Ei hajua

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva Lahikuva
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Rakenneavauskortti
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Aulan Sisakautta Piikkaus:
portaikko

Lahoa - - Portaan alustilassa lahoa
puutavaraa

Voimakas mikrobiperéinen

Poikkesi suunnitelmista 1.Pintabetonilaatta puuttuu 2.L&mmdneristekerros puuttuu

Yleiskuva Lahikuva
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Rakenneavauskortti
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Seinan alaosa Sisakautta Piikkaus:
tiilen irrotus 2

kpl.

Kosteutta Ulkopuolen Kosteutta Voimakasta
tilimuuraus mérka vasten  [tummumaa
villoja, kalkkihdrmaa
saumoissa.

US1.1.1 Villa

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva _ _ Lahikuva
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Rakenneavauskortti
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Piikkaus:
Tiilen lapi

200x300mm
eristetilaan.

Seinan alaosa Sisakautta

Ei poikkeamaa Lievd& tummumaa -
Epétiiveyskohtia Eristekerros
on epatiivis, saumoissa
kylmasiltoja.

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva Lahikuva
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Rakenneavauskortti

Vetta Lievaa tummumaa Tiili
vesimarkaa.

US1.3.1 Villa

Kuten suunnitelmissa

Tila 237
kohdalla

Ikkunan alla
Seinan
keskella

Vettda Tummumaa Villa
lammoneristekerros marka.

Muu mittaus: Villan
koepalapussimittaus T=21C,
RH=99%, a=18g/m3

Muu mittaus: Sisailma
T=21C, RH=19%, a=3.6g/m3

FCGe

Ulkokautta

Tiilen irrotus
1 kpl

Sisapuolen betoniseina
maérka ikkunan alla, maali
kuplii.

Yleiskuva

FCG Finnish Consulting Group Oy

~ Lhikuva

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3

Kotipaikka Helsinki



Rakenneavauskortti
@
Seinan nurkka|2.krs Tiilen irrotus
2 kpl

Kuivunut kosteusjalki Voimakasta tummumaa
Voimakasta tummumaa Likaa Orgaanista ainesta
Likaa Ruostetta Apukarmit  |neulasia, puumateriaalia.
rakenteen sisdlld, naulat
ruosteessa.

US1.4.1Villa |US1.4.2
pystyapukarm

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva Lahikuva
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Sisdkautta Tiilen irrotus
AlareunaSein tiilen irrotus.
an alaosa

Ei poikkeamaa Tummumaa Likaa

usisavia | | | { | | | |

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva _ _ o Lahikuva
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Rakenneavauskortti
L
Alareuna 2.krs Sisékautta Tiilen irrotus

Ei poikkeamaa Lievd4 tummumaa -
L&mmoneristeessé
rako/kylmasilta

Kuten suunnitelmissa

YIeisuva Lahikuva
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us2.1 us2 019 1.krs Ita Sisakautta Tiilen irrotus
tekstiilityd

Eihaya | | ]
US2.1.1 Villa US2.1.pahl US2.1.ash1

Piki Piki
Poikkesi suunnitelmista 3.Villaeristetta 100mm

Yleiskuva Lahikuva
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Us2.2 us2 019 Ikkunan alla  |1.krs Ita Sisékautta Tiilen irrotus
tekstiilityd

Ei poikkeamaa Tummumaa |- ]
Eihaya | | ]
Poikkesi suunnitelmista 3.Villaeristetta 100mm

Yleiskuva Lahikuva

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Rakenneavauskortti F
L

Us2.3 us2 Ruokala Alareuna 1.krs Sisakautta Poraus:
50mm

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva Lahikuva
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us2.4 us2 Ruokala Ikkunan alla  |1.krs Sisakautta Poraus:
50mm

Poikkesi suunnitelmista 3.Villaeristettd on 75mm sijaan 100mm.

Yleiskuva Lahikuva
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Rakenneavauskortti
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Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva Lahikuva
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US2.6 us2 086 Ikkunan alla  |1.krs Kaakko Sisékautta Poraus:
50mm

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva _ Lahikuva
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Timanttipora
us: 50mm
tiilen I&pi
eristetilaan.

Huone 053 Seinan alaosa Sisakautta

Ei poikkeamaa Lievd& tummumaa Ei poikkeamaa Rakenne on suunnitelmien
mukainen.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Ikkunan Kaakko Ulkokautta |Tiilen irrotus
paalla

Ei poikkeamaa Kosteutta Lievad tummumaa |-
- Muu mittaus: Villaeriste vesimarkaa

Naytepalamittaus T=20.3C,
RH=91.4%, a=16.49/m3

ussitvia | | | | ] | |

Kuten suunnitelmissa

Yleiskuva - Lahikuva
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Porrastasante | Ylapohjan 2.krs Ita Ulkokautta  [Tiilen irrotus
en aula rajapinta

Ei poikkeamaa Lievd& tummumaa -
Orgaanista ainesta
Korkkieriste

UsS3.2.1 US3.2.2 Villa
korkkieriste

Kuten suunnitelmissa

YIe_iskuva Lahikuva
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Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa -]
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Seinan alaosa Ulkokautta Piikkaus:
200x100mm

aukko

Ei poikkeamaa - Liikuntasauma kovalevy.
Kovalevy ei ole havaintojen
perusteella 6ljykarkaistu.
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LS3.1 LS3 D-kéytéva Sauma Listan |[2.krs Sisékautta Listan irrotus
takana. Palkin seinan
vieressa. korkeudelta

ikkunaan asti.

Halkeama Liikuntasauma Liitokset tiivistamatta
voimakkaasti auki, Liikuntasauma.
ilmayhteys ulos, vuotoilma
sisdanpain.

LS3.1.1 LS3. 1.pahl
Kovalevy kovalevy
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Alkuperéisen osan
ulkoseinatiilen pinnassa on
EPS ja laajennusosan
betonirunko

Alkuperéinen
osa/
laajennusosa

Liilkuntasaumasta

ilmavuotoa kaytavalle.

FCGe

Sisakautta

Listan irrotus
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Ikkunan Sisékautta Kannen
alakarmi irroitus
Ikkunan ikkuna penkki
sivukarmi 200mm.

Ikkunan Listan irroitus

Karmien asennus puu palat
havaitun mukaan sisdilman suuntaan on jatettynd paikoilleen,
apukarmeja. rakenteesta. uretaanivaahto leikattua, ei
tiivistetty& rakennetta.

Rakenteessa on aiemmin Uretaani Lievaa ilmavirtausta
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Ulkoikkunoid Sisakautta Levyn irroitus
en vélinen Rakenne
levytys. avattiin n.
300x600mm.

Apukarmit Kuivunut Uretaani Kuivunut Tiivistdmatta Ei
kosteusjalki Voimakasta kosteusjalki Tummumaa hoyrynsulkua, vuotoilma
tummumaa Likaa Paikallista |Likaa Epéatiiveyskohtia virtaa rakennekerroksen lapi.

pehmentymé&é Rakenteen  |uretaanivaahto leikattua, ei
alaosan poikkipuu hieman  |tiivista pintaa.
pehmentynyt

- Puun kosteusmittaus: Ei Rakenne sijaitsee
poikkeavaa alapuussa, 10 p- ulkoseindssa. Rakenteesta ei
% ollut lahtotietoja.

ksaviba [ L | | | | ]| |

1.pelti julkisivussa. 2.ilmarako 3.kipsilevy 13 mm 4.puukoolaus 100mm +
Poikkesi suunnitelmista l&mmoneristekerros villa 5.kipsilevy 13 mm
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FCGe

Ikkunan Sisakautta Listan irroitus
alakarmi ikkunapenkin
Ikkunan avaus
sivukarmi

Asennusklossi (puu) jatetty |Uretaani Epétiiveyskohtia  [Tiivistamatta Vain uretaani

alaosaan Kulmassa vaahdotus

uretaanivaahdotuksessa
epatiiveys, yhteys seinan
lammoneristeeseen.

- Villangyte ikkunan karmin
litoskohdasta apukarmin
kohdalta. llmayhteys ja villa
voimakkaasti
tummentunutta.

IK1.4.1 villa,

uretaanivaaht

0
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Ei poikkeamaa

Kuten suunnitelmissa

L252
ikkunalauta

Uretaani

Ikkunan
alakarmi
Ikkunalauta

Ikkunat teipattu

FCGe

Sisakautta

Levyn irroitus
ikkuna penkki
200mm.
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Ei poikkeamaa
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sivukarmi

Ikkunoiden reunat teipattu
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Listan irroitus
koko ikkunan
matkalla.

Ikkunan on tiivistetty teipillg,
teipin péélle ei ole sivelty
tiivistysmassaa
varmistamaan tiiveytta
(esimerkiksi TKR).
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Ylapohja Katon Vesikatto Ullakolta Piikkaus:

L266 keskell& Palopermann

kohdalla. on lapi
200x200 mm.

Ei poikkeamaa Kosteutta Tummumaa _ Kondenssikosteutta
| Muumittaus:villan ! |
vitviln | [ (| [ | |
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YP1.2 YP1 Katon Vesikatto Ylakautta
keskellaValise
inan vieressa

Kuivunut kosteusjélki Kuivunut kosteusjalki ]
vi2avila | | [ ] | | | |
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Piikkaus:
palopermann
on lapi

200x200 mm.
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YP1.3 YP1 L204/aulan | Katon Vesikatto Ylakautta Piikkaus:
kohdalla. keskell&Vélise palopermann
indn vieressa on lapi
200x200 mm.

Kosteutta Tummumaa Likaa | Kosteutta Voimakasta ]

Voimakas mikrobiperéinen Ei ndytettd, materiaali silmin
Voimakas tunkkainen néhden vaurioitunutta.
Voimakas pistava Avaus
kohdan vieressa markaa
lastuvillasilppua.
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YP1.4 YP1 Porrasaula Ulkoseindn | 2.krs Ita Ulkokautta | Tiilen irrotus
vieressa

Ei poikkeamaa ] |

vitviaf [ [ | | | ] |
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Ei poikkeamaa

Ei hajua

Opettajien

taukotila

Ei poikkeamaa

Maanpinnan
taso

Ei poikkeamaa

FCGe
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Timanttipora
us: 55mm
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Ei poikkeamaa
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Ei poikkeamaa

Maanpinnan
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Timanttipora
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Ei poikkeamaa

Ei hajua

L023

kohdalla.

Ei poikkeamaa

Maanpinnan
taso Alareuna

Ei poikkeamaa

Ulkokautta [Timanttipora
us: 50mm

FCGe
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Ei poikkeamaa

Ei hajua

Ei poikkeamaa

Maanpinnan
taso

Ei poikkeamaa
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Timanttipora
us: 55mm
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Vssl.1 Vssl Monistamo |Véliseinan 2.krs Sisékautta Piikkaus:
vieressa 200x200mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa
ehagjoa ] 1/ !l |
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Vssl1.2 Vssl Ulkoseindn  |2.krs Sisékautta Piikkaus:
vieressa 200x200mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa
ehagjoa ] 1/ !l |

Kuten suunnitelmissa

YIeiskl_Jva - Lahikuva

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Rakenneavauskortti
@

Ulkoseinan Sisakautta Timanttipora
vieressé us: 55mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Mikrobiperdinen
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AP4.1 AP4 Varasto L142 |Ulkoseinan  |1.krs Sisakautta Timanttipora
vieressé us: 50mm

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa

Ei hajua Pohjalaatan alla tayttosora
painunut 20mm.
Rakenneavauksesta
ilmavirtausta sisatiloihin
péain.
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Usl. 1 Us1 L134 2.krs Ulkokautta | Poraus:
laajennusosa 32mm
rappauksen
l&pi.

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa ]
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US1.2 US1 Ippe katos Ikkunan alla | 3.krs Ulkokautta | Poraus: 32
Laajennusosa mm

rappauksen
l&pi.
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YP3.1 YP3 Tuulikaappi | Katon 1.krs Sisékautta Sahaus:
keskella 200x200
aukko

Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa Ei poikkeamaa
Ehagjga | ! ! |
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TURKU

PC-pohia: pessi, 2020

TESTAUSSELOSTE, materiaalindyte, suoraviljely, Valvira 8/2016

Tilaaja: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Selosteen sisélto:

Satamakatu 22, 20100 Turku suoraviljely, Valvira

. 10 kpl

Laskutus: sama, viite: P39822 8/2016
Toimitusos.: jussi.pirttimaki@fcg.fi
Naytetiedot:
Kohde: Luolavuoren koulu Naytteenottopvm: 24.ja 25.2.2020
Naytteenottaja:  Jussi Pirttimaki Vastaanottopvm:  25. ja 26.2.2020
Naytekoodit kuvaus (materiaali) Lab. tunniste
Nayte VP4.3.1. Vilipohja (korkki) Bk782
Nayte SK1.1.1. Sokkeli (korkki) Bk783
Nayte SK1.2.1. Sokkeli (korkki) Bk784
Nayte US1.3.1. Ulkoseina (villa) Bk785
Nayte YP1.1.1. Ylapohja (villa) Bk786
Nayte YP1.2.1. Ylapohija (villa) Bk787
Nayte VP4.1.1. Vilipohja (villa) Bk788
Nayte VP4.1.2. Vilipohja (pahvi) Bk789
Nayte US1.1.1. Ulkoseina (villa) Bk790
Nayte VP3.6.1. Vilipohja (villa) Bk791
Analyysi: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinobakteerit), semikvantitatiivinen maaritys

Materiaalindytteen suoraviljely. Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV ja
Asumisterveysasetuksen 20 § (8/2016) mukainen menetelma.

Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa
vain kaytetyillda kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisaltda viljelyyn perustuvan
suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen madaraarvion.

Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.

Menetelman tarkempi kuvaus seka tulkinnan perusteet ovat liitteessa.

Viljely: 26.2.2020 / Isabelle Aaltonen
Analysointi: Raisa llmanen, Marika Viljanen

Laboratorion huomioita
Naytteet VP4.3.1, SK1.1.1 ja SK1.2.1 otettu 25.2.20 ja saapuneet 25.2.20. Muut ndytteet otettu 24.2.20 ja
saapuneet 26.2.20.

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslabaratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN [SO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille nadytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessa. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
liitetta on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikkd ~ Postiosoite: Kayntiosoite: Sahkoposti | Internet
Aerobiologian laboratorio Aerobiologian laboratorio Natura-rakennus h.324  aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
20014 Turun yliopisto Yliopistonmaki, Turku Puh. 029 450 3575 - 050 4313 268
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Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

Nayte VP4.3.1. Vilipohja (korkki) Bk782

Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * _
Muut bakteerit 4

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +4++

Ndytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia

sieni-itioita.
Nayte SK1.1.1. Sokkeli (korkki) Bk783
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolor * ++
Tritirachium * ++
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolor * +++
Tritirachium * ++
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolor * +++
Tritirachium * ++

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisid sieni-itiditd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

P
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 39750504313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Nayte SK1.2.1. Sokkeli (korkki) Bk784
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit ++++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolor * ++
Chaetomium * ++
Aspergillus sydowii * +
Chaetomium * (Botryotrichum-muoto) +
Cladosporium +
Paecilomyces variotii * +
Penicillium +
tsygomykeetit +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus sydowii * ++
Aspergillus versicolor * ++

Chaetomium * (Botryotrichum-muoto) ++
Chaetomium *
Cladosporium
Paecilomyces variotii *
Penicillium
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus sydowii * ++

Penicillium ++
Aspergillus versicolor *

Cladosporium

Wallemia *

Ndytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
sieni-itiditd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

P
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 39750504313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Nayte US1.3.1. Ulkoseina (villa) Bk785
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Engyodontium * ++
Mycotypha +
Paecilomyces * +
Penicillium +
Phoma * +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma + ylikasvu
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Engyodontium * +++
Aspergillus sp. +
Paecilomyces * +
Penicillium +
tsygomykeetit + ylikasvu
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++++
Homesienet Engyodontium * +++
Paecilomyces * +
Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti
elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot

Ylikasvu, M2- Hagem-alustat: nopeakasvuiset steriili rihma ja tsygomykeetti—sienet ovat saattaneet peittda alleen

muita pesakkeita.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS-

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 39750504313 268 | aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia



TURUHN YLIOPISTO | Biodiversiteetti

AEROBIOLOGIA

TURKU

5/13

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
LuolavuorenKoulu_VALMAT_FCG_24ja250220.xIsb

Néayte YP1.1.1. Yldpohja (villa) Bk786
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Hiivasienet +
Ulocladium * +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++++
Homesienet Penicillium +++
Ulocladium * +++
Cladosporium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Cladosporium +
Ulocladium * +

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisid sieni-itiditd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa

sienilajistoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS-

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Nayte YP1.2.1. Yldpohja (villa) Bk787
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * ++ 39 kpl
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Chaetomium * 2 kpl
Penicillium
Scopulariopsis * 2 kpl
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Acremonium * +
Aspergillus versicolor * +
Engyodontium * +
Exophiala * +
Penicillium +
Phoma * +
Scopulariopsis * +
Stachybotrys * +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Scopulariopsis * ++

Ndytekohtainen tulkinta

Aspergillus versicolor *
Cladosporium
Penicillium

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
sieni-itiditd. Naytteessd tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Lisdksi havaittiin kohtalaisia
maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Ndytekohtaiset huomiot

Lajistosta on erityisesti huomioitava Stachybotrys -suvun esiintyminen.

Stachybotrys on hidaskasvuinen kaytetyilla kasvatusalustoilla, ja sen iti6illa on heikko elinkyky, joten kaytetty
menetelmad saattaa aliarvioida sen maaraa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS-

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Néayte VP4.1.1. Vilipohja (villa) Bk788

Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * ++ 33 kpl
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia

sieni-itiditd. Lisdksi havaittiin kohtalaisia maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Nayte VP4.1.2. Vilipohja (pahvi) Bk789

Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia

aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

FINAS

Finnish Accreditation Service

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Nayte US1.1.1. Ulkoseina (villa) Bk790
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Aspergillus sydowii * +

Aspergillus versicolor *
Engyodontium *

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Aspergillus versicolor * ++
tsygomykeetit +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Cladosporium ++

Aspergillus sydowii *
Aspergillus versicolor *
tsygomykeetit

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-iti6ita. Ndytteessd havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

Ndytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummunutta.

P
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Néayte VP3.6.1. Vilipohja (villa) Bk791
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 2 kpl
Cladosporium +
Engyodontium * + 2 kpl
Penicillium +
Scopulariopsis * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 10 kpl
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++

Aspergillus sydowii *
Aspergillus versicolor *
Engyodontium *

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisid sieni-itiditd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

P
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

Nayte VP4.3.1. Mikrobikasvusto. Bk782
Nayte SK1.1.1. Mikrobikasvusto. Bk783
Nayte SK1.2.1. Mikrobikasvusto. Bk784
Nayte US1.3.1. Mikrobikasvusto. Bk785
Nayte YP1.1.1. Mikrobikasvusto. Bk786
Nayte YP1.2.1. Mikrobikasvusto. Bk787
Nayte VP4.1.1. Mikrobikasvusto. Bk788
Nayte VP4.1.2. Mikrobikasvusto. Bk789
Nayte US1.1.1. Mikrobikasvusto. Bk790
Nayte VP3.6.1. Mikrobikasvusto. Bk791

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisapinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja
ylittyy my6s mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. (STM:n
asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todenndkoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen
osan korjauksen tai muutostydon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on viljelymenetelmilld mikrobikasvustoa osoittanut niyte / naytteita.

Analyysilla vahvistettua, normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan
pitdad toimenpiderajan ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valvira,
2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naita muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Ldimmoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. IImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemadistda mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

‘
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Huomioitavaa
Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa ndytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Suoraviljelymenetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Turussa 13.3.2020

Raisa llmanen

Kirsi Makiranta
FM, projektitutkija

FM, projektitutkija

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Liiteosa

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEIDEN ANALYY-
SISSA KAYTETTY MENETELMA JA TULKINTA-
PERIAATTEET

MENETELMA: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktino-
bakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus; semi-
kvantitatiivinen madrittaminen.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuk-
sen soveltamisohjeeseen (Valviran ohje 8/2016). Menetelmd on
laboratorion akkreditoidussa patevyysalueessa ja kuuluu Eviran
hyvaksynnan piiriin asumisterveystutkimuksena. Lausunto ei
kuulu akkreditoinnin piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoraviljelymenetelméssa osa-
ndyte viljellddn suoraan kasvualustoille. Menetelma on semi-
kvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan +/-—asteikolla. Lisaksi
viljelmiltd tunnistetaan lajisto mikroskopoimalla. Menetelma
selvittdd vain kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat, elinkykyiset
mikrobit. Tulosten tulkinta perustuu sekd semikvantitatiivisesti
maaritetyn mikrobimaaran etta lajiston tarkasteluun.

Kasvualustat ja -olosuhteet

Kasvatuslampotilana kaytetdadn 25+3 °C. Kasvatusajat: pesake-
laskenta 7 vrk, sienimaaritys 7-14 vrk sekd aktinomykeettien
tyypitys / laskenta 14 vrk. Jos ndyte tulkitaan vaurioituneeksi
ennen 14 vrk maardaikaa, voidaan bakteeriviljelyjen kasvatus
keskeyttaa.

Taulukko 1. Analyysissd kdytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja lyhenne  Alustalla kasvavat mikrobit

Tryptoni-hiivauute-
glukoosialusta, THG

aktinomykeetit ja muut bakteerit

2 % mallasuute-alusta, mesofiiliset sienet; hiiva- ja
M2 homesienet, basidiomykeetit

Hagem-agar - =

Dikloranglyseroli-18-
alusta, DG-18

kserofiiliset sienet, jotka kasvavat
muita sienia kuivemmissa olosuh-
teissa; materiaalin vesiaktiivisuus-
vaatimus on a,, = 60 — 80

Tulosten esittaminen

Tulokset ilmoitetaan seuraavasti: - =ei mikrobeja, +=1-19
pesaketta (niukasti mikrobeja), ++ =20-49 pesaketta (kohta-
laisesti mikrobeja), +++=50-199 pesakettad (runsaasti mikro-
beja), ++++ 2> 200 pesakettd (erittdin runsaasti mikrobeja). Mi-
kali sienten tai aktinomykeettien pesdkemaarat ovat korkein-
taan kohtalaiset (<50 pesakettd/malja), kirjataan kosteus-
vaurioindikaattorien (Taulukko 2) pesdkemdarat raporttiin.
Muiden bakteerien pesdkemaarat ilmoitetaan + / - —asteikolla,
mutta maaria ei kdytetd tuloksen tulkinnassa. Epdvarmuutta
lisddvat seikat ilmoitetaan ndytekohtaisessa tulkinnassa.

Suoramikroskopointi lisdanalyysina

Mikrobikasvustoa osoittamaton rakennusmateriaalindyte voi
olla vaurioitumaton mutta kasvusto voi olla myds kuivunut.
Tallainen ndyte voidaan suoramikroskopoida, jolloin voidaan
mahdollisesti havaita kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston
esiintyminen.

Laboratorio tekee ndytteen suoramikroskopoinnin erillisests ti-
lauksesta. Menetelmdn toteutus onnistuu luotettavasti vain
kovilta materiaaleilta, kuten puu. Naytemateriaalin varimuutos-
alueelta tai satunnaisesti valituista kohdilta tehdyiltd prepa-
raateilta havainnoidaan sienirihmasto ja -iti6t. Sienirihmasto
viittaa homekasvustoon tai lahovaurioon ndytteessd. Mene-
telmalla ei havaita aktinomykeettikasvustoja.

TULKINNAN PERUSTEET

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan
terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pide-
taan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti
todettua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
ldmmoneristeessa silloin, kun lammoneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua
muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisdtiloissa oleva voi sille
altistua.

Viranomaisen tekemdssa terveyshaitan arvioinnissa tilaa on
arvioitava kokonaisuutena siten, ettd toimenpiderajaa sovel-
lettaessa otetaan huomioon altistumisen todenndkoisyys,
toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai
poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut
vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten
rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on
otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski.

Toimenpiderajat (Valviran ohje 8/2016)

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvén eli rakennusmateriaalissa
katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa, kun sienien tai aktino-
mykeettien pesdkemaarat ovat runsaat (+++ / ++++).

Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun sienia tai
aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niukasti (++/+), mutta
lajistossa on useita kosteusvaurioindikaattoreita (muuten kuin
yksittaisind pesakkeina). Toimenpiderajan ylittymista on talloin
harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja
muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtdvissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin. Suora-
mikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on tdssa raportissa esitetty
mikrobiryhmat, jotka Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti ovat tyypillisia kosteusvauriolle.
Testausselosteessa kosteusvaurioon viittaava lajisto on (Tauluk-
ko 2.) yksil6ity ryhman, suvun tai lajin nimen perdssa *-merkilla.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
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Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindi-
kaattoreina  kdytetyt  mikrobiryhmdt  (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje, 2016) ovat tyypillisi kosteus-
vauriolle. Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksil6ity ryhmdin, suvun tai lajin nimen perdssd *-merkilld.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobit

Bakteerit:

aktinomykeetit

Homesienet:

Acremonium
Aspergillus fumigatus

Aspergillus ochraceus ryhmé
A. ochraceus, ryhman
mikroskooppisesti
samankaltaiset lajit

Aspergillus Restricti ryhma
sisaltden A.penicillioides
sekd A. restrictus - lajit

Aspergillus sydowii

Aspergillus terreus

Aspergillus Usti ryhma

A.ustus sekd ryhman
mikroskooppisesti

Engyodontium
Eurotium
Exophiala
Fusarium
Geomyces
Oidiodendron

Phialophora sensu lato
useita aiemmin sukuun
Phialophora kuuluvia
lajeja

Scopulariopsis

Sphaeropsidales —ryhma;
erikseen suku Phoma

Stachybotrys
Trichoderma

Tritirachium

samankaltaiset lajit Ulocladium
. . Wallemia
Aspergillus versicolor
Chaetomium Hiivasienet:
sekd suvuton muoto Sporobolomyces
Botryotrichum
Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tyopaikka-
kaytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista tuotantoon tai
toimintaan liittyvaa mikrobilahdettd, jonka vaikutusta ei voida
sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyjd pitoisuusrajoja ei voida suoraan
soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa
maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
ldmmoneristeet). Maaperdn tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa oleviin lammaoneristeisiin voi kertyd maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itioitd, jotka eivdt ole
muodostaneet varsinaista kasvustoa ldmmoneristeessa.
Rakenteiden sisdlld olevissa lammoneristeissd havaittu
mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennustekni-
sesti  havaittuihin  kosteusvaurioihin.  Eristemateriaaleissa
todettua mikrobikasvua pidetdan asetuksen (STM:n asetus
545/2015) mukaisena toimenpiderajan ylityksena vain silloin,
kun rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.

MIKROBIKASVUN MERKITYS RAKENNUKSESSA

Rakennuksessa esiintyvastd mikrobikasvustosta voi kulkeutua
sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana mikrobeja
(esimerkiksi itidita ja niiden osasia) sekd niiden hajoamis- ja
aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oleskelevat voivat
altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla tervey-
delle haitallista vield senkin jalkeen, kun rakennusmateriaali on
kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on valittdmasti
korjattava ja vaurioon johtaneet syyt poistettava.

Ylld esitetyt toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde eli
mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveyshaittaa.
Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensd mukaisesti aina
toimenpiteitd, esim. lisdselvityksid, altistumisen arviointia.
Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuus huo-
mioiden. Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet,
jotka kaikki vaikuttavat altistumisen todenndkoéisyyteen ja
maaraan.

LISATIETOA

Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutki-
mus -oppaassa (Pitkdranta, 2016) on lisatietoa kosteusvaurio-
kuntoarviosta ja siihen liittyvista mittauksista sekd korjausten
yleisperiaatteista. Ymparistoministerion koordinoiman
Kosteus- ja hometalkoot —toimintaohjelman sivustolla on
kdytannonlaheista  tietoa  talojen  huoltamisesta ja
riskirakenteista sekd kosteus- ja homevaurioiden ennalta-
ehkaisysta (hometalkoot.fi). Sivustolla on koottuna runsaasti
aiheeseen liittyviad oppaita ja selvityksia, esim. ohje siivouksesta
ja irtaimiston puhdistuksesta homevauriokorjausten jalkeen
(hometalkoot.fi/guides).

VIITTEET

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveys-
ministeri6 (julk.), Ymparisto ja Terveys -lehti, Pori. 2009. 200 ss.

Pitkdranta, M. (toim) 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilma-
tekninen kuntotutkimus. Ymparistoministerié (Ymparistdopas
2016). http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4626-8

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Valvira ohje 8/2016: Asumisterveysasetuksen soveltamisohje.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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TESTAUSSELOSTE, materiaalindyte, suoraviljely, Valvira 8/2016

Tilaaja: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy / Jussi Pirttimaki Selosteen sisilto:

Satamakatu 22, 20100 Turku suoraviljely, Valvira

.. 4 kpl

Laskutus: verkkolaskuna, viite: P39822 8/2016
Toimitusos.: jussi.pirttimaki@fcg.fi
Néytetiedot:
Kohde: Luolavuoren koulu N&ytteenottopvm: 3.3.2020
Naytteenottaja:  FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy / Jussi Pirttimaki Vastaanottopvm: 3.3.2020

Naytekoodit

Néayte US1.5.1.
Nayte US1.1.1.
Néayte US1.2.1.
N3yte US1.3.1.

kuvaus (materiaali) Lab. tunniste

219 (mineraalivilla) Bk865
Laajennusosa L134 kohdalla (mineraalivilla) Bk866
Laajennusosa L202 kohdalla (mineraalivilla) Bk867
Laajennusosa L109 kohdalla (mineraalivilla) Bk868

Analyysi:

Viljely:
Analysointi:

Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinobakteerit), semikvantitatiivinen maaritys
Materiaalindytteen suoraviljely. Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV ja
Asumisterveysasetuksen 20 § (8/2016) mukainen menetelma.

Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa
vain kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisdltdaa viljelyyn perustuvan
suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.

Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.

Menetelman tarkempi kuvaus seka tulkinnan perusteet ovat liitteessa.

4.3.2020 / Isabelle Aaltonen

Marika Viljanen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisdltyva toiminta on nahtavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessa. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikkd
Aerobiologian laboratorio

Postiosoite: Kayntiosoite: Sahkoposti | Internet
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Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

Niyte US1.5.1. 219 (mineraalivilla) Bk865
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Geomyces * + 1 kpl
Penicillium +
Sporothrix +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 1 kpl
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 1 kpl
Mucor
Penicillium +
Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain kohtalaisesti
elinkykyisida mikrobeja, eikd lajistossa havaittu merkittdavid maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Usean indikaattorin esiintyminen vyksittdisind pesdkkeind saattaa viitata itididen kerddantymiseen
ndytemateriaaliin ajan myota tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.
N&yte US1.1.1. Laajennusosa L134 kohdalla (mineraalivilla) Bk866
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Hyalodendron ++
Phoma * + 1kpl
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet Hyalodendron ++
Cladosporium +
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Hyalodendron +++

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia

sieni-itiditd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Ndyte US1.2.1. Laajennusosa L202 kohdalla (mineraalivilla) Bk867
Bakteerit, THG-alusta Yht.
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht.
Homesienet Phoma * + 3 kpl
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht.
Homesienet Phoma * + 1 kpl
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht.
Homesienet Phoma * + 11 kpl
Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvian mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Néyte US1.3.1. Laajennusosa L109 kohdalla (mineraalivilla) Bk868

Bakteerit, THG-alusta

Yht.

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta

Yht.

Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta

Yht.

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta

Yht.

Homesienet Hyalodendron
Itioimattomat ryhmat steriili rihma

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvian mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain niukasti

elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa tavattu selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

FINAS

Finnish Accreditation Service

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

Nayte US1.5.1. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk865
N&yte US1.1.1. Mikrobikasvusto. Bk866
Nayte US1.2.1. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk867
Nayte US1.3.1. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk868

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdaan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja
ylittyy myos mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. (STM:n
asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta sekd poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen
osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on viljelymenetelmilla mikrobikasvustoa osoittanut niyte / néytteita.

Analyysilld vahvistettua, normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan
pitdad toimenpiderajan ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valvira,
2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Lammoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. lImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemadistda mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa ndytteen osoittamaa terveyshaittaa.
Suoraviljelymenetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Turussa 18.3.2020

Anna-Mari Pessi Kirsi Makiranta

FM, erikoistutkija FM, projektitutkija

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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Liiteosa

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEIDEN ANALYY-
SISSA KAYTETTY MENETELMA JA TULKINTA-
PERIAATTEET

MENETELMA: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktino-
bakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus; semi-
kvantitatiivinen maarittaminen.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuk-
sen soveltamisohjeeseen (Valviran ohje 8/2016). Menetelméa on
laboratorion akkreditoidussa patevyysalueessa ja kuuluu Eviran
hyvaksynnan piiriin asumisterveystutkimuksena. Lausunto ei
kuulu akkreditoinnin piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoraviljelymenetelmdssa osa-
ndyte viljellddn suoraan kasvualustoille. Menetelma on semi-
kvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan +/-—asteikolla. Liséksi
viljelmiltd tunnistetaan lajisto mikroskopoimalla. Menetelma
selvittad vain kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat, elinkykyiset
mikrobit. Tulosten tulkinta perustuu sekd semikvantitatiivisesti
madritetyn mikrobimaaran etta lajiston tarkasteluun.

Kasvualustat ja -olosuhteet

Kasvatuslampotilana kadytetddn 25+3 °C. Kasvatusajat: pesake-
laskenta 7 vrk, sienimaaritys 7-14 vrk sekd aktinomykeettien
tyypitys / laskenta 14 vrk. Jos néyte tulkitaan vaurioituneeksi
ennen 14 vrk maardaikaa, voidaan bakteeriviljelyjen kasvatus
keskeyttaa.

Taulukko 1. Analyysissd kéytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja lyhenne  Alustalla kasvavat mikrobit

Tryptoni-hiivauute- aktinomykeetit ja muut bakteerit

glukoosialusta, THG
2 % mallasuute-alusta, mesofiiliset sienet; hiiva- ja

M2 homesienet, basidiomykeetit

= _

Hagem-agar

Dikloranglyseroli-18-
alusta, DG-18

kserofiiliset sienet, jotka kasvavat
muita sienid kuivemmissa olosuh-
teissa; materiaalin vesiaktiivisuus-
vaatimus on a,, = 60 — 80

Tulosten esittaminen

Tulokset ilmoitetaan seuraavasti: - =ei mikrobeja, +=1-19
pesékettd (niukasti mikrobeja), ++=20-49 pesdkettd (kohta-
laisesti mikrobeja), +++=50-199 pesdkettd (runsaasti mikro-
beja), ++++ 2 200 pesaketta (erittdin runsaasti mikrobeja). Mi-
kali sienten tai aktinomykeettien pesdkemaarat ovat korkein-
taan kohtalaiset (<50 pesakettd/malja), kirjataan kosteus-
vaurioindikaattorien (Taulukko 2) pesakemaarat raporttiin.
Muiden bakteerien pesikemaarat ilmoitetaan + / - —asteikolla,
mutta maarid ei kaytetd tuloksen tulkinnassa. Epavarmuutta
lisddvat seikat ilmoitetaan ndytekohtaisessa tulkinnassa.

Suoramikroskopointi lisdanalyysina

Mikrobikasvustoa osoittamaton rakennusmateriaalindyte voi
olla vaurioitumaton mutta kasvusto voi olla myds kuivunut.
Téllainen ndyte voidaan suoramikroskopoida, jolloin voidaan
mahdollisesti havaita kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston
esiintyminen.

Laboratorio tekee ndytteen suoramikroskopoinnin erillisesta ti-
lauksesta. Menetelmdn toteutus onnistuu luotettavasti vain
kovilta materiaaleilta, kuten puu. Naytemateriaalin varimuutos-
alueelta tai satunnaisesti valituista kohdilta tehdyiltd prepa-
raateilta havainnoidaan sienirihmasto ja -itiot. Sienirihmasto
viittaa homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessd. Mene-
telmalla ei havaita aktinomykeettikasvustoja.

TULKINNAN PERUSTEET

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan
terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pide-
taan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti
todettua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
lammoneristeessa silloin, kun ldmmoneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikasvua
muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille
altistua.

Viranomaisen tekemdssa terveyshaitan arvioinnissa tilaa on
arvioitava kokonaisuutena siten, ettd toimenpiderajaa sovel-
lettaessa otetaan huomioon altistumisen todennakdisyys,
toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai
poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut
vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten
rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on
otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski.

Toimenpiderajat (Valviran ohje 8/2016)

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan eli rakennusmateriaalissa
katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa, kun sienien tai aktino-
mykeettien pesakemaarat ovat runsaat (+++ / ++++).

Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun sienia tai
aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niukasti (++/+), mutta
lajistossa on useita kosteusvaurioindikaattoreita (muuten kuin
yksittaisind pesakkeind). Toimenpiderajan ylittymista on talldin
harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja
muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltavissd, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin. Suora-
mikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on tdssda raportissa esitetty
mikrobiryhmat, jotka Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti ovat tyypillisida kosteusvauriolle.
Testausselosteessa kosteusvaurioon viittaava lajisto on (Tauluk-
ko 2.) yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen perdssa *-merkilla.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindi-
kaattoreina  kdytetyt  mikrobiryhmdt  (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje, 2016) ovat tyypillisié kosteus-
vauriolle. Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksiléity ryhmén, suvun tai lajin nimen perdssd *-merkilld.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobit

Bakteerit:

aktinomykeetit

Homesienet:

Acremonium
Aspergillus fumigatus

Aspergillus ochraceus ryhmd
A. ochraceus, ryhman
mikroskooppisesti
samankaltaiset lajit

Aspergillus Restricti ryhma

Engyodontium
Eurotium
Exophiala
Fusarium
Geomyces
Oidiodendron

Phialophora sensu lato
useita aiemmin sukuun
Phialophora kuuluvia
lajeja

sisdltden A.penicillioides
seka A. restrictus - lajit

Scopulariopsis

Sphaeropsidales —ryhmd;

Aspergillus sydowii erikseen suku Phoma
Aspergillus terreus Stachybotrys
Aspergillus Usti ryhma Trichoderma
A.ustus seka ryhman Tritirachium
mikroskooppisesti
p-p - Ulocladium
samankaltaiset lajit
. . Wallemia
Aspergillus versicolor
Chaetomium Hiivasienet:
seka suvuton muoto Sporobolomyces
Botryotrichum
Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tydpaikka-
kaytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista tuotantoon tai
toimintaan liittyvaa mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida
sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida suoraan
soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa
maaperdan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
lammoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa oleviin lammoneristeisiin voi kertya maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itioitd, jotka eivdat ole
muodostaneet varsinaista kasvustoa lammoneristeessa.
Rakenteiden sisdlla olevissa lammoneristeissda havaittu
mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennustekni-
sesti havaittuihin  kosteusvaurioihin. Eristemateriaaleissa
todettua mikrobikasvua pidetdaan asetuksen (STM:n asetus
545/2015) mukaisena toimenpiderajan ylityksena vain silloin,
kun rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.

MIKROBIKASVUN MERKITYS RAKENNUKSESSA

Rakennuksessa esiintyvasta mikrobikasvustosta voi kulkeutua
sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana mikrobeja
(esimerkiksi itioita ja niiden osasia) seka niiden hajoamis- ja
aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oleskelevat voivat
altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla tervey-
delle haitallista vield senkin jalkeen, kun rakennusmateriaali on
kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on valittomasti
korjattava ja vaurioon johtaneet syyt poistettava.

Ylla esitetyt toimenpiderajat eivdt ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde eli
mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveyshaittaa.
Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensd mukaisesti aina
toimenpiteitd, esim. lisdselvityksid, altistumisen arviointia.
Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuus huo-
mioiden. Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, iimayhteys sisdilmaan ja painesuhteet,
jotka kaikki vaikuttavat altistumisen todenndkéisyyteen ja
maaraan.

LISATIETOA

Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutki-
mus -oppaassa (Pitkdranta, 2016) on lisatietoa kosteusvaurio-
kuntoarviosta ja siihen liittyvista mittauksista seka korjausten
yleisperiaatteista. Ympaéristoministerion koordinoiman
Kosteus- ja hometalkoot —toimintaohjelman sivustolla on
kaytannonlaheista  tietoa  talojen  huoltamisesta ja
riskirakenteista sekd kosteus- ja homevaurioiden ennalta-
ehkaisysta (hometalkoot.fi). Sivustolla on koottuna runsaasti
aiheeseen liittyvia oppaita ja selvityksia, esim. ohje siivouksesta
ja irtaimiston puhdistuksesta homevauriokorjausten jalkeen
(hometalkoot.fi/guides).

VITTEET

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveys-
ministerio (julk.), Ymparisto ja Terveys -lehti, Pori. 2009. 200 ss.
Pitkdranta, M. (toim) 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilma-
tekninen kuntotutkimus. Ymparistoministerio (Ymparistdopas
2016). http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4626-8

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Valvira ohje 8/2016: Asumisterveysasetuksen soveltamisohije.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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TESTAUSSELOSTE, materiaalindyte, suoraviljely, Valvira 8/2016

Tilaaja: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy/ Jussi Pirttimaki Selosteen sisalto:

Satamakatu 22, 20100 Turku suoraviljely, Valvira

.. 7 kpl

Laskutus: sama, viite: P39822 8/2016
Toimitusos.: jussi.pirttimaki@fcg.fi
Naytetiedot:
Kohde: Luolavuoren koulu Niytteenottopvm: 18.2.2020
Ndytteenottaja:  Jussi Pirttimaki Vastaanottopvm: 18.2.2020
Naytekoodit kuvaus (materiaali) Lab. tunniste

Niyte AP1.2.1.
Niyte AP1.2.2.
Niyte AP1.2.3.
Niyte US3.1.1.
Niyte $3.2.1.

Niyte US3.2.2.
Niyte YP1.4.1.

Alapohja (EPS) Bk581
Alapohja (solumuovi) Bk582
Alapohja (puu) Bk583
Ulkoseina (eristevilla) Bk584
Ulkoseina (korkki) Bk585
Ulkoseina (eristevilla) Bk586
Yldpohjan eriste (eristevilla) Bk587

Analyysi:

Viljely:
Analysointi:

Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinobakteerit), semikvantitatiivinen maaritys
Materiaalindytteen suoraviljely. Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV ja
Asumisterveysasetuksen 20 § (8/2016) mukainen menetelma.

Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa
vain kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisdltdaa viljelyyn perustuvan
suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.

Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.

Menetelman tarkempi kuvaus seka tulkinnan perusteet ovat liitteessa.

19.2.2020 / Anna Puisto

Raisa llmanen, Anna Puisto, Marika Viljanen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisdltyva toiminta on nahtavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessa. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettiyksikkd
Aerobiologian laboratorio

Postiosoite: Kayntiosoite: Sahkoposti | Internet

Aerobiologian laboratorio  Natura-rakennus h. 324 aerobiologit@utu.fi | www.utu.fi/aerobiologia
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Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

Ndyte AP1.2.1. Alapohja (EPS) Bk581
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 8 kpl
Muut bakteerit + ylikasvu
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus ochraceus ryhma * +
Aspergillus sp. +
Aspergillus versicolor * +
Engyodontium * +
Tritirachium * +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet Aspergillus ochraceus ryhma * + 17 kpl
Aspergillus versicolor * + 2 kpl
Penicillium +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus ochraceus ryhmd * +
Aspergillus ryhmd Restricti * +
Aspergillus sp. +
Aspergillus versicolor * +
Engyodontium * +
Penicillium +
Tritirachium * +

ItiGimattomat ryhmat steriili rihma ++

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
sieni-itiditd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Lisdksi havaittiin pienid maaria
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Naytekohtaiset huomiot
THG: N&ytteessa esiintynyt muiden bakteerien ylikasvu /on saattanut heikentds aktinomykeettien kasvua ja/tai
havaittavuutta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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Niyte AP1.2.2. Alapohja (solumuovi) Bk582
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 15 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolor * ++
Acremonium * +
Aspergillus ochraceus ryhma * +
Engyodontium * +
Penicillium +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet Aspergillus ochraceus ryhmd * + 2 kpl
Aspergillus versicolor * + 17 kpl
Engyodontium * + 10 kpl
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet Aspergillus ochraceus ryhma * + 3 kpl
Aspergillus ryhmd Restricti * + 2 kpl
Aspergillus sydowii * + 2 kpl
Aspergillus versicolor * + 2 kpl
Engyodontium * + 9 kpl
Penicillium +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
sieni-itiditd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Lisdksi havaittiin pienid maaria
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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Nayte AP1.2.3. Alapohja (puu) Bk583
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus ochraceus ryhma * ++
Stachybotrys * ++
Acremonium * +
Aspergillus ryhmd Usti * +
Aspergillus versicolor * +
Penicillium +
Scopulariopsis * +
Tritirachium * +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus ochraceus ryhma * ++
Acremonium * +
Aspergillus versicolor * +
Chaetomium * +
Engyodontium * +
Penicillium +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolor * ++
Aspergillus ochraceus ryhmd * +
Aspergillus sp. +
Aspergillus sydowii * +
Engyodontium * +
Eurotium * +
Penicillium +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin erittdin runsaasti
elinkykyisia aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisid sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon

viittaavaa sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot

Naytemateriaali oli hyonteis- ja lahovaurioitunutta. Ndytemateriaalissa oli nakyvaa sienikasvustoa.
Lajistosta on erityisesti huomioitava Stachybotrys -suvun esiintyminen. Suku on hidaskasvuinen kaytetyilla
kasvatusalustoilla, ja sen iti6illa on heikko elinkyky joten kdytetty menetelma saattaa aliarvioida sen maaraa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Nayte US3.1.1. Ulkoseini (eristevilla) Bk584
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus versicolor * + 3 kpl
Chaetomium * 1 kpl
Engyodontium * + 3 kpl
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet Engyodontium * ++ 22 kpl
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 1 kpl
Engyodontium * + 3 kpl
Mucor +
Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin  runsaasti

kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa

kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot

Naytemateriaalin seassa oli pienia maaria kiviainesta (betoni tms.)

havaittiin  lisaksi kohtalaisia maaria

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Nayte $3.2.1. Ulkoseina (korkki) Bk585
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus sp. +
Aspergillus versicolor * +
Engyodontium * +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus sp. +
Aspergillus versicolor * + 11 kpl
Mycotypha +
Paecilomyces variotii * + 1 kpl
Torulomyces +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * +++
Aspergillus versicolor * ++
Penicillium ++
Aspergillus sp.
Engyodontium *
Itioimattomat ryhmat steriili rihma ++

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Nadytteessd havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummunutta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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Nayte US3.2.2. Ulkoseini (eristevilla) Bk586
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolor * +++
Engyodontium * ++
Acremonium * +
Aspergillus sp.
Penicillium
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolor * +++
Engyodontium * ++
Acremonium * +
Aspergillus sp.
Penicillium
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Acremonium * ++
Aspergillus versicolor * ++
Penicillium ++
Aspergillus sp. +
Aspergillus sydowii * +
Engyodontium * +
Tritirachium * +

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Ndytteessd havaittiin runsaasti
elinkykyisid aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalin seassa oli pienia maaria kiviainesta (betonia, hiekkaa tms.)

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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Niyte YP1.4.1. Ylidpohjan eriste (eristevilla) Bk587
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 5 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Aspergillus fumigatus * + 3 kpl
Aspergillus sp. +
Aspergillus versicolor * + 10 kpl
Engyodontium * + 2 kpl
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus sp. +
Aspergillus versicolor * + 6 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet Aspergillus versicolor * ++ 21 kpl
Penicillium ++
Aspergillus ryhmd Restricti * + 2 kpl
Aspergillus sp. +
Cladosporium +
Engyodontium * + 2 kpl
Eurotium * + 1 kpl

Naytekohtainen tulkinta

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia

mikrobeja, mutta

lajiston kohtalaisina maarind havaitut kosteusvaurioindikaattorisienet viittaavat

mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymistd on harkittava suhteessa tietoon ndytteenottokohdan
sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtdvissa, etta 16ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

Nayte AP1.2.1. Mikrobikasvusto. Bk581
Nayte AP1.2.2. Mikrobikasvusto. Bk582
Nayte AP1.2.3. Mikrobikasvusto. Bk583
Nayte US3.1.1. Mikrobikasvusto. Bk584
Nayte S3.2.1. Mikrobikasvusto. Bk585
Nayte US3.2.2. Mikrobikasvusto. Bk586
Nayte YP1.4.1. Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Bk587

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisapinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja
ylittyy my6s mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. (STM:n
asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todenndkoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen
osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Naytekokonaisuudessa on viljelymenetelmilld mikrobikasvustoa osoittanut ndyte / naytteitd. Lisdksi osa
viljelytuloksista viittaa mikrobikasvustoon.

Analyysilld vahvistettua, normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan
pitdad toimenpiderajan ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valvira,
2016).

Ndytteissa, joissa tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, on toimenpiderajan ylittymistd harkittava suhteessa
tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtavissa, etta 10ydos
selittyy muutoin.

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epdpuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Ndita muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. lImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. T&llGin ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).
Huomioitavaa

Epaillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa naytteen osoittamaa terveyshaittaa.
Suoraviljelymenetelma selvittda vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/EC 17025)
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Anna-Mari Pessi
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Li

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEIDEN ANALYY-
SISSA KAYTETTY MENETELMA JA TULKINTA-
PERIAATTEET

MENETELMA: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktino-
bakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus; semi-
kvantitatiivinen maarittaminen.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuk-
sen soveltamisohjeeseen (Valviran ohje 8/2016). Menetelméa on
laboratorion akkreditoidussa patevyysalueessa ja kuuluu Eviran
hyvaksynnan piiriin asumisterveystutkimuksena. Lausunto ei
kuulu akkreditoinnin piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoraviljelymenetelmdssa osa-
ndyte viljellddn suoraan kasvualustoille. Menetelma on semi-
kvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan +/-—asteikolla. Liséksi
viljelmiltd tunnistetaan lajisto mikroskopoimalla. Menetelma
selvittad vain kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat, elinkykyiset
mikrobit. Tulosten tulkinta perustuu sekd semikvantitatiivisesti
madritetyn mikrobimaaran etta lajiston tarkasteluun.

Kasvualustat ja -olosuhteet

Kasvatuslampotilana kadytetddn 25+3 °C. Kasvatusajat: pesake-
laskenta 7 vrk, sienimaaritys 7-14 vrk sekd aktinomykeettien
tyypitys / laskenta 14 vrk. Jos néyte tulkitaan vaurioituneeksi
ennen 14 vrk maardaikaa, voidaan bakteeriviljelyjen kasvatus
keskeyttaa.

Taulukko 1. Analyysissd kéytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja lyhenne  Alustalla kasvavat mikrobit

Tryptoni-hiivauute- aktinomykeetit ja muut bakteerit

glukoosialusta, THG
2 % mallasuute-alusta, mesofiiliset sienet; hiiva- ja

M2 homesienet, basidiomykeetit

= _

Hagem-agar

Dikloranglyseroli-18-
alusta, DG-18

kserofiiliset sienet, jotka kasvavat
muita sienid kuivemmissa olosuh-
teissa; materiaalin vesiaktiivisuus-
vaatimus on a,, = 60 — 80

Tulosten esittaminen

Tulokset ilmoitetaan seuraavasti: - =ei mikrobeja, +=1-19
pesékettd (niukasti mikrobeja), ++=20-49 pesdkettd (kohta-
laisesti mikrobeja), +++=50-199 pesdkettd (runsaasti mikro-
beja), ++++ 2 200 pesaketta (erittdin runsaasti mikrobeja). Mi-
kali sienten tai aktinomykeettien pesdkemaarat ovat korkein-
taan kohtalaiset (<50 pesakettd/malja), kirjataan kosteus-
vaurioindikaattorien (Taulukko 2) pesakemaarat raporttiin.
Muiden bakteerien pesikemaarat ilmoitetaan + / - —asteikolla,
mutta maaria ei kdytetd tuloksen tulkinnassa. Epavarmuutta
lisddvat seikat ilmoitetaan ndytekohtaisessa tulkinnassa.

Suoramikroskopointi lisdanalyysina

Mikrobikasvustoa osoittamaton rakennusmateriaalindyte voi
olla vaurioitumaton mutta kasvusto voi olla myds kuivunut.
Téllainen ndyte voidaan suoramikroskopoida, jolloin voidaan
mahdollisesti havaita kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston
esiintyminen.

Laboratorio tekee ndytteen suoramikroskopoinnin erillisesta ti-
lauksesta. Menetelmdn toteutus onnistuu luotettavasti vain
kovilta materiaaleilta, kuten puu. Naytemateriaalin varimuutos-
alueelta tai satunnaisesti valituista kohdilta tehdyiltd prepa-
raateilta havainnoidaan sienirihmasto ja -itiot. Sienirihmasto
viittaa homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessid. Mene-
telmalla ei havaita aktinomykeettikasvustoja.

TULKINNAN PERUSTEET

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan
terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pide-
taan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti
todettua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
lammoneristeessa silloin, kun ldmmoneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikasvua
muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille
altistua.

Viranomaisen tekemdssa terveyshaitan arvioinnissa tilaa on
arvioitava kokonaisuutena siten, ettd toimenpiderajaa sovel-
lettaessa otetaan huomioon altistumisen todennakdisyys,
toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai
poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut
vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten
rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on
otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski.

Toimenpiderajat (Valviran ohje 8/2016)

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvdn eli rakennusmateriaalissa
katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa, kun sienien tai aktino-
mykeettien pesakemaarat ovat runsaat (+++ / ++++).

Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun sienia tai
aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niukasti (++/+), mutta
lajistossa on useita kosteusvaurioindikaattoreita (muuten kuin
yksittaisind pesakkeind). Toimenpiderajan ylittymista on talloin
harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja
muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltavissd, ettad
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin. Suora-
mikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on tdssda raportissa esitetty
mikrobiryhmat, jotka Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti ovat tyypillisida kosteusvauriolle.
Testausselosteessa kosteusvaurioon viittaava lajisto on (Tauluk-
ko 2.) yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen perdssa *-merkilla.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISONEC 17025)
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Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindi-
kaattoreina  kdytetyt  mikrobiryhmdt  (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje, 2016) ovat tyypillisié kosteus-
vauriolle. Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksiléity ryhmén, suvun tai lajin nimen perdssd *-merkilld.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobit

Bakteerit:

aktinomykeetit

Homesienet:

Acremonium
Aspergillus fumigatus

Aspergillus ochraceus ryhmd
A. ochraceus, ryhman
mikroskooppisesti
samankaltaiset lajit

Aspergillus Restricti ryhma

Engyodontium
Eurotium
Exophiala
Fusarium
Geomyces
Oidiodendron

Phialophora sensu lato
useita aiemmin sukuun
Phialophora kuuluvia
lajeja

sisdltden A.penicillioides
seka A. restrictus - lajit

Scopulariopsis

Sphaeropsidales —ryhmd;

Aspergillus sydowii erikseen suku Phoma
Aspergillus terreus Stachybotrys
Aspergillus Usti ryhma Trichoderma
A.ustus seka ryhman Tritirachium
mikroskooppisesti
p-p - Ulocladium
samankaltaiset lajit
. . Wallemia
Aspergillus versicolor
Chaetomium Hiivasienet:
seka suvuton muoto Sporobolomyces
Botryotrichum
Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tydpaikka-
kaytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista tuotantoon tai
toimintaan liittyvaa mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida
sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida suoraan
soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa
maaperdan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
lammoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa oleviin lammoneristeisiin voi kertya maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itioitd, jotka eivdat ole
muodostaneet varsinaista kasvustoa lammoneristeessa.
Rakenteiden sisdlla olevissa lammoneristeissda  havaittu
mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennustekni-
sesti havaittuihin  kosteusvaurioihin. Eristemateriaaleissa
todettua mikrobikasvua pidetdaan asetuksen (STM:n asetus
545/2015) mukaisena toimenpiderajan ylityksena vain silloin,
kun rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.

MIKROBIKASVUN MERKITYS RAKENNUKSESSA

Rakennuksessa esiintyvasta mikrobikasvustosta voi kulkeutua
sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana mikrobeja
(esimerkiksi iti6ita ja niiden osasia) seka niiden hajoamis- ja
aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oleskelevat voivat
altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla tervey-
delle haitallista vield senkin jalkeen, kun rakennusmateriaali on
kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on valittomasti
korjattava ja vaurioon johtaneet syyt poistettava.

Ylld esitetyt toimenpiderajat eivdt ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde eli
mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveyshaittaa.
Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensd mukaisesti aina
toimenpiteitd, esim. lisdselvityksid, altistumisen arviointia.
Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuus huo-
mioiden. Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet,
jotka kaikki vaikuttavat altistumisen todenndkéisyyteen ja
maaraan.

LISATIETOA

Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutki-
mus -oppaassa (Pitkdranta, 2016) on lisatietoa kosteusvaurio-
kuntoarviosta ja siihen liittyvistda mittauksista seka korjausten
yleisperiaatteista. Ympaéristoministerion koordinoiman
Kosteus- ja hometalkoot —toimintaohjelman sivustolla on
kaytannonlaheista  tietoa  talojen  huoltamisesta ja
riskirakenteista sekd kosteus- ja homevaurioiden ennalta-
ehkaisysta (hometalkoot.fi). Sivustolla on koottuna runsaasti
aiheeseen liittyvia oppaita ja selvityksia, esim. ohje siivouksesta
ja irtaimiston puhdistuksesta homevauriokorjausten jalkeen
(hometalkoot.fi/guides).

VITTEET

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveys-
ministerio (julk.), Ymparisto ja Terveys -lehti, Pori. 2009. 200 ss.

Pitkdranta, M. (toim) 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilma-
tekninen kuntotutkimus. Ymparistoministerio (Ymparistdopas
2016). http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4626-8

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Valvira ohje 8/2016: Asumisterveysasetuksen soveltamisohije.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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PC-pohia: pessi, 2020

TESTAUSSELOSTE, materiaalindyte, suoraviljely, Valvira 8/2016

Tilaaja: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy / Jussi Pirttimaki Selosteen sisalto:

Satamakatu 22, 20100 Turku suoraviljely, Valvira

12 kpl

Laskutus: sama, viite: P39822 8/2016
Toimitusos.: jussi.pirttimaki@fcg.fi
Naytetiedot:
Kohde: Luolavuoren koulu N&ytteenottopvm: 19.2.2020
Ndytteenottaja:  FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy / Jussi Pirttimaki Vastaanottopvm: 20.2.2020
Naytekoodit kuvaus (materiaali) Lab. tunniste
Ndyte MS1.3.1. Maanvastainen seina (mineraalivilla) Bk673
Nadyte MS1.2.1. Maanvastainen seina (mineraalivilla) Bk674
Nayte AP1.6.1. Alapohja (puu) Bk675
Nayte US2.2.1. Ulkoseina (mineraalivilla) Bk676
Ndyte US2.1.1. Ulkoseina (mineraalivilla) Bk677
Nayte AP1.4.1. Alapohja (solumuovi) Bk678
Nayte US2.6.1. Ulkoseina (mineraalivilla) Bk679
Nayte US2.5.1. Ulkoseina (mineraalivilla) Bk680
Ndyte LS1.1.1. Liikuntasauma (kovalevy) Bk681
Nayte US2.3.1. Ulkoseina (mineraalivilla) Bk682
Ndyte US2.4.1. Ulkoseina (mineraalivilla) Bk683
Nayte MS1.1.1. Maanvastainen seina (mineraalivilla) Bk684

Analyysi:

Viljely:
Analysointi:

Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinobakteerit), semikvantitatiivinen maaritys

Materiaalindytteen suoraviljely. Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV ja

Asumisterveysasetuksen 20 § (8/2016) mukainen menetelma.

Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa
vain kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisaltdaa viljelyyn perustuvan

suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.
Menetelman tarkempi kuvaus seka tulkinnan perusteet ovat liitteessa.

20.2.2020 / Marika Viljanen
Raisa llmanen, Anna Puisto

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslabaratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN [SO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille nadytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessa. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
liitetta on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

N&dyte MS1.3.1. Maanvastainen seind (mineraalivilla) Bk673

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium
Hiivasienet

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium
Hiivasienet Sporobolomyces * + 3 kpl

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 1 kpl

Penicillium

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Ndytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli tummunut kohta.

Ndyte MS1.2.1. Maanvastainen seind (mineraalivilla) Bk674
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 7 kpl
Penicillium
Tritirachium *
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolor * + 4 kpl
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 1 kpl
Aspergillus versicolor * + 5 kpl
Scopulariopsis * + 1 kpl

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Nadytteessd havaittiin  runsaasti
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeettejd. Naytteessd havaittiin lisaksi pienid maaria kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.

P
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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TURKU
N&yte AP1.6.1. Alapohja (puu) Bk675
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++++
Homesienet Gliocladium +++
Acremonium * ++
Arthrobotrys ++ ylikasvu
Aspergillus versicolor * ++
Penicillium ++
Phialophora sensu lato * ++
Verticillium ++
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++++
Homesienet Gliocladium +++
Verticillium +++
Aspergillus versicolor * ++
Phialophora sensu lato * ++
Acremonium * +
Arthrobotrys + ylikasvu
Aspergillus ochraceus ryhmda * +
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++++
Homesienet Verticillium +++
Phialophora sensu lato * ++
Acremonium * +
Aspergillus ochraceus ryhmda * +
Aspergillus versicolor * +
Penicillium +
Tritirachium * +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma ++

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin erittdin runsaasti
elinkykyisia aktinomykeetteja ja erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioitda. Naytteessd havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

N&dytemateriaali todettiin lisdksi lahoksi. Korjaamaton lahovaurio ylittdd STM:n asetuksen 545/2015
mukaisen terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan.

Ndytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli lahovaurioitunutta ja siina oli nakyvaa sienikasvustoa ja jalkia kastumisesta.
Ylikasvu, M2- Hagem- alustat: nopeakasvuinen Arthrobotrys -home on saattanut peittdd alleen muita pesakkeita.

FINAS-

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
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Ndyte US2.2.1. Ulkoseind (mineraalivilla) Bk676
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Alternaria +
Cladosporium +
Penicillium +
Trichothecium +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aureobasidium +
Cladosporium +
Penicillium +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet Cladosporium +
Eurotium * + 2 kpl
Mucor +
Penicillium +
Hiivasienet +

Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessd havaittiin vain kohtalaisesti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Ndytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummunutta.
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Nayte US2.1.1. Ulkoseind (mineraalivilla) Bk677
Bakteerit, THG-alusta Yht.
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht.
Homesienet Aspergillus versicolor * + 1 kpl
Cladosporium +
Engyodontium * + 3 kpl
Penicillium +
Phoma * + 2 kpl
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht.
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht.
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 1 kpl
Aspergillus versicolor * + 2 kpl
Penicillium
Ndytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittdvia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Usean indikaattorin esiintyminen vyksittdisind pesdkkeind saattaa viitata itididen kerdantymiseen
naytemateriaaliin ajan myota tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.
Nayte AP1.4.1. Alapohja (solumuovi) Bk678

Bakteerit, THG-alusta Yht.
Aktinomykeetit * + 4 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht.
Homesienet Aspergillus ochraceus ryhmda * + 1 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht.
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht.
Homesienet Aspergillus sp.
Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin vain niukasti
elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavida maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Ndyte US2.6.1. Ulkoseind (mineraalivilla) Bk679
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Aspergillus niger ryhmda
Penicillium
Phoma * + 15 kpl
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium
Phoma * 9 kpl
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Engyodontium * + 1 kpl
Penicillium
Phoma * + 6 kpl
Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin  runsaasti
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Ndytteessa havaittiin lisdksi pienia maaria kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.
Ndytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli lievasti tummunutta.
Ndyte US2.5.1. Ulkoseind (mineraalivilla) Bk680
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1 kpl
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 1 kpl

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin vain niukasti
elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavida maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Néayte LS1.1.1. Liikuntasauma (kovalevy) Bk681
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus versicolor * + 4 kpl
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Aspergillus versicolor * +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus sp. +
Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin  runsaasti
elinkykyisia aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.
Ndytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli jalkia kastumisesta.
Nayte US2.3.1. Ulkoseind (mineraalivilla) Bk682
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Ndytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti

kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Nayte US2.4.1. Ulkoseind (mineraalivilla) Bk683
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * ++ 22 kpl
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Ulocladium * +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Aspergillus versicolor * +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin  runsaasti
elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Lisdksi havaittiin
kohtalaisia méaaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Ndytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummunutta.

Ndyte MS1.1.1. Maanvastainen seind (mineraalivilla) Bk684
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 5 kpl
Aspergillus versicolor * + 2 kpl
Engyodontium * + 1 kpl
Penicillium +

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin vain niukasti
elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittdvia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Usean indikaattorin esiintyminen vyksittdisind pesdkkeind saattaa viitata itididen kerdantymiseen
naytemateriaaliin ajan myota tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

Nayte MS1.3.1. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk673
Nayte MS1.2.1. Mikrobikasvusto. Bk674
Nayte AP1.6.1. Mikrobikasvusto. Bk675

N&ytteen materiaali todettiin lahoksi.

Ndyte US2.2.1. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk676
Ndyte US2.1.1. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk677
Ndyte AP1.4.1. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk678
Nayte US2.6.1. Mikrobikasvusto. Bk679
Nayte US2.5.1. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk680
Nayte LS1.1.1. Mikrobikasvusto. Bk681
Nayte US2.3.1. Mikrobikasvusto. Bk682
Nayte US2.4.1. Mikrobikasvusto. Bk683
Nayte MS1.1.1. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk684

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdaan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja
ylittyy my6s mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. (STM:n
asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todenndkoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen
osan korjauksen tai muutostydn aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on viljelymenetelmilld mikrobikasvustoa osoittanut nidyte / nidytteitd. Lisaksi
kokonaisuudessa oli lahoksi todettu nayte.

Analyysilla vahvistettua, normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan
pitdd toimenpiderajan ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valvira,
2016). Korjaamaton lahovaurio ylittda STM:n asetuksen 545/2015 mukaisen terveyshaittaa osoittavan
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Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisapintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epdpuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Lammoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperdn kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. llmayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintyd pistemaistda mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. T&ll6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa naytteen osoittamaa terveyshaittaa.
Suoraviljelymenetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Turussa 9.3.2020

Anna-Mari Pessi Kirsi Makiranta

FM, erikoistutkija FM, projektitutkija
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Liiteosa

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEIDEN ANALYY-
SISSA KAYTETTY MENETELMA JA TULKINTA-
PERIAATTEET

MENETELMA: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktino-
bakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus; semi-
kvantitatiivinen maarittaminen.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuk-
sen soveltamisohjeeseen (Valviran ohje 8/2016). Menetelma on
laboratorion akkreditoidussa patevyysalueessa ja kuuluu Eviran
hyvaksynnan piiriin asumisterveystutkimuksena. Lausunto ei
kuulu akkreditoinnin piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoraviljelymenetelméassd osa-
nadyte viljellddn suoraan kasvualustoille. Menetelma on semi-
kvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan +/-—asteikolla. Liséksi
viljelmiltd tunnistetaan lajisto mikroskopoimalla. Menetelma
selvittdd vain kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat, elinkykyiset
mikrobit. Tulosten tulkinta perustuu seka semikvantitatiivisesti
maaritetyn mikrobimaaran etta lajiston tarkasteluun.

Kasvualustat ja -olosuhteet

Kasvatuslampotilana kadytetdadan 25+3 °C. Kasvatusajat: pesdke-
laskenta 7 vrk, sienimaaritys 7-14 vrk seka aktinomykeettien
tyypitys / laskenta 14 vrk. Jos ndyte tulkitaan vaurioituneeksi
ennen 14 vrk maardaikaa, voidaan bakteeriviljelyjen kasvatus
keskeyttaa.

Taulukko 1. Analyysissd kéytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja lyhenne  Alustalla kasvavat mikrobit

Tryptoni-hiivauute-
glukoosialusta, THG

aktinomykeetit ja muut bakteerit

2 % mallasuute-alusta,  mesofiiliset sienet; hiiva- ja
M2 homesienet, basidiomykeetit

2

Hagem-agar - =

Dikloranglyseroli-18-
alusta, DG-18

kserofiiliset sienet, jotka kasvavat
muita sienia kuivemmissa olosuh-
teissa; materiaalin vesiaktiivisuus-
vaatimus on a,, = 60 — 80

Tulosten esittaminen

Tulokset ilmoitetaan seuraavasti: -=ei mikrobeja, +=1-19
pesaketta (niukasti mikrobeja), ++=20-49 pesakettd (kohta-
laisesti mikrobeja), +++ =50-199 pesdkettd (runsaasti mikro-
beja), ++++ 2200 pesdketta (erittdin runsaasti mikrobeja). Mi-
kali sienten tai aktinomykeettien pesdkemaarat ovat korkein-
taan kohtalaiset (<50 pesakettd/malja), kirjataan kosteus-
vaurioindikaattorien (Taulukko 2) pesdkemdarat raporttiin.
Muiden bakteerien pesdkemaarat ilmoitetaan + / - —asteikolla,
mutta maarid ei kdytetd tuloksen tulkinnassa. Epavarmuutta
lisddvat seikat ilmoitetaan ndytekohtaisessa tulkinnassa.

Suoramikroskopointi lisdanalyysina

Mikrobikasvustoa osoittamaton rakennusmateriaalindyte voi
olla vaurioitumaton mutta kasvusto voi olla myds kuivunut.
Tallainen ndyte voidaan suoramikroskopoida, jolloin voidaan
mahdollisesti havaita kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston
esiintyminen.

Laboratorio tekee naytteen suoramikroskopoinnin erillisesta ti-
lauksesta. Menetelmédn toteutus onnistuu luotettavasti vain
kovilta materiaaleilta, kuten puu. Naytemateriaalin varimuutos-
alueelta tai satunnaisesti valituista kohdilta tehdyiltd prepa-
raateilta havainnoidaan sienirihmasto ja -itidt. Sienirihmasto
viittaa homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Mene-
telmalld ei havaita aktinomykeettikasvustoja.

TULKINNAN PERUSTEET

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan
terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pide-
taan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti
todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
ldmmoneristeessa silloin, kun ldmmoneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikasvua
muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille
altistua.

Viranomaisen tekemdssa terveyshaitan arvioinnissa tilaa on
arvioitava kokonaisuutena siten, ettd toimenpiderajaa sovel-
lettaessa otetaan huomioon altistumisen todennakdisyys,
toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttyd altistumiselta tai
poistaa haitta seka poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut
vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten
rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on
otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski.

Toimenpiderajat (Valviran ohje 8/2016)

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvédn eli rakennusmateriaalissa
katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa, kun sienien tai aktino-
mykeettien pesdkemaarat ovat runsaat (+++ / ++++).

Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun sienia tai
aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niukasti (++/+), mutta
lajistossa on useita kosteusvaurioindikaattoreita (muuten kuin
vksittdisind pesakkeina). Toimenpiderajan ylittymista on talloin
harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja
muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltavissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin. Suora-
mikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on tdssa raportissa esitetty
mikrobiryhmat, jotka Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti ovat tyypillisia kosteusvauriolle.
Testausselosteessa kosteusvaurioon viittaava lajisto on (Tauluk-
ko 2.) yksil6ity ryhman, suvun tai lajin nimen perassa *-merkilla.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindi-
kaattoreina  kdytetyt  mikrobiryhmdt  (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje, 2016) ovat tyypillisié kosteus-
vauriolle. Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksil6ity ryhmdn, suvun tai lajin nimen perdssd *-merkilld.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobit

Bakteerit:

aktinomykeetit

Homesienet:

Acremonium
Aspergillus fumigatus

Aspergillus ochraceus ryhmé
A. ochraceus, ryhman
mikroskooppisesti
samankaltaiset lajit

Aspergillus Restricti ryhma
sisaltden A.penicillioides
sekd A. restrictus - lajit

Aspergillus sydowii

Aspergillus terreus

Aspergillus Usti ryhma

A.ustus seka ryhman
mikroskooppisesti

Engyodontium
Eurotium
Exophiala
Fusarium
Geomyces
Oidiodendron

Phialophora sensu lato
useita aiemmin sukuun
Phialophora kuuluvia
lajeja

Scopulariopsis

Sphaeropsidales —ryhmd;
erikseen suku Phoma

Stachybotrys
Trichoderma

Tritirachium

samankaltaiset lajit Ulocladium
. . Wallemia
Aspergillus versicolor
Chaetomium Hiivasienet:
sekd suvuton muoto Sporobolomyces
Botryotrichum
Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tyopaikka-
kaytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista tuotantoon tai
toimintaan liittyvda mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida
sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida suoraan
soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa
maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
ldmmoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa oleviin limmoneristeisiin voi kertyd maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itioitd, jotka eivat ole
muodostaneet varsinaista kasvustoa ldmmoneristeessa.
Rakenteiden sisdllda olevissa |dmmoneristeissd havaittu
mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennustekni-
sesti  havaittuihin  kosteusvaurioihin.  Eristemateriaaleissa
todettua mikrobikasvua pidetdan asetuksen (STM:n asetus
545/2015) mukaisena toimenpiderajan ylityksend vain silloin,
kun rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.

MIKROBIKASVUN MERKITYS RAKENNUKSESSA

Rakennuksessa esiintyvasta mikrobikasvustosta voi kulkeutua
sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana mikrobeja
(esimerkiksi itidita ja niiden osasia) sekd niiden hajoamis- ja
aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oleskelevat voivat
altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla tervey-
delle haitallista vield senkin jalkeen, kun rakennusmateriaali on
kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on valittdmasti
korjattava ja vaurioon johtaneet syyt poistettava.

YIlda esitetyt toimenpiderajat eivdat ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde eli
mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveyshaittaa.
Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensd mukaisesti aina
toimenpiteitd, esim. lisdselvityksid, altistumisen arviointia.
Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuus huo-
mioiden. Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet,
jotka kaikki vaikuttavat altistumisen todenndkodisyyteen ja
maaraan.

LISATIETOA

Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutki-
mus -oppaassa (Pitkdranta, 2016) on lisdtietoa kosteusvaurio-
kuntoarviosta ja siihen liittyvista mittauksista seka korjausten
yleisperiaatteista. Ymparistoministerion koordinoiman
Kosteus- ja hometalkoot —toimintaohjelman sivustolla on
kdytannonlaheista  tietoa  talojen  huoltamisesta ja
riskirakenteista sekd kosteus- ja homevaurioiden ennalta-
ehkaisysta (hometalkoot.fi). Sivustolla on koottuna runsaasti
aiheeseen liittyvia oppaita ja selvityksid, esim. ohje siivouksesta
ja irtaimiston puhdistuksesta homevauriokorjausten jalkeen
(hometalkoot.fi/guides).

VIITTEET

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveys-
ministeri6 (julk.), Ymparisto ja Terveys -lehti, Pori. 2009. 200 ss.

Pitkdranta, M. (toim) 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilma-
tekninen kuntotutkimus. Ymparistoministerio (Ymparistdopas
2016). http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4626-8

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Valvira ohje 8/2016: Asumisterveysasetuksen soveltamisohje.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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TESTAUSSELOSTE, materiaalindyte, suoraviljely, Valvira 8/2016

Tilaaja: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy / Jussi Pirttimaki Selosteen sisalto:

Satamakatu 22, 20100 Turku suoraviljely, Valvira

. 12 kpl

Laskutus: sama, viite: P39822 8/2016
Toimitusos.: jussi.pirttimaki@fcg.fi
Naytetiedot:
Kohde: Luolavuoren koulu N&ytteenottopvm: 20.2.2020
Ndytteenottaja:  FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy / Jussi Pirttimaki Vastaanottopvm: 20.2.2020
Naytekoodit kuvaus (materiaali) Lab. tunniste
N&yte AP1.5.1. Alapohja (mineraalivilla) Bk685
Nayte AP1.5.2. Alapohja (EPS) Bk686
Nayte US2.7.1. Ulkoseina (mineraalivilla) Bk687
Nayte VP3.3.1. Vilipohja (mineraalivilla) Bk688
Nayte VP3.3.2. Vilipohja (pahvi) Bk689
Nayte VP3.1.1. Vilipohja (mineraalivilla) Bk690
Nayte VP3.1.2. Vilipohja (pahvi) Bk691
Nayte VP3.4.1. Vilipohja (mineraalivilla) Bk692
Nayte VP3.4.2. Vilipohja (pahvi) Bk693
Nayte US1.6.1. Ulkoseina (mineraalivilla) Bk694
Ndyte VP3.2.1. Viélipohja (mineraalivilla) Bk695
Nayte VP3.2.2. Vilipohja (pahvi) Bk696

Analyysi:

Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinobakteerit), semikvantitatiivinen maaritys

Materiaalindytteen suoraviljely. Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV ja

Asumisterveysasetuksen 20 § (8/2016) mukainen menetelma.

Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa

vain kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisaltdaa viljelyyn perustuvan

suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.
Menetelman tarkempi kuvaus seka tulkinnan perusteet ovat liitteessa.

21.2.2020 / Marika Viljanen
Raisa llmanen, Anna Puisto

Viljely:
Analysointi:

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslabaratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN [SO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille nadytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessa. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa
liitetta on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

N&yte AP1.5.1. Alapohja (mineraalivilla) Bk685

Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * ++ 25 kpl
Muut bakteerit ++

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++

Aspergillus sp. ++

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin  runsaasti

elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Lisdksi havaittiin

kohtalaisia maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Nayte AP1.5.2. Alapohja (EPS) Bk686

Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * ++ 23 kpl
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +

Ndytekohtainen tulkinta

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.
elinkykyisia mikrobeja, mutta lajiston kohtalaisina

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti
havaitut kosteusvaurioon Vviittaavat

aktinomykeetit viittaavat mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon
naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, etta 16ydos

selittyy muutoin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

N
Finnish Accreditation Service
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Ndyte US2.7.1. Ulkoseind (mineraalivilla) Bk687
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * + 1 kpl
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Cladosporium +
Engyodontium * + 1 kpl
Geomyces * + 1 kpl
Mycotypha +
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 4 kpl
Cladosporium
Penicillium

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikasvustoa. Ndytteessd havaittiin vain kohtalaisesti
elinkykyisida mikrobeja, eikd lajistossa havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Usean indikaattorin esiintyminen vyksittdisind pesdkkeind saattaa viitata itididen kerdantymiseen
ndytemateriaaliin ajan myota tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Nayte VP3.3.1. Vilipohja (mineraalivilla) Bk688

Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * ++ 35 kpl
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. -

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium

Aspergillus sydowii * + 1 kpl

Ndytekohtainen tulkinta

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Ndytteessa havaittiin vain kohtalaisesti
elinkykyisia mikrobeja, mutta lajiston kohtalaisina ma&arind havaitut kosteusvaurioon viittaavat
aktinomykeetit viittaavat mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon
naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, etta 16ydos
selittyy muutoin.

P
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Nayte VP3.3.2. Vilipohja (pahvi) Bk689
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Acremonium * + 1 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin  runsaasti
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Ndytteessa havaittiin lisdksi pienia maaria kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.

Ndytekohtaiset huomiot

Naytemateriaalissa oli tummapilkkuisuutta ja jalkia kastumisesta.

Nayte VP3.1.1. Vilipohja (mineraalivilla) Bk690

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * 3 kpl
Muut bakteerit

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium
Hiivasienet

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. -

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +

+

Ndytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin vain niukasti
elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavida maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

P
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Nayte VP3.1.2. Vilipohja (pahvi) Bk691
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus ryhmda Usti * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus ryhmd Usti * + 2 kpl
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus ryhmda Usti * + 2 kpl

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin  runsaasti
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Ndytteessa havaittiin lisdksi pienia maaria kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.

Ndytekohtaiset huomiot

Naytemateriaalissa oli tummapilkkuisuutta ja jalkia kastumisesta.

Nayte VP3.4.1. Vilipohja (mineraalivilla) Bk692

Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +++

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Chaetomium * +

Penicillium +

ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +++

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +++

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Ndytteessda havaittiin erittdin runsaasti
elinkykyisid aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisid sieni-itiditd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.

P
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Nayte VP3.4.2. Vilipohja (pahvi) Bk693
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Chaetomium * ++
Penicillium ++

Aspergillus ryhmdé Usti *
Aspergillus sydowii *

Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium ++
Chaetomium * +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma ++
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin erittdin runsaasti
elinkykyisia aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.

Ndytekohtaiset huomiot
Pehmenneessa ja murenevassa ndytemateriaalissa oli tummapilkkuisuutta ja jalkia kastumisesta.

P
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Nayte US1.6.1. Ulkoseind (mineraalivilla) Bk694
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Acremonium * + 1 kpl
Aspergillus versicolor * + 16 kpl
Chaetomium * + 1 kpl
Engyodontium * + 10 kpl
Penicillium +
Scopulariopsis * + 2 kpl
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet Aspergillus versicolor * + 3 kpl
Engyodontium * + 13 kpl
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet Aspergillus versicolor * ++ 21 kpl
Aspergillus ryhmé Restricti * 7 kpl
Engyodontium * + 17 kpl
Penicillium
Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin  runsaasti
kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessda havaittiin lisdksi kohtalaisia  maaria

kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
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TURKU
Nayte VP3.2.1. Vilipohja (mineraalivilla) Bk695
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Aspergillus ryhmda Usti * +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin erittdin runsaasti
elinkykyisia aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Nadytteessa havaittiin kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.

Nayte VP3.2.2. Vilipohja (pahvi) Bk696
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Aspergillus ryhmdé Usti * +
Ulocladium * +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Memnoniella +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Aspergillus ryhmda Usti * +
Aspergillus sydowii * +

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Nadytteessd havaittiin  runsaasti
elinkykyisid aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisid sieni-itioitd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot
Pehmenneessa ja murenevassa naytemateriaalissa oli tummapilkkuisuutta ja jalkia kastumisesta.
Lajistosta on erityisesti huomioitava Menoniella -suvun esiintyminen.
Memnoniella on hidaskasvuinen kaytetyilld kasvatusalustoilla, ja sen itidilla on heikko elinkyky joten kaytetty
menetelma saattaa aliarvioida sen maaraa.

N
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

Nayte AP1.5.1. Mikrobikasvusto. Bk685
Nayte AP1.5.2. Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Bk686
Nayte US2.7.1. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk687
Nayte VP3.3.1. Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Bk688
Nayte VP3.3.2. Mikrobikasvusto. Bk689
Nayte VP3.1.1. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk690
Nayte VP3.1.2. Mikrobikasvusto. Bk691
Nayte VP3.4.1. Mikrobikasvusto. Bk692
Nayte VP3.4.2. Mikrobikasvusto. Bk693
Nayte US1.6.1. Mikrobikasvusto. Bk694
Nayte VP3.2.1. Mikrobikasvusto. Bk695
Nayte VP3.2.2. Mikrobikasvusto. Bk696

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetddn analyyseillda varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja
ylittyy my6s mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. (STM:n
asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta sekd poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen
osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on viljelymenetelmilld mikrobikasvustoa osoittanut niyte / niytteitd. Lisiksi osa
viljelytuloksista viittaa mikrobikasvustoon.

Analyysilla vahvistettua, normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan
pitdd toimenpiderajan ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valvira,
2016).

Naytteissa, joissa tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, on toimenpiderajan ylittymista harkittava suhteessa
tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltavissa, ettd 16ydos
selittyy muutoin.

‘
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finniish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisapintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epdpuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Lammoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperdn kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. llmayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintyd pistemaistda mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. T&ll6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa naytteen osoittamaa terveyshaittaa.
Suoraviljelymenetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Turussa 9.3.2020

Anna-Mari Pessi Kirsi Makiranta

FM, erikoistutkija FM, projektitutkija
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Liiteosa

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEIDEN ANALYY-
SISSA KAYTETTY MENETELMA JA TULKINTA-
PERIAATTEET

MENETELMA: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktino-
bakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus; semi-
kvantitatiivinen maarittaminen.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuk-
sen soveltamisohjeeseen (Valviran ohje 8/2016). Menetelma on
laboratorion akkreditoidussa patevyysalueessa ja kuuluu Eviran
hyvaksynnan piiriin asumisterveystutkimuksena. Lausunto ei
kuulu akkreditoinnin piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoraviljelymenetelméassd osa-
nadyte viljellddn suoraan kasvualustoille. Menetelma on semi-
kvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan +/-—asteikolla. Liséksi
viljelmiltd tunnistetaan lajisto mikroskopoimalla. Menetelma
selvittdd vain kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat, elinkykyiset
mikrobit. Tulosten tulkinta perustuu seka semikvantitatiivisesti
maaritetyn mikrobimaaran etta lajiston tarkasteluun.

Kasvualustat ja -olosuhteet

Kasvatuslampotilana kadytetdadan 25+3 °C. Kasvatusajat: pesdke-
laskenta 7 vrk, sienimaaritys 7-14 vrk seka aktinomykeettien
tyypitys / laskenta 14 vrk. Jos ndyte tulkitaan vaurioituneeksi
ennen 14 vrk maardaikaa, voidaan bakteeriviljelyjen kasvatus
keskeyttaa.

Taulukko 1. Analyysissd kéytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja lyhenne  Alustalla kasvavat mikrobit

Tryptoni-hiivauute-
glukoosialusta, THG

aktinomykeetit ja muut bakteerit

2 % mallasuute-alusta,  mesofiiliset sienet; hiiva- ja
M2 homesienet, basidiomykeetit

2

Hagem-agar - =

Dikloranglyseroli-18-
alusta, DG-18

kserofiiliset sienet, jotka kasvavat
muita sienia kuivemmissa olosuh-
teissa; materiaalin vesiaktiivisuus-
vaatimus on a,, = 60 — 80

Tulosten esittaminen

Tulokset ilmoitetaan seuraavasti: -=ei mikrobeja, +=1-19
pesaketta (niukasti mikrobeja), ++=20-49 pesakettd (kohta-
laisesti mikrobeja), +++ =50-199 pesdkettd (runsaasti mikro-
beja), ++++ 2200 pesdketta (erittdin runsaasti mikrobeja). Mi-
kali sienten tai aktinomykeettien pesdkemaarat ovat korkein-
taan kohtalaiset (<50 pesakettd/malja), kirjataan kosteus-
vaurioindikaattorien (Taulukko 2) pesdkemdarat raporttiin.
Muiden bakteerien pesdkemaarat ilmoitetaan + / - —asteikolla,
mutta maarid ei kdytetd tuloksen tulkinnassa. Epavarmuutta
lisddvat seikat ilmoitetaan ndytekohtaisessa tulkinnassa.

Suoramikroskopointi lisdanalyysina

Mikrobikasvustoa osoittamaton rakennusmateriaalindyte voi
olla vaurioitumaton mutta kasvusto voi olla myds kuivunut.
Tallainen ndyte voidaan suoramikroskopoida, jolloin voidaan
mahdollisesti havaita kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston
esiintyminen.

Laboratorio tekee naytteen suoramikroskopoinnin erillisesta ti-
lauksesta. Menetelmédn toteutus onnistuu luotettavasti vain
kovilta materiaaleilta, kuten puu. Naytemateriaalin varimuutos-
alueelta tai satunnaisesti valituista kohdilta tehdyiltd prepa-
raateilta havainnoidaan sienirihmasto ja -itidt. Sienirihmasto
viittaa homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Mene-
telmalld ei havaita aktinomykeettikasvustoja.

TULKINNAN PERUSTEET

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan
terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pide-
taan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti
todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
ldmmoneristeessa silloin, kun ldmmoneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikasvua
muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille
altistua.

Viranomaisen tekemdssa terveyshaitan arvioinnissa tilaa on
arvioitava kokonaisuutena siten, ettd toimenpiderajaa sovel-
lettaessa otetaan huomioon altistumisen todennakdisyys,
toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttyd altistumiselta tai
poistaa haitta seka poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut
vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten
rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on
otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski.

Toimenpiderajat (Valviran ohje 8/2016)

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvédn eli rakennusmateriaalissa
katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa, kun sienien tai aktino-
mykeettien pesdkemaarat ovat runsaat (+++ / ++++).

Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun sienia tai
aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niukasti (++/+), mutta
lajistossa on useita kosteusvaurioindikaattoreita (muuten kuin
vksittdisind pesakkeina). Toimenpiderajan ylittymista on talloin
harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja
muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltavissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin. Suora-
mikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on tdssa raportissa esitetty
mikrobiryhmat, jotka Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti ovat tyypillisia kosteusvauriolle.
Testausselosteessa kosteusvaurioon viittaava lajisto on (Tauluk-
ko 2.) yksil6ity ryhman, suvun tai lajin nimen perassa *-merkilla.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindi-
kaattoreina  kdytetyt  mikrobiryhmdt  (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje, 2016) ovat tyypillisié kosteus-
vauriolle. Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksil6ity ryhmdn, suvun tai lajin nimen perdssd *-merkilld.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobit

Bakteerit:

aktinomykeetit

Homesienet:

Acremonium
Aspergillus fumigatus

Aspergillus ochraceus ryhmé
A. ochraceus, ryhman
mikroskooppisesti
samankaltaiset lajit

Aspergillus Restricti ryhma
sisaltden A.penicillioides
sekd A. restrictus - lajit

Aspergillus sydowii

Aspergillus terreus

Aspergillus Usti ryhma

A.ustus seka ryhman
mikroskooppisesti

Engyodontium
Eurotium
Exophiala
Fusarium
Geomyces
Oidiodendron

Phialophora sensu lato
useita aiemmin sukuun
Phialophora kuuluvia
lajeja

Scopulariopsis

Sphaeropsidales —ryhmd;
erikseen suku Phoma

Stachybotrys
Trichoderma

Tritirachium

samankaltaiset lajit Ulocladium
. . Wallemia
Aspergillus versicolor
Chaetomium Hiivasienet:
sekd suvuton muoto Sporobolomyces
Botryotrichum
Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tyopaikka-
kaytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista tuotantoon tai
toimintaan liittyvda mikrobildhdettd, jonka vaikutusta ei voida
sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyja pitoisuusrajoja ei voida suoraan
soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa
maaperan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
ldmmoneristeet). Maaperan tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa oleviin limmoneristeisiin voi kertyd maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itioitd, jotka eivat ole
muodostaneet varsinaista kasvustoa ldmmoneristeessa.
Rakenteiden sisdllda olevissa |dmmoneristeissd havaittu
mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennustekni-
sesti  havaittuihin  kosteusvaurioihin.  Eristemateriaaleissa
todettua mikrobikasvua pidetdan asetuksen (STM:n asetus
545/2015) mukaisena toimenpiderajan ylityksend vain silloin,
kun rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.

MIKROBIKASVUN MERKITYS RAKENNUKSESSA

Rakennuksessa esiintyvasta mikrobikasvustosta voi kulkeutua
sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana mikrobeja
(esimerkiksi itidita ja niiden osasia) sekd niiden hajoamis- ja
aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oleskelevat voivat
altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla tervey-
delle haitallista vield senkin jalkeen, kun rakennusmateriaali on
kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on valittdmasti
korjattava ja vaurioon johtaneet syyt poistettava.

YIlda esitetyt toimenpiderajat eivdat ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde eli
mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveyshaittaa.
Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensd mukaisesti aina
toimenpiteitd, esim. lisdselvityksid, altistumisen arviointia.
Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuus huo-
mioiden. Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet,
jotka kaikki vaikuttavat altistumisen todenndkodisyyteen ja
maaraan.

LISATIETOA

Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutki-
mus -oppaassa (Pitkdranta, 2016) on lisdtietoa kosteusvaurio-
kuntoarviosta ja siihen liittyvista mittauksista seka korjausten
yleisperiaatteista. Ymparistoministerion koordinoiman
Kosteus- ja hometalkoot —toimintaohjelman sivustolla on
kdytannonlaheista  tietoa  talojen  huoltamisesta ja
riskirakenteista sekd kosteus- ja homevaurioiden ennalta-
ehkaisysta (hometalkoot.fi). Sivustolla on koottuna runsaasti
aiheeseen liittyvia oppaita ja selvityksid, esim. ohje siivouksesta
ja irtaimiston puhdistuksesta homevauriokorjausten jalkeen
(hometalkoot.fi/guides).

VIITTEET

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveys-
ministeri6 (julk.), Ymparisto ja Terveys -lehti, Pori. 2009. 200 ss.

Pitkdranta, M. (toim) 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisdilma-
tekninen kuntotutkimus. Ymparistoministerio (Ymparistdopas
2016). http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4626-8

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Valvira ohje 8/2016: Asumisterveysasetuksen soveltamisohje.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
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TESTAUSSELOSTE, materiaalindyte, suoraviljely, Valvira 8/2016

Tilaaja: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy Selosteen sisdlto:

Satamakatu 22, 20100 Turku suoraviljely, Valvira

.. 13 kpl

Laskutus: sama, viite: P39822 8/2016
Toimitusos.: jussi.pirttimaki@fcg.fi
Naytetiedot:
Kohde: Luolavuoren koulu Naytteenottopvm: 21.2.2020
Naytteenottaja:  Jussi Pirttimaki Vastaanottopvm: 21.2.2020
Naytekoodit kuvaus (materiaali) Lab. tunniste

Niyte VP3.5.1.
Nayte VP3.5.2.

Nayte IKK1.4.1.

Nayte US1.2.1.
Niyte VP1.3.1.
Nayte LS3.1.1.
Nayte VP1.1.1.
Nayte VP1.1.2.
Nayte VP1.2.1.

Nayte IKK1.3.1.

Niyte US1.4.1.
Nayte US1.4.2.
Niyte VP4.2.1.

Vilipohja (villa)

Vilipohja (pahvi)

Tilke (villa, uretaanivaahto)

Ulkoseina (villa)

Vilipohja (villa)

Liikuntasauma (kovalevy)

Vilipohja (villa)

Vilipohja (putkieriste)

Vilipohja (villa)

Ulkoseinalinja ikkunoiden valissa (villa)

Ulkoseina (villa)
Ulkoseina (puu)
Vilipohja (eps)

Bk725
Bk726
Bk727
Bk728
Bk729
Bk730
Bk731
Bk732
Bk733
Bk734

Bk735
Bk736
Bk737

Analyysi:

Viljely:
Analysointi:

Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinobakteerit), semikvantitatiivinen maaritys
Materiaalindytteen suoraviljely. Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV ja

Asumisterveysasetuksen 20 § (8/2016) mukainen menetelma.

Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa
vain kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisaltdaa viljelyyn perustuvan

suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion.
Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.
Menetelman tarkempi kuvaus seka tulkinnan perusteet ovat liitteessa.

24.2.2020 / Raisa llmanen
Marika Viljanen

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtévissa
www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin,

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessa. Testausselosteen osittainen kopioiminen tai kopiciminen ilman siihen kuuluvaa
litetta on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

Nayte VP3.5.1. Vilipohja (villa) Bk725
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++++
Homesienet Penicillium +++
Aspergillus sydowii * ++
Aspergillus ryhmdé Usti * +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Aspergillus sydowii * +
Cladosporium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++++
Homesienet Penicillium +++
Aspergillus ryhmda Usti *
Aspergillus sydowii *
Cladosporium
Naytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
aktinomykeetteja ja erittdin runsaasti elinkykyisida sieni-itiditda. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.
Nayte VP3.5.2. Vilipohja (pahvi) Bk726
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * ++++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++++
Homesienet Penicillium ++++
Aspergillus ryhmdé Usti * +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++++
Homesienet Penicillium ++++
Aspergillus ryhmda Usti * ++
Aspergillus niger ryhmda
Aspergillus versicolor *
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++++
Homesienet Penicillium ++++

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Nadytteessa havaittiin erittdin runsaasti

elinkykyisid aktinomykeetteja ja erittdin runsaasti elinkykyisid

kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

sieni-itioita.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Naytteessd havaittiin

FINAS

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Nayte IKK1.4.1. Tilke (villa, uretaanivaahto) Bk727
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Arthrobotrys +
Aureobasidium +
Cladosporium +
Penicillium +
Phoma * + 1 kpl
Hiivasienet +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Cladosporium ++
Aureobasidium +
Chaetomium * +
Penicillium +
Hiivasienet +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Cladosporium ++
Aspergillus sydowii * +
Eurotium * +
Penicillium +
Hiivasienet +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
sieni-itiditd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali (villa) oli tummunutta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS-

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Nayte US1.2.1. Ulkoseina (villa) Bk728
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Aspergillus versicolor * +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++++
Homesienet Penicillium +++
Cladosporium ++
Aspergillus versicolor *
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Ndytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
aktinomykeettejda ja erittdin runsaasti elinkykyisid sieni-itiditd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.
Nayte VP1.3.1. Vilipohja (villa) Bk729
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvin mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa tavattu selkeasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Ndytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummunutta.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISONIEC 17025)
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Nayte LS3.1.1. Liikuntasauma (kovalevy) Bk730

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 2 kpl
Muut bakteerit

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Ndytteessd havaittiin vain niukasti

elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavida maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Naytekohtaiset huomiot

Naytemateriaali oli tummunutta.
Nayte VP1.1.1. Vilipohja (villa) Bk731

Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * ++ 23 kpl
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet Penicillium ++

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
sieni-itioita. Lisaksi havaittiin kohtalaisia maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS-

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Nayte VP1.1.2. Vilipohja (putkieriste) Bk732

Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * ++ 25 kpl
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++

Aspergillus ryhmda Usti * +

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++

Homesienet Penicillium +++
Aspergillus ryhmdé Usti * +

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Penicillium +++

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia

sieni-itiditd. Naytteessd tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Lisdksi havaittiin kohtalaisia

maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Nayte VP1.2.1. Vilipohja (villa) Bk733

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 3 kpl
Muut bakteerit

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvin mikrobikasvustoa. Naytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS-

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Nayte IKK1.3.1. Ulkoseinalinja ikkunoiden valissa (villa) Bk734
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * + 1 kpl
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++
Homesienet Aspergillus fumigatus * + 1 kpl
Aspergillus versicolor * + 2 kpl
Chrysosporium +
Cladosporium +
Penicillium +
Scopulariopsis * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. ++++
Homesienet Cladosporium +H++
Aspergillus niger ryhmda +
Aspergillus sp. +
Aureobasidium +
Exophiala * +
Penicillium +
Ulocladium * +
Hiivasienet +
ItiGimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Cladosporium +++
Aspergillus ryhmd Restricti *
Aspergillus sp.
Penicillium +

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvdn mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti
elinkykyisid sieni-itiditd. Ndytteessd tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Lisdksi havaittiin
pienid maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Ndytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummunutta.

FINAS-

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISONIEC 17025)
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Nayte US1.4.1. Ulkoseina (villa) Bk735
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolor * ++
Penicillium ++
Aspergillus ochraceus ryhmd * +
Aureobasidium +
Engyodontium * +
Phoma * +
Tritirachium * +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolor * ++
Aureobasidium
Engyodontium * +
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Acremonium * +
Aspergillus ochraceus ryhmd * +
Aspergillus versicolor * +
Engyodontium * +
Penicillium +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisid sieni-itiditd. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummunutta.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISONIEC 17025)
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Nayte US1.4.2. Ulkoseina (puu) Bk736
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. ++++
Homesienet Aspergillus versicolor * +++
Aureobasidium +++
Alternaria +
Aspergillus ochraceus ryhmda * +
Penicillium +
Ulocladium * +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolor * +++
Aureobasidium +++
Penicillium +
Ulocladium * +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++++
Homesienet Aspergillus versicolor * +++
Penicillium +++
Aspergillus ochraceus ryhmd * ++
Aureobasidium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia
aktinomykeetteja ja erittdin runsaasti elinkykyisida sieni-itiditda. Naytteessd havaittiin kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.

Ndytekohtaiset huomiot

Naytemateriaali oli hyonteisvaurioitunutta.

FINAS-

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISONIEC 17025)
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Nayte VP4.2.1. Vilipohja (eps)

Bk737

Bakteerit, THG-alusta Yht.
Aktinomykeetit * + 11 kpl
Muut bakteerit

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht.
Homesienet Penicillium +

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht.
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht.
Homesienet Aspergillus versicolor * + 1 kpl

Penicillium +

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Ndytteessd havaittiin vain niukasti
elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavida maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

FINAS-

Finnish Accreditation Service

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISONIEC 17025)
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

Nayte VP3.5.1. Mikrobikasvusto. Bk725
Nayte VP3.5.2. Mikrobikasvusto. Bk726
Nayte IKK1.4.1. Mikrobikasvusto. Bk727
Nayte US1.2.1. Mikrobikasvusto. Bk728
Nayte VP1.3.1. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk729
Nayte LS3.1.1. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk730
Nayte VP1.1.1. Mikrobikasvusto. Bk731
Nayte VP1.1.2. Mikrobikasvusto. Bk732
Nayte VP1.2.1. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk733
Nayte IKK1.3.1. Mikrobikasvusto. Bk734
Nayte US1.4.1. Mikrobikasvusto. Bk735
Nayte US1.4.2. Mikrobikasvusto. Bk736
Nayte VP4.2.1. Ei viljelymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Bk737

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetdaan analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisapinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa. Toimenpideraja
ylittyy myos mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. (STM:n
asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta sekad poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen
osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on viljelymenetelmilld mikrobikasvustoa osoittanut niyte / naytteita.

Analyysilla vahvistettua, normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan
pitdd toimenpiderajan ylittymisena ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valvira,
2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan vylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epdpuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. N&ditd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois lammoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperdn kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteyttd sisatiloihin. Ilmayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISONIEC 17025)
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Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa

puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. T&ll6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).
Huomioitavaa

Epaillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja naytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa naytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Suoraviljelymenetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Turussa 11.3.2020

Raisa Ilmanen

Satu Saaranen
FM, projektitutkija

FL, laboratoriopaallikkod

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Finnish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISONIEC 17025)
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Liiteosa

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEIDEN ANALYY-
SISSA KAYTETTY MENETELMA JA TULKINTA-
PERIAATTEET

MENETELMA: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktino-
bakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus; semi-
kvantitatiivinen madarittaminen.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuk-
sen soveltamisohjeeseen (Valviran ohje 8/2016). Menetelmd on
laboratorion akkreditoidussa patevyysalueessa ja kuuluu Eviran
hyvaksynnan piiriin asumisterveystutkimuksena. Lausunto ei
kuulu akkreditoinnin piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoraviljelymenetelmassa osa-
nadyte viljellddn suoraan kasvualustoille. Menetelma on semi-
kvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan +/-—asteikolla. Lisaksi
viljelmiltd tunnistetaan lajisto mikroskopoimalla. Menetelma
selvittdd vain kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat, elinkykyiset
mikrobit. Tulosten tulkinta perustuu sekd semikvantitatiivisesti
maaritetyn mikrobimaaran etta lajiston tarkasteluun.

Kasvualustat ja -olosuhteet

Kasvatuslampotilana kaytetdadn 25+3 °C. Kasvatusajat: pesake-
laskenta 7 vrk, sienimaaritys 7-14 vrk sekd aktinomykeettien
tyypitys / laskenta 14 vrk. Jos ndyte tulkitaan vaurioituneeksi
ennen 14 vrk maardaikaa, voidaan bakteeriviljelyjen kasvatus
keskeyttaa.

Taulukko 1. Analyysissd kdytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja lyhenne  Alustalla kasvavat mikrobit

Tryptoni-hiivauute-
glukoosialusta, THG

aktinomykeetit ja muut bakteerit

2 % mallasuute-alusta, mesofiiliset sienet; hiiva- ja
M2 homesienet, basidiomykeetit

Hagem-agar - =

Dikloranglyseroli-18-
alusta, DG-18

kserofiiliset sienet, jotka kasvavat
muita sienia kuivemmissa olosuh-
teissa; materiaalin vesiaktiivisuus-
vaatimus on a,, = 60 — 80

Tulosten esittdminen

Tulokset ilmoitetaan seuraavasti: - =ei mikrobeja, +=1-19
pesdketta (niukasti mikrobeja), ++=20-49 pesakettd (kohta-
laisesti mikrobeja), +++=50-199 pesakettad (runsaasti mikro-
beja), ++++ 2> 200 pesaketta (erittdin runsaasti mikrobeja). Mi-
kali sienten tai aktinomykeettien pesdkemaarat ovat korkein-
taan kohtalaiset (<50 pesakettd/malja), kirjataan kosteus-
vaurioindikaattorien (Taulukko 2) pesdkemdarat raporttiin.
Muiden bakteerien pesdkemaarat ilmoitetaan + / - —asteikolla,
mutta maaria ei kdytetd tuloksen tulkinnassa. Epdvarmuutta
lisddvat seikat ilmoitetaan ndytekohtaisessa tulkinnassa.

Suoramikroskopointi lisdanalyysina

Mikrobikasvustoa osoittamaton rakennusmateriaalindyte voi
olla vaurioitumaton mutta kasvusto voi olla myds kuivunut.
Tallainen ndyte voidaan suoramikroskopoida, jolloin voidaan
mahdollisesti havaita kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston
esiintyminen.

Laboratorio tekee naytteen suoramikroskopoinnin erillisests ti-
lauksesta. Menetelmdn toteutus onnistuu luotettavasti vain
kovilta materiaaleilta, kuten puu. Ndytemateriaalin varimuutos-
alueelta tai satunnaisesti valituista kohdilta tehdyiltd prepa-
raateilta havainnoidaan sienirihmasto ja -itiot. Sienirihmasto
viittaa homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessd. Mene-
telmalld ei havaita aktinomykeettikasvustoja.

TULKINNAN PERUSTEET

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan
terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pide-
taan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti
todettua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua
rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
ldmmoneristeessa silloin, kun lammoneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua
muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisdtiloissa oleva voi sille
altistua.

Viranomaisen tekemdssa terveyshaitan arvioinnissa tilaa on
arvioitava kokonaisuutena siten, ettd toimenpiderajaa sovel-
lettaessa otetaan huomioon altistumisen todenndkoisyys,
toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai
poistaa haitta sekd poistamisesta aiheutuvat olosuhteet ja muut
vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten
rakennuksen tai sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on
otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski.

Toimenpiderajat (Valviran ohje 8/2016)

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan eli rakennusmateriaalissa
katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa, kun sienien tai aktino-
mykeettien pesdkemaarat ovat runsaat (+++ / ++++).

Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun sienia tai
aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niukasti (++/+), mutta
lajistossa on useita kosteusvaurioindikaattoreita (muuten kuin
yksittaisind pesakkeina). Toimenpiderajan ylittymista on talloin
harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja
muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epailtdvissa, etta
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selittyvat muutoin. Suora-
mikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on tdssa raportissa esitetty
mikrobiryhmat, jotka Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti ovat tyypillisia kosteusvauriolle.
Testausselosteessa kosteusvaurioon viittaava lajisto on (Tauluk-
ko 2.) yksil6ity ryhman, suvun tai lajin nimen perdssa *-merkilla.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finnish Accreditation Service
T312 (EN ISO/IEC 17025)
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Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindi-
kaattoreina  kdytetyt  mikrobiryhmdt  (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje, 2016) ovat tyypillisi kosteus-
vauriolle. Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on
yksiléity ryhmdin, suvun tai lajin nimen perdssd *-merkilld.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobit

Bakteerit:

aktinomykeetit

Homesienet:

Acremonium
Aspergillus fumigatus

Aspergillus ochraceus ryhmé
A. ochraceus, ryhman
mikroskooppisesti
samankaltaiset lajit

Aspergillus Restricti ryhma
sisaltden A.penicillioides
sekd A. restrictus - lajit

Aspergillus sydowii

Aspergillus terreus

Aspergillus Usti ryhma

A.ustus seka ryhman
mikroskooppisesti

Engyodontium
Eurotium
Exophiala
Fusarium
Geomyces
Oidiodendron

Phialophora sensu lato
useita aiemmin sukuun
Phialophora kuuluvia
lajeja

Scopulariopsis

Sphaeropsidales —ryhma;
erikseen suku Phoma

Stachybotrys
Trichoderma

Tritirachium

samankaltaiset lajit Ulocladium
. . Wallemia
Aspergillus versicolor
Chaetomium Hiivasienet:
sekd suvuton muoto Sporobolomyces
Botryotrichum
Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukaiset
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tyopaikka-
kaytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista tuotantoon tai
toimintaan liittyvaa mikrobilahdettd, jonka vaikutusta ei voida
sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyjd pitoisuusrajoja ei voida suoraan
soveltaa eristemateriaaleihin, jotka ovat kosketuksissa
maaperdan tai ulkoilman kanssa (alapohjarakenteet ja
ldmmoneristeet). Maaperdn tai ulkoilman kanssa suorassa
kosketuksessa oleviin lammaoneristeisiin voi kertyd maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itioitd, jotka eivdt ole
muodostaneet varsinaista kasvustoa ldmmoneristeessa.
Rakenteiden sisélld olevissa lammoneristeissda havaittu
mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiin, rakennustekni-
sesti  havaittuihin  kosteusvaurioihin.  Eristemateriaaleissa
todettua mikrobikasvua pidetdaan asetuksen (STM:n asetus
545/2015) mukaisena toimenpiderajan ylityksena vain silloin,
kun rakenteesta on varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.

MIKROBIKASVUN MERKITYS RAKENNUKSESSA

Rakennuksessa esiintyvastd mikrobikasvustosta voi kulkeutua
sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana mikrobeja
(esimerkiksi iti6ita ja niiden osasia) sekd niiden hajoamis- ja
aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oleskelevat voivat
altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla tervey-
delle haitallista vield senkin jalkeen, kun rakennusmateriaali on
kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on valittdmasti
korjattava ja vaurioon johtaneet syyt poistettava.

Ylld esitetyt toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde eli
mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveyshaittaa.
Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensd mukaisesti aina
toimenpiteitd, esim. lisdselvityksid, altistumisen arviointia.
Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuus huo-
mioiden. Terveyshaitan arvioinnissa huomioidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys sisdilmaan ja painesuhteet,
jotka kaikki vaikuttavat altistumisen todenndkéisyyteen ja
maaraan.

LISATIETOA

Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutki-
mus -oppaassa (Pitkdranta, 2016) on lisatietoa kosteusvaurio-
kuntoarviosta ja siihen liittyvista mittauksista sekd korjausten
yleisperiaatteista. Ymparistdministerion koordinoiman
Kosteus- ja hometalkoot —toimintaohjelman sivustolla on
kdytannonlaheista  tietoa  talojen  huoltamisesta ja
riskirakenteista sekd kosteus- ja homevaurioiden ennalta-
ehkaisysta (hometalkoot.fi). Sivustolla on koottuna runsaasti
aiheeseen liittyviad oppaita ja selvityksia, esim. ohje siivouksesta
ja irtaimiston puhdistuksesta homevauriokorjausten jalkeen
(hometalkoot.fi/guides).

VIITTEET

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveys-
ministeri6 (julk.), Ymparisto ja Terveys -lehti, Pori. 2009. 200 ss.

Pitkdranta, M. (toim) 2016. Rakennuksen kosteus- ja sisailma-
tekninen kuntotutkimus. Ympdristoministerio (Ymparistdopas
2016). http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4626-8

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Valvira ohje 8/2016: Asumisterveysasetuksen soveltamisohje.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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20100 TURKU KA T013 (EN ISO/IEC 17025)
Asbesti materiaalindytteesta
Analyysin kuvaus: Asbestin maaritys elektronimikroskoopilla
Kasittelija(t): Paivi Tuominen
Asiakasviite: Luolavuoren koulu

Analysointimenetelma

Maaritys elektronimikroskoopilla (EM): Hienonnettua materiaalindytettd suodatettiin tislatulla
vedella kalvosuodattimelle. Suodatin tutkittiin elektronimikroskoopilla ja jos suodattimella esiintyi
kuituja, ne tunnistettiin energiadispersiivisella spektrometrilla (EDS).

Asbestilla tarkoitetaan Valtioneuvoston asetuksessa 798/2015 mainittuja kuitumaisia silikaatteja:
- aktinoliittiasbesti CAS No 77536-66-4

- amosiittiasbesti CAS No 12172-73-5

- antofylliittiasbesti CAS No 77536-67-5

- krysotiili CAS No 12001-29-5

- krokidoliitti CAS No 12001-28-4

- tremoliittiasbesti CAS No 77536-68-6

- erioniitti CAS No 12150-42-8.

Hiukkanen katsotaan kuitumaiseksi, jos sen pituuden suhde lapimittaan on vahintaan 3:1.
Tuloksissa on ilmoitettu, sisaltéakd nayte asbestikuituja (+) vai ei (-). Asbestimineraali yksildidaan
silloin, kun naytteen sisdltamat kuidut ovat krokidoliittia. Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta

seka mittauskohteista ovat asiakkaan laboratoriolle ilmoittamia.

Analyysiin liittyy tietty mittausepdavarmuus, josta annetaan arvio pyydettdessa.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 408212

2.3.2020
Tulokset
CK20-00809
Mittauspaikka: Luolavuoren koulu
Naytteenottoaika: 18.2.2020
Aine: Asbesti
Mittauskohde Tulos Menetelma
1. AP1.2.asb1l, piki, 030 pukuh.tytét - EM
2. US2.1.asb1l, piki, 019 tekstiilityd - EM
3. VP1.3.asbl, putkieristepahvi, D-kaytava + EM
4. VP1.1.asbl, putkieriste, L280 + EM
5. AP1.3.asbl, piki, 119 - EM

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tyoymparistélaboratoriot

Esa Vanhala Paivi Tuominen
tutkija erikoislaboratoriomestari
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu
vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Jussi Pirttimaki

Satamakatu 22

20100 TURKU

PAH-maaritys materiaalindytteesta

Asiakasviite: Luolavuoren koulu
J.Pirttimaki/P.Tuomisto
PAH-yhdisteet tuotteessa, GC-MS,
Tulopvm.: 28.02.2020

Kasittelija(t): Outi Kammonen

Naytteen keraajat:
Analyysin kuvaus:

Analysointimenetelma
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Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

Menetelmalld mitataan 16 PAH-yhdisteen pitoisuus materiaalindytteessa. Nayte uutetaan
dikloorimetaanilla ja analysoidaan kaasukromatografi-massaspektrometri -laitteistolla.
Yksittdisen PAH-yhdisteen maaritysraja on suuruusluokkaa 1,0 mg/kg.

Menetelméan kokonaismittausepavarmuus PAH-yhteispitoisuudelle on 30 %.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408212
04.03.2020
CK20-00810-1 Nayte/kerain: AP1.2.pah1l
Mittauspaikka: Luolavuoren koulu
Mittauskohde: 030 pukuh./tytét, 1.krs, piki
Analysointipvm.: 02.03.2020/0KA1
Naytteenottoaika: 18.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni < 0,9 mg/kg
Asenaftyleeni < 0,9 mg/kg
Asenafteeni < 0,9 mg/kg
Fluoreeni < 0,9 mg/kg
Fenantreeni < 0,9 mg/kg
Antraseeni <0,9 mg/kg
Fluoranteeni <0,9 mg/kg
Pyreeni 2,4 mg/kg
Bentso[a]antraseeni < 2,6 mg/kg
Kryseeni 11 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 4,4 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <0,9 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 6,2 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <1,3 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni <24 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 9,2 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 34 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408212
04.03.2020
CK20-00810-2 Nayte/kerain: AP1.3.pah1l
Mittauspaikka: Luolavuoren koulu
Mittauskohde: 119, 1. krs, piki
Analysointipvm.: 02.03.2020/0KA1
Naytteenottoaika: 25.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni < 0,6 mg/kg
Asenaftyleeni <0,6 mg/kg
Asenafteeni <0,6 mg/kg
Fluoreeni < 0,6 mg/kg
Fenantreeni < 0,6 mg/kg
Antraseeni <0,6 mg/kg
Fluoranteeni <0,6 mg/kg
Pyreeni <0,6 mg/kg
Bentso[a]antraseeni < 0,6 mg/kg
Kryseeni 0,6 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni <0,6 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <0,6 mg/kg
Bentso(a)pyreeni <0,8 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0,6 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni <0,6 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni <0,6 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 0,6 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408212
04.03.2020
CK20-00810-3 Nayte/kerdin: US2.1.pahl
Mittauspaikka: Luolavuoren koulu
Mittauskohde: 019 tekstiility6, 1. krs, piki
Analysointipvm.: 02.03.2020/0KA1
Naytteenottoaika: 19.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <1,0 mg/kg
Asenaftyleeni <1,0 mg/kg
Asenafteeni <1,0 mg/kg
Fluoreeni <1,0 mg/kg
Fenantreeni <1,0 mg/kg
Antraseeni <1,0 mg/kg
Fluoranteeni <1,0 mg/kg
Pyreeni 1,8 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 2,5 mg/kg
Kryseeni 7,9 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 3,2 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <1,0 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 2,6 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <1,0 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni <14 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 4,7 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 23 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK20-00810-4
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:

Nayte/kerdin: LS3.1.pahl

Luolavuoren koulu

D-kaytava,2.krs kovalevy(6ljykarkaistu?)
02.03.2020/0KA1

Naytteenottoaika: 21.02.2020

Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni <1,0 mg/kg
Asenaftyleeni <1,0 mg/kg
Asenafteeni <1,0 mg/kg
Fluoreeni <1,0 mg/kg
Fenantreeni <1,0 mg/kg
Antraseeni <1,0 mg/kg
Fluoranteeni <1,0 mg/kg
Pyreeni <1,0 mg/kg
Bentso[a]antraseeni <1,0 mg/kg
Kryseeni <1,0 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni <1,0 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <1,0 mg/kg
Bentso(a)pyreeni <1,0 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <1,0 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni <1,0 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni <1,0 mg/kg

Tyoterveyslaitos
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Tulosten tarkastelu

Jos pitoisuus on jaanyt alle maaritysrajan, tulostaulukkoon on merkitty maaritysraja ja sen
eteen pienempi kuin -merkki (<).

Yleista kivihiilitervasta, bitumista ja PAH-yhdisteista:

Kivihiilitervasta valmistetut tuotteet sisdltdvat satoja orgaanisia yhdisteitd, joista haitallisimpia
ovat sydpaa ja perimamuutoksia aiheuttavat polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-
yhdisteet. Vesieristeina on kaytetty erilaisia kivihiilitervaan perustuvia tuotteita, 6éljypohjaisia
bitumeja seka bitumin ja kivihiilitervatuotteiden seoksia. Yksittaisten PAH-yhdisteiden pitoisuus
kivihiilitervatuotteissa, mm. kreosoottieristeessa, saattaa olla yli 1000 mg/kg. Myds bitumit
voivat sisaltad PAH-yhdisteita, kuitenkin selvasti vahemman kuin kivihiilitervaan perustuvat
valmisteet.

Jos PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on yli 200 mg/kg, toimitetaan tallainen jate yleensa
ongelmajatelaitokselle. Lisatietoa PAH-yhdisteita sisaltavista rakennusmateriaaleista on esitetty
RT-kortissa: RT 20-11160, Haitta- ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet.(2014)

Tyoministerion padtdksessa (838/1993) PAH-yhdisteet luokitellaan sydpasairauden vaaraa
aiheuttaviksi aineiksi, lisaksi PAH-yhdisteita sisaltdvat materiaalit saattavat aiheuttaa ihon ja
silmien arsytysta, punotusta ja valoherkistymista. Sydpasairauden vaaraa aiheuttavina aineina
PAH-yhdisteet luokitellaan myds perimalle, sikidlle ja lisaantymiselle vaaraa aiheuttaviksi
tekijoiksi. Raskaana olevia ei tule kayttda tyohon, jossa altistutaan sydpavaaraa aiheuttaville
kemikaaleille.

PAH-yhdisteita sisaltavia materiaaleja kdsiteltdaessa on kiinnitettdva erityistd huomiota ihon
suojaamiseen. On syytd varmistua siitd, ettd suojakasineet antavat riittdvan suojan kasien
kautta tapahtuvalta altistumiselta koska samannimisestd materiaalista valmistetuissa
suojakasineissa saattaa olla valmistajakohtaisia eroja. Kasineet on vaihdettava riittavan usein
ja sisapuolelta likaantuneet kdsineet heti kun likaantuminen huomataan. Kehon muiden
alueiden suojaaminen on myds tarkeaa.

Iho ja erityisesti kadet on pestava hyvin tauoille lahdettaessa ja tydvuoron lopussa.
Suojavaatetus: suoja-asu, kengat, kasineet ja padhineet on tydvuoron paattyessa syyta jattaa
niille varattuihin tiloihin, jotta ulkopuoliset henkildt eivat altistuisi materiaalin sisaltamille
kemikaaleille. Alueella, jossa materiaalia kasitelldan, ei saa sydda, juoda tai tupakoida.
Tupakointi tyévuoron aikana lisda altistumista PAH-yhdisteille.

Materiaalin pdlyamista tulee valttaa. Tarvittaessa suosittelemme kaytettavaksi kokonaamarilla
ja puhaltimella varustettua tehokkuusluokan TM3A2P SL R suodatinsuojainta.

Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purkamisesta on olemassa Ratu-ohjekortti 82-0381. Tietoa
aiheesta I6ytyy myo0s internetista esimerkiksi hakukoneen avulla: Vaarallisten aineiden
poistamisen turvalliset tydmenetelmat
(https://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/10879/trt5sjohannesm.pdf ?
sequence=1).

Tyoterveyslaitos
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Tyo6terveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu.
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Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen

on sallittu vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi materiaalindytteesta

Luolavuoren koulu

Naytteen keraajat: Jussi Pirttimaki

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 28.02.2020

Kasittelija(t): Tanja Pehkonen, Susanna Viitasaari

Asiakasviite:

Analysointimenetelma
Naytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, uCTE.

Materiaalinaytetta punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet
analysoitiin kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiselta alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittaisia pitoisuuksia,
mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia. Pitoisuudet on maaritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena naytegrammaa kohti (ung/m3g).

Talld menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missa suhteessa niitd emittoituu kaytetyissa koeolosuhteissa.

Tyoterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408212
06.03.2020

CK20-00816-1 Nayte/kerdin: 255310
Mittauspaikka: Luolavuoren koulu
Mittauskohde: AP1l.vocl, P:3,08g
Analysointipvm.: 03.03.2020/SMA
Naytteenottoaika: 18.02.2020
Ilmamaara: 2,34 dms3
Yhdiste Tulos Yksikko
ALIFAATTISET HIILIVEDYT
2,2,4,4,6,8,8-Heptametyylinonaani 1 pg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
C9-alkoholit** 630 HMg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 1) 980 pHg/m3g
ALDEHYDIT
2-Etyyliheksanaali 1 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 1500 Mg/m3g
1)  Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen

ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya

tavallista suurempi epavarmuus.
CK20-00816-2 Nayte/kerdin: 252863
Mittauspaikka: Luolavuoren koulu
Mittauskohde: AP1l.voc2, P:3,14g
Analysointipvm.: 03.03.2020/SMA
Naytteenottoaika: 18.02.2020
Ilmamaara: 2,40 dms3
Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
C9-alkoholit** 370 HMg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 1) 240 HMg/m3g
KETONIT
Asetoni 2) 3 Hg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 580 ug/m3g

1) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen

ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdisee keraimen helposti.

Tyoterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408212
06.03.2020

CK20-00816-3 Nayte/kerain: 253057

Mittauspaikka: Luolavuoren koulu

Mittauskohde: VP2.voc3, P:3,11g

Analysointipvm.: 03.03.2020/SMA

Naytteenottoaika: 18.02.2020

Ilmamaara: 2,32 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Styreeni 2 pg/m3g

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

Alloisolongifoleeni** 12 HMg/m3g

Pinaani** 2 pHg/m3g

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli Hg/m3g

2-Etyyli-1-heksanoli Hg/m3g

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 11 Hg/m3g

KETONIT

Asetofenoni Hg/m3g

Asetoni 1) pHg/m3g

Sykloheksanoni Hg/m3g

RIKKIYHDISTEET

Bentsotiatsoli** 7 Hg/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 70 Hg/m3g

1) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapaisee kerdaimen helposti.

Tyoterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408212
06.03.2020

CK20-00816-4 Nayte/kerdin: 255012

Mittauspaikka: Luolavuoren koulu

Mittauskohde: AP3.voc4, P:3,08g

Analysointipvm.: 03.03.2020/SMA

Naytteenottoaika: 18.02.2020

Ilmamaara: 2,14 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Metyylisykloheksaani 2 HMg/m3g

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

Alloisolongifoleeni** 6 HMg/m3g

Junipeeni 1 pHg/m3g

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli 10 Hg/m3g

Etanoli 1) 1 Hg/m3g

Sykloheksanoli 2 Hg/m3g

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 4 Hg/m3g

KETONIT

Asetoni 2) 2 pHg/m3g

Sykloheksanoni 3 Hg/m3g

RIKKIYHDISTEET

Bentsotiatsoli** 4 Hg/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 40 Hg/m3g

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapaisee kerdaimen helposti.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdisee keraimen helposti.

Tyoterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408212
06.03.2020

CK20-00816-5 Nayte/kerain: 253700

Mittauspaikka: Luolavuoren koulu

Mittauskohde: AP3.voc5, P:3,06g

Analysointipvm.: 03.03.2020/SMA

Naytteenottoaika: 18.02.2020

Ilmamaara: 2,13 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko

HIILIVETYSEOKSET

Hiilivetyseos** 1) 56 pg/m3g

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

Alloisolongifoleeni** 5 HMg/m3g

Pinaani** 2 pHg/m3g

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 1 Hg/m3g

2-Etyyli-1-heksanoli 5 Hg/m3g

Etanoli 2) 2 Hg/m3g

2-Metyyli-1-propanoli 2 Hg/m3g

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 4 pg/m3g

KETONIT

Asetofenoni 1 Hg/m3g

Asetoni 3) 2 Hg/m3g

Sykloheksanoni 2 Hg/m3g

RIKKIYHDISTEET

Bentsotiatsoli** 3 pMg/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 80 Mg/m3g

1) Seos sisdltaa paaasiassa alifaattisia ja alisyklisia
hiilivetyja. Kiehumispistevali on noin 185°C-205°C.

2) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapédisee keraimen helposti.

3) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdisee keraimen helposti.

Tyoterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 408212
06.03.2020
CK20-00816-6 Nayte/kerdin: 253785
Mittauspaikka: Luolavuoren koulu
Mittauskohde: AP4.voc6, P:3,149g
Analysointipvm.: 03.03.2020/SMA
Naytteenottoaika: 18.02.2020
Ilmamaara: 2,06 dms3
Yhdiste Tulos Yksikko
AROMAATTISET HIILIVEDYT
Etyylibentseeni pg/m3g
1-Etyyli-2-metyylibentseeni HMg/m3g
Ksyleenit (p,m) 15 HMg/m3g
Ksyleeni (o) 14 pHg/m3g
Propyylibentseeni 1 Hg/m3g
Styreeni Hg/m3g
1,2,3-Trimetyylibentseeni 7 Hg/m3g
1,2,4-Trimetyylibentseeni 24 Hg/m3g
1,3,5-Trimetyylibentseeni 7 Hg/m3g
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET
Junipeeni pg/m3g
a-Pineeni pHg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
2-Etyyli-1-heksanoli 63 Hg/m3g
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 2 pg/m3g
KETONIT
Asetoni 1) 2 Hg/m3g
4-Hydroksi-4-metyyli-2-pentanoni HMg/m3g
Sykloheksanoni HMg/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 230 Mg/m3g

1) TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapadisee keraimen helposti.

Tulosten tarkastelu

Nayte on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratorioon toimitettuja naytteita.

Yhdella tahdelld (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tahdelld (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Ndiden aineiden pitoisuudet ovat

semikvantitatiivisia.

Kolmella tahdelld (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty

Tyoterveyslaitos
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puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteista maaritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikdssa pg/m3 haihtuneena grammaa kohti materiaalia (pg/m3g). Talla
menetelmalld tehdyt naytteet eivat vastaa huoneilmasta kerattyja naytteita eikd materiaalien
paastoluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/m3g

2) PVC, jossa pehmittimena DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 5001 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 ug/m3g

- C9-alkoholit 3201 pg/m3g

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 ug/m3g

4) Linoleum
- TVOC 650 pg/m3g
- Propaanihappo 100 pg/m3g

1 viitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantanaytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tyoterveyslaitos
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Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu.
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Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen

on sallittu vain Tyoéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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