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1 Tiivistelma

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Tutkittavana kohteena oli Luostarinkadulla sijaitseva koulurakennus S:t Olofsskolan, joka on
rakennettu vuonna 1966. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa rakennetutkimuksin olemas-
sa olevat rakenteet ja niiden kunto rakennuksen peruskorjauksen lahtotiedoiksi. Lisaksi selvi-
tettiin sisdilman laatuun vaikuttavia tekijoita.

Rakennetutkimuksissa tutkittavaan rakennukseen tehtiin rakenneavauksia ja tarkastusreikia
n. 60 kpl, joista aistinvaraisesti todettiin olemassa oleva rakenne ja sen kunto. Lisdksi otettiin
materiaalindytteitd 49 kpl mikrobitutkimuksiin. Rakennetutkimusten lisdksi selvitettiin ra-
kennuksen painesuhteita, ilmavuotoreitteja, sisdilmaolosuhteita, teollisten mineraalikuitujen
pitoisuuksia seka ilmanvaihdon toimintaa.

Tutkimusten perusteella merkittdvimmat sisdilman laatua heikentavat tekijat ovat rakennuk-
sessa esiintyvat laajat kosteus- ja mikrobivauriot seka teolliset mineraalikuidut.

Kosteus- ja mikrobivaurioita todettiin eripuolilla rakennusta ja niitd esiintyy erityisesti ulko-
seindrakenteissa ja ikkunarakenteissa. Ulkoseindarakenteet ovat paasaantoisesti tuulettumat-
tomia tiili-villa-betoni tai betoni-villa-betoni rakenteisia. Julkisivuissa on paikoin myos kos-
teusvauriojalkia. Ulkoseinien lammodneristeiden vauriot ovat syntyneet todennakdisesti sa-
deveden pdasysta tuulettumattoman tiiliverhoillun ulkoseinarakenteen eristetilaan. Osa ra-
kennuksen julkisivuista on aikaisemmin uusittu. Vaurioita esiintyi kuitenkin my6s uusittujen
rakenteiden alueella. Rakennuksessa on paaosin alkuperdiset 2-kertaiset puuikkunat, joiden
lammoneristyskyky on huono. lkkunakarmeissa ja -puitteissa on yleisesti kosteusvaurioita.
Ikkunat eivat myoskdan mene kunnolla kiinni turvonneiden ja vaantyneiden kar-
mien/puitteiden vuoksi. Ikkunoiden tilkevalieristeissd on yleisesti mikrobivaurioita. Vaurioi-
tuneista ulkoseina- ja ikkunarakenteista on merkittavia ilmavuotoja sisdilmaan. Todettujen
mikrobivaurioiden korjaaminen edellyttaa huolellista suunnittelua ja laajoja korjaustoimen-
piteita. Ikkunat on suositeltavaa uusia.

Rakennuksessa on myds kuituongelma. Huonepinnoilta kahden viikon aikana laskeutuneesta
polysta keratyista ndytteista kaikissa esiintyi mineraalikuituja. Asumisterveysasetuksen toi-
menpideraja ylittyi 67 %:ssa naytteistd. Tuloilmanvaihtojadrjestelman sisdpinnoilta otetuista
naytteista todettiin myos paikoin korkeita kuitupitoisuuksia. Rakennuksen kuituldhteita ovat
tuloilmajarjestelma, vanhat akustiikkalevyt seka ulkovaipan ilmavuotojen mukana kulkeutu-
vat eristetilan kuidut. llmanvaihtojarjestelméan kuituldhteet on suositeltavaa kartoittaa katta-
vasti ja korvata materiaaleilla, joista ei irtoa teollisia mineraalikuituja. Vanhat akustiikkalevyt
on suositeltavaa uusia. Ulkoseinien ilmanpitavyytta on suositeltavaa parantaa.

Ylemman kellarikerroksen sekd ensimmadisen kerroksen lattioissa todettiin paikallisia kos-
teusvaurioita, jotka on suositeltavaa korjata peruskorjauksen yhteydessa.

Rakennuksen huopakate on suositeltavaa uusia peruskorjauksen yhteydessa. Ylapohjaraken-
teen kuntoa on suositeltavaa selvittaa tarkemmin, mika edellyttaa tarkastusluukkujen teke-
mista vesikatolle.
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Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Rakennuksessa on paikoitellen alustiloja ja putkikanaaleja, joissa on orgaanista materiaalia.
Kanaaleista ja vanhasta savuhormista on epatiiviita lapivienteja sisdilmaan. Orgaaniset mate-
riaalit on suositeltavaa poistaa ja lapiviennit tiivistda peruskorjauksen yhteydessa.

Pistokoeluontoisesti tehdyn aistinvaraisen arvion mukaan tuloilmajarjestelmd on padosin
puhdas. Tulo- ja poistoilmavirrat olivat pdasaantodisesti matalammat kuin suunnitteluarvot.
Sisadilman hiilidioksidipitoisuudet ja lampétilat olivat kuitenkin normaalilla tasolla, mika viit-
taa siihen, ettd ilmanvaihto on ollut seurantajakson aikana kayttdajamaariin ndhden riittava.
Sisdilman suhteellinen kosteus seuraa ulkoilman l[amp6étilaa ja on vuodenaikaan nahden ta-
vanomainen. Peruskorjauksen yhteydessa rakennuksen ilmanvaihdon riittavyys tulee tarkis-
taa vastaamaan tilojen kayttajamaaria.

Rakennus on paasaantoisesti suositusten mukaisesti lievasti alipaineinen. Ylimmat kerrokset
ovat kuitenkin paikoin ylipaineisia. Ylipaineisessa luokassa ilmaa voi kulkeutua alakattokote-
loiden paalla olevien akustiikkalevyjen ldpi, aiheuttaen tummentumia akustiikkalevyjen pin-
taan. Ainakin luokan 311 alakaton yldpuolisessa tilassa havaittiin vanha tulppaamaton kana-
van paa, joka voi vaikuttaa tilan painesuhteisiin. Alakattotiloja on suositeltavaa tutkia vield
tarkemmin.

Valittdmind toimenpiteind rakennus tulee ylipaineistaa, jotta rakenteissa olevat mikro-
biepdpuhtaudet eivat pdase sisdilmaan. Imamaarat on suositeltavaa mitoittaa kdyttajamaa-
rien mukaan (6 I/s, hl6). Korjausten kdynnistymistd odotettaessa tiloihin on suositeltavaa
tuoda ilmanpuhdistimia ja siivousta tehostaa. Toimenpidesuositukset on esitetty tarkemmin
raportin lopussa kappaleessa 9.
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2 Lahtokohta ja tavoite

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Tutkimuskohde
S:t Olofsskolan
Luostarinkatu 11
20700 Turku

Tilaaja

Johanna Kaipia, sisdilma-asiantuntija
p. 040 489 4574
johanna.kaipia@turku.fi

Turun kaupunki
Tilapalvelukeskus, Linnankatu 90 E, 2. krs

Tutkimusten vastuuhenkilo

Timo Murtoniemi, johtava asiantuntija, FT
Rakennusterveysasiantuntija C-21552-26-15
p. 046 850 5088
timo.murtoniemi@sirategroup.fi

Sirate Group Oy, Kutterintie 5
20900 Turku

Tutkimushenkil6t

Henri Koivistoinen, Sirate Group Oy
Ville Norri, Sirate Group Oy

Suvi Kajanen, Sirate Group Oy

Laboratoriot

Turun yliopisto, Aerobiologian yksikkod (mikrobit, kuidut)

Tutkimuksen ldhtokohta ja tavoite

Tutkimuksessa selvitetdan rakennetutkimuksin olemassa olevat rakenteet ja niiden kunto ra-
kennuksen peruskorjauksen lahtotiedoiksi. Lisdksi selvitetdan sisdilman laatuun liittyvia teki-

joita.
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3 Taustatiedot

3.1 Perustiedot

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Rakennusvuosi: 1966
Kerrosala: 5 100 brm?
Tilavuus: 18 600 m?3

Tutkittavana kohteena on Luostarinkadulla sijaitseva koulurakennus S:t Olofsskolan, joka on
rakennettu vuonna 1966 (kuva 3.1.1). Koulurakennus on perustettu louhitun kallion varaan.
Alapohjana on maanvarainen betonilaatta. Rakennus on betonirunkoinen, ulkoseinadt ovat
padosin tiiliverhoillut. Ikkunanauhojen valiset umpiosat ovat puurakenteisia. Rakennuksessa
on tasakattoinen, tuulettuva yldapohja, jonka vesikatteena on bitumihuopakate. Tarkemmat
rakennekuvaukset on esitetty rakennusosakohtaisesti kappaleessa 6.
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Kuva 3.1.1. S:t Olofsskolan on rakennettu vuonna 1966, ja siind on kolme ra-
kennusosaa.

Rakennuksessa on kolme rakennusosaa. Osa l:ssa on kaksi kerrosta, jotka Iahtevat toisen ker-
roksen korkeudelta, jolloin rakennusosan alapohjarakenne on ulkoilmaa vasten. Raken-
nusosassa on luokkatiloja (kuva 3.1.2). Osa ll:ssa on kolme maanpaallistad kerrosta seka osit-
tainen kellarikerros. Kellarikerroksessa on VSS-tilat sekd teknisen tyon tilat. Ylemmissa ker-
roksissa on luokkatiloja sekd opettajien tyotiloja (kuva 3.1.3). Osassa Il on kolme kerrosta,
josta alin on osittain maanpinnan alapuolella. Rakennusosassa on kotitalousluokkia, ruokala
seka liikkuntasali sosiaalitiloineen (kuva 3.1.4).
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Kuva 3.1.2. Osa l:ssa on kaksi kerrosta. Alapohja Kuva 3.1.3. Osa ll:ssa on kolme maanpaallista
on ulkoilmaa vasten. kerrosta seka osittainen kellarikerros.

Kuva 3.1.4. Osa lll on louhittu kalliorinteeseen
osittain maanpinnan alapuolelle.

3.2 Tutkimuskohteessa aiemmin tehdyt tutkimukset ja korjaukset

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Rakennuksessa on vuosina 1984—-86 tehty muutostoitd. Vuonna 1984 rakennuksen kellariker-
roksessa lampokeskus seka kerho- ja kellaritilat muutettiin teknisen tyon tiloiksi, ilmanvaih-
tojarjestelmaa uusittiin ja rakennus liitettiin kaukolampdverkkoon. Vuonna 1986 ylemmissa
kerroksissa tehtiin muutos- ja perusparannustoéitd ja rakennukseen rakennettiin hissi. Vuon-
na 1992 1-3 kerroksissa tehtiin tilamuutoksia, katolle rakennettiin uusi ilmastointikonehuone
ja ruokalaa laajennettiin. Vuonna 2001 talonmiehen asunto muutettiin toimistokayttoon.
Vuonna 2008 koillissivulla ollut poistumistie uusittiin.

Kiinteisté6n on tehty vuonna 2019 kuntoarvio, jossa todettiin mm. etta rakennuksen betoni-
sokkeleissa esiintyy paljon rapautumaa ja lisdksi terdksia on paikoin nakyvissa. Pihakannen
betonirakenteiden kunto on ulkoisesti heikko. Ikkunat ovat huonokuntoiset ja niissé maali on
paikoin kokonaan hapertunut. Ovet ovat valttavdssa kunnossa, mutta toimivat. Katolle lam-
mikoituu vettd (Turun Kuntotutkimus Oy, 22.10.2019).
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3.3 Kaytossa olleet asiakirjat

e Pohjakuvat

e Alkuperdisia rakenne- ja LVI-kuvia

e  Muutostyokuvia vuosilta 1984, 1986, 1992, 2001 seka 2008

e Kiinteiston kuntoarvioraportti (Turun Kuntotutkimus Oy, 22.10.2019)

4 Tutkimusmenetelmat

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Aistinvarainen tarkastus ja kosteuskartoitukset

Tiloissa tehtiin aistinvarainen tarkastus, jonka yhteydessa kirjattiin mm. nakyvat kosteusvau-
riot ja muut havaitut rakennuksen sisdilman laatuun vaikuttavat tekijat. Lisaksi suoritettiin
pintakosteuskartoitus. Pintakosteuskartoituksessa kaytiin lapi maanvastaiset tilat sekd mar-
katilat. Lisdksi suoritettiin ns. viiltomittauksia lattiapaallysteen alapuolisen kosteuspitoisuu-
den madrittamiseksi.

Suhteellisen kosteuden mittaukset lattiapaallysteen alta tehtiin julkaisussa Betonirakentei-
den pddllystdmisen ohjeet, 2007 esitetylld tavalla. Betonin suhteellisen kosteuden mittauk-
sessa noudatettiin puolestaan RT-kortin RT 14-10984 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus,
2010 mittausmenetelmid ja ohjeita. Kosteusmittaukset teki sertifioitu mittaaja (Eurofins).

Rakenneavaukset

Rakennetutkimuksissa tutkittavaan rakenteeseen tehtiin avauksia, joista aistinvaraisesti to-
dettiin rakennetyypin toteutus ja kunto. Lisdksi otettiin tarvittaessa materiaalindytteitd mik-
robitutkimuksiin. Polyn levidminen rakenneavauksia tehtdessa estettiin kohdepoistoa kayt-
tamalla (H-luokan imuri). Rakenneavauksiin tehtiin ainoastaan véliaikaiset, ilmatiiviit paik-
kaukset. Rakenneavaukset ja materiaalindytteet on merkitty liitteen 1 pohjakuviin ja tekstis-
sa olevat tilanumeroinnit viittaavat liitteen 1 numerointiin. Materiaalindytteiden tulokset on
merkitty tekstin joukkoon ja kuviin kolmiportaisella varikoodilla: vihrea — ei poikkeavaa mik-
robikasvua, — ei aktiivista kasvua, nayte on lajistoltaan poikkeava ja punainen — aktii-
vista mikrobikasvua. Vastaavaa varikoodausta ongelman/vaurion asteesta on sovellettu
my&s muihin naytteisiin.

Mikrobitutkimukset materiaaleista
Rakenteista otettiin materiaalindytteitd mikrobianalyysid varten. Mikrobindytteet analysoi-
tiin suoraviljelymenetelmalla Turun yliopiston Aerobiologian akkreditoidussa laboratoriossa.

Mikrobindytteiden viitearvot

Toimenpiderajan ylittymisend pidetéién korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvarai-
sesti todettua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisépin-
nalla, sisépuolisessa rakenteessa tai limméneristeessd silloin, kun Iimmédneriste ei ole koske-
tuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilas-
sa, jos sisdtiloissa oleva voi sille altistua (Asumisterveysasetus 2015). Limmdneristeiden osal-
ta rajataan pois Iimmédneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperén

Tutkimusraportti Projektinumero
S:t Olofsskolan 6931
Luostarinkatu 11

Y-tunnus: 2496984-4 20700 Turku 8/79



kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteyttd sisdtiloihin (Asumisterveysasetuksen
soveltamisohje, Valvira 2016).

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvédn mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylld ma-
teriaalindytteessd havaitaan elinkykyisid sieni-itibitd ja/tai aktinomykeettejé runsaasti
(+++/++++). Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on
kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita. (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje, Valvira 2016)

Toimenpiderajan ylittymisend pidetddn korjaamatonta kosteusvauriota, vaikka mikrobikas-
vua ei vilttdmdttd ole ehtinyt muodostua. Kosteusvaurio voidaan todeta nékyvdnd kosteus-
vauriojélkend tai pintakosteusosoittimen tai rakennekosteusmittausten avulla. Pintakosteus-
osoittimen antama positiivinen tulos (osoittimen ndyttdmd mittauslukema on kosteal-
la/mdrdlla alueella) tulee varmentaa rakennekosteusmittauksen avulla ennen kuin toimenpi-
derajan katsotaan ylittyneen. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Valvira 2016)

Toimenpiderajan ylittévé lahovaurio voidaan todeta puurakenteen ndkyvinéd muutoksena tai
mekaanisena lujuuden menetyksend. Aistinvaraisen arvion perusteella todettuna toimenpi-
derajan ylittymisend pidetddn kosteusvauriojdljen lisdksi sekd homeen hajua ettd ndkyvdd
mikrobikasvustoa. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Valvira 2016)

Tiiviystutkimukset

Eri rakenneosien tiiviys ja mahdolliset ilmavuotokohdat selvitettiin merkkiainemenetelmalla.
Erityisesti kiinnitettiin huomiota rakenneliitosten ja lapivientien tiiviyteen. Tutkittavaksi valit-
tiin rakenteittain niin monta tarkastelupistettd, ettd saatiin riittava kasitys kunkin rakenne-
tyypin ilmatiiviydesta. Tiiviyspuutteet kirjattiin pohjakuviin korjaussuunnittelun Iahtotiedoik-
si.

Merkkiainetutkimus tehtiin kortin RT 14-11197 Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merk-
kiainekokein, 2015 mukaisesti. Tiiviystarkastelut tehdaan alipaineisissa olosuhteissa (-10 Pa).

Tulosten tulkinta
IImavuotohavainnot luokiteltiin soveltaen RT 14-11197 -ohjekorttia: “Rakenteiden ilmatiivey-
den tarkastelu merkkiainekokein” pistemdisiksi, véhdisiksi tai merkittéviksi.

Paine-eromittaukset

lIman kulkusuuntien seka ilmanvaihdon yleisen toiminnan selvittdmiseksi rakennuksessa suo-
ritettiin kahden viikon mittainen paine-eroseuranta rakennuksen ulkovaipan yli seka eri tilo-
jen valilla. Mittauksissa kadytettiin jatkuvatoimisia loggereita (/OTSU® L2 DP0O1, mittausalue
150 Pa, mittaustarkkuus: <0,01Pa + 3% lukemasta). Mittaustulokset tallentuivat reaaliaikai-
sesti 2,5 minuutin vélein pilvipalvelimelle.

Painesuhteiden ohjearvot

Rakennus, jossa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, suunnitellaan ulkoilmaan nédhden
alipaineiseksi. Rakennuksen ali- tai ylipaineisuus vaikuttaa mm. rakenteiden ldpi kulkevan
vuotoilmavirran suuntaan ja huoneilman kosteuden tiivistymisriskiin pinnoilla tai rakenteissa.
Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan ndhden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee
ylipaineen syy selvittdd ja ilmanvaihtoa tasapainottaa. Rakennuksen alipaine ulkoilmaan
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ndhden ei saa olla yli 30 Pa. Ulkoilmaa ei saa ottaa ilmanlaatua heikentdvdn rakenteen tai
rakennusosan kautta (D2 Suomen rakentamismddrdyskokoelma 2010). Jos rakennuksen ali-
paineisuus on yli 15 Pa, tulee sen syy selvittdd ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan ta-
sapainottaa. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Valvira 2016).

Rakennuksen kéyttéajan ulkopuolisen ilmanvaihdon tulee olla sellainen, ettd rakennus- ja si-
sustusmateriaaleista tai muista Idhteistd vapautuvien ja kulkeutuvien epdpuhtauksien kerty-
minen siséilmaan ei aiheuta kdyttdaikana tiloissa oleskeleville terveyshaittaa. Tdmdn liséksi
kdyttéajan ulkopuolella ilmanvaihto ei saa aiheuttaa epédpuhtauksien kulkeutumista sisdtiloi-
hin esimerkiksi korvausilman puutteesta syntyneen liiallisen alipaineisuuden vuoksi (Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohje, Valvira 2016).

Sisdilmaolosuhteet

Sisdilmaolosuhteita (lampdotila, suhteellinen kosteus, hiilidioksidi) seurattiin jatkuvatoimisilla
loggereilla (I0TSU® L2 AQO5, mittaustarkkuus: LT + 0,5 °C, RH + 2%, CO, + 30 ppm + 3% lu-
kemasta). Mittaustulokset tallentuivat reaaliaikaisesti 2,5 minuutin valein pilvipalvelimelle.

Sisdilman Idmpétila

Asumisterveysasetuksessa annetaan taulukon 4.1 mukaiset toimenpiderajat riippuen raken-
nuksen kdyttétarkoituksesta. Huoneilman Iémpétilalle on omat toimenpiderajat ldmmitys-
kaudelle ja ldimmityskauden ulkopuoliselle ajanjaksolle.

Taulukko 4.1. Sisdilman Idmpétilojen toimenpiderajat (Asumisterveysasetus 545/2015).

Asunnot

Huoneilman ldmpétila Iimmityskaudella +18°C..+26 °C
Huoneilman Iémpdtila ldimmityskauden ulkopuolella +18°C..+32°C
Palvelutalot, vanhainkodit, lasten pdivihoitopaikat, oppilaitokset ja vastaavat tilat
Huoneilman Iémpdtila ldmmityskaudella | +20°C...+26 °C
Lasten pdivdhoitopaikat, oppilaitokset ja muut vastaavat tilat

Huoneilman Iémpdtila ldimmityskauden ulkopuolella | +20°C..+32°C
Palvelutalot, vanhainkodit ja muut vastaavat tilat

Huoneilman Iémpdtila ldimmityskauden ulkopuolella | +20°C..+30°C

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Sisdilman kosteus
Huoneilman kosteus ei saa olla pitkdkestoisesti niin suuri, ettd siité aiheutuu rakenteissa, lait-
teissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskid (Asumisterveysasetus 545/2015).

Sisdilman hiilidioksidipitoisuus

Sisd@ilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2 100 mg/m?> (1 150
ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus (Asumisterveysasetus 545/2015). Ulkoil-
man hiilidioksidipitoisuus on n. 400 ppm.

Sisdilman hiilidioksidipitoisuutta voidaan pitdd ihmisistd perdisin olevien epdpuhtauksien
esiintymisen indikaattorina ja sen perusteella voidaan arvioida ilmanvaihdon riittdvyyttd tilo-
jen kédyttéon néhden. Tilanteissa, joissa ilmanvaihto on todettu tdmdn asetuksen mukaiseksi,
mutta ilmanvaihto on riittdmdtén suhteessa tilojen epdtavanomaiseen kéyttéén, on terveys-
haitan ehkdisemiseksi ensisijaisesti tehtdvd muutoksia tilojen kéyttétapaan. Hiilidioksidi it-
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sessddn ei aiheuta kyseisissd pitoisuuksissa terveyshaittaa. (Asumisterveysasetuksen sovel-
tamisohje, Valvira 2016).

Sisdilmastoluokitus 2018 mukaiset tavoitearvot sisdilman hiilidioksidipitoisuuslisélle* ovat:
e <350 ppm; luokka S1, yksiléllinen sisdilmasto
e <550 ppm; luokka S2, hyvi sisdilmasto
e <800 ppm; luokka S3, tyydyttdvd sisdilmasto

*suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus mukaan lukien Sisdilmaluokituksen 2018 mukaiset tavoi-
tearvot sisdilman hiilidioksidipitoisuudelle ovat:

e 750 ppm, luokka S1, yksiléllinen sisdilmasto

e 950 ppm, luokka S2, hyvi sisdilmasto

e 1200 ppm, luokka S3, tyydyttdvd siséilmasto

Sisdilmastoluokitus 2018 on tarkoitettu kdytettdviksi rakennus- ja taloteknisen suunnittelun
ja urakoinnin sekd rakennustarviketeollisuuden apuna, kun tavoitteena on rakentaa entistd
terveellisempid ja viihtyisdmpid rakennuksia. Luokitusta voidaan kéyttdd uudisrakentamisen
liséiksi soveltuvin osin myés korjausrakentamisessa.

limamaaramittaukset
IImanvaihdon toimintaa selvitettiin mittaamalla ilmamaaria Swema Flow -huppumittarilla
pistokoeluontoisesti.

llmanvaihdon ohjearvot

Ulkoilmavirran tulee olla kouluissa, pdivékodeissa ja muissa vastaavissa oleskelutiloissa kéy-
tén aikana véhintddn 6 dm3/s henkiléd kohden. Ulkoilmavirta saa kuitenkin olla 4 dm3/s hen-
kil6d kohden, jos varmistutaan siitd, etteivit sisdilman epdpuhtauspitoisuudet tai ldmpétila
nouse niin suuriksi, ettd ne aiheuttavat terveyshaittaa taikka kosteus nouse niin suureksi, ettd
se voisi aiheuttaa 5 §:ssd tarkoitettua mikrobikasvun riskid. (Asumisterveysasetuksen sovel-
tamisohje, Valvira 2016)

Ldhtékohtaisesti ilmanvaihdon tulee tdyttdd ilmanvaihdolle asetetut rakennusluvan aikana
voimassa olleet Suomen rakentamismdérédyskokoelman osassa D2 annetut mddrdykset. Van-
hoissa rakennuksissa, joissa on esim. painovoimainen ilmanvaihto tai muu ilmanvaihtojdrjes-
telmd, jota ei ole suunniteltu 6 dm?3/s/hl6 vaatimuksen mukaisesti, voidaan kuitenkin sallia
ilmanvaihto, joka on vihintéddn 4 dm3/s/hlé. Talléin on kuitenkin erikseen huolehdittava siitd,
ettd terveyshaittoja ei synny kosteuslisén, Iimpdkuorman tai epdpuhtauksien nékékulmasta.
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Valvira 2016).

Teolliset mineraalikuidut

Teollisten mineraalikuitujen maaraa sisailmassa arvioitiin geeliteippindytteiden avulla. Nayt-
teet kerattiin huonepinnoille asetetuille petrimaljoille kahden viikon aikana laskeutuneesta
polysta. Kuitujen maara selvitettiin myos tuloilmakanavien pinnoilta geeliteippinaytteiden
avulla. Kuitujen lukumaara laskettiin valomikroskoopin avulla Turun yliopiston aerobiologian
laboratoriossa.
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Teollisten mineraalikuitujen viitearvot

Teollisten mineraalikutujen toimenpiderajana on kahden viikon pélylaskeumasta mddritetty-
nd 0,2 kuitua/cm? (Asumisterveysasetus)

Valvira on pdivittidnyt Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osaa lll teollisten mineraali-
kuitujen osalta 21.12.2020 seké uudelleen 24.3.2021. Uudistusta on esitelty Asumisterveys-
tutkimuksia tekevien laboratorioiden neuvottelupdivilld 20.4.2021. Oleellisimpana muutok-
sena on suositus ottaa tutkittavasta tilasta useampia ndytteitd sekd tulkintaohjeistus, jonka
mukaan tutkittavasta tilasta ilmoitetaan nédytetulosten keskiarvo, jota verrataan toimenpide-
rajaan mittausepdvarmuus huomioiden. Liséksi on annettu ohjeita kuitujen laskemisesta la-
boratorioille. Koska ndytteet on otettu ennen viimeisintd pdivitystd, on ndytteet tulkittu va-
han néytteenottomenetelmén mukaan.
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5 Kosteusmittaukset

Rakennuksen kellarikerrosten maanvaraisten rakenteiden maalipinnoitteissa ei havaittu
yleisesti ottaen liiallisen kosteuden aiheuttamia pinnoitevauriota, vaikka alapohjaraken-
teessa todettiin monin paikoin kohonneita pintakosteusarvoja. Lattioiden maalipinnoitteet
lapaisevat havaintojen mukaan riittavasti maaperastd alapohjarakenteeseen suuntautuvaa
kosteustuottoa. Myoskadan kellarikerroksen seindrakenteissa ei havaittu merkittavia pin-
noitevauriota. Ylemmassa kellarikerroksessa metallitydluokan ja teknisen tyon konehuo-
neen lattian muovimattopinnoitteessa todettiin paikallisia kosteusvaurioita, jotka toden-
ndkoisesti johtuvat alapohjarakenteeseen maa-/kallioperdstd kohdistuvasta paikallisesta
litallisesta kosteusrasituksesta. Metallity6luokassa kosteusvaurio ulottui myos ulkoseina-
rakenteen alaosaan, alapohjaliittyman kohdalle. Alemmassa kellarikerroksessa todettiin
paikallinen kosteusvaurio putkildpivientien kohdalla. Ensimmaisen kerroksen tilojen lattia-
ja seindpinnoitteissa ei havaittu merkittavia pinnoitevauriota, lukuun ottamatta keittion
siivouskomeron ja jatehuoneen levyrakenteisen viliseindn alaosan kosteusvauriota.

Rakennuksen kosteustekniset tarkastelut tehtiin aistinvaraisin havainnoin seka pinta- ja viil-
tokosteusmittauksin. Maanvaraisten rakenteiden ja markatilojen osalta pintakosteustarkas-
telut tehtiin kauttaaltaan. Muilta osin pintakosteusmittaukset tehtiin pistokoeluontoisesti
aistinvaraisten havaintojen perusteella.

5.1 Alempi kellarikerros

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Alemman kellarikerroksen lattiapinnat olivat maalattua betonia ja seindpinnat maalattuja tii-
limuurauksia. Alemman kellarikerroksen varastotilassa havaittiin perusmuurissa ja lattiassa
seindn edustalla paikallista, ulkopuolisesta kosteusrasituksesta johtuvaa pinnoitevauriota pe-
rusmuurin putkildpivientien alueella. Alemman kellarikerroksen lattioiden maalipinnat olivat
kuluneita ja lattiapinnoilla todettiin monin paikoin kohonneita pintakosteusarvoja, mutta
maalipinnoissa ei havaittu yleisesti ottaen liiallisen kosteuden aiheuttamia pinnoitevaurioita.
Seinien tiilimuurauksissa ei edelld mainittua vauriokohtaa lukuun ottamatta todettu merkit-
tavia pintakosteuspoikkeamia, eikd havaittu liialliseen kosteuteen viittaavia pinnoitevaurioi-
ta. Valiseinissd (maalatut tiilimuuraukset) ei todettu kosteuspoikkeamia, eikd pinnoitevau-
riota.

Alemman kellarikerroksen alueella sijaitsi pohjakuviin merkitseméatén tila (n. 1,5 m?, kuva
5.1.1.), jonka katossa oli pihakannen tuuletuspaalu. Tuuletuspaalun lapiviennissad havaittiin
vesivuotojalkia. Kyseisen tilan rakennepinnat olivat pinnoittamatonta betonia. Tilassa oli va-
rastoituna vahdinen maara kosteusvarioitunutta puutavaraa (kuvat 5.1.2-7).
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Kuva 5.1.1. Kosteustekniset havainnot, alempi kellarikerros.

Kuva 5.1.2. Yleiskuvaa alempaan kellarikerrok- Kuva 5.1.3. Alemman kellarikerroksen lat-

seen. Kattopintana terasprofiililevy (liittolaatta). tiamaalit olivat kuluneita. Rakennepinnoilla ei
yleisesti ottaen ollut liiallisen kosteuden aiheut-
tamia pinnoitevauriota.

el

Kuva 5.1.4. Paikallista pinnoitteen kosteusvauri- Kuva 5.1.5. Kosteusvauriojdljet rajautuvat pe-
oitumista lattiassa ja perusmuurin sisapinnassa. rusmuurissa sijaitsevien putkilapivientien alueel-
le.
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Kuva 5.1.6. Pohjakuvaan merkitsemattomassa Kuva 5.1.7. Pohjakuvaan merkitsemattomassa

tilassa tuuletusputki pihakannelle. Lapiviennissa  tilassa oli kosteusvaurioitunutta puutavaraa.
vuotojalkia.

5.2 Ylempi kellarikerros

Ylemman kellarikerroksen lattiapinnoitteena oli maalia ja muovimattoa. Seindpinnat olivat
maalattuja betoni-/tiilirakenteita seka kivilevytyksia. Lattioiden maalipinnoissa todettiin pai-
koin kohonneita pintakosteusarvoja, mutta liiallisten kosteuden aiheuttamia pinnoitevaurioi-
ta maalipinnoissa ei havaittu. Metallitydluokan ja teknisen tyon konehuoneen lattian muo-
vimattopinnoitteessa todettiin paikalliset kosteusvaurioalueet. Metallityéluokan lattian kos-
teuspoikkeaman alueella todettiin myods ulkoseindn alaosassa kosteusvaurioitumista (kuvat
5.2.1.-9.)
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Kuva 5.2.1. Kosteustekniset havainnot ja viiltokosteusmittausten sijainnit (V1-V3), ylempi kellarikerros.
Pohjapiirros merkinndin on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 1.
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limasta Hyvaa.

Taulukko 5.2.1. Viiltokosteusmittaustulokset 17.3.2021, pohjakerros.

Vi metalli- muovi- maton liimakerros pehmennyt, 100 91,8 19,9 15,7 6, HMP42
tyoluokka matto pistava haju
V2 metalli- muovi- ei poikkeavaa maton alustassa/ 75 76,1 20,3 13,4 3, HMP42
tyoluokka matto liimassa (=vertailuarvo)
V3 metalli- muovi- ei poikkeavaa maton alustassa 90 80,7 19,7 13,7 6, HMP42
ty6luokka matto / liimassa
Sisdilman olosuhteet 25 20 45 13, S40

Viiltokosteusmittaukset ja pinnoitteiden alustojen aistinvaraiset tarkastelut tehtiin muovimattopinnoitteiden kor-
keampia pintakosteusarvoja edustaville alueille. Tuloksia vertailemalla pinnoitteiden kosteusvaurioalueet saatiin
luotettavasti selvitettya.

Kuva 5.2.2. Kellarin lattian ja seinien maalipin- Kuva 5.2.3. Kellarin lattian ja seinien maalipin-
noitteissa ei havaittu liiallisen kosteuden aiheut-  noitteet paikoin kuluneita.
tamia pinnoitevaurioita.

Kuva 5.2.4. Viiltomittauspisteet V1 ja V2 metalli- Kuva 5.2.5. Mittau.spisteessé V1 maton liimaker-

tyoluokan muovimaton kosteuspoikkeama- ros oli aistinvaraisesti tarkastellen vaurioitunut
alueella ja poikkeama-alueen ulkopuolella. (tummentunut, pehmennyt, pistava haju).
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limasta Hyvaa.

X

Kuva 5.2.6. Viiltomittauspiste V2, ei poikkeavaa Kuva 5.2.7. ViiItomittaus'piste V3, ei poikkeavaa
maton liimakerroksessa. maton liimakerroksessa.

Kuva 5.2.8. Metallityoluokassa muovinen JL- Kuva 5.2.9. Lattiapinnoitteen kosteusvaurioalu-
jalkalista oli liimattu seinan sisdverhouskivilevyn  eella ulkoseindssa oli aistein havaittava kosteus-
pintaan asennettuun lautaan. vaurio jalkalistan takana.

5.3 Ensimmainen kerros

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Ensimmaisen kerroksen lattiapinnoitteena oli kvartsivinyylilaattaa, muovimattoa, keraamista
laattaa, linoleum-mattoa sekd maalia. Seindpinnat olivat padasiassa maalipintaisia levyraken-
teita (kivi-, lastu- ja kipsilevy) ja kivirakenteita. Markatilojen lattiapinnoitteet olivat paaosin
keraamista laatta tai markatilan muovimattoa seinalle nostolla. Markatilojen seindpinnoit-
teena oli paaasiassa keraamista laattaa, osassa tiloja muovitapettia. Ensimmaisen kerroksen
tilojen lattia- ja seindpinnoitteissa ei havaittu merkittavia pinnoitevauriota. Ensimmaisen ker-
roksen alueella todettiin poikkeavia pintakosteuksia seuraavissa tiloissa/rakenteissa:

v keittidn ja tyttdjen WC-tilan vélisen laatoitetun kiviseinidn alaosassa (n. 40 cm kor-
keudelle) seindn molemmin puolin sekd tyttdjen WC-tilan lattian muovimattopin-
noitteessa ko. valiseindn edustalla (ks. kuvat 5.3.2 ja 5.3.3).

v’ keittidn jatehuoneen ja siivouskomeron levyrakenteisen viliseinan alaosassa (kuvat
5.3.4ja5.3.5).

v inva-WC:n lattian muovimattopinnoitteessa (kuva 5.3.6).

v’ siivouskeskustilan lattian muovimattopinnoitteessa (kuva 5.3.7)

Lisdksi vanhoja (kuivuneita) kosteusvauriojalkid havaittiin paikallisesti rakennuksen luoteis-
pdadyssa maanpaineseinan sisdaverhousmuurauksen alaosassa tyttdjen pukuhuoneen ja por-
rashuoneen alueella (kuvat 5.3.8 ja 5.3.9)

Liimattujen lattiapinnoitteiden tarkentavat viiltokosteusmittaukset tehtiin ensimmaisen ker-
roksen maanvaraisella alueella ruokailutilan laajennusalueelle, jossa kvartsivinyylilaattapin-
Tutkimusraportti Projektinumero
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noitteessa todettiin poikkeavia pintakosteusarvoja (kuva 5.3.1). Viiltokosteusmittausten tu-
losten perusteella kvartsivinyylilaatan alustassa ei kuitenkaan todettu liiallista kosteutta (tau-
lukko 5.3.1). Tutkimuksessa markéatilojen muovimattopinnoitteisiin ei tehty tarkentavia viil-
tokosteusmittauksia.
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Kuva 5.3.1. Kosteustekniset havainnot ja viiltomittausten sijainnit (V4 ja V5), ensimmainen kerros.
Pohjapiirros merkinndin on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 1.
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Taulukko 5.3.1. Viiltokosteusmittaustulokset 18.3.2021, 1-kerros.

\Z! Ruokailu kvartsivinyyli- ei poikkeavaa pinnoitteen 90 64,7 18,7 10,4 6,
(laajennus) laatta alustassa HMP42

V5 Ruokailu kvartsivinyyli- ei poikkeavaa pinnoitteen 65 34,7 20,5 6,2 3,
(laajennus) laatta alustassa (=vertailuarvo) HMP42
Sisailman olosuhteet 20 20 3,5 20, S40

I. r
Kuva 5.3.2. Tyttojen WC-tilassa lavuaarien alla Kuva 5.3.3. Keittiotilan seindssa (tyttojen WC-
seinan ja lattian pintakosteuspoikkeama-alue. tilan vastainen laatoitettu kiviseind) pintakos-
Poikkeama-arvot 100-110, vertailuarvot 50-60. teuspoikkeamaa.

Kuva 5.3.4. Kosteuspoikkeama-alue keittiossd Kuva 5.3.5. Siivouskomeron puolella maalatussa
silvouskomeron ja jatehuoneen vastaisen levyra- kipsilevyseindssa kosteusvauriota.

kenteisen viliseindn alaosassa.

Kuva 5.3.6. Kosteuspoikkeama-alue inva-WC:n Kuva 5.3.7. Kosteuspoikkeama-alue siivouskes-
lattian  markatilamuovimatossa.  Poikkeama- kuksen lattian markatilamuovimatossa. Poik-

arvot 100-110, vertailuarvot 50-60. keama-arvot 90-100, vertailuarvot 50-60.
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limasta Hyvaa.

Kuva 5.3.8. Tyttdjen pukuhuoneen maanpaine- Kuva 5.3.9. Porrashuoneessa maanpaineseindn

seinan sisapinnan alaosassa vanhoja kosteusvau- eteen on koolattu lastulevyseina, vanhoja kos-

riojalkia (ei pintakosteuspoikkeamaa). teusvauriojalkia seindn alaosassa (ei pintakos-
teuspoikkeamaa).

Kuva 5.3.10. Viiltokosteusmittauspisteet V4 ja
V5 ruokalan laajennusosan alueella.

Rakennuksen salaojien kunnostuksesta ei ole tietoa. Alkuperdiset salaojat on tehty kaksin-
kertaisilla ruukkusalaojilla perusmuurin ulko- ja sisdpuolelle (kuva 5.3.11). Peruskorjauksen
yhteydessa salaojat on suositeltavaa uusia.
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SIRATE

limasta Hyvaa.

Kuva 5.3.11. Alkuperdisten ruukkusalaojien sijainti
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6 Rakennetutkimukset

6.1 Alapohjat ja maanvastaiset seinat

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Ensimmadisen kerroksen maanvaraisena alapohjarakenteena on kaksoisbetonilaatta, jossa
betonivalujen valissd on vedeneristepiki ja sen paalld lammoneristeend sementtilastuvilla-
levy. Alapohjan tayttokerroksena on hiekka. Alapohjarakenteen pintabetonilaatassa todet-
tiin vain paikallisia kosteuspoikkeamia, jotka tutkimushavaintojen perusteella ovat aiheu-
tuneet tilojen pinnoitepuutteiden / kdyttévesien aiheuttamista kosteusrasituksista. Ala-
pohjarakenteiden lammoneristeet olivat rakenneavausten kohdilla aistinvaraisesti tarkas-
tellen kuivia, mutta mikrobimateriaalindytteiden perusteella sementtilastuvillaeristeessa
esiintyy mikrobikasvustoa. Pintalaatassa olevien epétiiveyksien (pintalaatan vapaa reunat
ja lapiviennit) kautta eristetilasta tapahtuvat ilmavirtaukset huonetiloihin voivat heikentaa
tilojen sisdilmaolosuhteita. Toisen kerroksen ulkoilmaa vasten olevassa alapohjassa on
lammaoneristeena korkki. Korkissa ei todettu mikrobivaurioita. Maanvastaisissa seinissa on
paikoin sisdpuolisia mineraalivillalammoneristeita. Limmoneristeissa ei todettu laaja-
alaisia mikrobivaurioita. Sokkelihalkaisujen korkkieristeissa esiintyy yleisesti mikrobikas-
vuostoa.

Alapohjien ja perusmuurien/maanpaineseinien rakenne- ja kosteusteknistd kuntoa tarkastet-
tiin aistinvaraisin havainnoin, kosteusmittauksin, rakenneavauksin ja merkkiainekokeilla teh-
dyin rakennetiiveystarkasteluin. Tassa kappaleessa esitetaan aistinvaraiset havainnot ja ra-
kenneavauksista tehdyt tarkastelut.

Tutkimuksessa tehtyjen rakenneavausten sijainnit on esitetty liitteen 1 pohjapiirroskuvissa.
Rakenneavauksista otettiin materiaalindytteitda mikrobianalyysiin, siltd osin kuin rakenteissa
havaittiin herkasti mikrobivaurioituvia materiaaleja.

Rakennus on perustettu paaosin louhitulle kalliolle perusmuurien ja terdsbetonipilareiden
varaan. Rakennuksessa on kaksi kellarikerrosta, jotka sijaitsevat rakennuksen osassa II.
Alemmassa kellarikerroksessa sijaitsee varastotila ja lammoénjakohuone, ylemmassa kellari-
kerroksessa vdestonsuojatilat ja teknisen tyon opetustilat. Kellarikerrosten sijainnit on esitet-
ty kuvissa 6.1.1-2. Suunnitelmien mukainen kellarin alapohjarakenne on esitetty kuvassa
6.1.3. Lahtotietojen mukaan kellarin alapohjassa ei ole lammoneristetta.

Tutkimusraportti Projektinumero
S:t Olofsskolan 6931
Luostarinkatu 11

Y-tunnus: 2496984-4 20700 Turku 22/79



SIRATE

limasta Hyvaa.

_,:I__| Ylempi kellarikerros |
) I [
i

@| Alempi kellarikerros |
Kuva 6.1.1. Kellarikerrosten sijainnit ja leikkaus rakennuksen osassa Il.

| =
—_—— e
e =]
'\ |
- -
o~ FI— ] o p—
- i I "I |
' o] T,
| > [ | T 1 1 x Sm— |
| | | —

L B i .:f‘. - T n I | B et ] |
| LG A ALY, L | F ey —
;' Ylempi kellarikerros > — oy

;:i,. et TETIL TONREIRLT . BASES = -

Kuva 6.1.2. Kellarikerroksen sijainti ja leikkaus rakennuksen osassa Il.

6.1.1 Alapohjat

Kuvassa 6.1.3 on esitetty lahtotietojen mukainen alapohjarakenne.

reiset kallavitilas.
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Kuva 6.1.3. Suunnitelmakuvissa esitetty kellaritilojen alapohjarakenne.
Kellarin alapohjarakenne tarkastettiin rakenneporauksella (R2 AP) metallityéluokkatilassa.

Poraus tehtiin alueelle, jossa lattian muovimattopinnoitteen alustassa todettiin kosteus-
poikkeama-alue (kuvat 6.1.4-6.1.5). Porauksen sijainti on esitetty liitteen 1 pohjapiirroskuvis-

Sa.
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Avauksen R2 AP kohdalla alapohjarakenne oli seuraava:

- muovimatto

- tasoite 10 mm

- pintabetonilaatta 100 mm

- pikisivelyt 5 mm

- pohjabetonilaatta 120 mm

- hiekka (hieman kostea, ei kapillaarisella alueella, ulottuu rakenteen pinnasta >550 mm)

— i

Kuva 6.1.4. AP-rakenteen tarkastusporaus @32 Kuva 6.1.5. AP-rakenteessa ei ollut eristetilaa,
mm metallitydluokassa. eikd orgaanista materiaalia.

Ensimmaisen kerroksen maanvaraisen alapohjarakenteen tarkastusavaukset tehtiin WC-
/kylpyhuonetilassa (R6 AP, 147) ja varastotilassa (R13 AP, 104).

Avauksen R6 AP, 147 kohdalla alapohjarakenne oli seuraava:
- klinkkerilaatta

- pintabetonilaatta 100 mm

- pikisively

- bitumikermi x2 yht. 10 mm

- pikisively

- sementtilastuvillalevy 50 mm (aistinvaraisesti kuivaa)

- pikisively

- pohjabetonilaatta 80 mm

- hiekka (aistinvaraisesti kuivaa)

Rakenne oli pddosin suunnitelman mukainen (kuva 6.1.6).
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Kuva 6.1.6. Suunnitelmakuva maanvaraisesta alapohjarakenteesta, rakennuksen osa Ill.

Avauksesta R6 AP otettiin alapohjan lastuvillaeristeesta materiaalindyte (APM2) mikrobiana-
lyysiin (kuvat 6.1.7-8). Analyysivastauksen mukaan materiaalissa esiintyy vaurioitumiseen
viittaavaa mikrobikasvustoa. Mikrobimateriaalindytteiden tulokset on esitetty tarkemmin liit-
teissa 2-4.

Kuva 6.1.7. AP-rakenteen tarkastus 32 mm Kuva 6.1.8. AP-rakenteessa oli sementtilastu-
WC-/kylpyhuonetilassa. villalevy-eriste, jonka materiaalindytteessa
todettiin mikrobivaurioitumista.

Avauksen R13 AP, 104 kohdalla alapohjarakenne oli seuraava:
- kvartsivinyylilaatta + musta liima

- pintabetonilaatta 50 mm

- tervapahvix2

- sementtilastuvillalevy 100 mm (aistinvaraisesti kuivaa)

- pikisivelyt 5 mm

- pohjabetonilaatta 80 mm

- hiekka (aistinvaraisesti kuivaa)

Avauksesta R13 AP otettiin alapohjan lastuvillaeristeestd materiaalindyte mikrobianalyysiin
(kuvat 6.1.9-10). Analyysivastauksen mukaan materiaalissa esiintyy vaurioitumiseen viittaa-
vaa mikrobikasvustoa (APM1).
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Kuva 6.1.9. AP-rakenteen tarkastus 32 mm Kuva 6.1.10. AP-rakenneavaukset ulotettiin
varastotilassa. rakenteen lapi alustdyttoon asti.

Ylemman kellarikerroksen teknisen tyon luokkatilassa ja ensimmaisen kerroksen inva-WC-
tilassa sijaitsi salaojien tarkastuskaivot, joiden valurautaiset kannet eivat olleet ilmatiiviita.
Kaivoissa oli lahonnutta puutavaraa. Havaintojen mukaan tiilisalaojaputkien paat olivat tar-
kastetuissa kaivoissa vesipinnan ylapuolella (kuvat 6.1.11-12).

" 1]

Kuva 6.1.11. Salaojien tarkastuskaivoissa Kuva 6.1.12. Tarkastetuissa kaivoissa ei ha-
vaurioitunutta puutavaraa. vaittu viitteitd salaojien toimimattomuudesta.

Ylemman kellarikerroksen teknisentyon luokkatilassa sijaitsee peltiverhoiltuja teraspilareita,
joiden alapohjaliittyman toteutustapaa ja kuntoa tarkastettiin pistokokeella yhden pilarin lat-
tialiittymasta. Pellityksen sisalla oli mineraalivillaeriste ja pilarina teraksinen I-profiilirakenne,
joka ulottui alapohjan betonilaatan sisaan (erilliselle anturalla). Terdspilarissa havaittiin pin-
taruostetta, mutta rakenneliittyméssa ei havaittu poikkeavaa (kuvat 6.1.13-14). Aistinvarai-
sesti merkkisavulla tarkastellen pilarin ja alapohjalaatan liittymassa ei havaittu epatiiveytta.

-

e (]
Kuva 6.1.13. Peltikoteloitu teraspilari tekni-

¥ s .1.“" e |
Kuva 6.1.14. |-profiilipilarin lattialiittymd&ssa ei
sen tyon luokkatilassa. Alapohjaliittyméan tar- havaittu epétiiveyttd/rakenteellisia vauriota.
kastus. Teraspilarin alaosassa pintaruostetta.
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Rakennuksen osassa |, toisessa kerroksessa on ulkoilmaan rajautuva alapohjarakenne, jossa

on ulkopuolella korkkieristys (kuva 6.1.15).
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Kuva 6.1.15. Suunnitelmakuva ulkoilmaan rajautuvasta alapohjarakenteesta, rakennuksen osa .

Rakenne tarkastettiin tilan 228 kohdalta. Rakenne on suunnitelman mukaisesti seuraava:

R31 AP, 228

- vinyylilaatta

- betoni 60 mm
- betoni 140 mm
- korkki 70 mm

Korkkieristeestd otettiin yhteensd kolme materiaalindytettd. Yhdessakdan naytteessa ei
esiintynyt poikkeavaa mikrobistoa (APM3, APM5-6).

6.1.2 Maanvastaiset seinat

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Y-tunnus: 2496984-4

Perusmuurien ulkopinnat olivat nakyviltd osin pinnoittamattomia betonivalupintoja. Padosin
perusmuurien ulkopinnoilla ei havaittu rakenteellisia vaurioita. Paikallisia kosteuden aiheut-
tamia rapautumisvaurioita havaittiin muun muassa pihakannen alapuolisen kylméan autohal-
lin tukimuureissa (kuva 6.1.16). Rakennuksen takapihan puoleisen paadyn alueella ymparoi-
va maanpinta viettda rakennukseen pain ja perusmuurissa olevat tuuletuskanavien ritilat si-

jaitsevat maan pinnan tasolla (kuva 6.1.17).

- T i
Kuva 6.1.16. Betonimuurin rapautumista au-
tohallin lounaispaadyssa

Tutkimusraportti
S:t Olofsskolan
Luostarinkatu 11
20700 Turku

Kuva 6.1.17. Luoteispaadyn alueella maan-
pinta viettda rakennukseen pain. Tuuletuska-
navien ritilat ovat maanpinnan tasolla.

Projektinumero
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Kuva 6.1.18. Kellarikerroksen ulkoseinda itd- Kuva 6.1.19. Kallioleikkauksen sulkutilan ja

sivun alueella. perusmuurin valista tukimuuria.

Alla olevissa kuvissa (6.1.20-6.1.21) on esitetty tutkimuksen lahtotietoina kdytdssa olleiden
perustusrakenteiden suunnitelmakuvia.

Kuva 6.1.20. Suunnitelmakuva sokkelileik- Kuva 6.1.21. Perusmuureissa on sisapuolinen
kauksesta 1. kerroksen maanvaraisella alueel- veden- ja lamméneristys.
la.

Perusmuurin rakennetarkastus tehtiin alemman kellarikerroksen varastotilaan kohdalle, jos-
sa rakenteen sisdverhousmuurauksessa havaittiin paikallista kosteusvaurioitumista. Avaus
tehtiin seindn alaosaan, lattialiittymaan (kuvat 6.1.22-6.1.23). Maanpaineseindrakenne oli si-
sdpinnasta lukien seuraava:

R1 MP, 021

- maalattu kalkkihiekkatiilimuuraus 130 mm

- sementtilaasti 40 mm

- pikisively n. 2 mm

- betonirakenne (porausta ei ulotettu perusmuurin betonirakenteen lapi)
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Kuva 6.1.22. Maanpaineseindn rakennetar- Kuva 6.1.23. Avaus ulotettiin perusmuuriin

kastus kellarin varastotilassa. sisdpinnan betonirakenteeseen.

Ylemman kellarikerroksen teknisentyon tilojen maanvastainen ulkoseindrakenne tarkastet-
tiin tilassa 007. Rakenne on seuraava:

R3 US, 007

- kivilevy 9 mm

- puurunko + mineraalivilla 75 mm
- betoni (ei lapiporausta)

Rakenteessa on sisdpuolinen lammaoneriste. Limmoneristeestd otettiin kaksi materiaalindy-
tettd. Toisessa ndytteessa esiintyi poikkeavaa mikrobilajistoa ( ), toisessa ei (USM2). Si-
saverhouslevyn takaa puuttuu héyrynsulku, joten rakenne ei ole tiivis.

Ensimmaisen kerroksen alueella maanvastaisia ulkoseindrakenteita on rakennusosan Il luo-
teispdadyssa (kuva 6.1.24).
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Kuva 6.1.24. Betoni-villa-betoni ulkoseinarakenteet 1 kerroksissa (keltainen). Maanvastaiset seinat on
esitetty katkoviivalla.

Luoteispaadyssa rakennuksen ulkopuolinen maanpinta / kallio viettaa kohtalaisen jyrkéasti ra-
kennukseen pain (ks. kuva 6.1.17) aiheuttaen ulkopuolista kosteusrasitusta seindrakentee-
seen. Kyseiselld seinalinjalla havaittiin rakennuksen 1. kerroksessa vanhoja kuivuneita kos-
teusvauriota seinan alaosan sisdpinnoitteissa (kuvat 6.1.25-6.1.26).

= _J L
P y

Kuva 6.1.25. Maanpaineseindn alaosan sisd- Kuva 6.1.26. Maanpaineseindn sisdpintaan
verhousmuurauksessa oli vanhoja kosteus- asennetussa lastulevytyksessd oli vanhoja

vauriojalkia, tyttdjen pukuhuonetila. kosteusvauriojalkia, pyoroportaan porrastila.
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Maanvastaiset seinat tarkastettiin tilassa 141 (OH) sekd 101 (pukuhuone). Maanvastaisessa
seinassa ei todettu lammoneristettd. Tilassa 141 maanvastainen seindrakenne on uusittu si-
sapuolelta. Rakenne on seuraava:

R10 US, 141 (OH)

- kipsilevy 13 mm

- koolaus / ilmavali 45 mm

- SPU-levy 30 mm

- bitumisively (ei lapiporausta)

Rakenteessa ei ole herkdsti mikrobivaurioituvaa materiaalia, joten materiaalindytteita ei
otettu. Tilassa 141 suoritetun merkkiainekokeen perusteella ulkoseindn eristetilasta on mer-
kittavia ilmavuotoja ikkunaliittymistd sekd maanvastaisen seinan sisdaverhouslevyn liittymista
ja lapivienneistd (kuva 6.1.27).

Kuva 6.1.27. limavuotoa tilassa 141 (OH) ikkunaliittymistd ja maanvastaisen seindn sisdverhouslevyn
liittymista ja lapivienneista.

Luoteispaadyn sokkelissa, maanpinnan tasolla on painovoimaisia kanavistoja, joista kulkeu-
tuu ulkoilmaa suodattamattomana ensimmadinen kerroksen varastotiloihin (kuva 6.1.28).
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Kuva 6.1.28. Luoteispadadyn sokkelissa, maanpinnan tasolla on painovoimaisia kanavistoja, joista kul-
keutuu ulkoilmaa suodattamattomana ensimmainen kerroksen varastotiloihin.

Sokkelihalkaisut tarkastettiin liikuntasalin pdadyssa ja porrashuoneessa (Osa 1). Sokkelihalkai-
sut ovat suunnitelman mukaisesti korkkia. Korkista otettiin nelja materiaalindytetta, josta
kolmessa esiintyi mikrobikasvustoa (USM14-15, USM18).

6.2 Ulkoseinat ja ikkunat

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Ulkoseinarakenteet ovat paasaantoisesti tuulettumattomia tiili-villa-betoni tai betoni-villa-
betoni rakenteisia. Kivirakenteisten ulkoseinien eristetilassa esiintyy yleisesti mikrobivau-
rioita. Ensimmaisen kerroksen koillissivulla on levyrakenteista ulkoseindd, jossa ei todettu
vaurioita. Liikuntasalissa (201) sekd kotitalousluokassa (205) on myos pienelld alueella le-
vyrakenteisia ulkoseinia, joissa esiintyy paikallisia mikrobikasvustoja. Alkuperdiset puuik-
kunat ovat huonokuntoiset ja niiden tilkevalieristeet ovat laajasti mikrobivaurioituneet.
Ulkoseinien eristetilasta on merkittavia, padosin ikkunaliittymien kautta tapahtuvia ilma-
vuotoja sisdilmaan, mika todennékdisesti heikentaa sisdilman laatua.

Ulkoseinat

Rakennuksen ulkoseinét ovat betoni/tiilirakenteiset, joissa limmoneristeend on mineraalivil-
laa. Alkuperdinen ulkoseindrakenne on tuulettumaton. Alkuperdinen, yleinen ulkoseinara-
kenne on esitetty kuvassa 6.2.1. Betonirakenteisessa ulkoseindssa on tiiliulkoverhous ja
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lammoneristeenda mineraalivillaa. Ikkunoiden yldpuolella olevissa leukapalkeissa on lam-
moneristeend korkkilevya. Ulkoverhouksesta puuttuu tuuletusrako.

RS

Kuva 6.2.1. Betoni-villa-tiili ulkoseinarakenne. lkkunoi-
den yldpuolella olevien leukapalkkien ldmmoneristeend
on korkkia. Julkisivu ei ole tuulettuva.

Aistinvaraisen arvion mukaan rakennuksen ulkoverhous on uusittu kaakkois- ja lounaissivuil-
la. Uusitussa julkisivussa on tuuletusraot. Uusituissa julkisivuissa on myos paikon kosteusvau-
riojalkia (vrt. kuva 3.1.2-4). Kuvassa 6.2.2 on esitetty uusitut ja alkuperaiset julkisivut kerrok-

sissa 2-3.
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Kuva 6.2.2. Betoni-villa-tiili ulkoseindrakenteet 2-3 kerroksissa. Vanhat julkisivut on esi-
tetty punaisella ja uusitut sinisella.

Rakenteet tarkastettiin useasta kohtaa rakennusta. Rakenne oli suunnitelman mukaisesti
seuraava:

R18 US

- betoni 150 mm
- min. villa 80 mm
- tiili 130 mm

Julkisivun ja lammoneristeen vilissa ei ole tuuletusrakoa. Vanhan julkisivun alueelta otettiin
kahdeksan materiaalindytetta, joista neljassa esiintyi mikrobikasvustoa tai poikkeavaa mik-
robilajistoa (USM32-USM34, ). Uusitun julkisivun alueelta otettiin kahdeksan naytet-
td, joista kuudessa esiintyi poikkeavaa mikrobistoa (USM11, USM23, , USM28,
USM30-31). Tulosten perusteella ulkoseinarakenteissa esiintyy laaja-alaisesti mikrobivaurioi-
ta seka alkuperaisen etta uusitun julkisivun alueella.
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Ulkoseinarakenteen ilmatiiviyden selvittamiseksi tehtiin merkkiainekokeita tiloissa 228 (osa
1), 311 (osa Il) ja 304 (osa lll). Kaikissa tiloissa todettiin merkittavia ilmavuotoja ikkunaliitty-
mistd. Taman lisdksi tilan 311 ulkoseindssd on halkeamia, joista on ilmavuotoa sisdilmaan
(kuvat 6.2.3-5).

Kuva 6.2.3. Iimavuotoa luokassa 228 ikkunaliittymis- Kuva 6.2.4. limavuotoa luokassa 304 ikku-
ta ja lattianrajasta. naliittymista.

Kuva 6.2.5. limavuotoa luokassa 311 ikkunaliittymista
ja seinan halkeamista.

Ensimmaisen kerroksen alueella ulkoseindrakenteet ovat joko betoni-villa-betoni rakenteisia
tai levyrakenteisia. Kuvassa 6.2.6 on esitetty ulkoseindrakennetyyppien sijainti ensimmaises-
sa kerroksessa.
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Kuva 6.2.6. Betoni-villa-betoni ulkoseindrakenteet 1 kerroksissa (keltainen). Maanvastaiset seinat on
esitetty katkoviivalla. Levyrakenteiset seinadt on esitetty vihredlld ja vanhat betoni-villa-tiili seinat on
esitetty punaisella.

Betonirakenteiset ulkoseinéat tarkastettiin tilojen 104 (ulkoiluvalinevarasto) ja 141 (vanha ta-
lonmiehen asunnon olohuone) kohdilta. Ulkoseindrakenteet olivat seuraavat:

R14 US, 104

- betoni 125 mm

- min. villa 100 mm
- betoni

R8 US, 141

- betoni 150 mm
- min. villa 80 mm
- betoni

Eristetilasta otettiin neljd materiaalindytettd, joista kaikissa esiintyi poikkeavaa mikrobistoa
(USM12-13, USM22, ). Taman lisdksi ikkunan ylityspalkin korkkieristeissa esiintyy mik-
robikasvustoa (USM16, USM27).
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Ensimmaisen kerroksen koillissivulla, ikkunoiden alapuolella on levyseind, jonka rakenne on
seuraava:

R5 US, 173

- kipsilevy

- héyrynsulkumuovi

- puukoolaus+min. villa 50 mm
- lastulevy

- min.villa 100 mm

- kivilevy

- ulkoverhouspelti

Ulkoseindrakenteen eristetilasta otettiin kolme materiaalindytettd (USM4-6), joista yhdessa-
kdan ei esiintynyt poikkeavaa mikrobistoa.

Julkisivuissa on paikoin levyrakenteisia osia, jotka on tehty joko pellista tai rakennuslevysta
(vrt. kuva 3.9). Naista rakenteista ei kuitenkaan l6ytynyt rakennekuvia. Levyrakenteisiin sei-
niin tehtiin rakennetarkastuksia liikuntasalissa (201) seka kotitalousluokan (205) paadyssa.
Liikuntasalin ikkunan alla oleva ulkoseinarakenne on seuraava:

R29 US, 201
-vaneri 12

- héyrynsulkumuovi
- min. villa

- kovalevy

- koolaus

- pelti

Limmoneristeestd otetussa materiaalindytteessa esiintyi mikrobikasvustoa (USM37).
Kotitalousluokan paadyssa oleva ulkoseindn levyrakenne on seuraava:

R23 US, 205 (ulkoa)
- kivilevy 9 mm

- min. villa 220 mm
- levyrakenne

Limmoneristeestda otetussa materiaalindytteessa ei todettu poikkeavaa mikrobistoa

(USM19).
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Levyrakenteen kohdalla on aikaisemmin ollut ilmeisesti ikkuna. Levytetyn osan liittymista to-
dettiin merkkiainekokeessa merkittavaa ilmavuotoa (kuva 6.2.7).

Kuva 6.2.7. Kotitalousluokan (205) paatyseindssa on vanha ummis-
tettu ikkuna-aukko, jonka liittymasta on merkittavia ilmavuotoja.

Ikkunat

Rakennuksessa on padosin alkuperaiset 2-kertaiset puuikkunat, joiden lammadneristyskyky on
huono. lkkunat ovat paikoin huonokuntoiset. Ikkunoissa on kosteusvaurioita (kuva 6.2.8) ei-
vatka kaikki ikkunat mene kunnolla kiinni (kuva 6.2.9)

Kuva 6.2.8. Ikkunoissa on paikoin kosteusvaurioita.
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Kuva 6.2.9. Ikkunat eivdat mene kunnolla kiinni. Vasemmalla ulkopuite on auki ja oikealla sisapuite.

Aulatilan toisen ja kolmannen kerroksen isot kiintedt ikkunat on uusittu lahiaikoina (kuva

Kuva 6.2.10. Aulatilan ikkunat on uusittu ldhiai-
koina.

Ikkunoiden tilkevalieristeen materiaalista ei ollut mainintaa |ahtotiedoissa. Tilkevalieristeet
tarkastettiin tiloissa 216, 308, 312, 317, 320. Kaikissa tutkituissa ikkunoissa tilkevilieristeena
oli pellavarivettd. Kuudessa naytteessa viidesta esiintyi mikrobikasvustoa (USM7-8, USM29,
USM31, USM34).
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6.3 Ylapohjat

Aistinvaraisessa tarkastuksessa yldpohjassa ei todettu vuotoja. Huopakate on elinkaarensa
lopussa. Ylapohjan lammoneristeend on lastuvillalevy, jossa ei todettu mikrobivaurioita.
Yldpohjarakenne on ldht6kohtaisesti tiivis. Huopakate on suositeltavaa uusia peruskor-
jauksen yhteydessa. Yldpohjarakenteen kuntoa on suositeltavaa selvittda tarkemmin, mika
edellyttaa tarkastusluukkujen tekemistd vesikatolle.

Lahtotietojen mukaan rakennuksen yldpohjarakenne on betonia, jonka lammdneristeena on
15 cm lastuvillalevya. Lastuvillalevyn paalla on vuorauspaperi sekd 3 cm palopermanto. Kat-
totuolit ovat puuta ja vesikatteena on huopakate (kuva 6.3.1). Yldpohja tuulettuu raystdiden
alla olevista tuuletusritildista (kuva 6.3.2).
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Kuva 6.3.1. Yldapohjarakenne.
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Kutterintie 5
20900 Turku

Kuva 6.3.2. Yldpohja tuulettuu rdystaiden alla olevien tuuletusritildiden kautta.

Aistinvaraisessa tarkastuksessa ei havaittu vuotojalkida vesikatolta. Huopakatteen tarkkaa
ikda ei ollut tiedossa, mutta se vaikuttaa ikdantyneeltd ja on todennakoisesti elinkaarensa lo-
pussa (kuva 6.3.3).
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Kuva 6.3.3 Yleiskuva vesikatolta. Huopakatteessa tai lapivienneissa ei ha-
vaittu nakyvia vaurioita. Huopakate on todennéakdisesti elinkaarensa lopus-
sa.

Vesikatolla ei ole tarkastusluukkuja, joten ylapohjarakennetta jouduttiin arvioimaan sisapuo-
lelta. Rakennusosalle | tehtiin kolme tarkistusreikaa, joiden mukaan rakenne on seuraava:

R44 YP, 320

- betoni 190 mm

- hiekka ja toja 120 mm
- betoni (ei ldpiporausta)

Rakennetarkastusten yhteydessa lastuvillalevystd otettiin kolme materiaalindytetta, joista
yhdessakaan ei todettu poikkeavaa mikrobistoa (YPM1-3). Yldpohjan tiiviytta arvioitiin merk-
kiaineen avulla tilassa 311. Mittauksen mukaan ylapohjarakenne on tiivis. Mittauksessa to-
dettiin ainoastaan yksi pistemainen ilmavuoto valaisimen kiinnikkeen ldpiviennistd (kuva

6.3.4).
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Kuva 6.3.4. Ylapohjan merkkiainekoe tilassa 311. Mittauksessa todettiin aino-
astaan yksi pistemdinen ilmavuoto valaisimen kiinnikkeen ldpiviennista (pu-
nainen ympyra). Merkkiaineen laskupaikka on merkattu sinisella ympyralla.

6.4 Valipohjat
Vilipohjarakenteet ovat padsaintoisesti betonirakenteisia eikd niissd todettu merkittavia
kosteusvaurioita. Liikuntasalin ja ndyttamoén alla olevat lattiat ovat kerroksellisia, joissa

eristeend on mineraalivillaa tai lastuvillalevya. Villaeristeissa on paikallisia kosteusvaurioi-
ta ulkoseinan laheisyydessa.

Lahtotietojen mukaan tyypillinen vélipohjarakenne on terasbetonilaatta, jonka paalla on 5
cm pintalaatta (kuva 6.4.1).
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Kuva 6.4.1. Yleisimmat valipohjarakenteet.
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Alemman ja ylemma kellarikerroksen véalipohjana on liittolaatta (kuva 6.4.2).
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Kuva 6.4.2 Alemman ja ylemman kellarin valinen vélipohjarakenne

Edelld mainituissa rakenteissa ei ole herkasti vaurioituvaa materiaalia, joten rakenteista ei
otettu materiaalindytteita.

Liikuntasalin ja ndyttamon alla olevat lattiat ovat kerroksellisia. Liikuntasalin betonilaatan
paélle on tehty kosteussulku, jonka paalld on vuorivillaa ja lautalattia (kuva 6.4.3).
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Kuva 6.4.3. Liikuntasalin lattian vélipohjarakenne

Liikuntasalin lattiaan tehtiin tarkastusreikd, jonka mukaan rakenne on suunnitelman mukai-
sesti seuraava:
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R26 VP, 201

- parketti 30 mm

- min. villa 100 mm

- betoni (ei lapi)

- koolauksen kohdalla bitumikermi

Villaeristeesta otettiin kaksi materiaalindytettd, joista toisessa esiintyi mikrobikasvustoa
(pohjoisnurkka, VPM2), toisessa ei (urheiluvdlinevarasto, 203, VPM1).

Lahtotietojen mukaan nayttdmon alla olevassa valipohjassa on lastuvillalevya (kuva 6.4.4).

Kuva 6.4.4 Liikuntasalin nayttdmon alla oleva vilipohjarakenne.

Ndyttamon alle tehtiin rakenneavaus, jonka mukaan rakenne on seuraava:

R28 VP, 201

- betoni 120 mm

- tervapaperi

- lastuvillalevy 60 mm
- betoni (ei lapi)

Lastuvillalevysta otetussa naytteessa ei esiintynyt mikrobikasvustoa (VPM3).
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6.5 Valiseinat

Viliseinat ovat terdsbetonia tai tiiltd. Kevyet véliseinat lahtevat pohjalaatan p&alta, kantavat
valiseinat lahtevat perustuksista. Valiseinien ldheisyydessa ei todettu kosteuskartoituksessa
viitteitd kosteusvauriosta, lukuun ottamatta keittiossa siivouskomeron ja jatehuoneen levy-
rakenteisen valiseindn alaosan kosteusvauriota seka keittion ja WC-tilan vélisen seinan ala-
osan kosteuspoikkeamaa. Havaitut kosteusvauriot on suositeltavaa korjata.

6.6 Portaikot, alustatilat, kuilut ja kanaalit

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Rakennuksessa on paikoitellen alustiloja ja putkikanaaleja, joissa on orgaanista materiaa-
lia. Kanaaleista ja vanhasta savuhormista on epatiiviita lapivienteja sisdqilmaan. Orgaaniset
materiaalit on suositeltavaa poistaa ja lapiviennit tiivistaa.

Ylemman kellarikerroksen hissiaulassa tarkastettiin portaan alustila, poraamalla betoniraken-
teiseen perusmuuriin tarkastusreikd @ 20 mm, josta alustilaa tarkastettiin endoskoopilla (ku-
va 6.6.1). Alustilassa havaittiin muottilaudoituksia ja alustila todettiin merkkisavun avulla
olevan ylipaineinen hissiaulan suuntaan.

Kuva 6.6.1. Ylemman kellarikerroksen hissiaulassa olevan portaan alustilassa on muottilaudoitusta.

Ensimmaisen kerroksen maanvaraisella alueella (osa Ill) sijaitsevan kouluvaraston alapuolella
on onkalotila, johon on tarkastusluukku porrasnousun kyljessa. Tarkastusluukku ei ole ilma-
tiivis ja onkalotilasta havaittiin selvaa ilmavirtausta sisatilojen suuntaan. Onkalotilassa on
hiekkapohja ja tilassa on rakennusjatteitd sekd muottilaudoituksia. Tilassa on myds epatiiviita
tekniikkaldpivienteja kellarikerroksen suuntaan (kuvat 6.6.2-4.).
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Kuva 6.6.2. Alapohjan onkalotilan tarkastus kuva 6.6.3. Hiekkapohjaisessa onkalotilassa
kouluvaraston viereisen portaikon kohdalla. rakennusjatteitd ja muottilaidoituksia.

Kuva 6.6.4. Onkalotilassa kellarikerroksen pe-
rusmuurin yldosa, epatiiviitd tekniikkalapi-
vienteja kellarikerroksen suuntaan.

Lahtotietojen mukaan kellarikerroksen teknisen tyon luokkatilan alueella sijaitsee kaksi ala-
pohjarakenteessa kulkevaa putkikanaalia (kuva 6.6.5).

Ylemmassa kellarikerroksen
| Tarkastettu putkilapivienti

Ilmavirtausta vanhan savu-
hormin kautta sisatilaan

Kuva 6.6.5. Teknisen tyon tilojen alla on kaksi putkikanaalia (siniset alueet). Alemman kellarikerroksen
varastotilasta lahtee vanha savuhormi (punainen alue).

Toisessa kanaalissa on alapohjarakenteen lavistavat putkildpiviennit, joita tarkastettiin tut-
kimuksessa aistinvaraisesti. Kanaaliin menevat putket sijaitsevat peltikoteloinnin sisalld ja ne
on eristetty mineraalivillalla. Putkien ldpiviennit kanaaliin todettiin epatiiviiksi. Merkkisavulla
tarkastellen kanaalitila oli kuitenkin alipaineinen huonetilan ndahden (kuvat 6.6.6-8).
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Kuva 6.6.6. Teknisen tyon luokkatilassa sijait- Kuva 6.6.7. Putkildpivienti kanaaliin on epatii-
seva putkikanaalildpivienti pellityksen alla. vis.

Kuva 6.6.8. Merkkisavulla tarkastellen putki-
kanaali oli alipaineinen luokkatilan suuntaan.

Pohjakuviin merkatusta, koko teknisentyon tilan lapi kulkevasta kanaalista ei saatu havainto-
ja, vaikka kanaalia yritettiin etsid. On mahdollista, ettd kanaali on ummistettu jonkin aikai-
semman remontin yhteydessa.

Alemman kellarikerroksen varastotilassa sijaitsee vanha savuhormi, jonka kautta on asennet-
tuna IV-kanavia. Savuhormissa on avoinna oleva lapivientireika, jonka kautta havaittiin selvaa
ilmavirtausta varastotilan suuntaan.

Kellarikerroksen konetydluokan varastotilasta lahtee rakennuksen pohjakuviin merkitsema-
ton putkitunneli, joka kulkee pihan alla rakennuksen I-osan linjalla (kuva 6.6.9). Putkitunneli
on avoin varaston suuntaan. Putkitunnelin maanpaineseind on maalattu betonirakenne. Au-
tohallin puoleisen betonirakenteisen ulkoseinan sisdpinnassa on tiiliverhous, jonka takana
osalla aluetta on mineraalivillaeriste ja osalla lastuvillalevyeriste. Sisaverhousmuurauksen ta-
kaa, seinan eristetilasta havaittiin ilmavirtauksia tunnelin suuntaan (kuvat 6.6.10-14).
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Kuva 6.6.9. Putkitunnelin sijainti konetydluokan varaston vieressa (lisatty pohjakuvaan).
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Kuva 6.6.10. Yleiskuvaa putkitunneliin. Kuva 6.6.11. Putkitunnelin sisdverhousmuura-
tun ulkoseindn takana on autohalli.

= ¥ o
Kuva 6.6.12. IImavuotojdlkid sisdverhous- Kuva 6.6.13. Putkitunnelissa on paikoin naky-
muurauksen takan olevasta eristetilasta. vissd ulkoseinan eristetila ja epatiiviita raken-

neldpivienteja.

Kuva 6.6.14. Putkitunnelin paaty rakennuk-
sen l-osan alapuolella.

Merkkiainekokeessa todettiin putkitunnelista ilmavuotoa ensimmaisen kerroksen aulaan va-
lipohjan lilkkuntasauman kohdalta (kuva 6.6.15).
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Kuva 6.6.15. Putkitunnelista on merkittavaa ilmavuotoa liikuntasaumasta
sisdantuloaulaan.

6.7 Yhteenveto mikrobimateriaalindytteiden tuloksista

Tutkimusten yhteydessa eri puolilta rakennusta otettiin yhteensda 49 materiaalindytetta.
Naytteista 59 %:ssa esiintyi mikrobikasvustoa tai poikkeavaa mikrobilajistoa. Naytekokonai-
suuden perusteella rakennuksessa on laaja-alaisia kosteus- ja mikrobivaurioita, jotka sijoittu-
vat eri puolille rakennusta. Vaurioita esiintyy erityisesti ulkoseina- ja ikkunarakenteissa seka
maanvastaisissa alapohjarakenteissa. Orgaanisissa materiaaleissa (korkki, lastuvilla(toja)levy)
mikrobikasvua esiintyy yleisesti, mikali materiaali on ulkoseindssa tai maanvastaisessa raken-
teessa. Yhteenveto materiaalindytteiden tuloksista on esitetty taulukossa 6.7.1.
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Taulukko 6.7.1. Yhteenveto mikrobimateriaalindytteiden tuloksista rakennusmateriaaleittain ja raken-
teittain luokiteltuna.

Tila Rakenne Materiaali Naytetunnus |Tuloksen tulkinta Kerros Liite

228 alapohja korkki APM3 ei kasvua 2 2
224 alapohja korkki APM5 ei kasvua 2 4
226 alapohja korkki APM6 ei kasvua 2 4
205 ulkoseina korkki USM20 ei kasvua 2 3
Porrashuone ulkoseina korkki uUsmi4 1 3
Porrashuone ulkoseina korkki uUsM15 1 3
Ulkoiluval. ulkoseina korkki UsmM16 1 3
Liikuntasali ulkoseina korkki usmi18 1 3
320 ulkoseina korkki usm27 3 3
Puutyd ulkoseind mineraalivilla uUsm2 ei kasvua 0 2
228 ulkoseina mineraalivilla UsM3 ei kasvua 2 2
OP.huone ulkoseina mineraalivilla uUsm4 ei kasvua 1 2
Monistus ulkoseina mineraalivilla USM5 ei kasvua 1 2
Terv.hoit. ulkoseind mineraalivilla USM6 ei kasvua 1 2
219 ulkoseina mineraalivilla UsSM9 ei kasvua 2 3
226 ulkoseina mineraalivilla UsM10 ei kasvua 2 3
205 ulkoseind mineraalivilla Usm19 ei kasvua 2 3
205 ulkoseina mineraalivilla uUsm21 ei kasvua 2 3
302 ulkoseina mineraalivilla uUsm36 ei kasvua 3 4
226 ulkoseina mineraalivilla usm11 2 3
OH ulkoseina mineraalivilla Usm12 1 3
OH ulkoseina mineraalivilla uUsmi3 1 3
Liikuntasali ulkoseina mineraalivilla usmi17 1 3
OH ulkoseina mineraalivilla uUsm22 1 3
Pukuhuone/T |ulkoseina mineraalivilla usm23 1 3
317 ulkoseina mineraalivilla Usm28 3 3
312 ulkoseina mineraalivilla UsmM30 3 3
311 ulkoseina mineraalivilla uUsm32 3 3
308 ulkoseina mineraalivilla Usm33 3 4
201 ulkoseina mineraalivilla Usm37 2 4
Metallityd ulkoseina mineraalivilla usmi poikkeava lajisto 0 2
Ulkoiluval. ulkoseina mineraalivilla usm24 poikkeava lajisto 1 3
320 ulkoseind mineraalivilla USM25 poikkeava lajisto 3 3
304 ulkoseina mineraalivilla USM35 poikkeava lajisto 3 4
203 vélipohja mineraalivilla VPM1 ei kasvua 2 4
201 valipohja mineraalivilla VPM2 2 4
320 ikkuna pellavarive USM26 3 3
216 ikkuna pellavarive Usm7 2 3
216 ikkuna pellavarive usms 2 3
317 ikkuna pellavarive uUsm29 3 3
312 ikkuna pellavarive UsM31 3 3
308 ikkuna pellavarive UsM34 3 4
Varasto alapohja toja APM1 0 2
WC alapohja toja APM?2 1 2
Porrashuone |ulkoseina toja APM4 1 3
201 vélipohja toja VPM3 ei kasvua 2 4
320 ylapohja toja YPM1 ei kasvua 3 3
317 ylapohja toja YPM2 ei kasvua 3 3
312 yldapohja toja YPM3 ei kasvua 3 3
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7 llmanvaihtojarjestelma ja sisdilmatutkimukset

7.1 Tuloilmajarjestelmat ja niiden puhtaus

Pistokoeluontoisesti tehdyn aistinvaraisen arvion mukaan tuloilmajarjestelma on padosin
puhdas. Tuloilmakoneissa TK2-TK4 ja TK5 on jonkin verran polykertymaa. Tuloilmakanavis-
tot ovat pdaosin puhtaita. Poikkeuksena TK5 runkokanava, jossa on nikyvaa polya. Tuloil-
makoneiden TK2 ja TK4 pohjalle on paassyt vetta. IV-konehuoneiden 002 ja 301 seinissa on
paljasta mineraalivillaa, joista voi irrota kuituja.

Rakennuksessa on kuusi tuloilmakonetta, jotka palvelevat seuraavia tiloja:

TK1, teknisen tyon tilat, konehuone kellarissa

TK2, liikuntasali ja pukutilat, konehuone liikuntasalin yhteydessa
TK3, keittio ja ruokala, konehuone liikuntasalin yhteydessa

TK4, opetuskeittiot, konehuone liikuntasalin yhteydessa

TK5, opetustilat Osa Il, konehuone katolla

TK6, opetustilat, Osa lll, konehuone katolla

Lisaksi uusissa toimistotiloissa on oma pientaloihin tarkoitettu IV-kone.

TK1 sijaitsee IV-konehuoneessa 002. Konehuoneen seinillda on runsaasti pinnoittamatonta
mineraalivillaa danieristeena (kuva 7.1.1). IV-kone on sisdltd melko puhdas. Tuloilmakanavis-
sakaan ei havaittu merkittavia polykertymia (kuva 7.1.2-3).
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Kuva 7.1.1. Konehuoneen 002 seinilld on Kuva 7.1.2. Tuloilmakone TK1 oli melko puhdas.
kanaverkon takana paljasta mineraalivillaa.

Kuva 7.1.3. Tuloilmakanavistossakaan (tila
007) ei ollut merkittavasti polya.

Tuloilmakoneet TK2-TK4 sijaitsevat liikuntasalin yhteydessa konehuoneessa 301. Konehuo-
neen seinilld on runsaasti pinnoittamatonta mineraalivillaa danieristeena (kuva 7.1.4). IV-
koneessa TK2 (liikuntasali) oli jonkin verran likaa (kuva 7.1.5). Tuloilmarunkokanavassa ei ha-
vaittu merkittavia polykertymia (kuva 7.1.6). Liikuntasalin tuloilmakanavia ei pdasty tarkas-
tamaan tilan korkeuden vuoksi.
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Kuva 7.1.4. Konehuoneen 301 seinilld on Kuva 7.1.5. Tuloilmakoneessa TK2 oli jonkin
kanaverkon takana paljasta mineraalivillaa.  verran likaa.

Kuva 7.1.6. Tuloilmarunkokanavistossa ei
ollut merkittavasti polya.

IV-koneessa TK3 (ruokala) oli jonkin verran pinttynytta likaa ja merkkeja sadeveden paasysta
suodatinkammioon (kuva 7.1.7). Tuloilmarunkokanavassa ei havaittu merkittavia polykerty-
mia (kuva 7.1.8). Ruokala tuloilmakanavia ei paasty tarkastamaan tarkastusluukkujen puut-
tumisen vuoksi.

Kuva 7.1.7. Tuloilmakoneen TK3 pohjalla oli Kuva 7.1.8. Tuloilmarunkokanavistossa ei ollut
pinttynyttd likaa ja merkkejd veden pdds- merkittavasti polya.
tystéd kammion pohjalle.
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IV-kone TK4 (opetuskeittiot) oli puhdas, mutta koneen pohjalla merkkeja sadeveden paasys-
td suodatinkammioon (kuva 7.1.9). Tuloilmarunkokanavassa ei havaittu merkittavia polyker-
tymia (kuva 7.1.10). Kotitalousluokan 302 tuloilmakanava oli my6s puhdas (kuva 7.1.11).

Kuva 7.1.9. Tuloilmakoneen TK4 pohjalla oli  Kuva 7.1.10. Tuloilmarunkokanavistossa ei ollut
merkkeja veden paastystd kammion pohjal- merkittavasti polya.

Kuva 7.1.11. Tuloilmakanavistossakaan (tila
302) ei ollut merkittavasti polya.

Tuloilmakone TK5 (opetustilat, osa Il) sijaitsee rakennusosan Il katolla. Koneen pohjalla ja
lammontalteenottokiekossa oli jonkin verran likaa (kuva 7.1.12). Koneessa oli mineraali-
kuiduttomat daniloukut, joissa oli jonkin verran likaa (kuva 7.1.13). Tuloilmarunkokanavistos-

sa oli myos polya (kuva 7.1.14). Tuloilmakanavassa ei kuitenkaan havaittu merkittavia poly-
kertymia (kuva 7.1.15, tila 311).
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Kuva 7.1.12. Tuloilmakoneen TK5 pohjalla Kuva 7.1.13. Koneessa oli mineraalikuidutto-
ja lammontalteenottokiekossa oli jonkin mat daniloukut, joissa oli jonkin verran likaa.
verran likaa.

Kuva 7.1.14. Tuloilmarunkokanavistossa oli Kuva 7.1.15 Tuloilmakanavistossa (tila 311) ei
myds polya. ollut merkittavasti polya.

Tuloilmakone TK6 (opetustilat, osa 1) sijaitsee rakennusosan | katolla. Kone oli sisalta puhdas.
(kuva 7.1.16). Koneessa oli mineraalikuiduttomat daniloukut (kuva 7.1.17). Tuloilmarunko-
kanavistossa ei havaittu merkittavia polykertymia (kuva 7.1.18). Myds tuloilmakanavat olivat
puhtaat (kuva 7.1.19, tila 311).
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Kuva 7.1.16. Tuloilmakone TK6 oli sisdltd Kuva 7.1.17. Koneessa oli mineraalikuidutto-
puhdas. mat daniloukut.

Kuva 7.1.18. Tuloilmarunkokanavistossa ei
ollut merkittavasti likaa ollut merkittavasti polya.

Vanha talonmiehen asunnon kone sijaitsee tilassa 141. Kone on asuntokdyttéon tarkoitettu
pienkone. Kone oli siséltd puhdas (kuva 7.1.20). Myds tuloilmakanavat olivat puhtaat (kuva
7.1.21, tila 311).

Kuva 7.1.20. Vanha talonmiehen asunnon Kuva 7.1.21. Tuloilmakanavistossa (tila 141) ei
kone oli sisalta puhdas. ollut merkittavasti polya.
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7.2 Painesuhteet
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Rakennus on padsadntodisesti suositusten mukaisesti lievasti alipaineinen. Ylimmat kerrok-
set ovat paikon ylipaineisia. Kellarikerros on koulupdivien aikana ylipaineinen rakennuksen
alla olevaan putkikanaaliin, joten sieltd ei kulkeudu epdpuhtauksia sisdilmaan. Seuranta-
mittausten mukaan luokan 319 paine-ero alakattotilaan seuraa ulkoilman paine-eroa, mika
viittaa siihen, ettad alakattotila voi olla yhteydessa ulkoilmaan. Ylipaineisessa luokassa il-
maa voi kulkeutua alakattokoteloiden p&alld olevien akustiikkalevyjen lapi, aiheuttaen
tummentumia akustiikkalevyjen pintaan. Ainakin luokan 311 alakaton yldapuolisessa tilassa
havaittiin vanha tulppaamaton kanavan paa, joka voi vaikuttaa tilan painesuhteisiin. Ala-
kattotiloja on suositeltavaa tutkia viela tarkemmin. Rakennetutkimuksissa ulkoseindraken-
teissa todettiin kosteus- ja mikrobivaurioita, joista on ilmayhteyksia sisatiloihin, joten ra-
kennuksen alipaineisuus kuljettaa epdapuhtauksia ilmavuotoreittien kautta sisdilmaan. Ra-
kennus on suositeltavaa ylipaineistaa.

[Iman kulkusuuntien seka ilmanvaihdon yleisen toiminnan selvittamiseksi rakennuksessa suo-
ritettiin paine-eroseurantamittauksia rakennuksen ulkovaipan yli. Mittauksia tehtiin ulkoil-
man ja sisatilan valilla kaikissa rakennusosissa ja kerroksissa. Paine-eroseurantamittausten
tulosten yhteenveto on esitetty taulukossa 7.2.1.

Taulukko 7.2.1. Yhteenveto paine-eroseurantamittauksista.

Paine-ero
Tila Kerros |(keskiarvo) |Paine-eron pysyvyys Tuloksen tulkinta
007-kanaali 0 +15 jatkuvasti ylipaineinen normaali
007-ulos 0 -3 jatkuvasti livasti alipaineinen normaali
010-varasto 0 0 ei paine-eroa normaali
175-ulos 1 -2 jatkuvasti livasti alipaineinen normaali
OH-ulos 1 -8 jatkuvasti livasti alipaineinen normaali
201-ulos 2 -5 padosin lievasti alipaineinen normaali
216-ulos 2 -1 padosin lievasti alipaineinen normaali
225-alakatto 2 0 ei paine-eroa normaali
225-ulos 2 +3 paivisin lievasti ylipaineinen lievasti poikkeava
304-ulos 3 -1 padosin lievasti alipaineinen normaali
308-ulos 3 +2 jatkuvasti livasti ylipaineinen lievasti poikkeava
319-alakatto 3 +4 paivisin ylipaineinen normaali
319-ulos 3 +3 paivisin lievasti ylipaineinen lievasti poikkeava

Kuvissa 7.2.1-5 on esitetty esimerkinomaisesti paine-eroseurantamittausten kuvaajia. Kaikki
kuvaajat on esitetty liitteessa 7. Rakennuksen alimmat kerrokset ovat suositusten mukaisesti
lievasti alipaineisia ulkoilmaan (kuva 7.2.1). Toinen ja kolmas kerros ovat ajoittain tai jatku-
vasti lievasti ylipaineisia ulkoilmaan (kuvat 7.2.2-3).
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Kuva 7.2.1. Paine-eroseuranta 1.-15.4.2021 ensimmaisen kerroksen tilassa 175. Tila on tavoitteen
mukaisesti padosin lievasti alipaineinen ulkoilmaan (n. 2 Pa). Tavoitetaso (0...-15 Pa) on esitetty vihre-
alla alueella.
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Kuva 7.2.2. Paine-eroseuranta 1.-15.4.2021 toisen kerroksen tilassa 225. Tila on pdivisin ylipaineinen
ulkoilmaan (n. 4 Pa) ja 6isin lievasti alipaineinen (n. 2 Pa). Tavoitetaso (0...-15 Pa) on esitetty vihrealla

alueella. Yksittdisen kuopat kuvaajassa johtuvat todennakéisesti tuulenpuuskista.
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Kuva 7.2.3. Paine-eroseuranta 1.-15.4.2021 kolmannen kerroksen tilassa 319. Tila on p&&osin lievasti
ylipaineinen ulkoilmaan (n. 2 Pa). Tavoitetaso (0...-15 Pa) on esitetty vihrealla alueella.

Kellari on suositusten mukaisesti selvasti ylipaineinen putkikanaaliin. Mittalaitteeseen ei 6i-
sin ja viikonloppuisin tullut virtaa lainakaan, joten niilta ajoilta mittaustuloksia ei ole saatavil-

la (kuva 7.2.4).
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Kuva 7.2.4. Paine-eroseuranta 1.-15.4.2021 tilan 007 ja putkikanaalin valilla. Tila on ylipaineinen ka-
naaliin (n. 15 Pa). Tavoitetaso (0...-15 Pa) on esitetty vihredlld alueella. Mittalaitteeseen ei Gisin ja
viikonloppuisin tullut virtaa lainkaan, joten niiltd ajoilta ei mittaustuloksia ole saatavilla. Tavoitetaso
(0...+15 Pa) on esitetty vihrealla alueella.

Luokissa 225 ja 319 tehtiin paine-eromittauksia luokan ja alakattotilan vilill, joilla arvioitiin,
voiko alakattolevyissd olevat tummentumat johtua ilmavuodoista luokkien ja alakattojen va-
lilla. Mittauksissa todettiin, ettd luokat ovat joko ylipaineisia tai tilojen valilld ei ole paine-
eroa lainkaan. Luokan 225 ja alakattotilan valilla ei ole paine-eroa, mutta luokan 319 paine-
ero alakattotilaan seuraa ulkoilman paine-eroa (kuva 7.2.5). Tama viittaa siihen, ettad alakat-
totila voi olla yhteydessa ulkoilmaan. Ylipaineisessa luokassa ilmaa voi kulkeutua alakattoko-
teloiden paalla olevien akustiikkalevyjen ldpi, aiheuttaen tummentumia akustiikkalevyjen
pintaan (kuva 7.2.6). Ainakin luokan 311 alakaton ylapuolisessa tilassa havaittiin vanha tulp-
paamaton kanavan pa4, joka voi vaikuttaa tilan painesuhteisiin (kuva 7.2.7). Alakattotiloja tu-
lisi tutkia vield tarkemmin.
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Kuva 7.2.5. Paine-eroseuranta 1.-15.4.2021 319 ja alakaton valilla. Tila on pdivisin ylipaineinen alakat-
totilaan (n. 4 Pa). Qisin ja viikonloppuisin tilojen vililld ei ole paine-eroa. Paine-ero seuraa ulkoilman ja

sisatilan valista paine-eroa (vrt. kuva 7.2.3).

33D

LY
Kuva 7.2.6 Osan | luokkatilojen alakatoissa on tummia Kuva 7.2.7 Luokan 311 alakaton yldpuolises-
jalkia, jotka viittaavat ilmavuotoihin luokan ja alakatto- sa tilassa havaittiin vanha tulppaamaton

tilan valilla. kanavan paa, joka voi vaikuttaa tilan paine-
suhteisiin.

Rakennetutkimuksissa rakenteissa todettiin kosteus- ja mikrobivaurioita, joista on ilmayh-
teyksia sisatiloihin, joten rakennuksen alipaineisuus voi kuljettaa epapuhtauksia ilmavuoto-
reittien kautta sisdilmaan.
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7.3 llmamaaramittaukset
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Tulo- ja poistoilmavirrat olivat paasaantoisesti matalammat kuin suunnitteluarvot. Tulo- ja
poistoilmavirtojen suhde vaihteli 80-150 %. Peruskorjauksen yhteydessa rakennuksen il-
manvaihdon riittavyys tulee tarkistaa vastaamaan tilojen kayttdjamaaria.

Ilmamaaria mitattiin pistokoemaisesti eri kerroksista tiloista 175, opettajien tydhuone, 220,
225, 320, 312, 310. Lisaksi mitattiin TKO4 koneen kokonaisilmavirrat. Mittaukset tehtiin
Swema Flow126 -huppumittarilla. Yhteenveto mittaustuloksista on esitetty taulukossa 7.3.1.

Taulukko 7.3.1. Pistokokeenomaisesti luokista tehtyjen ilmamaaramittausten tuloksia (suunnitteluar-
vot saatiin IV-kuvista 30.9.1991).

Tuloilma Poistoilma
Sallittu hlo-
Tila krs vaadittu | mitattu | osuus | maara ulkoilma- vaadittu | mitattu | osuus
Paatelai ki Paatelaif ki kpl
aatelaite | Koko| kpl /sl 1/s] %] virran mukaan aatelaite | Koko p 1/s] /sl %]
(61/s/hl5)
175 1|RCT/RHA 200 2 90 54 EVA 800x150 1 160 100
90 65
Yhteensa 180 118 66 % 20 Yhteensa 160 100 63 %
KK 1]- URH 160 1 30| 25
Yhteensa 0 - Yhteensa 30 25| 85 %
Monistus RCT/RHA 125 1 40 22 URH 160 1 40 27
Yhteensa 40 22| 55% 4 Yhteensa 40 27| 67 %
Kanslia 1JRCT/RHA 125 1 40 37 URH 160 1 40| 31
Yhteensa 40 37 93% 6 Yhteensa 40| 31| 76 %
Opett. Ty 1]RCT/RHA 200 1 90 59 URH 200 2 45 45
45 25
Yhteensa 90 59| 65%, 10 Yhteensa 90 71| 78 %)
220 2|RBL 315 1 210 206 EVA 800x150 1 210 139
Yhteensa 210 206 98 %| 34 Yhteensa 210 139 66 %
225 2|RBL 315 1 200 206 EVA 800x150 1 200 146
Yhteensa 200 206| 103 % 34 Yhteensa 200 146 73 %
320 3]RBL 315 1 110 73 EVA 500x150 1 110 82
Yhteensa 110 73| 66% 12 Yhteensa 110 82| 74%
312 3|RBL 315 1 190 138 EVA 800x150 1 190 107
Yhteensa 190 138 73% 23] Yhteensa 190 107| 57 %
310 3]RBL 315 1 140 230 EVA 800x150 1 140 167
Yhteensa 140 230| 164 %| 38| Yhteensa 167 167| 100 %
IVKH 3|TK4 pitot 787 Ei mitattu
2|TK4 pitot 769
Yhteensa 1540 1555 101 % 259 Yhteensa

Pistokoemaisesti mitatut ilmamaarat olivat n. 55-100 % vuoden 1991 IV-kuvien tavoitear-
voista. Tulojen ja poistojen vdlinen suhde vaihteli 80—-150 %. Mitatut tuloilmamaarat tutki-
tuissa luokissa ovat nykymaardaysten mukaisesti riittavat 12—-34 henkilolle tilasta riippuen (6
I/s henkilod kohden). Tilojen kayttdajamaarat eivat olleet tiedossa. TK4 koneen kokonaisilma-
virrat vastasivat suunnitteluarvoja.
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7.4 Olosuhdeseuranta
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Sisailman hiilidioksidipitoisuudet ja lampétilat olivat normaalilla tasolla, mika viittaa sii-
hen, ettd ilmanvaihto on ollut seurantajakson aikana kdyttdjamd&ariin ndhden riittava. Si-
sdilman suhteellinen kosteus seuraa ulkoilman lampétilaa ja on vuodenaikaan nahden ta-
vanomainen.

Tiloissa suoritettiin olosuhdeseurantamittauksia (ilman suhteellinen kosteus RH, [ampdtila T
ja hiilidioksidipitoisuus CO2). Mittauspaikat on esitetty paikannuskaaviossa (liite 1).

Olosuhdemittausten tulokset on esitetty IV-koneiden palvelualueiden mukaan seuraavasti:
TK1: 007

TK4: 205, 302
TK5: Terveydenhoitaja, 216, 219, 308
TK6: 224,226, 228,317,319

Vanha talonmiehen asunto: OH

Kuvassa 7.4.1 on esitetty esimerkinomaisesti CO2-seurantamittausten tulokset TK5 alueella.
Kaikki mittaustulokset on esitetty tarkemmin liitteissa 8.
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Kuva 7.4.1. Hiilidioksidipitoisuus 19.4.-4.5.2021 TK5 palvelualueen tiloissa Terveydenhoitaja, 216, 219,
308. Pitoisuudet olivat sisdilmastoluokassa S2-S3. Sisdilmastoluokka S2 on esitetty vihreallad alueella ja
S3 keltaisella alueella. Asumisterveysasetuksen toimenpideraja on esitetty punaisella katkoviivalla.

Kaikissa mittauspisteissd pitoisuudet olivat sisdilmastoluokassa S2-S3 ja selvasti alle Asumis-
terveysasetuksen toimenpiderajan. Hiilidioksidimittausten perusteella ilmanvaihto on ollut
seurantajakson aikana kayttdjamaariin nahden riittava.
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Kuvassa 7.4.2 on esitetty esimerkinomaisesti lampdtilaseurantamittausten tulokset TK6 alu-
eella. Kaikki mittaustulokset on esitetty tarkemmin liitteissa 9.
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Kuva 7.4.2. Lampétilaseuranta 19.4.-4.5.2021 TK6 palvelualueen tiloissa 224, 226, 228, 317, 319. Ldm-
potilat ovat mittausjakson aikana tavoitetasolla. Tavoitetaso (20...26 °C) on esitetty vihrealla alueella.
Lampotilat olivat kaikissa mittauspisteissa koko mittausjakson ajan tavoitetasolla.

Sisdilman suhteellinen kosteus seurasi ulkoilman lampétilaa ja oli vuodenaikaan ndhden ta-
vanomainen (kuva 7.4.3). Kaikki mittaustulokset on esitetty tarkemmin liitteissa 10.
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Kuva 7.4.3. Sisdilman suhteellinen kosteus ja ulkoilman lampotila 19.4.-4.5.2021 kaikissa mittauspis-
teissa. Sisdilman kosteus seurasi ulkoilman lampétilaa ja oli vuodenaikaan ndhden tavanomainen.
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7.5 Teolliset mineraalikuidut

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Tutkimustulosten perusteella rakennuksessa on kuituongelma. Huonepinnoilta kahden vii-
kon aikana laskeutuneesta polysta keratyista kahdeksastatoista naytteesta kaikissa esiintyi
mineraalikuituja. Asumisterveysasetuksen toimenpideraja ylittyi kahdessatoista ndyttees-
sd. Tuloilmanvaihtojdrjestelman sisapinnoilta otetuista naytteistd todettiin myos paikoin
kohonneita kuitupitoisuuksia. Todennakdéisia kuituldhteitd ovat tuloilmajirjestelmdn aa-
nenvaimentimet, vanhat akustiikkalevyt seka ulkovaipan ilmavuotojen mukana kulkeutu-
vat eristetilan kuidut. Vanhat akustiikkalevyt on suositeltavaa uusia. llmanvaihtojarjestel-
man kuitulahteet on suositeltavaa kartoittaa kattavasti ja korvata materiaaleilla, joista ei
irtoa teollisia mineraalikuituja.

Teollisten mineraalikuitujen esiintymistd sisdymparistossd arvioitiin geeliteippindytteiden
avulla. Naytteitd kerattiin huonepinnoilta kahden viikon laskeumana sekd tuloilmakanavis-
ton/tuloilmakoneiden sisdpinnoilta. Yhteenveto mittaustuloksista on esitetty taulukossa
7.5.1. Tarkemmat menetelmat ja tulokset on esitetty analyysivastauksessa liitteissa 5—6.

Kaikissa huonepinnoilta kerdtyissa ndytteissa esiintyi mineraalikuituja. Kahdeksastatoista
ndytteestd kahdessatoista Asumisterveysasetuksen toimenpideraja (0,2 kpl/cm?) ylittyi. Tu-
loilmajarjestelmasta otetuissa naytteissa todettiin myos kuituja. Kolmestatoista naytteesta
neljassa oli runsaasti kuituja (> 30 kpl/ cm?). Kolmessa niytteessa oli jonkin verran kuituja
(10-30 cm?). Kuudessa naytteessa kuitumaarat olivat vahaisid (< 10 cm?).
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Taulukko 7.5.1. Yhteenveto teollisten mineraalikuitujen mittaustuloksista
huonepinnoilta ja tuloilmajarjestelméasta otetuista ndytteista.

Todenndkoisia kuituldhteita ovat tuloilmajarjestelman danenvaimentimet sekd vanhat akus-
tiikkalevyt (kuva 7.5.1). Kuituja voi kulkeutua sisdilmaan my6s ulkovaipan ilmavuotojen mu-
kana. Myds IV-konehuoneissa 002 ja 301 seindpinnoilla on paljaita villapintoja, joista voi kul-
keutua kuituja sisdilmaan, joko konehuoneiden ovien kautta tai tuloilmavirran mukana (vrt.
kuvat 7.1.1. ja 7.1.4).

Kuva 7.5.1. Osassa tiloja on vanhoja, reunoiltaan avoimia ja/tai rikkoutuneita akustiikkalevyjd, joista

voi irrota kuituja.

Sirate Group Oy
Kutterintie 5

20900 Turku
Y-tunnus: 2496984-4

Kuidut
Tila Naytetunnus | Tulokanava Huonepinnat
Liite 6 Liite 5
Metallityo |K1 -
Puutyo K2/Kk7

175 K3/Kk8

Terv. Hoit. |K4 - <0,2
OH K5/Kk9
128 K6/Kk10 <0,2
228 K7 - <0,2
226 K8 -
224 K9 -
219 K10 -
216 K11 -
205 K12 - <0,2
320 K13 -
319 K14/Kk11
317 K15 -
311 K16/Kk12 <0,2
308 K17 - <0,2
302 K18/Kk13 23
TK1 Kk1 16 -
TK2 Kk2 -
TK3 Kk3 -
TK4 Kk4 -
TKS _ [KKS -
TK6 Kké -
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8 Altistumisolosuhteiden arviointi

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Tehdyn kuntotutkimuksen perusteella on arvioitu poikkeavan altistumisen todennakoisyytta
tutkituille altisteille. Altistumisolosuhteiden arviointi on toteutettu Ty6terveyslaitoksen oh-
jeistusta soveltaen (Tyoterveyslaitos 2017). Altistumisolosuhteiden arvio on tehty ensisijai-
sesti tyoterveyshuollon kayttéon haittatekijoiden terveydellisen riskin arvioimiseksi. Koska
kaikkiin tutkittuihin tiloihin on sovellettu yhtenaista arviointiasteikkoa, voidaan tiloja luokitel-
la taman perusteella. Arviointitaulukoista voidaan myos yleisella tasolla katsoa, minkalaisilla
toimenpiteilla altistumisriskia voidaan pienentaa.

Tyoturvallisuuslain (738/2002/10 §) mukaan tyopaikalla havaittujen haitta- ja vaaratekijoiden
terveydellisen merkityksen arviointi tulee tehd3, jos naita tekijoita ei voida poistaa. Tyénan-
taja vastaa siitd, ettd terveydellisen merkityksen arviointiin kdytetaan tyéterveyshuollon asi-
antuntijoita ja ammattihenkil6itd, siten kuin siitd sdadetddn tyoterveyshuoltolaissa
(1383/2001/5 §).

Tyoterveyslaitoksen ohjeen mukaan ennen terveydellisen merkityksen arviointia on selvitet-
tava altistumisolosuhteet rakennusterveyteen perehtyneen asiantuntijan johdolla. Tervey-
dellisen merkityksen arviointia ei voida tehda ilman altistumisolosuhteisiin liittyvia tietoja.
Altistumisolosuhteiden arviointi perustuu teknisen kokonaisuuden hallintaan, jossa otetaan
huomioon rakennus- ja talotekniikan seka rakennuksesta peraisin olevien epapuhtauslahtei-
den vaikutus sisdilmaston laatuun. Altistumisolosuhteiden arvioinnissa huomioidaan paasto-
lahteiden laajuus, voimakkuus, sijainti ja ilmayhteys sisdilmaan sekd muut epapuhtauksien
leviamiseen vaikuttavat tekijat, kuten ilmanvaihto ja painesuhteet. Arvioon tulee sisaltya
seuraavat tekijat:

o Rakenteiden mikrobivaurioiden laajuuden arviointi

e |Imayhteydet ja ilmavuotoreitit epdapuhtauslahteista sisdilmaan

e |Imanvaihtojarjestelman vaikutus sisdilman laatuun

o Rakennuksesta perdisin olevat muut sisdilman epdpuhtaudet

Altistumisolosuhteiden arvioinnissa ei oteta kantaa tilojen kdytt6on ja niissa vietettyyn ai-
kaan (altistumisaika). Ndma huomioidaan tyoterveysladkarin johdolla tehtavassa terveydelli-
sen riskin arvioinnissa. Tehdyn kuntotutkimuksen perusteella seuraavissa kappaleissa on ar-
vioitu rakennuksittain altistumisen todennakaoisyytta tutkituille altisteille: mikrobeille (kappa-
le 8.1) ja teollisille mineraalikuiduille (kappale 8.2). Altistumistodennakoisyyden arviointi on
esitetty taulukoissa, joissa vaurioiden/epapuhtausldhteiden laajuutta kuvaavat arviointikri-
teerit on sijoitettu pystyakselille ja ilmayhteyden merkitsevyys vaaka-akselille.

Altistumisen todennakoisyys on esitetty neliportaisella asteikolla:
1. Poikkeava altistuminen on epatodennakoistd, taulukossa vihrea pohjavari
2. Poikkeava altistuminen on mahdollista, taulukossa keltainen pohjavari
3. Poikkeava altistuminen on todennadkoista, taulukossa oranssi pohjavari
4. Poikkeava altistuminen on erittdin todennakoista, taulukossa punainen pohjavari
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Asteikolla tasolle 1 sijoittuva rakennus vastaa selvasti tavanomaista paremmassa kunnossa
olevaa vanhempaa rakennusta tai uutta hyvin tehtyd rakennusta, jossa on jo rakennusvai-
heessa kiinnitetty huomiota puhtauteen, kosteudenhallintaan ja rakenteiden tiiveyteen.

8.1 Altistumisriski mikrobiepapuhtauksille

Mikrobiepapuhtauksien osalta altistumisriskin arvio perustuu padasiassa nayttein todennet-
tuun mikrobivaurioiden merkittavyyteen sekd epapuhtauksien kulkeutumiseen vaurioalueel-
ta sisdilmaan. Kumpikin osa-alue on jaettu neljdan portaaseen. Mikrobivaurion merkittavyy-
den maarittelee tutkimuksin (materiaalindyttein) todettu vaurion laajuus. Alin porras edellyt-
taa, ettd nadytteitd on otettu riittdvasti. Epdapuhtauksien kulkeutumisen arviointi perustuu
painesuhteisiin ja todettujen ilmavuotojen (RT 14-11197) merkittdvyyteen.

Rakenteista otetuista 49 materiaalindytteesta yli puolessa esiintyi poikkeavaa mikrobikasvua.
Naytekokonaisuuden perusteella rakennuksessa on laaja-alaisia mikrobivaurioita. Rakenteis-
ta todettiin merkkiainetutkimuksin merkittavia, systemaattisia ilmavuotoreitteja sisatiloihin
ja tilat ovat ajoittain alipaineiset ulkoilmaan.

Tulosten perusteella arvioidaan, ettd poikkeava altistuminen mikrobiepdpuhtauksille on
mahdollista opettajien tyotiloissa (158—175) ja kotitalousluokissa (205, 302, 304) (taulukko
8.1.1) seka erittdin todennakoista muualla rakennuksessa (taulukko 8.2.2).

Taulukko 8.1.1 Altistumisten todennakdisyyden arviointi mikrobiepapuhtauksille opettajien tyotiloissa
ja kotitalousluokissa.

Mikrobivaurioiden merkittavyys

4. Laaja-alaiset mikrobivauriot raken-
nuksessa ja poikkeava sisdilmapitoisuus

3. Laaja-alainen mikrobivaurio raken-
nuksessa

2. Paikallisia pienialaisia mikrobivaurioi-
ta rakenteissa

1. Rakenteet tutkittu, ei todettuja mik-
robivaurioita

mahdollinen

Altistuminen mahdollista 1. Ei ilmavuotoja, | 2. Pistemaisia 3. Vahaisia 4. Merkittavat
Materiaalindytteissa ei todettu poikkea- | ei merkittavaa ilmavuotoja ilmavuotoja ilmavuodot
vaa mikrobikasvua. Rakenteista on | paine-eroa raken- | rakenteista tai rakenteista ja rakenteista tai
merkittavia, systemaattisia ilmavuoto- | teen yli rakennus voi- rakennus on merkittava
reitteja sisatiloihin ja tilat ovat ajoittain makkaasti alipaineinen mikrobivaurio
alipaineiset ulkoilmaan. alipaineinen sisdpinnoilla

Epdpuhtauksien kulkeutuminen vaurioalueelta

altistumisen todennakoisyys: | epatodennakdinen | mahdollinen todennakoinen
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Taulukko 8.1.2 Altistumisten todenndkodisyyden arviointi mikrobiepdapuhtauksille muualla rakennuk-
sessa.

Mikrobivaurioiden merkittavyys

4. Laaja-alaiset mikrobivauriot raken-
nuksessa ja poikkeava sisdilmapitoisuus

3. Laaja-alainen mikrobivaurio raken-
nuksessa

2. Paikallisia pienialaisia mikrobivaurioi-
ta rakenteissa

1. Rakenteet tutkittu, ei todettuja mik-
robivaurioita

1. Ei ilmavuotoja, | 2. Pistemaisia 3. Vahaisia 4. Merkittavat
ei merkittavaa ilmavuotoja ilmavuotoja ilmavuodot
paine-eroa raken- | rakenteista tai rakenteista ja rakenteista tai
teenyli rakennus voi- rakennus on merkittava
makkaasti alipaineinen mikrobivaurio
alipaineinen sisdpinnoilla

Epdpuhtauksien kulkeutuminen vaurioalueelta

altistumisen todennakoisyys: | epatodenndkoinen | mahdollinen todennakoinen

8.2 Altistumisriski teollisille mineraalikuiduille

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Y-tunnus: 2496984-4

Teollisten mineraalikuitujen osalta altistumisen arviointi perustuu naytetuloksiin ja kuitulah-
teiden merkittavyyteen. Kumpikin osa-alue on jaettu neljdan portaaseen. Nadytteenotossa
huomioidaan geeliteippindytteet seka sisapinnoille laskeutuneesta polysta etta tuloilmaka-
navista. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittyminen geeliteippinayttein vastaa luo-
kittelussa korkeinta porrasta. Kuituldhteiden maaran arvioinnissa huomioidaan rakennuksen
sisdpinnoilla ja ilmanvaihtojarjestelméassa todetut kuituldhteet sekd voimakkaat ilmavuodot
rakenteiden mineraalivillaeristeista.

Huonepinnoilta kahden viikon aikana laskeutuneesta polysta keratyistd 18 naytteesta kaikis-
sa esiintyi mineraalikuituja. Asumisterveysasetuksen toimenpideraja ylittyi 12 naytteessa.
Naytteet kerattiin ei puolilta rakennusta. Tuloilmanvaihtojarjestelman sisdpinnoilta otetuista
naytteista todettiin myds paikoin korkeita kuitupitoisuuksia. Merkittavia kuituldhteitd ovat
tuloilmajarjestelma, vanhat akustiikkalevyt seka ulkovaipan ilmavuotojen mukana kulkeutu-
vat eristetilan kuidut. Havaintojen ja tulosten perusteella arvioidaan altistumisen olevan erit-
tdin todennakoista koko rakennuksessa (taulukko 8.2.1).
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Taulukko 8.2.1. Altistumisten todennakoéisyyden arviointi teollisille mineraalikuiduille.
Teolliset mineraalikuidut, ndytteet

4. Toimenpiderajan ylittavat kuitupitoi-
suudet teippindytteissa

3. IV-kanavanaytteissa runsaasti kuituja,
pinnoilla alle toimenpiderajan

2. Yksittaisia kuituja (alle 0,2/cm? pin-
noilla, 10 - 30/cm? kanavassa) teippi-
naytteissa tai pk-ndytteessa

1. Ei kuituja naytteissa (teip-
pi/polynkoostumus, laskeuma, iv-
kanavat)

1 Ei kuituldhteita | 2. Vahaisia 3. Merkittavia 4. Merkittavia
sisdpinnoilla tai kuituldhteita kuituldhteita kuitulahteita
ilmanvaihdossa, ei | sisdpinnoilla joko ilmanvaih- | seka sisapinnoil-
merkittavid ilma- | ja/tai IV:ssa. dossa tai sisa- la ettd ilman-
vuotoja Vahaisia ilma- pinnoilla tai vaihdossa

vuotoja raken- | voimakkaat

teista (paine- ilmavuodot

suhteet)

Havainnot kuituldhteista

altistumisen todennakoisyys: | epatodenndkdinen | mahdollinen todenndkdinen -
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9 Johtopaatokset

Sirate Group Oy
Kutterintie 5
20900 Turku

Tutkittavana kohteena oli Luostarinkadulla sijaitseva koulurakennus S:t Olofsskolan, joka on
rakennettu vuonna 1966. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda rakennetutkimuksin olemas-
sa olevat rakenteet ja niiden kunto rakennuksen peruskorjauksen lahtotiedoiksi. Lisdksi selvi-
tettiin sisdilman laatuun vaikuttavia tekijoita.

Rakennetutkimuksissa tutkittavaan rakennukseen tehtiin rakenneavauksia ja tarkastusreikia
n. 60 kpl, joista aistinvaraisesti todettiin olemassa oleva rakenne ja sen kunto. Lisdksi otettiin
materiaalindytteitd 49 kpl mikrobitutkimuksiin. Rakennetutkimusten lisdksi selvitettiin ra-
kennuksen painesuhteita, ilmavuotoreitteja, sisdilmaolosuhteita, teollisten mineraalikuitujen
pitoisuuksia seka ilmanvaihdon toimintaa.

Tutkimusten perusteella merkittavimmat sisdailman laatua heikentavat tekijat ovat rakennuk-
sessa esiintyvat laajat kosteus- ja mikrobivauriot seka teolliset mineraalikuidut.

Kosteus- ja mikrobivaurioita todettiin eripuolilla rakennusta ja niitd esiintyy erityisesti ulko-
seind- ja ikkunarakenteissa. Ulkoseinat ovat padsdantodisesti tuulettumattomia tiili-villa-
betoni tai betoni-villa-betoni -rakenteisia. Julkisivuissa on paikoin my6s kosteusvauriojalkia.
Ulkoseinien lammoneristeiden vauriot ovat syntyneet todenndkoisesti sadeveden paasysta
tuulettumattoman tiiliverhoillun ulkoseindrakenteen eristetilaan. Osa rakennuksen julkisi-
vuista on aikaisemmin uusittu. Vaurioita esiintyi kuitenkin myos uusittujen rakenteiden alu-
eella.

Rakennuksessa on padosin alkuperaiset 2-kertaiset puuikkunat, joiden lammadneristyskyky on
huono. Ikkunakarmeissa ja -puitteissa on yleisesti kosteusvaurioita. Ikkunat eivat myodskaan
mene kunnolla kiinni turvonneiden ja vaantyneiden karmien/puitteiden vuoksi. Ikkunoiden
tilkevalieristeissa on yleisesti mikrobivaurioita. Vaurioituneista ulkoseina- ja ikkunarakenteis-
ta on merkittavia ilmavuotoja sisdilmaan. Todettujen mikrobivaurioiden korjaaminen edellyt-
taa huolellista suunnittelua ja laajoja korjaustoimenpiteita. lkkunat on suositeltavaa uusia.
Ulkoseinien sisdakuori on betonia, joten rakenne on mahdollista saada tiiviiksi huolellisella to-
teutuksella.

Rakennuksessa on myds kuituongelma. Huonepinnoilta kahden viikon aikana laskeutuneesta
polysta keratyista ndytteista kaikissa esiintyi mineraalikuituja. Asumisterveysasetuksen toi-
menpideraja ylittyi 67 %:ssa ndytteista. Tuloilmanvaihtojadrjestelman sisdpinnoilta otetuista
naytteista todettiin myos paikoin korkeita kuitupitoisuuksia. Rakennuksen kuituldhteita ovat
tuloilmajarjestelma, vanhat akustiikkalevyt seka ulkovaipan ilmavuotojen mukana kulkeutu-
vat eristetilan kuidut. llmanvaihtojarjestelméan kuituldhteet on suositeltavaa kartoittaa katta-
vasti ja korvata materiaaleilla, joista ei irtoa teollisia mineraalikuituja. Vanhat akustiikkalevyt
on suositeltavaa uusia. Ulkoseinien ilmanpitdvyytta on suositeltavaa parantaa.

Ylemmassa kellarikerroksessa metallitydluokan ja teknisen tyén konehuoneen lattian muo-
vimattopinnoitteessa todettiin paikallisia kosteusvaurioita, jotka todenndkoisesti johtuvat
alapohjarakenteeseen maa-/kallioperdstd kohdistuvasta paikallisesta liiallisesta kosteusrasi-
tuksesta. Metallity6luokassa kosteusvaurio ulottui myos ulkoseindrakenteen alaosaan, ala-
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pohjaliittyman kohdalle. Alemmassa kellarikerroksessa todettiin paikallinen kosteusvaurio
putkildpivientien kohdalla. Ensimmaisessa kerroksessa todettiin kosteusvaurioita keittion sii-
vouskomeron ja jatehuoneen levyrakenteisen valiseindn alaosassa. Todetut kosteusvauriot
on suositeltavaa korjata.

Ensimmaisen kerroksen maanvaraisena alapohjarakenteena on kaksoisbetonilaatta, jossa
alalaatan pinnassa on vedeneriste ja sen paalld lammoneristeena lastuvillalevy. Alapohjara-
kenteen pintabetonilaatassa todettiin vain paikallisia kosteuspoikkeamia, jotka tutkimus-
havaintojen perusteella ovat aiheutuneet tilojen pinnoitepuutteiden / kayttévesien aiheut-
tamista kosteusrasituksista. Alapohjarakenteiden lammoneristeet olivat rakenneavausten
kohdilla aistinvaraisesti tarkastellen kuivia, mutta materiaalindytteiden perusteella lastuvilla-
eristeessa esiintyy mikrobikasvustoa. Pintalaatassa olevien epétiiveyksien (pintalaatan avoi-
met reunat ja lapiviennit) kautta eristetilasta tapahtuvat ilmavirtaukset huonetiloihin voivat
heikentaa sisdilmaolosuhteita. Vaurioituneet alapohjarakenteet on suositeltavaa korjata pe-
ruskorjauksen yhteydessa.

Maanvastaisissa seinissa on paikoin sisdpuolisia mineraalivillalammo&neristeita. Lammaoneris-
teissa ei todettu laaja-alaisia mikrobivaurioita. Sokkelihalkaisujen korkkieristeissa taas esiin-
tyy yleisesti mikrobikasvustoa. Korkkieristeiden poistaminen rakenteesta voi olla haastavaa.
Mikali rakennetta ei saada uusittua, tulee vaurioituneet materiaalit kapseloida. Toisen ker-
roksen ulkoilmaa vasten olevassa alapohjassa on [ammoneristeend korkki, jossa ei todettu
mikrobivaurioita.

Aistinvaraisessa tarkastuksessa yldpohjassa ei todettu vuotoja. Huopakate on elinkaarensa
lopussa. Ylapohjan lammoneristeena on lastuvillalevy, jossa ei todettu mikrobivaurioita. Yla-
pohjarakenne on lahtdkohtaisesti tiivis. Huopakate on suositeltavaa uusia peruskorjauksen
yhteydessa. Ylapohjarakenteen kuntoa on suositeltavaa selvittaa tarkemmin, mika edellyttaa
tarkastusluukkujen tekemista vesikatolle.

Vilipohjarakenteet ovat paasaantoisesti betonirakenteisia eikd niissa todettu merkittavia
kosteusvaurioita. Liikuntasalin ja nayttdmon alla olevat lattiat ovat kerroksellisia, jossa eris-
teend on mineraalivillaa tai lastuvillalevya. Villaeristeissa on paikallisia kosteusvaurioita ulko-
seinan laheisyydessa. Vauriot on suositeltavaa korjata peruskorjauksen yhteydessa.

Rakennuksessa on paikoitellen alustiloja ja putkikanaaleja, joissa on orgaanista materiaalia.
Kanaaleista ja vanhasta savuhormista on epatiiviita lapivienteja sisdilmaan. Orgaaniset mate-
riaalit on suositeltavaa poistaa ja lapiviennit tiivistaa.

Pistokoeluontoisesti tehdyn aistinvaraisen arvion mukaan tuloilmajarjestelmd on padosin
puhdas. Tuloilmakoneissa TK2-TK4 ja TK5 on jonkin verran polykertymaa. Tuloilmakanavistot
ovat pdaosin puhtaita. Poikkeuksena TK5 runkokanava, jossa on ndkyvaa polya. Tuloilmako-
neiden TK2 ja TK4 pohjalle on paassyt vetta. IV-konehuoneiden 002 ja 301 seinissd on paljas-
ta mineraalivillaa, joista voi irrota kuituja sisdilmaan. Tulo- ja poistoilmavirrat olivat paasaan-
toisesti matalammat kuin suunnitteluarvot. Sisdilman hiilidioksidipitoisuudet ja lampotilat
olivat kuitenkin normaalilla tasolla, mika viittaa siihen, etta ilmanvaihto on ollut seurantajak-
son aikana kayttdjamaariin nahden riittava. Sisdilman suhteellinen kosteus seuraa ulkoilman
lampdotilaa ja on vuodenaikaan ndahden tavanomainen. Peruskorjauksen yhteydessa raken-
nuksen ilmanvaihdon riittdvyys tulee tarkistaa vastaamaan tilojen kayttajamaaria.
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Rakennus on paasaantodisesti suositusten mukaisesti lievasti alipaineinen. Ylimmat kerrokset
ovat kuitenkin paikon ylipaineisia. Kellarikerros on koulupdivien aikana ylipaineinen raken-
nuksen alla olevaan putkikanaaliin, joten sieltd ei kulkeudu epapuhtauksia sisdilmaan. Seu-
rantamittausten mukaan luokan 319 paine-ero alakattotilaan seuraa ulkoilman paine-eroa,
mika viittaa siihen, ettd alakattotila voi olla yhteydessa ulkoilmaan. Ylipaineisessa luokassa
ilmaa voi kulkeutua alakattokoteloiden paalla olevien akustiikkalevyjen ldpi, aiheuttaen
tummentumia akustiikkalevyjen pintaan. Ainakin luokan 311 alakaton ylapuolisessa tilassa
havaittiin vanha tulppaamaton kanavan paa, joka voi vaikuttaa tilan painesuhteisiin. Alakat-
totiloja on suositeltavaa tutkia vield tarkemmin. Rakennetutkimuksissa ulkoseindrakenteissa
todettiin kosteus- ja mikrobivaurioita, joista on ilmayhteyksia sisatiloihin. Alipaineisissa olo-
suhteissa rakenteissa olevia epapuhtauksia voi kulkeutua ilmavuotoreittien kautta sisail-
maan. Rakennus on suositeltavaa ylipaineistaa.
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10 Toimenpidesuositukset

Tassa kappaleessa esitetddan yhteenvetona tutkimuksissa esiin nousseet toimenpidesuosituk-
set kiireellisyysjarjestyksessa. Esitetyt korjaukset edellyttavat erillistd korjaussuunnittelua.
Korjausten onnistumisen arvioimiseksi on suositeltavaa laatia seuranta- ja laadunvarmistus-
suunnitelma jo korjaustdiden suunnitteluvaiheessa, jotta voidaan varmistua korjaussuunni-
telman riittavasta laajuudesta ja korjaustenaikaisesta laadunvarmennuksesta.

Koko korjaushanketta ja mm. hyvaksi todettuja korjaustapoja seka vaihtoehtoisten korjaus-
tapojen etuja ja riskeja on koottu kattavasti Ymparistoministerion korjausoppaaseen (Ympa-
ristdministerio 2019).

Tehtyjen tutkimusten perusteella suosittelemme seuraavia toimenpiteita:

Vilittomasti tehtavat toimenpiteet:
1. Toimenpiteet mikrobiepapuhtauksille altistumisen pienentamiseksi tulee aloittaa va-
littdmasti:

a.

Sirate Group Oy
Kutterintie 5

20900 Turku
Y-tunnus: 2496984-4

Rakennus tulee ylipaineistaa, jotta rakenteissa olevat mikrobiepapuhtaudet
eivat paase sisdilmaan. Ilmamaarat on suositeltavaa mitoittaa kayttajamaa-
rien mukaan (6 I/s, hl6).

Korjausten kaynnistymista odotettaessa tiloihin on suositeltavaa tuoda il-
manpuhdistimia ja siivousta tehostaa.

Suunnittelu ulkoseinien ja maanvastaisten rakenteiden (alapohjat, sokkelit)
mikrobivaurioiden korjaamiseksi tulee kdynnistdd. Korjaukset edellyttavat
laajaa rakenteiden purkua ja rakenteiden uudelleen suunnittelua, jotta vau-
rioita ei jatkossa paase syntymaan. Ulkoseinien korjausten yhteydessa myos
ikkunat on suositeltavaa uusia. Korjausten suunnittelun lahtékohtana tulisi
ensisijaisesti olla vaurioituneiden materiaalien poistaminen. Koska rakennuk-
sen sisdkuori on betonia, on myos tiivistyskorjauksilla mahdollista saavuttaa
riittdva tiiveys, jolla epapuhtauksien kulkeutuminen sisdilmaan voidaan es-
taa. Tiivistyskorjausten yhteydessa tulee kuitenkin varmistaa riittavasta jat-
koseurannasta tiiviyden pysyvyyden varmistamiseksi.

Ulkoseinien korjauksessa varmin tapa on rakenteen uusiminen ulkopuolelta.
Vanha julkisivumuuraus ja lammoneristeet seka ikkunoiden apukarmiraken-
teet puretaan. Uusi lammaodneristemateriaali valitaan tavoiteltavan U-arvon ja
kdytettavissa olevan rakennepaksuuden mukaan. Ulkoverhoukseksi asenne-
taan joko alkuperdisen ulkoverhouksen kaltainen rakenne tai kokonaan uu-
den tyyppinen verhous. Julkisivun tuuletusvalin tulee olla alhaalta ylds suun-
tautuva ja avoin molemmista reunoistaan my6s ikkuna- ja oviaukkojen koh-
dalla. Vaihtoehtoisesti seindn liittymat seka erilaisten lapivientien liitoskoh-
dat tiivistetaan tarkoitukseen soveltuvalla tiivistyskorjausjarjestelmalla. Be-
tonirakenne sisdpintana on yleensa ilmatiivis ja vain merkittava rakenteen
lapi ulottuva halkeilu heikentda sen ilmatiiviytta. Betonirakenteiseen sisdakuo-
reen tiivistykset tehddan Idhinna seindrakenteen ja vaakasuuntaisten raken-
teiden liitoksiin seka ikkunan ja ulkoseinan liitoskohtiin. Myds lapiviennit, ku-
ten lammityspatterien kiinnikkeet, seka liikkuntasaumat tulee ottaa huomi-
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oon. Tiivistyskorjauksen riskeina ovat ilmatiiviyden sdilyminen koko suunni-
tellun kadytt6idn ajan ja vaurioituneen materiaalin jadminen rakenteeseen.
Alapohjarakenteiden korjauksessa varmin tapa on uusia maanvarainen ala-
pohjarakenne kokonaisuudessaan nykyisten maardysten ja ohjeiden mukai-
siksi, jolloin my0Os rakennuksen sisdiset salaojat voidaan uusia. Vaihtoehtoi-
sena korjaustapana on pintabetonilaatan ja lammoneristeen purkaminen ja
uudelleen rakentaminen. Korjauksessa on huomioitava jadavan pohjabetoni-
laatan tarvittava kunnostus, kosteudeneristeen uusiminen ja uusien pintama-
teriaalinen riittdva vesihoyrynlapaisevyys. Pelkkaa lattiarakenteen tiivistys-
korjausta ei peruskorjaustoimenpiteena suositella, koska rakenteen kosteus-
ja sisdilmatekniset riskit jadvat talloin ilmeisiksi (vaurioitunut materiaali jaa
rakenteeseen, tiivistysrakenteiden toimivuuden pitkdaikainen kestavyys voi
olla epdvarmaa).
Kellarikerrosten lattioiden muovimattopaallysteet on suositeltavaa korvata
paremmin vesihoyrya lapaisevilld ja kosteutta kestavilla materiaaleilla. Kor-
jauksissa on huomioitava muovimattopinnoitteiden kosteusvaurioalueilla be-
tonilaattaan mahdollisesti imeytyneet kemialliset yhdisteet, esim. betonipin-
nan jyrsinta ja tuuletus tai paikallisten alueiden kapselointi.
Perusmuurien korjauksessa varmin tapa on tehda veden- ja [immoneristeet
perusmuurien ulkopintaan, jolloin myds ulkopuoliset salaojat voidaan uusia.
Vaihtoehtoisena korjaustapana on sisdverhousmuurausten ja lammoneris-
teiden purkaminen, sisdpuolisen vedeneristeen kunnostus tarvittaessa ja
eristeen uusiminen kosteuden kestavalla eristeelld (esim. PU/XPS-levy). Al-
kuperdisen vedeneristeen kunnostamisvaihtoehdossa on huomioitava piki-
sivelyssa mahdollisesti olevat haitta-aineet (asbesti ja PAH-yhdisteet). Ke-
vyimpana korjaustapana on olemassa olevien sisdverhousmuurausten pinta-
kasittely ilmatiiviiksi. Talloin riskind on rakenteeseen jaavat vanhat, mahdolli-
sesti vaurioituneet materiaalit ja sisdverhoukseen mahdollisesti jaavat epa-
tiilveydet ja ilmavuotoreitit sisatiloihin.
Rakennuksen alapohjarakenteissa on salaojakaivoja, joiden sisalla on vaurioi-
tuneita orgaanisia materiaaleja (mm. lahonnutta puuta). Salaojakaivojen va-
lurautakannet ovat epatiiviita, jolloin kaivoista on ilmayhteys sisatiloihin hei-
kentden tilojen sisdilmaolosuhteita. Suositeltavana toimenpiteena esitetaan
kaivojen puhdistusta ja kansien uusimista mahdollisimman kaasutiiviiksi. Tar-
kastetuissa kaivoissa ei havaittu viitteita tiilisalaojien toimimattomuudesta
(vedenpinta putkien alapuolella), mutta salaojien keskimaarainen tekninen
kadyttoika on rakennusvuosi 1966 huomioiden ylittynyt. Peruskorjauksessa on
suositeltavaa huomioida rakennuksen salaojajarjestelman uusimistarve.
Huopakate on elinkaarensa lopussa. Ylapohjan [ammaoneristeend on lastuvil-
lalevy, jossa ei todettu mikrobivaurioita. Ylapohjarakenne on ldhtokohtaisesti
tiivis. Huopakate on suositeltavaa uusia peruskorjauksen yhteydessa. Ylapoh-
jarakenteen kuntoa on suositeltavaa selvittda tarkemmin, mika edellyttaa
tarkastusluukkujen tekemista vesikatolle.
Seurantamittausten mukaan luokan 319 paine-ero alakattotilaan seuraa ul-
koilman paine-eroa, mika viittaa siihen, ettad alakattotila voi olla yhteydessa
ulkoilmaan. Ylipaineisessa luokassa ilmaa voi kulkeutua alakattokoteloiden
paalla olevien akustiikkalevyjen lapi, aiheuttaen tummentumia akustiikkale-
vyjen pintaan. Ainakin luokan 311 alakaton ylapuolisessa tilassa havaittiin
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2.

vanha tulppaamaton kanavan pad, joka voi vaikuttaa tilan painesuhteisiin.
Alakattotiloja on suositeltavaa tutkia vield tarkemmin.

Kuituldhteiden poisto:

a. Huonepinnoilla todettiin toimenpiderajan ylittavia pitoisuuksia teollisia mi-
neraalikuituja. Todenndkoisimpia kuituldhteitd ovat tuloilmajarjestelma,
vanhat akustiikkalevyt ja rakenteiden kautta tapahtuvat ilmavuodot. Kuitu-
lahteet tulee kartoittaa kattavasti ja poistaa. IlImanpuhdistimilla ja siivouksen
tehostamisella voidaan vahentaa kuitualtistumista valiaikaisesti.

b. Kuitusaneerauksen jdlkeen tiloissa on suositeltavaa suorittaa kuitusiivous,
jossa kaydaan lapi rakennuksen kaikki sisapinnat.

Mydhemmin tehtdvit toimenpiteet:

3.

Rakennuksen betonirakenteisissa tukimuureissa (kallioleikkausten sulkutilojen tuki-
muurit ja autohallin tukimuurit) havaittiin paikallisia pintaosien rapautumisvaurioita.
Rakenteiden kantavuuteen ja vakauteen vaikuttava vaurioita ei kuitenkaan aistinva-
raisissa tarkasteluissa havaittu. Suositeltavana toimenpiteena tukimuurien vaurioi-
den paikkakorjaukset.

Luoteispaadyssa rakennuksen ulkopuolinen maanpinta / kallio viettda kohtalaisen
jyrkasti rakennukseen pain aiheuttaen ulkopuolista kosteusrasitusta seindrakentee-
seen. Kyseisellad alueella maanpaineseinan alaosien pintarakenteissa oli havaittavissa
paikallisia vanhoja kosteusvauriota. Kosteusvaurioituneita materiaaleja voi olla myos
ehjien pintarakenteiden alla. Rakennusfysikaalisen toimivuuden kannalta maanvas-
taisten seindrakenteiden veden- ja lammoneristeet on suositeltava asentaa raken-
teen ulkopintaan, mikd tulee huomioida rakennuksen korjaussuunnittelussa. Ensi-
toimena suositellaan maavastaisen seindn sisdverhousmuurauksessa ja sen eteen
paikoin asennetussa levyrakenteessa esiintyvien pinnoitevaurioalueiden paikallisia
korjauksia, ulottaen korjaus maanpaineseinan betonirakenteen sisdapinnan vedene-
risteeseen asti. Vedeneristepien mahdolliset haitta-aineet (asbesti ja PAH-yhdisteet)
tulee ottaa korjauksessa huomioon.

Kellarikerroksen teknisen tyon luokkatilassa olevien peltikoteloitujen teraspilarien
lattialiittymassa ei tarkastetulla kohtaa havaittu poikkeavaa. Peruskorjauksen yhtey-
dessa on suositeltavaa tarkastaa pilarien alapohjaliittymien rakenneteknistd kuntoa
laajemmin.

Kellarikerroksen betoniportaan umpirakenteisesta alustilasta ja rakennuksen IlI-
osaan johtavan portaan viereisesta onkalotilasta suositellaan poistettavan muotti-
laudoitukset ja rakennusjatteet. Portaan alustilan osalta tdma edellyttdad aukon te-
kemista porrasmuuriin. Alustilan ja onkalotilan liittymarakenteet, lapiviennit ja tar-
kastusluukut on hyva tiivistdaa mahdollisimman ilmatiiviiksi, jotta naiden tilojen kaut-
ta ei paase virtaamaan ilmaa huonetilojen suuntaan.

Teknisen tyon luokkatilassa alapohjarakenteessa kulkevan tekniikkakanaalin putkila-
piviennit on tiivistetty mineraalivillalla. Tarkastushetkelld kanaalin sisdosa oli merkki-
savulla tarkasteltuna alipaineinen huonetilan suuntaan, mutta rakennuksen sisdisten
painesuhteiden vaihdellessa ilmaa voi virrata ajoittain kanaalista huonetilan suun-
taan. Ensitoimena tekniikkakanaalien ldpiviennit on suositeltavaa tiivistaa ilmatiiviik-
si. Peruskorjauksessa kanaalit on suositeltavaa tarkastaa/puhdistaa ja alipaineistaa
koneellisesti (edellyttaa erillista IV-suunnittelua).
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11.

Rakennuksen vanhassa savuhormissa olevien epatiiveyksien kautta sisatiloihin virtaa-
va ilma voi heikentda tilojen sisdilmaolosuhteita. Kellarikerroksesta tehtyjen tutki-
mushavaintojen perusteella vanhan hormin sisalla kulkee IV-kanavointeja ja hormissa
on epatiiviita lapivienteja. Savuhormin lapiviennit on suositeltavaa tiivistaa ilmatii-
viiksi, jotta hormin kautta ei kulkeudu ilmaa kerrosten ja tilojen valilla.

Alemmasta kellarikerroksesta ldhteva, rakennuksen I-osan linjalla kulkeva putkitun-
neli on avoimessa ilmayhteydessd kaytdssa olevan kellarivaraston suuntaan. Putki-
tunnelin toinen seina rajautuu ulkoilmaan (kylm&an autohalliin) ja seinan eristetilasta
seka putkien rakenneldpivienneista todettujen ilmavirtausten mukana rakenteiden
mahdolliset epapuhtaudet paasevat kulkeutumaan varastotilan ja teknisten tyon tilo-
jen sisdilmaan. Putkitunnelin varaston puoleiseen paatyyn on suositeltavaa asentaa
ilmatiivis ovi ja tunneli alipaineistaa koneellisesti. Alipaineistuksen tekeminen edellyt-
taa erillistd IV-suunnittelua. Tunnelista |dhtevien putkien rakenneldpiviennit on hyva
tiivistaa ilmatiiviiksi.

Vilipohjarakenteet ovat pdasaantoisesti betonirakenteisia eikd niissa todettu merkit-
tavia kosteusvaurioita. Liikuntasalin ja ndyttdmon alla olevat lattiat ovat kerrokselli-
sia, jossa eristeend on mineraalivillaa tai lastuvillalevya. Villaeristeissa on paikallisia
kosteusvaurioita ulkoseinan ldheisyydessa. Vauriot on suositeltavaa korjata peruskor-
jauksen yhteydessa.

Peruskorjauksen yhteydessd rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman riittavyys tulee
tarkistaa vastaamaan tilojen kayttotarkoitusta ja kayttajamaaria.

Turussa 8.6.2021
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Rx = rakenneavaus

Alapohjalaatan ja seinien Mx = materiaalindyte
littymissé rakoa ja PEx = paine-eroseuranta
ilmavirtausta huonetilan 0Sx = olosuhdeseuranta
suuntaan =
Kx = teolliset mineraalikuidut 2 vko laskeuma
N,\ KKx = teolliset mineraalikuidut tuoilmakanavasta
~ ‘ i — AP = alapohja
\ —l iivistamaton lapivienti ja MP = maanpaineseini
> \ voimakas ilmavirtaus ve
. hormista varaston suuntaan US = ulkoseind
HEBKNU{ ' VP = vilipohja
I' ... ; YP = ylapohja
R4 VS Portaan alustilan tarkastus / E VS = viliseini
- betoni 150 mm =it Vx = viiltomittaus
alustilassa muottilaudoitus ja ylipaine I | e
kdytavan suuntaan SUOJAHUONE LMASTOIN T PO
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R 002 R1MP
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Kk1 — .
STHK?PP?? TAULU— 001 TK1 : Ia.a'st.l 40mm .
|| HuoNE ] ] - pikisively [ASB1 ja PAH1]
= i - betoni (ei ldpiporausta)
e KUUMAK?SITTELY :'34E
SUOJAHUONE - S |
L?MM?NJAKO— VARASTO maanpaineseinassa kosteusvaurio koko
H_| — HUONE seinan korkeudella (vaurio ei ulotu
J VARASTO / 003 n ylemman kellarikerroksen seinéaan)
— ‘ o 020 021 _
005 a Tuqletuspael_!url pohj_a kgtossa,
Hiekkapohjainen tila, ei KOULU— L] O//_ vesivuotoa lapivennissa
poikkeavaa I PUUSEPP? ﬁ/\m/\u B %
— [.‘1 R
@, ShiLLL N S
|Kosteita betonipintoja |I\-\ SUOJAHUONE I o I ‘ \\ Tilassa kosteusvaurioitunutta
o6\l T 4| TTe— TS puutavaraa
—— I, OPETTH & :O 9 METALLITYD . \I 2 KELLARIKERROS ﬁ
|VSS:n pakoluukun kansi vuotaa vetta | *] || / A.01.07 20 Hormikoteloinnin sisalla avoin epativiit IV-lapiviennit katossa
I\ yhteys US-eristeeseen metallitybluokan suuntaan
i i ; - - —
I - — — — — — — . Lattian muovimaton alustassa liiallista kosteutta, ko. R2 AP
7 ///:/ ‘7 007 | ———alueella ulkoseinan alaosassa jalkalistan takana ~ muovimattotliima
L —1 — <>\ | selva kosteusvaurio. :
e | O O 5\ - tasoite 10 mm
Alapohjarakenteess_:_;\ kaivot, joissa lahonnutta puuta. _// < - pintabetonivalu 100 mm
Valurautakannet epatiiviit. 009 - o1 Pilarikotelon ja ulkoseinan liittymassa ilmavuotoa ja - pikisively [ASB2 ja PAH2]
- KO Z—- ) / eristevillassa nokeentumaa. e R A
= B — — ~:|-:E_z R3 US (ikkunan alanurkka) - hiekka (kosteahko)
Peltiluqkun sisélla epatiiviit Iép_iviennit i - m - kivilevy 9 mm [ASB3]
alapohjassa kulkevaan kanaalin - puurunko+mineraalivilla 75 mm
CONEHUONE . [min.villasta USM1]
- betoni (ei lapiporausta)
Lattan muovimaton alustassa ialisa I = 008 - B Pilarin peltikotelon avaus lattialiittymééan. Pellin sisélla
kosteutta. vastaava pintakosteusarnvo |————7 mineraalivilla. Teras pilari (I-profiili) pintaruosteessa. Pilarin ja
S ap alapohjavalun littyma aistinvaraisesti tarkastellen ilmatiivis.
kuin viiltomittauspisteen V1 alueella F
-tilassa ollut aikaisemmin wc-tila.
010 = o PT— [P
mineraalivilla

seindn alaosasta

VARASTO 014

KONEEL
PURUNPOISTO

SV PURUVARASTO

...putkitunneli...

( i \] L.
Tunnelin ulkoseinassa sisapuolinen Valipohjan kaksoispalkkilinja, saumassa
muuraus, jonka takana toja-/ kova puukuitulevy, ei tiivistysrakennetta

min.villaeriste. Eristetilan kautta
ilmavuotojalkia sisatilaan

ST. OLOFSSKOLAN KELLARIKERROS


timo.murtoniemi
Nosto
USM2 mineraalivilla seinän alaosasta

timo.murtoniemi
Tekstiruutu
Rx = rakenneavaus
Mx = materiaalinäyte
PEx = paine-eroseuranta
OSx = olosuhdeseuranta
Kx = teolliset mineraalikuidut 2 vko laskeuma
KKx = teolliset mineraalikuidut tuoilmakanavasta
AP = alapohja
MP = maanpaineseinä
US = ulkoseinä
VP = välipohja
YP = yläpohja
VS = väliseinä
Vx = viiltomittaus

ville.norri
Nosto
R4 VS Portaan alustilan tarkastus
 - betoni 150 mm
alustilassa muottilaudoitus ja ylipaine käytävän suuntaan

henri.koivistoinen
Nosto
Alapohjalaatan ja seinien liittymissä rakoa ja ilmavirtausta huonetilan suuntaan 

ville.norri
Nosto
R1 MP 
 - tiili 130 mm
 - laasti 40 mm
 - pikisively [ASB1 ja PAH1]
 - betoni (ei läpiporausta)

henri.koivistoinen
Monikulmio

henri.koivistoinen
Nosto
maanpaineseinässä kosteusvaurio koko seinän korkeudella (vaurio ei ulotu ylemmän kellarikerroksen seinään)

henri.koivistoinen
Nosto
Tiivistämätön läpivienti ja voimakas ilmavirtaus hormista varaston suuntaan

henri.koivistoinen
Viiva    

henri.koivistoinen
Murtoviiva

henri.koivistoinen
Suorakulmio

henri.koivistoinen
Ovaali  

henri.koivistoinen
Nosto
Tuuletuspaalun pohja katossa, vesivuotoa läpivennissä 

henri.koivistoinen
Ovaali  

henri.koivistoinen
Nosto
epätiviit IV-läpiviennit katossa metallityöluokan suuntaan 

henri.koivistoinen
Suorakulmio

henri.koivistoinen
Ovaali  

henri.koivistoinen
Ovaali  

henri.koivistoinen
Ovaali  

henri.koivistoinen
Viiva    

henri.koivistoinen
Nosto
Tilassa kosteusvaurioitunutta puutavaraa 

henri.koivistoinen
Nosto
Hormikoteloinnin sisällä avoin yhteys US-eristeeseen

henri.koivistoinen
Monikulmio

henri.koivistoinen
Nosto
V1

henri.koivistoinen
Nosto
V2

henri.koivistoinen
Nosto
Lattian muovimaton alustassa liiallista kosteutta, ko. alueella ulkoseinän alaosassa jalkalistan takana selvä kosteusvaurio.

henri.koivistoinen
Nosto
V3

henri.koivistoinen
Suorakulmio

henri.koivistoinen
Suorakulmio

henri.koivistoinen
Monikulmio

henri.koivistoinen
Nosto
Lattian muovimaton alustassa liiallista kosteutta, vastaava pintakosteusarvo kuin viiltomittauspisteen V1 alueella
-tilassa ollut aikaisemmin wc-tila.

ville.norri
Nosto
R2 AP 
 - muovimatto+liima
 - tasoite 10 mm 
 - pintabetonivalu 100 mm 
 - pikisively [ASB2 ja PAH2]
 - betonilaatta 120 mm 
 - hiekka (kosteahko)

ville.norri
Nosto
R3 US (ikkunan alanurkka)
 - kivilevy 9 mm [ASB3]
 - puurunko+mineraalivilla 75 mm
   [min.villasta USM1]
 - betoni (ei läpiporausta) 

henri.koivistoinen
Nosto
Pilarikotelon ja ulkoseinän liittymässä ilmavuotoa ja eristevillassa nokeentumaa. 

henri.koivistoinen
Nosto
Pilarin peltikotelon avaus lattialiittymään. Pellin sisällä mineraalivilla. Teräs pilari (I-profiili) pintaruosteessa. Pilarin ja alapohjavalun liittymä aistinvaraisesti tarkastellen ilmatiivis.

henri.koivistoinen
Ovaali  

henri.koivistoinen
Ovaali  

henri.koivistoinen
Nosto
Alapohjarakenteessa kaivot, joissa lahonnutta puuta. 
Valurautakannet epätiiviit. 

henri.koivistoinen
Viiva    

henri.koivistoinen
Nosto
VSS:n pakoluukun kansi vuotaa vettä

henri.koivistoinen
Nosto
Kosteita betonipintoja

henri.koivistoinen
Nosto
Hiekkapohjainen tila, ei poikkeavaa

henri.koivistoinen
Nosto
Peltiluukun sisällä epätiiviit läpiviennit alapohjassa kulkevaan kanaalin

henri.koivistoinen
Viiva    

henri.koivistoinen
Viiva    

henri.koivistoinen
Konekirjoitusteksti
...putkitunneli...

henri.koivistoinen
Viiva    

henri.koivistoinen
Nosto
Välipohjan kaksoispalkkilinja, saumassa  kova puukuitulevy, ei tiivistysrakennetta 

henri.koivistoinen
Nosto
Tunnelin ulkoseinässä sisäpuolinen muuraus, jonka takana toja-/min.villaeriste. Eristetilan kautta ilmavuotojälkiä sisätilaan

henri.koivistoinen
Suorakulmio

timo.murtoniemi
Nosto
K1

timo.murtoniemi
Nosto
K2

timo.murtoniemi
Nosto
Kk1 TK1

ville.norri
Tekstiruutu
002

ville.norri
Tekstiruutu
001

ville.norri
Tekstiruutu
003

ville.norri
Tekstiruutu
005

ville.norri
Tekstiruutu
006

ville.norri
Tekstiruutu
007

ville.norri
Tekstiruutu
008

ville.norri
Tekstiruutu
009

ville.norri
Tekstiruutu
010

ville.norri
Tekstiruutu
014

ville.norri
Tekstiruutu
020

ville.norri
Tekstiruutu
021

timo.murtoniemi
Nosto
OS1


Rx = rakenneavaus

Mx = materiaalindyte
PEx = paine-eroseuranta
0OSx = olosuhdeseuranta

Kx = teolliset mineraalikuidut 2 vko laskeuma

KKx = teolliset mineraalikuidut tuoilmakanavasta

AP = alapohja

MP = maanpaineseina
US = ulkoseina

VP = vilipohja

YP = ylapohja

VS = viliseina

Vx = viiltomittaus

Maanpaineseinan

R10 US

sisdverhousmuurauksen pinnassa
seinan alaosassa vanha
kosteusvaurio

R12 US ikkunapalkki (ulkoa)
- pelti

- korkki 50 [USM 16]
- betoni

R13 AP
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Maanpaineseinén siséapinnassa
lastulevyverhous, jonka
alaosassa vanha kosteusvaurio
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- kvartsivinyylilaatta

- musta liima [ASB 4]

- betoni 50 mm

- tervapahvi x2 [ASB 5, PAH 3]

R14 US (ulkoa)

VAR Il

o

=

AZINLEIAT

- kipsilevy 13
- koolaus / ilmavali 45
- SPU-levy 30
- bitumisively (ei lapi)

R10 US sokkeli

- betoni

- min. villa [USM 22]
- betoni

R9 US

- betoni 150

- min. villa 80 [USM 12]
- betoni

R8 US

- betoni 150

- min. villa 80 [USM 13]
- betoni

Luukku, reunoissa
ilmavuotojalkia
muotipuita, yms orgaanista
jatetta kuilun pohjalla.
putkieristeet min. villaa.

. . - betoni 125
- tojalevy 100 m (kuiva) [APM 1] L
- pikisively 5 mm [ASB 6, PAH 4] - ;":' Sl el el 2
- betoni 80 mm etont
- hiekka (kuiva)
Kipsilevyseinén alaosassa
R16 US nékyva kosteusvaurio
- betoni 210 Kiviseinan alaosassa
- eriste korkki/min. villa 100 [USM 15] kosteuspoikkeamaa seinan
- betoni/ tiili molemmin puolin. Lattiassa
kosteuspoikkeamaa WC-tilan
R17 AP muovimatossa seinan edustalla.
- vinyylilaatta R15US
- betoni 55 - betoni 210
- betoni 65 - eriste korkki 100 [USM 14]
- eriste (korkki) 25 [APM 4] - betoni
- bitumi 5
- betoni 50
- tdyttdmaa Merkkiainekokeen vuotopaikat

.
PORRASH
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6000,

ulkoseinasta (US sokkelin halkaisu ja
US ikkunan pieli)

- Ikkunaliittymat

- MVS seindn levytyksen lapiviennit ja
osa liittymista

Kk10 | K5
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il
) R7 US/AP liittyma
- muovimaton alla ilmeisesti

|cTrap (tms.)

23450

- koolauksen alajuoksu ehja

muottilautaa

Seinassa epatiivis
luukku alustilaan,
missé rakennusjatetta/

/
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Valurautakansi epéatiivis.

Alapohjarakenteessa kaivo, joissa lahonnutta puuta.

Inva-WC lattian muovimatossa kosteuspoikkema-alue.

ST OLOFSSKOLAN WKERROS

Merkkiainekokeen
vuotopaikat

putkikanavasta
- Lilkkuntasauma
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USM 6

ulompi, alkuperdinen

mineraalivilla seindn alaosasta

R6 AP

- betoni 100 mm
- pikisively

- pikisively
- pikisively

- betoni 80 mm
- hiekka (kuiva)

- keraaminen laatta [ASB 7, ASB 8]

[ASB 9, PAH 5]

- tojalevy 50 mm (kuiva) [AP M2]

R5 US
- kipsilevy
- héyrynsulkumuovi

P172]]
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pintakosteuspoikkeama-alueet, ei

| |pinnoitevaurioita.

y
|
|
|
|
|
|
\/— ulompi, alkuperainen
‘ ) o L

mineraalivilla seindn alaosasta

25900

- lastulevy

- min.villa 100 mm [USM 5]
- kivilevy

- ulkoverhouspelti

- puukoolaus+min. villa 50 mm

UsSM 4

KOKO RAKENNUKSESSA ON KONEELLINEN ILMASTONTI


ville.norri
Nosto
R17 AP
- vinyylilaatta
- betoni 55
- betoni 65
- eriste (korkki) 25 [APM 4]
- bitumi 5
- betoni 50
- täyttömaa

ville.norri
Nosto
R15 US
- betoni 210
- eriste korkki 100 [USM 14]
- betoni

ville.norri
Nosto
R16 US
- betoni 210
- eriste korkki/min. villa 100 [USM 15]
- betoni/ tiili

ville.norri
Nosto
Luukku, reunoissa ilmavuotojälkiä
muotipuita, yms orgaanista jätettä kuilun pohjalla.
putkieristeet min. villaa.

ville.norri
Nosto
R10 US
- kipsilevy 13
- koolaus / ilmaväli 45
- SPU-levy 30
- bitumisively (ei läpi)

ville.norri
Nosto
R7 US/AP liittymä
- muovimaton alla ilmeisesti cTrap (tms.)
- koolauksen alajuoksu ehjä

ville.norri
Nosto
R9 US
- betoni 150
- min. villa 80 [USM 12]
- betoni

ville.norri
Nosto
R8 US
- betoni 150
- min. villa 80 [USM 13]
- betoni

ville.norri
Nosto
R10 US sokkeli
- betoni 
- min. villa [USM 22]
- betoni

ville.norri
Nosto
R14 US (ulkoa)
- betoni 125
- min. villa 100 [USM 24]
- betoni

ville.norri
Nosto
R12 US ikkunapalkki (ulkoa)
- pelti
- korkki 50 [USM 16]
- betoni

ville.norri
Nosto
R6 AP
- keraaminen laatta [ASB 7, ASB 8]
- betoni 100 mm
- pikisively           
- bitumikermi x2    [ASB 9, PAH 5]
- pikisively
- tojalevy 50 mm (kuiva) [AP M2]
- pikisively
- betoni 80 mm
- hiekka (kuiva)

henri.koivistoinen
Viiva    

ville.norri
Nosto
R13 AP
- kvartsivinyylilaatta
- musta liima [ASB 4]
- betoni 50 mm 
- tervapahvi x2 [ASB 5, PAH 3]
- tojalevy 100 m (kuiva) [APM 1]
- pikisively 5 mm [ASB 6, PAH 4]
- betoni 80 mm
- hiekka (kuiva)

ville.norri
Nosto
R5 US
- kipsilevy
- höyrynsulkumuovi
- puukoolaus+min. villa 50 mm
- lastulevy
- min.villa 100 mm [USM 5]
- kivilevy
- ulkoverhouspelti

timo.murtoniemi
Nosto
USM 4 
ulompi, alkuperäinen mineraalivilla seinän alaosasta

henri.koivistoinen
Nosto
Ikkunan alla kivilevysisäverhouksessa pintakosteuspoikkeama-alueet, ei pinnoitevaurioita. 

henri.koivistoinen
Ovaali  

henri.koivistoinen
Ovaali  

henri.koivistoinen
Viiva    

henri.koivistoinen
Nosto
Alapohjarakenteessa kaivo, joissa lahonnutta puuta. 
Valurautakansi epätiivis. 

henri.koivistoinen
Nosto
V5

henri.koivistoinen
Nosto
V4

henri.koivistoinen
Monikulmio

henri.koivistoinen
Nosto
Kipsilevyseinän alaosassa näkyvä kosteusvaurio

henri.koivistoinen
Monikulmio

henri.koivistoinen
Nosto
Kiviseinän alaosassa kosteuspoikkeamaa seinän molemmin puolin. Lattiassa kosteuspoikkeamaa WC-tilan muovimatossa seinän edustalla. 

henri.koivistoinen
Ovaali  

henri.koivistoinen
Nosto
Maanpaineseinän sisäpinnassa lastulevyverhous, jonka alaosassa vanha kosteusvaurio

henri.koivistoinen
Ovaali  

henri.koivistoinen
Ovaali  

henri.koivistoinen
Nosto
Maanpaineseinän sisäverhousmuurauksen pinnassa seinän alaosassa  vanha kosteusvaurio

henri.koivistoinen
Monikulmio

henri.koivistoinen
Nosto
Inva-WC lattian muovimatossa kosteuspoikkema-alue.





henri.koivistoinen
Monikulmio

henri.koivistoinen
Nosto
kellarikerroksen sijainti punaisella katkoviivalla

henri.koivistoinen
Nosto
Seinässä epätiivis luukku alustilaan, missä rakennusjätettä/muottilautaa

henri.koivistoinen
Monikulmio

ville.norri
Nosto
Merkkiainekokeen vuotopaikat putkikanavasta
- Liikuntasauma

ville.norri
Monikulmio

ville.norri
Monikulmio

ville.norri
Nosto
Merkkiainekokeen vuotopaikat ulkoseinästä (US sokkelin halkaisu ja US ikkunan pieli)
- Ikkunaliittymät
- MVS seinän levytyksen läpiviennit ja osa liittymistä

ville.norri
Monikulmio

ville.norri
Nosto
Merkkiainekokeen vuotopaikat korvausilmaventtiilistä opetusvälinevarastossa
- korvausilmaventtiilistä

timo.murtoniemi
Nosto
K4

timo.murtoniemi
Nosto
K5

ville.norri
Tekstiruutu
175

ville.norri
Tekstiruutu
173

ville.norri
Tekstiruutu
174

ville.norri
Tekstiruutu
172

ville.norri
Tekstiruutu
176

ville.norri
Tekstiruutu
128

ville.norri
Tekstiruutu
161

ville.norri
Tekstiruutu
158

ville.norri
Tekstiruutu
147

ville.norri
Tekstiruutu
145

ville.norri
Tekstiruutu
141

ville.norri
Tekstiruutu
126

ville.norri
Tekstiruutu
156

ville.norri
Tekstiruutu
101

ville.norri
Tekstiruutu
104

timo.murtoniemi
Nosto
K5

timo.murtoniemi
Nosto
Kk10

timo.murtoniemi
Nosto
K3

timo.murtoniemi
Nosto
Kk8

timo.murtoniemi
Nosto
USM 6 
ulompi, alkuperäinen mineraalivilla seinän alaosasta

timo.murtoniemi
Nosto
OS2

timo.murtoniemi
Nosto
OS3

timo.murtoniemi
Tekstiruutu
Rx = rakenneavaus
Mx = materiaalinäyte
PEx = paine-eroseuranta
OSx = olosuhdeseuranta
Kx = teolliset mineraalikuidut 2 vko laskeuma
KKx = teolliset mineraalikuidut tuoilmakanavasta
AP = alapohja
MP = maanpaineseinä
US = ulkoseinä
VP = välipohja
YP = yläpohja
VS = väliseinä
Vx = viiltomittaus


R26 VP 5O ‘ | R23 US (ulkoa)
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PEx = paine-eroseuranta - betoni (ei l3pi) ‘ | orgfoscon h - levyrakenne
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VP = vilipohja - tiili 130 |
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timo.murtoniemi
Nosto
PE ulos

timo.murtoniemi
Nosto
PE ulos

timo.murtoniemi
Nosto
PE alakatto

timo.murtoniemi
Nosto
PE ulos

timo.murtoniemi
Nosto
K7

timo.murtoniemi
Nosto
K8

timo.murtoniemi
Nosto
K9

timo.murtoniemi
Nosto
K10

timo.murtoniemi
Nosto
K11

timo.murtoniemi
Nosto
K12

timo.murtoniemi
Nosto
OS4

timo.murtoniemi
Nosto
OS5

timo.murtoniemi
Nosto
OS6

timo.murtoniemi
Nosto
OS7

timo.murtoniemi
Nosto
OS8

timo.murtoniemi
Nosto
OS9

ville.norri
Tekstiruutu
201

ville.norri
Tekstiruutu
203

ville.norri
Tekstiruutu
205

ville.norri
Tekstiruutu
211

ville.norri
Tekstiruutu
215

ville.norri
Tekstiruutu
216

ville.norri
Tekstiruutu
217

ville.norri
Tekstiruutu
219

ville.norri
Tekstiruutu
220

ville.norri
Tekstiruutu
221

ville.norri
Tekstiruutu
224

ville.norri
Tekstiruutu
225

ville.norri
Tekstiruutu
226

ville.norri
Tekstiruutu
227

ville.norri
Tekstiruutu
228

ville.norri
Nosto
R25 US (ulkoa)
- tiili 130
- min. villa 80 [USM 17]
- sisäkuori

ville.norri
Nosto
R24 US (ulkoa)
- betoni 150
- korkki 50 [USM 18]
- sisäkuori

ville.norri
Nosto
R23 US (ulkoa)
- kivilevy 9
- min. villa 220 [USM 19]
- levyrakenne

ville.norri
Nosto
R21 US (ulkoa)
- betoni 150
- korkki 50 [USM 20]
- sisäkuori

ville.norri
Nosto
R22 US (ulkoa) VP:n korkeus
- tiili 130
- min. villa 80 [USM 21]
- betoni

ville.norri
Nosto
R19 US ikkuna
- karmi
- eriste, pellava tms. [USM 7]

ville.norri
Nosto
R20 US ikkuna
- karmi 
- eriste, pellava tms. [USM 8]

ville.norri
Monikulmio

ville.norri
Nosto
Pintakosteuspoikkeama-alue
hätäsuihkun hana tiputtaa, luokan ja käytävän vinyylilaattojen alueella PKK-poikkeama. Luokassa lattiakaivo hätäsuihkun vieressä

ville.norri
Nosto
R18 US
- betoni 150 
- min. villa 80 [USM 9]
- tiili 130

ville.norri
Nosto
R29 US
- vaneri 12
- höyrynsulkumuovi 
- min. villa [USM 37]
- kovalevy
- koolaus
- pelti

ville.norri
Nosto
R27 VP
- parketti 30
- min. villa [VPM 1]
- betoni (ei läpi)
- koolauksen kohdalla bitumikermi

ville.norri
Nosto
R26 VP
- parketti 30
- min. villa [VPM 2]
- betoni (ei läpi)
- koolauksen kohdalla bitumikermi

ville.norri
Nosto
R28 VP
- betoni 120
- tervapaperi
- lastuvillalevy 60 [VPM 3]
- betoni (ei läpi)

ville.norri
Nosto
R30 AP
- vinyylilaatta
- betoni 60
- betoni +310 ei läpi

ville.norri
Nosto
R31 AP
- vinyylilaatta
- betoni 60
- betoni 140
- korkki 70 [APM 3]

ville.norri
Nosto
R32 US
- betoni 130
- min. villa 80 [USM 3]
- tiili

ville.norri
Nosto
R34 US
- betoni 150
- min. villa 80 [USM 10]
- tiili

ville.norri
Nosto
R35 US
- betoni 150
- min. villa 80 [USM 11]
- tiili

ville.norri
Nosto
R36 AP (alakautta)
- korkki 70 [APM 5]

ville.norri
Nosto
R33 AP (alakautta)
- korkki 70 [APM 6]

ville.norri
Suorakulmio

ville.norri
Monikulmio

ville.norri
Nosto
Merkkiainekokeen vuotopaikat putkikuilusta
- vähäinen vuoto viemärin läpivienti

ville.norri
Monikulmio

ville.norri
Nosto
Merkkiainekokeen vuotopaikat ulkoseinästä
- AP/US liittymä
- Ikkunaliittymät

ville.norri
Monikulmio

ville.norri
Nosto
Merkkiainekokeen vuotopaikat ulkoseinästä
- US- levytetyn osan liittymät (näkyvä halkeama/liitos)

ville.norri
Nosto
R11 US (ulkoa)
- tiili 130
- min. villa 80 [USM 23]
- betoni

timo.murtoniemi
Tekstiruutu
Rx = rakenneavaus
Mx = materiaalinäyte
PEx = paine-eroseuranta
OSx = olosuhdeseuranta
Kx = teolliset mineraalikuidut 2 vko laskeuma
KKx = teolliset mineraalikuidut tuoilmakanavasta
AP = alapohja
MP = maanpaineseinä
US = ulkoseinä
VP = välipohja
YP = yläpohja
VS = väliseinä
Vx = viiltomittaus


|
Rx = rakenneavaus - = T =
Mx = materiaalindyte \ D W l ESENDESEN/PLEENB LSRR Ral US.
PEx = paine-eroseuranta = LIKUNTASALIN YL20SA LNASTONT - | \ ‘ [/l b 2 be.tOnI.I:II.5$3O ——_—
0Sx = olosuhdeseuranta ) = b || - min. vifia
Kx = teolliset mineraalikuidut 2 vko laskeuma I : N | Vo TER Al vl tiili
KKx = teolliset mineraalikuidut tuoilmakanavasta s
. \ A | || [ ofengearme—{KK13 | |1 Merkkiainekokeen
AP = alapohja 460 |lE de 302 I ! S
MP = maanpaineseini ‘ H‘j[;% % § | e | 0514 i vuotopaikat ulkoseinista
US = ulkoseini - JT BN [ (vanha korvausilmaventtiili)
VP = vé.i.lipof.\ja ‘ !* i =N || - Ikkunaliittymat
1P = lapohi i et é O T TIgIII T T IT4
VS = viliseing I N/
Vx = viiltomittaus I I Kk2 TK2, EL Ly | .
‘ Kk3 TK3, |7F g | 111304
b e T
‘ I |7 7 | oT.
‘:7 e -: Ol T ‘ ‘ f R40 US
‘:T I :::{,C’> | I 4 - betoni 150
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‘E I I / e UK YLH //: 6508 - tiili
| I |1L/ = EQ_t_.‘.U___ — =
IA RS L ;
H W—/‘ <AYT - | KAYT 1
‘E H | | ‘ | \12800 i ;
‘ H i VA |_H S | Og i Z g
o T‘M\N_‘ NN ‘I — L ‘_,__‘_;_ R39 US ikkuna
| : | HENKILOKOHT. | = o I } KK5, - puulista
|  ouAIsUS | /1 mero | IV- - tilkerive [USM 34]
IH | | | /| \ BioLoGIA J ) kone
: ‘ ‘ v TK5
: | i i / ‘ \[308| 7 raz /
- v/
L e I <« e ]
i | Lo 4 / ! \@O é',_,s.|‘\é5 0s13_|
AULA (=3 B \ 2 | O
307 / &
/ ﬁ VLB R38 US
/ v \ betoni 150
VI wosoll| - min. villa 80 [USM 33]
K A.03.1 T
= | tiili
R44 YP L. | ol
- betoni 190 R48 YP IR49 YP O kokoeLuaT a
- hiekka ja toja 120 [YPM 1] - betoni 190 | - betoni 190 r %, 309 & Merkkiainekokeen vuotopaikat
- betoni (ei lapiporausta) - hiekka ja toja 120 [YPM 2] - hiekka ja toja 120 [YPM 3] : \ ‘ 7 ulkoseinasta
- betoni (ei lapiporausta) I Y D | \ v 4 - Ikkunaliittymat
:<\f6' : = | - Ulkosienan halkeamat
kone ST. OLOKSSKOLAN 3.KERROS / | [ Sotn I
1.C ‘ " // * oy e
| PO\ Nl
R42 US \ P / ! .
- betoni 210 ORRASH / 32800 \‘% ‘ \o‘\j
- min. villa 80 [USM 25] I / = | VR 310
- tiili Y
~ / BIOL. ‘MUSEOKOKOELMAT
! S P ‘ ,\—IL k- 1 m m T m = . L s\ \‘ A.03.13
O O O o - — — O % A03.14
K2YT2VE = T - / / |:, =
I PO — -
- / - ot
A\ .\ ) N | <—fxiz] (% [Re7US
oo — —— |Hg B HP . e AP e I \_ |- betoni 150
— kK11 | - B mi=re T e — - min. villa 80 [USM 32
T T e00-300__ = — Zﬁisﬁ(ﬂ TN se00-3300 == — 1 0003300 _ = :26“0:350 sro—] | \% | T mln villa [ ]
== = = = 43—18 I E = === o ~o320 O LB - tiili
an —1| [os11 ] 5 o
0510 - : 315 312 FEr
KONEKIRJOITUS 4*‘7 TARIATAE OPINTO—OHUARJA || | — TESTILTYAN GPETLST @_ | \ ‘ \ ‘ Merkkiainekokeen vuotopaikat
319 [oo] ‘ H KIRJASTO, YHT. 12 I ylépOhjaSta
320 L | |PE ulos | || L 11317 1] H : Vo 5 i .
R43 US ikkuna 1 w58 L By B @ C L ismiskon Kimke
- R:JkU|i§ta USM 26 - o = L ? e R45 US - —1 — H — / w " L H — —) : R47 us
- tilkerive [L ] v - betoni 150 US ikkuna R46 US ikkuna = Locieill
- leukapalkin ulkoreunassa L . i R2:i50- min. villa 80 [USM 30]
korkki [USM 27] - min. villa 80 [USM 28] - puulista - puulista in-
- tiili - tilkerive [USM 29] - tilkerive [USM 31] - tiili



timo.murtoniemi
Nosto
PE ulos

timo.murtoniemi
Nosto
PE ulos

timo.murtoniemi
Nosto
PE ulos

timo.murtoniemi
Nosto
PE alakatto

timo.murtoniemi
Nosto
K13

timo.murtoniemi
Nosto
K14

timo.murtoniemi
Nosto
K15

timo.murtoniemi
Nosto
K16

timo.murtoniemi
Nosto
K17

timo.murtoniemi
Nosto
K18

timo.murtoniemi
Nosto
Kk2 TK2,
Kk3 TK3,
Kk4 TK4

timo.murtoniemi
Nosto
KK5, IV-kone TK5

timo.murtoniemi
Nosto
KK6, IV-kone TK6

timo.murtoniemi
Nosto
KK11

timo.murtoniemi
Nosto
KK12

timo.murtoniemi
Nosto
KK13

timo.murtoniemi
Nosto
OS10

timo.murtoniemi
Nosto
OS11

timo.murtoniemi
Nosto
OS12

timo.murtoniemi
Nosto
OS13

timo.murtoniemi
Nosto
OS14

ville.norri
Tekstiruutu
302

ville.norri
Tekstiruutu
304

ville.norri
Tekstiruutu
311

ville.norri
Tekstiruutu
310

ville.norri
Tekstiruutu
309

ville.norri
Tekstiruutu
308

ville.norri
Tekstiruutu
307

ville.norri
Tekstiruutu
319

ville.norri
Tekstiruutu
318

ville.norri
Tekstiruutu
317

ville.norri
Tekstiruutu
315

ville.norri
Tekstiruutu
312

ville.norri
Tekstiruutu
320

ville.norri
Nosto
R43 US ikkuna
- puulista
- tilkerive [USM 26]
- leukapalkin ulkoreunassa korkki [USM 27]

ville.norri
Nosto
R42 US
- betoni 210
- min. villa 80 [USM 25]
- tiili

ville.norri
Nosto
R44 YP
- betoni 190
- hiekka ja toja 120 [YPM 1]
- betoni (ei läpiporausta)

ville.norri
Nosto
R45 US
- betoni 150
- min. villa 80 [USM 28]
- tiili

ville.norri
Nosto
R37 US
- betoni 150
- min. villa 80 [USM 32]
- tiili

ville.norri
Nosto
R47 US
- betoni 150
- min. villa 80 [USM 30]
- tiili

ville.norri
Nosto
R46 US ikkuna
- puulista
- tilkerive [USM 31]

ville.norri
Nosto
R38 US
- betoni 150
- min. villa 80 [USM 33]
- tiili

ville.norri
Nosto
R39 US ikkuna
- puulista
- tilkerive [USM 34]

ville.norri
Nosto
R40 US
- betoni 150
- min. villa 80 [USM 35]
- tiili

ville.norri
Nosto
R41 US
- betoni 150
- min. villa 130 [USM 36]
- tiili

ville.norri
Monikulmio

ville.norri
Nosto
Merkkiainekokeen vuotopaikat ulkoseinästä (vanha korvausilmaventtiili)
- Ikkunaliittymät

ville.norri
Nosto
Merkkiainekokeen vuotopaikat ulkoseinästä
- Ikkunaliittymät
- Ulkosienän halkeamat

ville.norri
Monikulmio

ville.norri
Nosto
Merkkiainekokeen vuotopaikat yläpohjasta
- pistemäinen ilmavuoto valaisinkiskon kiinnike

ville.norri
Monikulmio

ville.norri
Nosto
R49 YP
- betoni 190
- hiekka ja toja 120 [YPM 3]
- betoni (ei läpiporausta)

ville.norri
Nosto
R48 YP
- betoni 190
- hiekka ja toja 120 [YPM 2]
- betoni (ei läpiporausta)

ville.norri
Nosto
US ikkuna
- puulista
- tilkerive [USM 29]

ville.norri
Tekstiruutu
301

timo.murtoniemi
Tekstiruutu
Rx = rakenneavaus
Mx = materiaalinäyte
PEx = paine-eroseuranta
OSx = olosuhdeseuranta
Kx = teolliset mineraalikuidut 2 vko laskeuma
KKx = teolliset mineraalikuidut tuoilmakanavasta
AP = alapohja
MP = maanpaineseinä
US = ulkoseinä
VP = välipohja
YP = yläpohja
VS = väliseinä
Vx = viiltomittaus
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AEROBIOLOGIA

TURKL
L 6931-StOlofsskolan_Valmat_SIRATE_190321

Pohja: Pessi, 26.1.2021, Tark:Makiranta, llmanen; Paivitys: 24.3.2021, Pessi

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Tilaaja: Sirate Group Oy / Timo Murtoniemi
Kutterintie 5, 20900 Turku
Laskutus: Verkkolaskutus

Toimitusosoite:  timo.murtoniemi@sirategroup.fi
Selosteen sisdlté: rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 9 kpl

Tiedot ndytteenotosta:

Kohde: 6931 St Olofsskolan

Naytteenottaja: Sirate Group Oy / Ville Norri, Henri Koivistoinen
Naytteenottopvm 17.-19.3.2021, ndytteet saapuneet 19.3.2021

Naytteet: Kuvaus (materiaali) Lab. tunniste
APM1. Rak AP4, varasto (toja) BP315
APM2. Rak AP3, WC (toja) BP316
APMS3. Rak AP6, 228 (korkki) BP317
USM1. Metallityd, US (mineraalivilla) BP318
uUsma2. Puutyd, US (mineraalivilla) BP319
UsMms3. 228, US (mineraalivilla) BP320
usm4., Opettajainhuone, US, ulompi alkup. (mineraalivilla) BpP321
USMS5. Monistus, US, ulompi alkup. (mineraalivilla) BP322
USM6. Terveydenhoitaja, US, ulompi alkup. (mineraalivilla) BP323

Analyysi: Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit),

Menetelma: semikvantitatiivinen maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016; Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien ndytteenotto ja analyysimenetelmat)

Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa vain
kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisaltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason
tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.

Menetelman kuvaus seka tulkinnan perusteet ovat liitteessa. Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruoka-
viraston hyvaksyma.

Viljelypvm: 19.3.2021 / Raisa Ilmanen
Analysoijat: Isabelle Aaltonen, Raisa [lImanen, Marika Viljanen

Lisdanalyysit:

Ndytekokonaisuudesta ei ollut tilattu viljelymenetelmad tdydentavaa suoramikroskopointia. Tama lisdanalyysi voidaan
tarvittaessa tehda toimenpiderajan alittaneista tai kasvustoon ainoastaan viitanneista naytteista myos jalkikateen, mikali
se on nadytemateriaalin / jaljelle jadneen ndytemaaran puolesta mielekasta.

Laboratorio on FiINAS-akkreditointipalvelun akikreditoima testauslaboratorio 7312, akkreditointi-
vaatimus SF5-EN 1SOYIEC 17025, Akkreditoituun patevyysalusesesn sisaltyvi toiminta an nantivissd
wwnw Tinas fi tai laboratariosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piinin

Testaustulokset patevat aincastaan testatuiile ndytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat litteessd, Testausselosteen asittainen kopiciminen tai kopigiminen Tman sithen kuuluvaa
[iitetta an kielletty ilman laboratorion lupaa

Turun yliopiston biodiversiteettivksikkd  Postiosoite: Kayntiosoite: SEhkoposti [/ Internet
Agrabiologian laborztorio Aerobiclogian yksikka Matura-rakennus h, 324 aerobiclogit@utu.fi / aerobiologia, utw i
20014 Turun yliogpista Yhopistonmadki, Turku Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

6931-StOlofsskolan_Valmat_SIRATE_190321

BP315
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:
APM1. Rak AP4, varasto (toja) BP315
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * + 8 kpl
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Acremonium s.r.* + 11 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * + 6 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium ++
Acremonium s.r.*
Aspergillus versicolores I.r. *
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores Lr. * ++
Penicillium ++
Acremonium s.r. * +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Néytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisdksi havaittiin pienid maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset pétavat ainoastaan testatuille ndytteille,
Testausselosteen asittainen kopicimmen on kislletty ilman laboratarion lupaa.

i
Friaish Aicrmeditalion Sofvics
THZ (EN ESCHEC 1T025)

Aerobiologia - 20014 Turun yiopisto | Puh. D29 450 2975 - 050 4313 268 | acrobiclogit@utu fi - wew utufaercbiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

6931-StOlofsskolan_Valmat_SIRATE_190321

BP316
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:
APM2. Rak AP3, WC (toja) BP316
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Acremonium s.r. * ++ 29 kpl
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Acremonium s.r. * + 12 kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Acremonium s.r. * + 2 kpl
Aspergillus usti l.r.* + 1 kpl
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Néytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa havaittiin lisaksi

kohtalaisia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset pétavat ainoastaan testatuille ndytteille,
Testausselosteen asittainen kopicimmen on kislletty ilman laboratarion lupaa.

i
Friaish Aicrmeditalion Sofvics
THZ (EN ESCHEC 1T025)

Aerobiologia - 20014 Turun yiopisto | Puh. D29 450 2975 - 050 4313 268 | acrobiclogit@utu fi - wew utufaercbiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

6931-StOlofsskolan_Valmat_SIRATE_190321

Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

APM3. Rak AP6, 228 (korkki)

BP317

BP317

Bakteerit, THG-alusta

Yht. -

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

Yht. —

Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Yht. +

Homesienet Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18)
Homesienet Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummentunutta.

Néytekohtainen tulkinta viljelysta

Yht. +

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu

selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset pétavat ainoastaan testatuille ndytteille,
Testausselosteen asittainen kopicimmen on kislletty ilman laboratarion lupaa.

i
Friaish Aicrmeditalion Sofvics
THZ (EN ESCHEC 1T025)

Aerobiologia - 20014 Turun yiopisto | Puh. D29 450 2975 - 050 4313 268 | acrobiclogit@utu fi - wew utufaercbiologia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016

6931-StOlofsskolan_Valmat_SIRATE_190321

BP318
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:
USM1. Metallityd, US (mineraalivilla) BP318
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 3 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Aspergillus restricti I.r. * ++ 41 kpl
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Néytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta

kohtalaisina maarina havaitut kosteusvaurioindikaattorisienet viittaavat mikrobikasvustoon.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on

epdiltavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset pétavat ainoastaan testatuille ndytteille,
Testausselosteen asittainen kopicimmen on kislletty ilman laboratarion lupaa.

i
Friaish Aicrmeditalion Sofvics
THZ (EN ESCHEC 1T025)
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BP319
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:
USM2. Puutyd, US (mineraalivilla) BP319
Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium
[tidimattdomat ryhmat steriili rihma
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 12 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * + 1 kpl
Penicillium +
Tritirachium * + 1 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Néytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maarid kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Usean indikaattorin esiintyminen
yksittdisina pesakkeina saattaa viitata itididen kerddantymiseen ndytemateriaaliin ajan my6ta tai vanhaan

kuivuneeseen vaurioon.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset pétavat ainoastaan testatuille ndytteille,
Testausselosteen asittainen kopicimmen on kislletty ilman laboratarion lupaa.

i
Friaish Aicrmeditalion Sofvics
THZ (EN ESCHEC 1T025)
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Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

USM3. 228, US (mineraalivilla)

BP320

BP320

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

Yht. +

Hiivasienet
Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Yht. —

Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Néytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu

selkeasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset pétavat ainoastaan testatuille ndytteille,
Testausselosteen asittainen kopicimmen on kislletty ilman laboratarion lupaa.

i
Fiinish hoereditalion Sefvice
THZ(EN ISOIEC 17025
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BP321

Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

USMA4. Opettajainhuone, US, ulompi alkup. (mineraalivilla) BP321

Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -

Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +

Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkeasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

L
Testaustulokset pétavat ainoastaan testatuille ndytteille, Frrnish Asereditalion Setvice
Testausselosteen asittainen kopicimmen on kislletty ilman laboratarion lupaa. TH2 (EN ISCHIEG 17025
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BP322
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:

USMS5. Monistus, US, ulompi alkup. (mineraalivilla) BP322

Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit -

Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu lainkaan elinkykyisia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

L
Testaustulokset pétavat ainoastaan testatuille ndytteille, Frrnish Asereditalion Setvice
Testausselosteen asittainen kopicimmen on kislletty ilman laboratarion lupaa. TH2 (EN ISCHIEG 17025
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BP323
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:
USM6. Terveydenhoitaja, US, ulompi alkup. (mineraalivilla) BP323
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa ei havaittu sieni- eika aktinomykeettikasvua.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

L
Testaustulokset pétavat ainoastaan testatuille ndytteille, Frrnish Asereditalion Setvice
Testausselosteen asittainen kopicimmen on kislletty ilman laboratarion lupaa. TH2 (EN ISCHIEG 17025
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Niyte /Lab.tunniste Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

APM1. /BP315 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

APM2. /BP316 Kaytetylla viljelymenetelmalla havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

APM3. /BP317 Kaytetylla viljelymenetelmalld ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

UsMmi. /BP318 Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.

Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, etta |0ydos selittyy muutoin.

UsMm2. /BP319 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

USM3. /BP320 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

UsMm4. /BP321 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

USMS5. /BP322 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

USM6. /BP323 Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.

Toimenpideraja ei ylity.

Rakennuksessa esiintyvdan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetaan analyyseilla varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdapinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy myds mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, etta otetaan huomioon altistumisen
todenndkoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai
sen osan korjauksen tai muutostydn aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on toimenpiderajan ylittdva nayte / niytteitd. Analyysilla vahvistettua, normaalista
poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pit3da toimenpiderajan ylittymisena
ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Limmaéneristeiden osalta rajataan pois lammaoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. liImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

.l'l'.-\.'.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille, Frrnish Asereditalion Setvice
Testausselosteen asittainen kopicimmen on kislletty ilman laboratarion lupaa. TH2 (EN ISCHIEG 17025
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Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. T&ll6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Mahdolliset naytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty ndytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa

Epaillystd vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa naytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Menetelma selvittda vain kaytetyillad elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Selosteen vahvistajat:
Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 1.4.2021

Kirsi Makiranta Anna-Mari Pessi
FM, projektitutkija FM, erikoistutkija
(A
Testaustulokset pétavat ainoastaan testatuille ndytteille, Frrnish Asereditalion Setvice
Testausselosteen asittainen kopicimmen on kislletty ilman laboratarion lupaa. T2 (EM ISCHIEG 17025
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILIJELY (Valvira, 2016): ANALYYSIMENETELMA JA

TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittamisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan

toimenpiderajan  ylittymisena pidetdan korjaamatonta
kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa  analyyseillda ~ varmistettua  mikrobikasvua

rakennuksen sisapinnalla, sisapuolisessa rakenteessa tai
[dmmoneristeessa  silloin, kun |dmmoneriste ei ole
kosketuksissa ulkoilman tai maaperdan kanssa, taikka
mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnysarvo
sille, milloin on ryhdyttdva toimenpiteisiin terveyshaitan
selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen liittyvaa
toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava altistumisen
todennakaisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet vélttya
altistumiselta seka muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:
Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljelldan suoraan
kasvualustoille,  kullekin  kasvualustatyypille  kahtena
rinnakkaisena toistona. Viljely tehdadan 5 vrk sisalla ndytteen-
otosta.  Kasvatuslampotila:  25+¢3  °C.  Kasvatusajat:
pesdakelaskenta  7#1 vrk, sienimdaritys 7-14  vrk,
aktinomykeettilaskenta 14+1 vrk. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kaytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja silla kasvavat mikrobit

Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit

M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet

THG

Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet
DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienid kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus a,, = 60 — 80)
Analysointi:  Materiaalin ~ mikrobimddra  maaritetdan

kasvattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilld kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa. Menetelma

on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla  (ks.  Taulukko 2.). Sienilajisto
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos ndyte on

tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maaraaikaa, voidaan

ndyte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys,
mikrobiologia. Rakenteen mikrobikasvua selvittdava
menetelma.

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas, Mikrobiolo-
gisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016)
ja sitd tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja
Jalkanen, 2018). Menetelma on laboratorion
akkreditoidussa patevyysalueessa. Lausunto ei kuulu
akkreditoinnin piiriin. Menetelma on Ruokaviraston
hyvaksyttyjen menetelmien rekisterissa.

Tulosten esittdminen: Tulokset ilmoitetaan suhteellisella
asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat mikrobit
(Taulukko 3.) on merkitty *. Mikali sienien tai aktinomykeet-
tien maarat alittavat runsaan rajan (<50 pesakettd / malja),
raportoidaan  kosteusvaurioindikaattorien pesakemaarat.
Muiden bakteerien kuin aktinomykeettien maaria ei kayteta
tulkinnassa, mutta niiden pesakemaarat ilmoitetaan vastaa-
valla asteikolla.

Taulukko 2.

Pesikemaird/malja (tulkinta)
- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

++++ > 200 kpl (erittdin runsaasti mikrobeja)

Epdvarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan nadytekohtaisessa
tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin kasvu-
nopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomattavasti
nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittaa alleen muita
pesakkeitd. Ylikasvu heikentda pesakemaaraarvion tarkkuut-
ta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin vallitsevuutta.

Testaustulokset piteval aingastaan testatuille ndytieille

Testaussalostann ollamen bomedeminan on kististhy dman laboraloron |upes
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalld  mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta kas-
vusto voi olla myos kuivunut tai ko. sieni ei kasva kaytetyilla
alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdollisesti havaita
suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee analyysin erilli-
sesta tilauksesta (tutkimuspyyntd).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista tehdyiltd
valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan sienirihmas-
to ja -itiét. Kattava tai laikuittainen rihmasto nadytepinnassa
osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla varmennettu sieni-
rihmasto useassa kohden naytettd viittaa sienikasvustoon
ndytteessa. Menetelmadlla ei havaita aktinomykeetti-
kasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvdn ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvdan mikrobikasvustoa, kun sienien
tai aktinomykeettien pesakemaarat ovat runsaat (+++./
++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, kun sienia
tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niukasti (++/+),
mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-indikaattoreita
(muuten kuin yksittaisind pesdkkeind). Toimenpiderajan
ylittymistd on talléin harkittava suhteessa tietoon
naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin.
Raja ei ylity, jos on epailtdvissd, ettd niukat tai kohtalaiset
mikrobimaarat selittyvat muutoin. Suoramikroskopoinnilla
voidaan vahvistaa tulkintaa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind maarind saattaa
viitata itididen kerdantymiseen ndytemateriaaliin ajan myota
tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennallista
mittausepdvarmuusarviota. Epavarmuutta tulokseen labora-
toriossa aiheuttavat ndytteen kdsittely ja osandytteen viljely
maljoille sekd pesdkelaskennan epdvarmuus (pesake-
laskennan epavarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtaisessa tulos-
ten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen muut luotetta-
vuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen
perassa *-merkilla. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisaksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
pdivityksessd  sieninimistdn muutoksista johtuvia tar-

kennuksia. Nimistoselkiytykselld on pyritty valttamaan virhe-
tulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai kemial-
lisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukai-set
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tyo-
paikkakaytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista
tuotantoon tai toimintaan liittyvdd mikrobildhdettd, jonka
vaikutusta ei voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.
Eristemateriaaleissa  todettua mikrobikasvua pidetdan
asetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimen-
piderajan ylityksend vain, jos rakenteesta on varmistettu
ilmayhteys sisatiloihin. Maaperdn tai ulkoilman kanssa
suorassa kosketuksessa oleviin eristemateriaaleihin (ala-
pohjarakenteet ja lammdneristeet), voi kertyd maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itiditd muodostamatta varsi-
naista kasvustoa. Rakenteiden sisdlld olevissa [dmmon-
eristeissa havaittu mikrobikasvu liittyy kuitenkin yleensa
todellisiin  kosteusvaurioihin. Pesuhuoneen ja muiden
kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintyd pistemaista
mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdistamalla
pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6inkaan ei ole kyse
toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Rakennuksessa esiintyvdsta mikrobikasvustosta voi kulkeu-
tua sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana
mikrobeja (esimerkiksi itidita ja niiden osasia) seka niiden
hajoamis- ja aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oles-
kelevat voivat altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu,
se voi olla terveydelle haitallista vield senkin jalkeen, kun
rakennusmateriaali on kuivunut tai kuivatettu. Kosteus-
vaurio on valittdmasti korjattava ja vaurioon johtaneet syyt
poistettava.

Yllad esitetyt toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde
eli mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveys-
haittaa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensad mukai-
sesti aina toimenpiteitd, esim. lisdselvityksid, altistumisen ar-
viointia. Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa
kokonaisuus  huomioiden.  Terveyshaitan  arvioinnissa
huomioidaan mikrobikasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys
sisailmaan ja painesuhteet, jotka kaikki vaikuttavat
altistumisen todennéakoisyyteen ja maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas.
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto-
ja analyysimenetelméat. Suomen Ympéristo- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.

Testaustulokset piteval ainoastaan testatuille ndytieille

Tastaussslostesn oullanenk opsdamiinen on Kisetly dman laboratoron |upea

A
Femish Secredsasen § ervice
T312 {EN IB00EC 170253

Aerobeclogia - 20018 Turun yiopsto

Puh. 025 450 3575 - 050 4313 268

aembologtSuvtuf | wew. uhef/sercbiologs



TURUHN YLIDPISTO | Blodiversiteott]

AEROBIOLOGIA

15/15 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
6931-StOlofsskolan_Valmat_SIRATE_190321, liiteosa

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun

oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa
IV, Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty
19.2.2020

Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kadytetyt mikrobiryhmat (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje 2016; péivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on yksildity ryhmaén,
suvun tai lajin nimen perassd *-merkilld. Suku- / lajiryhmatarkkuus noudattelee mikroskooppisesti toteutettavissa
olevaa tunnistustarkkuutta Vviljelyistda pesdkkeistd. Taulukossa on esitetty myds aiemmin kaytetty nimitys
kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista lajeista tai suvuista.

Lyhenteet: sr. = sukuryhma, Ir. = lajiryhma.

Selosteessa kdytetty nimitys Aiemmin kdytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium sr.

Alternaria, Ulocladium Ir.

Aspergillus fumigatus Ir.
Aspergillus ochraceus Ir.
Aspergillus restricti Ir.

Aspergillus versicolores Ir.

Aspergillus terreus Ir.
Aspergillus usti Ir.
Aspergillus, Eurotium Ir.
Engyodontium sr.
Chaetomium sr.

Exophiala sr.

Fusarium sr.
Geomyces sr.
Oidiodendron
Paecilomyces
Purpureocillium
Phialophora sr.
Scopulariopsis sr.
Sporobolomyces
Coelomycetes sr.

Trichoderma
Tritirachium.
Wallemia

Stachybotrys, Memnoniella

aktinomykeetit; mm. suvut Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat Acremonium -
lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium =
aiempi Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja lahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja lahilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm. A.
penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A.
sydowiii, A. versicolor ja lahilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. lajit A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; suvut Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium; Chaetomium -tyyppiset homeet; suvut Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. suvut Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium ja Neocosmospora —suvut

Geomyces; Pseudogymnoascus-suku, ja suvuton muoto Geomyces

Oidiodendron —suku

Paecilomyces; Paecilomyces -suku ja suvusta erotettu Purpureocillium —suku

Phialophora sensu lato; mm. suvut Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; suvut Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces -suku

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys -suku; nyt Stachybotrys ja Memnoniella -suvut

Trichoderma —suku

Tritirachium —suku

Wallemia —suku

Testaustulokset piteval ainoastaan testatuille ndytieille
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Pohia: Pessi, 26.1.2021, Tark :Makiranta, limanen; Palvitys: 8.4.2021, Pessi

Tilaaja: Sirate Group Oy
Kutterintie 5, 20900 Turku
Laskutus: sama, viite: 6931 St Olofsskolan

Toimitusosoite:

Selosteen sisdlté: rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 30 kpl

timo.murtoniemi@sirategroup.fi

Tiedot ndytteenotosta:

Kohde:
Naytteenottaja:

6931 St Olofsskolan
Ville Norri

Naytteenottopvm 26.3.2021, naytteet saapuneet 26.3.2021

Ndytteet: Kuvaus (materiaali) Lab. tunniste
APM4. Porrashuone BP438
UsMm7. 216 US (mineraalivilla, pellavarive) BP439
usMms. 216 US ikkuna (pellavarive) BP440
UsSMo. 219 US (mineraalivilla) BP441
usMm1o0. 226 US (mineraalivilla) BP442
UsMm11. 226 US (mineraalivilla) BP443
usmi2. OH US (mineraalivilla) BP444
usm1s3. OH US (mineraalivilla) BP445
usmia. Porrashuone US (korkki) BP446
USM15. Porrashuone US (mineraalivilla, korkki) BP447
UsM1e6. Ulkoiluval. US ikkunan ylitys palkki (korkki) BP448
usmi7. Liikuntasali US (mineraalivilla) BP449
usmia. Liikuntasali US (korkki) BP450
usmi9. 205 US (mineraalivilla) BP451
UsM20. 205 US (korkki) BP452
usm21. 205 US (mineraalivilla) BP453
UsMm22. OH sokkeli (mineraalivilla) BP454
USM23. Pukuhuone/liikuntasali US (mineraalivilla) BP455
usm24. Ulkoiluvél.v. US (mineraalivilla) BP456
USM25. 320 US (mineraalivilla) BP457
UsSM26. 320 ikkuna (pellavarive) BP458
Usm27. 320 palkki (korkki) BP459
usm28. 317 US (mineraalivilla) BP460
UsM29. 317 US ikkuna (pellavarive) BP461
USM30. 312 US (mineraalivilla) BP462
usm3i. 312 US ikkuna (pellavarive, korkki) BP463
UsM32. 311 US (mineraalivilla) BP464
YPM1. 320 YP (toja) BP465

Laboratorio an FINAS-akkrecitointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio 7312, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025, Akkreditoituun patevyysalueeseen siséltyva taiminta an nahtdvissd
www. finas.fi tai laboratoriosta, Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piinin.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille naytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi-
aatteet ovat liitteessd, Testausselostesn asittainen kopioiminen tai kopioiminan ilman sithen kuuluvaa
liitetta on kialletty ilman laboratorion lupaa.

Turun yliopiston biodiversiteettivksikkt  Postiosoite; Kayntiosoite: Sihkdposti f Inbernet
Aerobiobogian laborstario Aerobiclogian yksikka Matura-rakennus h. 324 aerobiclogit@utu fi / aerobiologia. utw.fi
20014 Turun yliopisto Yliopistonmaki, Turku Puh. 029 450 3975 - 0504313 268
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YPM2. 317 YP (toja) BP466
YPM3. 312 YP (toja) BP467
Analyysi: Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit),
Menetelma: semikvantitatiivinen maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016; Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja analyysimenetelmat)
Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittda vain
kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisdltaa viljelyyn perustuvan suku/lajitason
tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.
Menetelman kuvaus seka tulkinnan perusteet ovat liitteessa. Menetelma on akkreditoinnin piirissa ja Ruoka-
viraston hyvaksyma.
Viljelypvm: 29.3.2021 / Suvi Virtanen
Analysoijat: Isabelle Aaltonen, Raisa llmanen, Satu Saaranen, Marika Viljanen

Lisdanalyysit:

Naytekokonaisuudesta ei ollut tilattu viljelymenetelmaa tdydentavda suoramikroskopointia. Tama lisdanalyysi voidaan
tarvittaessa tehda toimenpiderajan alittaneista tai kasvustoon ainoastaan viitanneista naytteistd myos jalkikateen, mikali
se on naytemateriaalin / jaljelle jddneen naytemaaran puolesta mielekasta.

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Fimnish Aocreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)

Aerobiokogia - 20014 Turun yliopiste | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utu/aerobiclogia
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BP438
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:
APMA4. Porrashuone BP438
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * ++ 23 kpl
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * +++
Penicillium ++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisaksi havaittiin kohtalaisia maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

o
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Eiraish Sooreditalion Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)

Aerabiobogia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029450 3875 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utufaerobiclogia
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BP439

USM7. 216 US (mineraalivilla, pellavarive) BP439

Bakteerit, THG-alusta Yht. ++

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit ++ ylikasvu
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++

Homesienet Penicillium ++
Alternaria, Ulocladium I.r. *
Aspergillus ochraceus I.r. *

Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus ochraceus I.r. * + 5 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 2 kpl
Penicillium +
Hiivasienet +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * +++
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Ylikasvu bakteerialustalla: muiden bakteerien ylikasvu saattaa heikentda aktinomykeettien kasvua ja/tai
havaittavuutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)

Aerobiokogia - 20014 Turun yliopiste | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utu/aerobiclogia
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BP440
USMS8. 216 US ikkuna (pellavarive) BP440
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit ++ ylikasvu
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) +++
Penicillium +++
Alternaria, Ulocladium I.r. * +
Aspergillus ochraceus I.r. * +
Cladosporium +
Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium T+
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) ++
Hiivasienet ++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) ++
Cladosporium ++
Aspergillus ochraceus I.r. * +
Aspergillus versicolores I.r. * +
Aspergillus, Eurotium Lr. * +
Hiivasienet +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Ylikasvu bakteerialustalla: muiden bakteerien ylikasvu saattaa heikentda aktinomykeettien kasvua ja/tai
havaittavuutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

£5n,

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Eiraish Sooreditalion Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)

Aerobiokogia - 20014 Turun yliopiste | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utu/aerobiclogia
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BP441
USM9. 219 US (mineraalivilla) BP441
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienid tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa.

£5n,

E:—.!-:;
Finaish kecreditation Service
TI1Z (EN ISOVEC 17025)

Aerobiokogia - 20014 Turun yliopiste | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utu/aerobiclogia
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BP442

USM10. 226 US (mineraalivilla) BP442

Bakteerit, THG-alusta Yht. +

Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit -
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +

Homesienet Exophiala s.r. * + 1 kpl
Penicillium
Hiivasienet
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +

Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

£5n,

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Eiraish Sooreditalion Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)

Aerobiokogia - 20014 Turun yliopiste | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utu/aerobiclogia
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BP443
USM11. 226 US (mineraalivilla) BP443
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium ++
Alternaria +
Alternaria, Ulocladium I.r. * +
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) +
Coelomycetes s.r. * +
Engyodontium s.r. * +
Exophiala s.r. * +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Exophiala s.r. * ++
Penicillium ++
Aspergillus ochraceus I.r. *
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) +
Engyodontium s.r. *
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Cladosporium ++
Penicillium ++
Alternaria, Ulocladium I.r. * +
Aspergillus versicolores I.r. * +
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) +
Coelomycetes s.r. * +
Engyodontium s.r. * +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa.

A
Finaish kecreditation Service
TI1Z (EN ISOVEC 17025)

Aerobiokogia - 20014 Turun yliopiste | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utu/aerobiclogia
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6931StOlofsskolan_VALMAT_Sirate_260321

BP444
USM12. OH US (mineraalivilla) BP444
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit + ylikasvu
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Alternaria, Ulocladium I.r. * + 2 kpl
Aspergillus sp.
Coelomycetes s.r. * + 2 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Alternaria, Ulocladium I.r. * + 5 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Cladosporium +++
Aspergillus restricti l.r. * ++
Penicillium
Hiivasienet

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Ndytemateriaali oli tummentunutta.

Ylikasvu bakteerialustalla: muiden bakteerien ylikasvu saattaa heikentda aktinomykeettien kasvua ja/tai
havaittavuutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

o
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Eiraish Sooreditalion Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)

Aerabiobogia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029450 3875 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utufaerobiclogia
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BP445
USM13. OH US (mineraalivilla) BP445
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * 4 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Cladosporium ++
Penicillium
Hiivasienet
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Cladosporium
Exophiala s.r. * 1 kpl
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Cladosporium +++
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Naytekohtaiset huomiot

Naytemateriaali oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa. Lisaksi havaittiin pienia maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa.

FINAS

Finaish kecreditation Service

T2

(EM ISCHEC 17025)

Aerobiokogia - 20014 Turun yliopiste | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utu/aerobiclogia
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BP446
USM14. Porrashuone US (korkki) BP446
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Aspergillus versicolores I.r. * +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

£5n,

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Eiraish Sooreditalion Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)

Aerobiokogia - 20014 Turun yliopiste | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utu/aerobiclogia
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BP447
USM15. Porrashuone US (mineraalivilla, korkki) BP447
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itioita.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Fimnish Aocreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)

Aerabiobogia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029450 3875 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utufaerobiclogia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
6931StOlofsskolan_VALMAT_Sirate_260321

BP448
USM16. Ulkoiluval. US ikkunan ylitys palkki (korkki) BP448
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Cladosporium +++
Penicillium +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Cladosporium +++
Penicillium

Aspergillus restricti l.r. *
Itidimattomat ryhmat steriili rihma

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

£5n,

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Eiraish Sooreditalion Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)

Aerobiokogia - 20014 Turun yliopiste | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utu/aerobiclogia
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14/38 (sis. liite, 3 s.)
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BP449

BP449

Bakteerit, THG-alusta

Yht. ++++

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

++++
Yht. +++

Homesienet Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem)

+++
Yht. +++

Homesienet Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18)

+++
Yht. +++

Homesienet Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot

+++

Naytteessa havaittu erittdin runsas muiden bakteerien kasvu saattaa heikent3a aktinomykeettien kasvua ja/tai

havaittavuutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa.

o
Finaish kecreditation Service
TI1Z (EN ISOVEC 17025)

Aerabiobogia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029450 3875 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utufaerobiclogia
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BP450
USM18. Liikuntasali US (korkki) BP450
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium ++++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa.

o
Finaish kecreditation Service
TI1Z (EN ISOVEC 17025)

Aerabiobogia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029450 3875 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utufaerobiclogia
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BP451
USM19. 205 US (mineraalivilla) BP451
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Coelomycetes s.r. * + 1kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 7 kpl
Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

o
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Eiraish Sooreditalion Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)

Aerabiobogia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029450 3875 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utufaerobiclogia
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Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
6931StOlofsskolan_VALMAT_Sirate_260321

BP452
USM20. 205 US (korkki) BP452
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aureobasidium
Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aureobasidium
Cladosporium
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa.

o
Finaish kecreditation Service
TI1Z (EN ISOVEC 17025)

Aerabiobogia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029450 3875 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utufaerobiclogia
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BP453
USM21. 205 US (mineraalivilla) BP453
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 14 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aureobasidium
Engyodontium s.r. * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Cladosporium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienid tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

£5n,

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Eiraish Sooreditalion Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)

Aerobiokogia - 20014 Turun yliopiste | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utu/aerobiclogia
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BP454
USM22. OH sokkeli (mineraalivilla) BP454
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Engyodontium s.r. * ++
Aspergillus ochraceus I.r. * +
Aspergillus versicolores I.r. * +
Cladosporium +
Coelomycetes s.r. * +
Penicillium +
Hiivasienet +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus ochraceus I.r. * +
Aspergillus versicolores I.r. * +
Cladosporium +
Coelomycetes s.r. * +
Engyodontium s.r. * +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus ochraceus I.r. * ++
Cladosporium ++

Aspergillus versicolores I.r. *
Engyodontium s.r. *
Penicillium

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

o
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Eiraish Sooreditalion Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)

Aerabiobogia - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029450 3875 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utufaerobiclogia
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BP455
USM23. Pukuhuone/liikuntasali US (mineraalivilla) BP455
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Cladosporium ++
Aspergillus versicolores I.r. * +
Aspergillus, Eurotium l.r. * +
Blastobotrys +
Fusarium s.r. * +
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Aspergillus ochraceus I.r. * + 1 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * + 16 kpl
Blastobotrys +
Cladosporium +
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Cladosporium ++++
Wallemia * ++
Aspergillus restricti l.r. * +
Aspergillus versicolores I.r. *
Aspergillus, Eurotium l.r. *
Blastobotrys +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita. Nadytteessa havaittiin kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)

Aerobiokogia - 20014 Turun yliopiste | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utu/aerobiclogia
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BP456
USM24. Ulkoiluval.v. US (mineraalivilla) BP456
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Coelomycetes s.r. * + 5 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Coelomycetes s.r. * + 1 kpl
steriili rihma
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 15 kpl
Coelomycetes s.r. * + 5 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta lajistossa
havaitut useat eri kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epailtavissa, etta 16ydos selittyy muutoin.

£5n,

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Eiraish Sooreditalion Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)

Aerobiokogia - 20014 Turun yliopiste | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utu/aerobiclogia
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BP457
USM25. 320 US (mineraalivilla) BP457
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * ++ 36 kpl
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Engyodontium s.r. * 2 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Engyodontium s.r. * 2 kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Engyodontium s.r. * 14 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Penicillium

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienid tai aktinomykeettejd), mutta
kohtalaisina maarina havaitut kosteusvauriota indikoivat aktinomykeetit viittaavat mikrobikasvustoon.
Lisdksi havaittiin pienia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epdiltavissa, etta 16ydos selittyy muutoin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa.

A
Finaish kecreditation Service
TI1Z (EN ISOVEC 17025)

Aerobiokogia - 20014 Turun yliopiste | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utufi - www.utu/aerobiclogia
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BP458

USM26. 320 ikkuna (pellavarive) BP458

Bakteerit, THG-alusta Yht. +

Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +

Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +

Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +

Homesienet Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

o
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Eiraish Sooreditalion Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)
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BP459
USM27. 320 palkki (korkki) BP459
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Alternaria, Ulocladium I.r. * + 2 kpl
Aureobasidium +
Cladosporium +
Coelomycetes s.r. * + 7 kpl
Oidiodendron * + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Aureobasidium ++
Coelomycetes s.r. * ++
Exophiala s.r. *
Penicillium
Hiivasienet
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Alternaria, Ulocladium Lr. * +
Aspergillus fumigatus Il.r. * +
Cladosporium +
Coelomycetes s.r. * +
Mucor +
Penicillium +
Hiivasienet +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa

sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa.

£5n,

E:—.!-:;
Finaish kecreditation Service
TI1Z (EN ISOVEC 17025)
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BP460

BP460

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

5 kpl

Yht. ++

Homesienet
Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Penicillium

++

Yht. +

Homesienet
Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Penicillium

Yht. +++

Homesienet

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Penicillium

+++

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita. Lisaksi havaittiin pienia maaria kosteusvaurioon

viittaavia aktinomykeetteja.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa.

o
Finaish kecreditation Service
TI1Z (EN ISOVEC 17025)
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BP461
USM29. 317 US ikkuna (pellavarive) BP461
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit ++++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++++
Homesienet Penicillium ++++
Alternaria, Ulocladium I.r. * +++
Hiivasienet ++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium ++++
Alternaria, Ulocladium I.r. * +++
Aureobasidium +
Hiivasienet +++
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Alternaria, Ulocladium Lr. * ++++
Penicillium ++
Hiivasienet +++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytteessa havaittu erittdin runsas muiden bakteerien kasvu saattaa heikentda aktinomykeettien kasvua ja/tai
havaittavuutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itidita. Nadytteessa havaittiin kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Finish Accreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)
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BP462
USM30. 312 US (mineraalivilla) BP462
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit * +H++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Engyodontium s.r. * +++
Penicillium ++
Alternaria, Ulocladium I.r. *
Exophiala s.r. *
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Alternaria, Ulocladium I.r. * 4 kpl
Mucor ylikasvu
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Cladosporium T+
Engyodontium s.r. * +++

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot

Alternaria, Ulocladium I.r. *
Mucor
Penicillium

Ylikasvu sienialustalla; merkitty nopeakasvuinen sieni on saattanut peittaa alleen samalla kasvualustalla

kasvaneita muita pesakkeitd.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.

Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa.

A
Finaish kecreditation Service
TI1Z (EN ISOVEC 17025)
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BP463
USM31. 312 US ikkuna (pellavarive, korkki) BP463
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium +++
Alternaria, Ulocladium I.r. * +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Penicillium T+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Naytteessad havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

£5n,

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Eiraish Sooreditalion Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)
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BP464
USM32. 311 US (mineraalivilla) BP464
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++
Homesienet Penicillium ++
Aspergillus usti l.r.* + 1 kpl
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) + 1 kpl
Aureobasidium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) ++
Penicillium ++

Aspergillus usti l.r.*
Engyodontium s.r. *

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itiditd. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

o
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Eiraish Sooreditalion Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)
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BP465

YPM1. 320 YP (toja) BP465
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++

Aktinomykeetit * + 2 kpl

Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

o
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Eiraish Sooreditalion Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)
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BP466

YPM2. 317 YP (toja) BP466
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++

Aktinomykeetit * -

Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +

Homesienet Alternaria, Ulocladium I.r. * + 1 kpl

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

A
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Fimnish Aocreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)
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BP467

YPM3. 312 YP (toja) BP467
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++

Aktinomykeetit * -

Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndytteessa ei havaittu sieni- eika aktinomykeettikasvua.

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.

FINAS

Finaish kecreditation Service

Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)
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Néayte /Lab.tunniste

Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

APM4. /BP438

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USM7. /BP439

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USM8. /BP440

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USM9. /BP441

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

USM10. /BP442

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

USM11. /BP443

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USM12. /BP444

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USM13. /BP445

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USM14. /BP446

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USM15. /BP447

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USM16. /BP448

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USM17. /BP449

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USsM18. /BP450

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

UsM19. /BP451

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

USM20. /BP452

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

Usm21. /BP453

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

USM22. /BP454

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USM23. /BP455

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USM24. /BP456

Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon naytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

USM25. /BP457

Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epailtavissa, ettd |0ydos selittyy muutoin.

USM26. /BP458

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa.

o
Finaish kecreditation Service
TI1Z (EN ISOVEC 17025)
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UsM27. /BP459

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

UsM28. /BP460

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USM29. /BP461

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USM30. /BP462

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

UsM31. /BP463

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USM32. /BP464

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

YPML1. /BP465

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

YPM2. /BP466

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

YPM3. /BP467

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetaan analyyseilla varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisapinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy myos mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen
todennédkoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai
sen osan korjauksen tai muutostydn aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Naytekokonaisuudessa on toimenpiderajan ylittdva ndyte / naytteitd. Analyysilla vahvistettua, normaalista
poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitda toimenpiderajan ylittymisena
ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville

epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naita muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois ldmmoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai

maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. llmayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.
Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemdistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa

puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
naytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty naytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa

FINAS-

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Fimnish Aocreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T3 2 (EM ISCVIEC 17025)
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Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja naytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa naytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Menetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Selosteen vahvistajat:
Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 13.4.2021

Satu Saaranen Raisa llmanen
FL, laboratoriopaallikkd FM, projektitutkija
)
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille. Fimnish Aocreditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen cn kiglletty ilman laboratorion lupaa. T32 (EM ISOVIEC 17025)
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILIELY (Valvira, 2016): ANALYYSIMENETELMA JA

TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittamisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan
toimenpiderajan  ylittymisena pidetdaan korjaamatonta
kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa  analyyseillda  varmistettua ~ mikrobikasvua
rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
[ammoneristeessa  silloin,  kun lammoneriste ei  ole
kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka
mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnysarvo
sille, milloin on ryhdyttdvd toimenpiteisiin terveyshaitan
selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen liittyvaa
toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava altistumisen
todenndkoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya
altistumiselta seka muut vastaavat tekijat.

Naytteenotto ja analyysi:

Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osandyte rakennusmateriaalista viljelldadn suoraan
kasvualustoille,  kullekin  kasvualustatyypille  kahtena
rinnakkaisena toistona. Viljely tehdaan 5 vrk sisélla naytteen-
otosta.  Kasvatuslampotila:  25+¢3  °C.  Kasvatusajat:
pesakelaskenta  7+1  vrk, sienimaaritys 7-14  vrk,
aktinomykeettilaskenta 14+1 vrk. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kdytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja silld kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit
M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet

Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet
DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienia kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus a,, = 60 — 80)
Analysointi:  Materiaalin  mikrobimaara  maaritetdan

kasvattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilla kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa. Menetelma

on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla  (ks. Taulukko 2.).  Sienilajisto
tunnistetaan viljelmasta mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetdan ryhméana aktinomykeetit. Jos nayte on

tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maardaikaa, voidaan

nayte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys, mikrobiologia.
Rakenteen mikrobikasvua selvittavda menetelma.

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
maadritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira
Ohje 8/2016, paivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas, Mikrobiolo-
gisten asumisterveystutkimuksien ndytteenotto- ja
analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016) ja
sitd tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja Jalkanen,
2018). Menetelma on laboratorion akkreditoidussa
patevyysalueessa. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin
piiriin. Menetelma on Ruokaviraston hyvaksyttyjen
menetelmien rekisterissa.

Tulosten esittdminen: Tulokset ilmoitetaan suhteellisella
asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat mikrobit
(Taulukko 3.) on merkitty *. Mikali sienien tai aktinomykeet-
tien maarat alittavat runsaan rajan (<50 pesakettd / malja),
raportoidaan  kosteusvaurioindikaattorien  pesakemadarat.
Muiden bakteerien kuin aktinomykeettien maaria ei kayteta
tulkinnassa, mutta niiden pesdkemaarat ilmoitetaan vastaa-
valla asteikolla.

Taulukko 2.

Pesdkemaird/malja (tulkinta)
- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)
++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

+H++

> 200 kpl (erittdin runsaasti mikrobeja)

Epavarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan ndytekohtaisessa
tulkinnassa. VYlikasvutilanteessa jonkun mikrobin kasvu-
nopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomattavasti
nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittaa alleen muita
pesakkeita. Ylikasvu heikentdd pesdkemaaraarvion tarkkuut-
ta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin vallitsevuutta.

Testaustulokset patevit aincastazn testatulle nayttelle

Tastausselostaen osittzinen kopioiminen on kielletty ilman laboratorian lupaa.

P

Y
Firnnish Ectreditatinon Servine
THIEN ESROES 17025
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Suoramikroskopointi lisaanalyysina:

Viljelymenetelmalla mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta kas-
vusto voi olla myds kuivunut tai ko. sieni ei kasva kaytetyilla
alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdollisesti havaita
suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee analyysin erilli-
sestd tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista tehdyilta
valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan sienirihmas-
to ja -itidt. Kattava tai laikuittainen rihmasto ndytepinnassa
osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla varmennettu sieni-
rihmasto useassa kohden ndytetta viittaa sienikasvustoon
ndytteessa. Menetelmdlld ei havaita aktinomykeetti-
kasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa, kun sienien
tai aktinomykeettien pesdkemaarat ovat runsaat (+++./
++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, kun sienia
tai aktinomykeetteja on kohtalaisesti tai niukasti (++/+),
mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-indikaattoreita
(muuten kuin vyksittaisind pesakkeind). Toimenpiderajan
ylittymistd on talléin harkittava suhteessa tietoon
naytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin.
Raja ei ylity, jos on epadiltavissd, ettd niukat tai kohtalaiset
mikrobimaarat selittyvdt muutoin. Suoramikroskopoinnilla
voidaan vahvistaa tulkintaa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind maarind saattaa
viitata itididen kerddntymiseen ndytemateriaaliin ajan myota
tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennallista
mittausepavarmuusarviota. Epdvarmuutta tulokseen labora-
toriossa aiheuttavat ndytteen kasittely ja osandytteen viljely
maljoille sekd pesakelaskennan epavarmuus (pesake-
laskennan epdvarmuus, n. 6-10 %). Naytekohtaisessa tulos-
ten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen muut luotetta-
vuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhméat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhmdn, suvun tai lajin nimen
perdssa *-merkilla. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisdksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
paivityksessa sieninimistdbn muutoksista johtuvia tar-

kennuksia. Nimistoselkiytykselld on pyritty valttdmaan virhe-
tulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai kemial-
lisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukai-set
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tyo-
paikkakaytdssa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista
tuotantoon tai toimintaan liittyvad mikrobilahdettd, jonka
vaikutusta ei voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Eristemateriaaleissa  todettua mikrobikasvua pidetdan
asetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimen-
piderajan ylityksend vain, jos rakenteesta on varmistettu
ilmayhteys sisatiloihin. Maaperdn tai ulkoilman kanssa
suorassa kosketuksessa oleviin eristemateriaaleihin (ala-
pohjarakenteet ja lammoneristeet), voi kertyd maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itiditd muodostamatta varsi-
naista kasvustoa. Rakenteiden sisdlla olevissa lammon-
eristeissd havaittu mikrobikasvu liittyy kuitenkin yleensa
todellisiin  kosteusvaurioihin. Pesuhuoneen ja muiden
kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintyd pistemadista
mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdistamalla
pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Tall6inkdan ei ole kyse
toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Rakennuksessa esiintyvasta mikrobikasvustosta voi kulkeu-
tua sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana
mikrobeja (esimerkiksi iti¢itd ja niiden osasia) seka niiden
hajoamis- ja aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oles-
kelevat voivat altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu,
se voi olla terveydelle haitallista vield senkin jdlkeen, kun
rakennusmateriaali on kuivunut tai kuivatettu. Kosteus-
vaurio on valittdmasti korjattava ja vaurioon johtaneet syyt
poistettava.

Ylla esitetyt toimenpiderajat eivat ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde
eli mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveys-
haittaa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa mukai-
sesti aina toimenpiteitd, esim. lisdselvityksid, altistumisen ar-
viointia. Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa
kokonaisuus  huomioiden.  Terveyshaitan arvioinnissa
huomioidaan mikrobikasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys
sisdilmaan ja painesuhteet, jotka kaikki vaikuttavat
altistumisen todennakoisyyteen ja madraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas.
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan
kustannus Qy, Pori. 2018. 76 ss.

Testaustulokset patevit alncastaan testatul’le rayite e,

Tastausselostaen osittzinen kopioiminen on kielletty ilman laboratorian lupaa.

)

o
Firnnish Ectreditatinon Servine
Tz l:EN ESROES 17025
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Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty

19.2.2020

Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kaytetyt mikrobiryhmat (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje 2016; paivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on yksiloity ryhman,
suvun tai lajin nimen perdssa *-merkilla. Suku- / lajiryhmatarkkuus noudattelee mikroskooppisesti toteutettavissa olevaa
tunnistustarkkuutta  viljelyistd  pesakkeistd. Taulukossa on esitetty myds aiemmin kaytetty nimitys
kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista sekad esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista lajeista tai suvuista.

Lyhenteet: sr. = sukuryhma, Ir. = lajiryhma.

Selosteessa kdytetty nimitys Aiemmin kaytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit aktinomykeetit; mm. suvut Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium sr. Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat Acremonium -
lajit

Alternaria, Ulocladium Ir. Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium =
aiempi Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus Ir. Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja lahilajit

Aspergillus ochraceus Ir. Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja |ahilajit

Aspergillus restricti Ir. Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm. A.
penicillioides, A. restrictus ja |ahilajit

Aspergillus versicolores Ir. Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A.
sydowii, A. versicolor ja |ahilajit

Aspergillus terreus Ir. Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus usti Ir. Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. lajit A. ustus, A. puniceus

Aspergillus, Eurotium Ir. Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium sr. Engyodontium; suvut Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium sr. Chaetomium; Chaetomium -tyyppiset homeet; suvut Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala sr. Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. suvut Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium sr. Fusarium; Fusarium ja Neocosmospora —suvut

Geomyces sr. Geomyces; Pseudogymnoascus-suku, ja suvuton muoto Geomyces

Oidiodendron Oidiodendron —suku

Paecilomyces Paecilomyces; Paecilomyces -suku ja suvusta erotettu Purpureocillium —suku

Purpureocillium

Phialophora sr. Phialophora sensu lato; mm. suvut Phialophora, Cadophora, Coniochaeta

Scopulariopsis sr. Scopulariopsis; suvut Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces Sporobolomyces -suku

Coelomycetes sr. Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys, Memnoniella Stachybotrys -suku; nyt Stachybotrys ja Memnoniella -suvut

Trichoderma Trichoderma —suku

Tritirachium. Tritirachium —suku

Wallemia Wallemia —suku

l'."-:'.

INAS
Testaustulokset patevat alncastaan testatulle nayttedle, Finnish bctetitation Service
Tastausselostaen osittzinen kopioiminen on kielletty ilman laboratorian lupaa. THI{EN ESONES 17025)
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Pohja: Pessi, 26.1.2021, Tark.Makiranta, limanen; Paivitys: 8.4.2021, Pessi

TESTAUSSELOSTE: materiaalindyte, suoraviljely (Valvira, 2016)

Tilaaja: Sirate Group Oy
Kutterintie 5, 20900 Turku
Laskutus: sama

Toimitusosoite:  timo.murtoniemi@sirategroup.fi

Selosteen sisdlté: rakennusmateriaalindytteen suoraviljely (Valvira) 10 kpl

Tiedot ndytteenotosta:

Kohde: 6931 St Olofsskolan

Ndytteenottaja: Ville Norri

Naytteenottopvm 29.3.2021, naytteet saapuneet 31.3.2021

Naytteet: Kuvaus (materiaali) Lab. tunniste
VPM1. 203 VP (mineraalivilla) BP515
VPM2. 201 VP (mineraalivilla) BP516
VPMS3. 201 VP (toja) BP517
APMS5. 224 AP (korkki) BP518
APM6. 226 AP (korkki) BP519
USM33. 308 US (mineraalivilla) BP520
usm34., 308 US ikkuna (rive) BP521
USM35. 304 US (mineraalivilla) BP522
USM36. 302 US (mineraalivilla) BP523
USM37. 201 US (mineraalivilla) BP524

Analyysi: Rakennusmateriaalindytteen suoraviljely: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinomykeetit),

Menetelma: semikvantitatiivinen maaritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016; Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas,
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien ndytteenotto ja analyysimenetelmat)

Viljely tehdaan suoraan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljelyyn perustuvana menetelma selvittaa vain
kaytetyilld kasvualustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisaltda viljelyyn perustuvan suku/lajitason
tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion. Kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty *.

Menetelman kuvaus seka tulkinnan perusteet ovat liitteessa. Menetelma on akkreditoinnin piirissd ja Ruoka-
viraston hyvaksyma.

Viljelypvm: 31.3.2021 / Suvi Virtanen
Analysoijat: Isabelle Aaltonen, Kirsi Makiranta, Marika Viljanen

Lisdanalyysit:

Naytekokonaisuudesta ei ollut tilattu viljelymenetelmaa tdydentavaa suoramikroskopointia. Tama lisdanalyysi voidaan
tarvittaessa tehda toimenpiderajan alittaneista tai kasvustoon ainoastaan viitanneista nadytteistd myos jalkikateen, mikali
se on naytemateriaalin / jaljelle jadneen ndytemaaran puolesta mielekésta.

Laboratorio an FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio 7312, akkreditointi-

vaatimus SFS-EN [SOYIEC 17025, Akkreditoituun patevyysalueessen sisaltywd toiminta on nahtdvissa

wwrw. finas i tai laboratoriosta, Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piinin.

Testaustulokset pdtevat ainoastaan testatuifle naytteille, Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperi- y
aatteet ovat litteessd, Testausselostaen ositiainen kopiciminen tai kopioiminen ilman sithen kuuluvaa ;
liitettd on kielletty ilman laboraterion lupza.

Turun yliopiston biodiversiteettivksikkc  Postiosoite: Kayntiosoite: Sahkaposti f Internst
Aerobiobogian laborztorio Aerobiclogian yksikka Matura-rakennus b, 324 aerobiclogit@utifi / aerobiologia. utw.fi
20014 Turun yliopisto Yliopistonmaki, Turku Puh. 0294503975 - Q50 4313 268
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BP515
Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat:
VPM1. 203 VP (mineraalivilla) BP515
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Aspergillus fumigatus I.r. * + 1kpl
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus, Eurotium Lr. * + 1 kpl
Aureobasidium +
Cladosporium +
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndaytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maaria kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

i)
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteilla, Finnist hocreditation Sanios
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISCHIEC 1T025)
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BP516
VPM2. 201 VP (mineraalivilla) BP516
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4+

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

w7
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteilla, Fisish becreditation Seniee
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISCHIEC 1T025)
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BP517
VPM3. 201 VP (toja) BP517
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 1kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. -
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. -
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. -
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisiad mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maarid kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteilla, E! Nm.&msw
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISCHIEC 1T025)
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BP518
APM5. 224 AP (korkki) BP518
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. ++
Homesienet Cladosporium ++
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Cladosporium ++
Penicillium +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisida mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
tavattu selkedasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

w7
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteilla, Fisish becreditation Seniee
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISCHIEC 1T025)
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BP519

BP519

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta)

Yht. +

Homesienet
ItiGimattomat ryhmat
Sienet, mesofiiliset (Hagem)

Cladosporium
steriili rihma

ylikasvu

Yht. +

Homesienet
Sienet, kserofiiliset (DG-18)

Penicillium

Yht. +

Homesienet
Hiivasienet

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot

Cladosporium

Ylikasvu sienialustalla; merkitty nopeakasvuinen sieni on saattanut peittda alleen samalla kasvualustalla

kasvaneita muita pesakkeita.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa tavattu
selkedsti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteilla,
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa.

A
Finmish Aocreditation Servipe
THZ (EM ISOIEC 17025)
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BP520
USM33. 308 US (mineraalivilla) BP520
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores Lr. * (A. sydowii-tyyppi) +++
Penicillium +++
Acremonium s.r.* +
Aspergillus usti l.r.* +
Aspergillus versicolores Lr. * +
Chaetomium s.r. * +
Coelomycetes s.r. * +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Penicillium 4

Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) ++

Aspergillus usti l.r.* +
Cladosporium +
Mucor +
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++++
Homesienet Penicillium 4
Aspergillus versicolores I.r. * ++
Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) ++
Acremonium s.r. * +
Cladosporium +
Engyodontium s.r. * +
Mucor +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Ndytekohtaiset huomiot
Naytemateriaalissa oli pieni tummentunut alue.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.
Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

0
o

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteilla, Fisish becreditation Seniee
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISCHIEC 1T025)
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BP521
USM34. 308 US ikkuna (rive) BP521
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit * +++
Muut bakteerit ++
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) —+++
Acremonium s.r.* +
Aspergillus versicolores L.r. * +
Aureobasidium +
Cladosporium +
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) —+++
Penicillium ++
Cladosporium
Hiivasienet
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Aspergillus versicolores I.r. * ++

Aspergillus versicolores I.r. * (A. sydowii-tyyppi) ++
Cladosporium ++
Aspergillus, Eurotium Lr. *

Penicillium

Wallemia *

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja sieni-itidita. Naytteessa havaittiin
kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

0
o

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteilla, Fisish becreditation Seniee
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISCHIEC 1T025)
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BP522
USM35. 304 US (mineraalivilla) BP522
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * + 4 kpl
Muut bakteerit
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Alternaria, Ulocladium I.r. * + 3 kpl
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Alternaria, Ulocladium I.r. * + 4 kpl
Penicillium
Itioimattomat ryhmat steriili rihma
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. ++
Homesienet Alternaria, Ulocladium I.r. * + 3 kpl
Aspergillus restricti I.r. * + 4 kpl
Aspergillus, Eurotium Lr. * + 3 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Wallemia * + 2 kpl
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Ndaytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), mutta lajistossa
havaitut useat eri kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan ylittymista on harkittava
suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on
epadiltavissa, ettd 16ydos selittyy muutoin.

2

t-j:-.!.:!
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteilla, Fisish becreditation Seniee
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISCHIEC 1T025)
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BP523
USM36. 302 US (mineraalivilla) BP523
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +
Homesienet Cladosporium
Penicillium
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +
Homesienet Aspergillus restricti l.r. * + 10 kpl
Cladosporium
Penicillium
* Kosteusvauriota indikoiva ryhma
Naytekohtainen tulkinta viljelysta
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja (sienia tai aktinomykeetteja), eika lajistossa
havaittu merkittavia maarid kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Toimenpideraja ei ylity.
0
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteilla, E! Locraditation Service
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISCHIEC 1T025)

Aerobiologia + 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiclogit@utu.fi - www.utufaerobiclogia



11/16 (sis. liite, 3 s.)

Testausseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 8/2016
6931StOlofsskolan_VALMAT_Sirate_290321.xlsb

BP524
USM37. 201 US (mineraalivilla) BP524
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset (M2-alusta) Yht. +++
Homesienet Aureobasidium ++
Coelomycetes s.r. * ++
Exophiala s.r. * ++
Acremonium s.r.* +
Alternaria, Ulocladium I.r. * +
Chaetomium s.r. * +
Cladosporium +
Penicillium +
Hiivasienet Sporobolomyces * ++
muu hiiva
Itioimattomat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofiiliset (Hagem) Yht. ++++
Homesienet Exophiala s.r. * T+
Aureobasidium ++
Coelomycetes s.r. * ++
Alternaria, Ulocladium I.r. * +
Aspergillus niger I.r. +
Cladosporium +
Paecilomyces variotii * +
Penicillium +
Hiivasienet Sporobolomyces * T+
muu hiiva +
Sienet, kserofiiliset (DG-18) Yht. +++
Homesienet Alternaria +
Alternaria, Ulocladium I.r. * +
Aureobasidium +
Cladosporium +
Coelomycetes s.r. * +
Exophiala s.r. * +
Penicillium +
Hiivasienet muu hiiva 4

* Kosteusvauriota indikoiva ryhma

Naytekohtaiset huomiot
Naytemateriaali oli tummentunutta.

Naytekohtainen tulkinta viljelysta

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa havaittiin kosteusvaurioon
viittaavaa sienilajistoa.
Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa ja toimenpideraja ylittyy.

2

t-j:-.!.:!
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteilla, Fisish becreditation Seniee
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISCHIEC 1T025)
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Néayte /Lab.tunniste

Mikrobikasvun esiintyminen naytteittdin

VPML1. /BP515

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

VPM2. /BP516

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

VPMS3. /BP517

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

APMS5. /BP518

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

APM6. /BP519

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

USM33. /BP520

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USM34. /BP521

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

USM35. /BP522

Viljelyn tulos viittaa mikrobikasvustoon.
Toimenpiderajan ylittymista on harkittava suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista
ja muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, mikali on epdiltavissa, etta |0ydos selittyy muutoin.

USM36. /BP523

Kaytetylla viljelymenetelmalla ei havaittu mikrobikasvustoa.
Toimenpideraja ei ylity.

USM37. /BP524

Kaytetylla viljelymenetelmalld havaittiin mikrobikasvusto.
Toimenpideraja ylittyy.

Rakennuksessa esiintyvan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetaan analyyseilla varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdapinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa.
Toimenpideraja ylittyy myds mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakenteessa tai tilassa olevalle
mikrobikasvulle. (STM:n asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvioinnissa tilaa on arvioitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huomioon altistumisen

todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya altistumiselta tai poistaa haitta seka poistamisesta
aiheutuvat olosuhteet ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai
sen osan korjauksen tai muutostyon aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (STM:n asetus 545/2015)

Niytekokonaisuudessa on toimenpiderajan ylittiva ndyte / nédytteitd. Analyysilld vahvistettua, normaalista
poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitda toimenpiderajan ylittymisena
ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

FINAS

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteilla, Finnist hocreditation Sanios
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EM ISCHIEC 17025)
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Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epdpuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
ja ylapohjat. Laimmoneristeiden osalta rajataan pois lammaoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperdn kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. IlImayhteyden osoittamisessa voidaan kayttaa
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. T&ll6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisesta (Valviran ohje 8/2016).

Testausselosteeseen liittyvat laboratorion kirjaamat poikkeamat tai huomiot on esitetty etusivulla. Mahdolliset
naytekohtaiset huomiot tai poikkeamat on esitetty naytekohtaisten tulosten yhteydessa.

Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndaytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on
huomioitava tulkittaessa ndytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Menetelma selvittaa vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Selosteen vahvistajat:
Turun yliopisto, Aerobiologian laboratorio 13.4.2021

Raisa llmanen Satu Saaranen
FM, projektitutkija FL, laboratoriopaallikko
i)
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteilla, Finnist hocreditation Sanios
Testausselosteen osittainen kopiciminen on kielletty ilman laboratorion lupaa. T312 (EN ISCHIEC 1T025)
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RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILIELY (Valvira, 2016): ANALYYSIMENETELMA JA

TULKINTAPERIAATTEET

Kayttotarkoitus ja merkitys terveyshaitan
selvittamisessa

Asumisterveysasetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaan

toimenpiderajan  ylittymisend pidetddn korjaamatonta
kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja
tarvittaessa  analyyseilla  varmistettua ~ mikrobikasvua

rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
[dmmoneristeessa  silloin, kun ldmmoneriste ei ole
kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka
mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa
oleva voi sille altistua.

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnysarvo
sille, milloin on ryhdyttdva toimenpiteisiin terveyshaitan
selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Terveyshaittaa arvioitaessa ja siihen liittyvaa
toimenpiderajaa sovellettaessa on huomioitava altistumisen
todennakoisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttya
altistumiselta sekd muut vastaavat tekijat.

Nadytteenotto ja analyysi:
Naytteenotto: Ks. Pessi ja Jalkanen, 2018

Viljely: Osanadyte rakennusmateriaalista viljelldadn suoraan
kasvualustoille,  kullekin ~ kasvualustatyypille  kahtena
rinnakkaisena toistona. Viljely tehdaan 5 vrk sisalla ndytteen-
otosta.  Kasvatuslampotila:  25¢3  °C.  Kasvatusajat:
pesakelaskenta 71  vrk, sienimaaritys 7-14  vrk,
aktinomykeettilaskenta 14+1 vrk. Kasvualustat: Taulukko 1.

Taulukko 1. Analyysissa kdytetyt kasvualustat

Kasvualusta ja silld kasvavat mikrobit

THG Tryptoni-hiivauute-glukoosialusta;
aktinomykeetit ja muut bakteerit

M2 2 % mallasuutealusta; mesofiiliset sienet

Hagem | Hagem-alusta; mesofiiliset sienet
DG18 Dikloraani-glyseroli-18-alusta; kserofiiliset,
muita sienid kuivemmassa kasvavat sienet;
vesiaktiivisuusvaatimus a,, = 60 — 80)
Analysointi:  Materiaalin ~ mikrobimaara  maaritetdan

kasvattamalla mikrobit, jolloin vain kaytetyilld kasvualustoilla
kasvavat, elinkykyiset mikrobit ovat laskettavissa. Menetelma
on semikvantitatiivinen eli tulos ilmoitetaan
runsaussuhdeasteikolla  (ks. Taulukko 2.). Sienilajisto
tunnistetaan viljelmastd mikroskopoimalla. Bakteereista
tyypitetddn ryhmana aktinomykeetit. Jos ndyte on
tulkittavissa vaurioituneeksi ennen maardaikaa, voidaan
ndyte tarvittaessa raportoida alustavasti.

Akkreditoitu menetelma: Asumisterveys, mikrobiologia.
Rakenteen mikrobikasvua selvittdvda menetelma.

Testattava materiaali: Rakennusmateriaali

Testityyppi, mittausalue: Mikrobit (homeet, hiivat,
bakteerit ja aktinomykeetit), semikvantitatiivinen
madritys ja mikrosienilajiston tunnistus.

Testausmenetelma: Suoraviljely.

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira
Ohje 8/2016, péivitys 2020.

- Pessi ja Jalkanen, 2018. Laboratorio-opas, Mikrobiolo-
gisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat.

Analysointi ja tulosten tulkinta perustuvat Asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016) ja
sitd tukevaan Laboratorio-oppaaseen (Pessi ja Jalkanen,
2018). Menetelma on laboratorion akkreditoidussa
patevyysalueessa. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin
piiriin. Menetelma on Ruokaviraston hyvaksyttyjen
menetelmien rekisterissa.

Tulosten esittaminen: Tulokset ilmoitetaan suhteellisella
asteikolla (Taulukko 2.). Kosteusvauriota indikoivat mikrobit
(Taulukko 3.) on merkitty *. Mikali sienien tai aktinomykeet-
tien maarat alittavat runsaan rajan (<50 pesdkettd / malja),
raportoidaan kosteusvaurioindikaattorien pesakemaarat.
Muiden bakteerien kuin aktinomykeettien maaria ei kayteta
tulkinnassa, mutta niiden pesdkemaarat ilmoitetaan vastaa-
valla asteikolla.

Taulukko 2.

Pesidkemaiard/malja (tulkinta)
- 0 kpl (ei mikrobeja)

+ 1-19 kpl (niukasti mikrobeja)

++ 20-49 kpl (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ 50-199 kpl (runsaasti mikrobeja)

++++ > 200 kpl (erittdin runsaasti mikrobeja)

Epdvarmuutta lisddvat seikat ilmoitetaan ndytekohtaisessa
tulkinnassa. Ylikasvutilanteessa jonkun mikrobin kasvu-
nopeus kaytetylld kasvualustalla on muita huomattavasti
nopeampi, jolloin kyseinen mikrobi voi peittad alleen muita
pesakkeita. Ylikasvu heikentdaa pesakemdaardarvion tarkkuut-
ta. Ylikasvu ei tarkoita ko. mikrobin vallitsevuutta.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuifle nayitelle,

Testausselosteen osittzinen kopioiminen on kielletty ilman laborztorion lupaa.
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Suoramikroskopointi lisdanalyysina:

Viljelymenetelmalld mikrobikasvustoa osoittamaton ra-
kennusmateriaalindyte voi olla vaurioitumaton, mutta kas-
vusto voi olla myods kuivunut tai ko. sieni ei kasva kaytetyilla
alustoilla. Tallainen kasvusto voidaan mahdollisesti havaita
suoramikroskopoimalla. Laboratorio tekee analyysin erilli-
sesta tilauksesta (tutkimuspyynto).

Suoramikroskopointi onnistuu luotettavasti vain kovilta
materiaaleilta, kuten puu. Materiaalin mahdolliselta vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdista tehdyiltd
valomikroskooppipreparaateilta havainnoidaan sienirihmas-
to ja -itiot. Kattava tai laikuittainen rihmasto naytepinnassa
osoittaa sienikasvustoa. Mikroskoopilla varmennettu sieni-
rihmasto useassa kohden naytettd viittaa sienikasvustoon
ndytteessa. Menetelmalld ei havaita aktinomykeetti-
kasvustoja.

Tulkinnan perusteet

Toimenpiderajan katsotaan ylittyvdn ja rakennusmate-
riaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa, kun sienien
tai aktinomykeettien pesdkemadrat ovat runsaat (+++./
++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, kun sienid
tai aktinomykeettejd on kohtalaisesti tai niukasti (++/+),
mutta lajistossa on useita kosteusvaurio-indikaattoreita
(muuten kuin yksittaisind pesakkeind). Toimenpiderajan
ylittymista on tdlldin harkittava suhteessa tietoon
ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin.
Raja ei ylity, jos on epdiltavissa, ettd niukat tai kohtalaiset
mikrobimaarat selittyvat muutoin. Suoramikroskopoinnilla
voidaan vahvistaa tulkintaa.

Usean indikaattorin esiintyminen pienind madrind saattaa
viitata itididen kerdantymiseen naytemateriaaliin ajan myota
tai vanhaan kuivuneeseen vaurioon.

Semikvantitatiiviselle tulokselle ei voida antaa laskennallista
mittausepavarmuusarviota. Epavarmuutta tulokseen labora-
toriossa aiheuttavat naytteen kasittely ja osanaytteen viljely
maljoille sekd pesdkelaskennan epdvarmuus (pesake-
laskennan epavarmuus, n. 610 %). Naytekohtaisessa tulos-
ten tulkinnassa otetaan huomioon tuloksen muut luotetta-
vuuteen vaikuttavat tekijat.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon viittaavina on esitetty Valviran soveltamis-
ohjeen (2016) mukaisesti kosteusvauriolle tyypilliset
mikrobiryhmat (Taulukko 3.). Tuloksissa kosteusvaurioon
viittaava lajisto on yksildity ryhman, suvun tai lajin nimen
perdssa *-merkilld. Naytekohtaisessa tulkinnassa on voitu
lisaksi mainita muu poikkeava lajisto. Ohjeen kosteus-
vauriota indikoivan lajiston taulukkoon tehtiin 19.2.2020
pdivityksessa  sieninimistdon  muutoksista johtuvia tar-

kennuksia. Nimistoselkiytykselld on pyritty valttdmaan virhe-
tulkintoja esimerkiksi verrattaessa DNA-pohjaisiin tai kemial-
lisiin tunnistusmenetelmiin.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (2016) mukai-set
tulkintaohjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tyo-
paikkakaytossa oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista
tuotantoon tai toimintaan liittyvad mikrobildhdettd, jonka
vaikutusta ei voida sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Eristemateriaaleissa  todettua mikrobikasvua pidetdan
asetuksen (STM:n asetus 545/2015) mukaisena toimen-
piderajan ylityksena vain, jos rakenteesta on varmistettu
ilmayhteys sisdtiloihin. Maaperdn tai ulkoilman kanssa
suorassa kosketuksessa oleviin eristemateriaaleihin (ala-
pohjarakenteet ja lammoneristeet), voi kertyd maaperasta
tai ulkoilmasta perdisin olevia itidita muodostamatta varsi-
naista kasvustoa. Rakenteiden sisdlla olevissa ldmmon-
eristeissa havaittu mikrobikasvu liittyy kuitenkin yleensa
todellisiin~ kosteusvaurioihin.  Pesuhuoneen ja muiden
kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaista
mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdistamalla
pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Talldinkaan ei ole kyse
toimenpiderajan ylittymisesta. (Valvira, 2016)

Mikrobikasvun merkitys rakennuksessa

Rakennuksessa esiintyvastd mikrobikasvustosta voi kulkeu-
tua sisailmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana
mikrobeja (esimerkiksi itiditad ja niiden osasia) sekd niiden
hajoamis- ja aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa oles-
kelevat voivat altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu,
se voi olla terveydelle haitallista vield senkin jalkeen, kun
rakennusmateriaali on kuivunut tai kuivatettu. Kosteus-
vaurio on valittdmasti korjattava ja vaurioon johtaneet syyt
poistettava.

Ylld esitetyt toimenpiderajat eivdt ole terveysperusteisia.
Rakennusmateriaalindytteiden avulla osoitetaan olosuhde
eli mikrobikasvu materiaalissa, josta voi aiheutua terveys-
haittaa. Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensa mukai-
sesti aina toimenpiteitd, esim. lisdselvityksia, altistumisen ar-
viointia. Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa
kokonaisuus  huomioiden.  Terveyshaitan  arvioinnissa
huomioidaan mikrobikasvun laajuus, sijainti, ilmayhteys
sisdilmaan ja painesuhteet, jotka kaikki vaikuttavat
altistumisen todenndkoisyyteen ja maaraan.

Viitteet

Pessi, A-M ja Jalkanen, K, 2018. Laboratorio-opas.
Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto- ja
analyysimenetelmat. Suomen Ympadristo- ja Terveysalan
kustannus Oy, Pori. 2018. 76 ss.
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Testaustulokset patevat aincastaan testatuifle nayitelle,

Testausselosteen osittzinen kopioiminen on kielletty ilman laborztorion lupaa.
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Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun

oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sekd ulkopuolisten
asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Valvira, 2016. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV,
Valvira Ohje 8/2016 Dnro 2731/06.10.01/2016 (paivitetty
19.2.2020

Taulukko 2. Testausselosteen tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreina kaytetyt mikrobiryhmat (Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje 2016; péivitetty 19.2.2020). Tuloksissa kosteusvaurioon viittaava lajisto on yksility ryhman,
suvun tai lajin nimen peradssa *-merkilld. Suku- / lajiryhmatarkkuus noudattelee mikroskooppisesti toteutettavissa olevaa

tunnistustarkkuutta  viljelyista

pesdkkeistda. Taulukossa on esitetty myds aiemmin kdytetty nimitys

kosteusvaurioindikoiviksi todetuista suvuista seka esimerkkeja ryhmiin sisallytetyista lajeista tai suvuista.
Lyhenteet: sr. =sukuryhmg, Ir. = lajiryhma.

Selosteessa kaytetty nimitys

Aiemmin kdytetty nimitys; ryhmaan kuuluvia sukuja tai lajeja

aktinomykeetit
Acremonium sr.

Alternaria, Ulocladium Ir.

Aspergillus fumigatus Ir.
Aspergillus ochraceus Ir.
Aspergillus restricti Ir.

Aspergillus versicolores Ir.

Aspergillus terreus Ir.
Aspergillus ustiIr.
Aspergillus, Eurotium Ir.
Engyodontium sr.
Chaetomium sr.

Exophiala sr.

Fusarium sr.
Geomyces sr.
Oidiodendron
Paecilomyces
Purpureocillium
Phialophora sr.
Scopulariopsis sr.
Sporobolomyces
Coelomycetes sr.

Stachybotrys, Memnoniella

Trichoderma
Tritirachium.
Wallemia

aktinomykeetit; mm. suvut Streptomyces, Nocardia, Pseudonocardia, Nocardiopsis

Acremonium; mm. Sarocladium, Gliocladium, Acremonium; aiemmat Acremonium -
lajit

Ulocladium; Alternaria sektiot Ulocladioides, Ulocladium, Pseudoulocladium =
aiempi Ulocladium-suku

Aspergillus fumigatus; A. fumigatus ja lahilajit

Aspergillus ochraceus; mm. A. ochraceus, A. westerdijkiae ja lahilajit

Aspergillus penicillioides / Aspergillus restrictus; Aspergillus sektio restricti mm. A.
penicillioides, A. restrictus ja lahilajit

Aspergillus sydowii, Aspergillus versicolor; mm. A. jensenii, A. puulaauensis, A.
sydowii, A. versicolor ja ldhilajit

Aspergillus terreus; A. terreus ja lahilajit

Aspergillus ustus; A. sektio usti mm. lajit A. ustus, A. puniceus

Eurotium; Aspergillus sektio Aspergillus, aiempi Eurotium -suku

Engyodontium; suvut Engyodontium ja Parengyodontium

Chaetomium; Chaetomium -tyyppiset homeet; suvut Chaetomiaceae; mm.
Chaetomium, Botryotrichum, Humicola

Exophiala; Exophiala-tyyppiset homeet; mm. suvut Exophiala, Phaeococcomyces,
Rhinocladiella, Ramichloridium

Fusarium; Fusarium ja Neocosmospora —suvut

Geomyces; Pseudogymnoascus-suku, ja suvuton muoto Geomyces

Oidiodendron —suku

Paecilomyces; Paecilomyces -suku ja suvusta erotettu Purpureocillium —suku

Phialophora sensu lato; mm. suvut Phialophora, Cadophora, Coniochaeta
Scopulariopsis; suvut Scopulariopsis, Microascus

Sporobolomyces -suku

Sphaeropsidales; mm. Didymella, Phoma

Stachybotrys -suku; nyt Stachybotrys ja Memnoniella -suvut

Trichoderma —suku

Tritirachium —suku

Wallemia —suku

lestaustulokset patevat aincastaan testatullle nayite e,
Testausselosteen osittzinen kopioiminen on kielletty ilman laborztorion lupaa.
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TESTAUSSELOSTE: Teolliset mineraalikuidut, laskeutunut pély 14 vrk

Tilaaja:

Laskutus:

Toimitusosoite:

Sisalto:

Sirate Group Oy
Kutterintie 5, 20900 Turku
sama, verkkolaskuna

timo.murtoniemi@sirategroup.fi

Laskeutuneen polyn (14 vrk) teippindytteita 18 kpl

Tiedot naytteenotosta:

Kohde: 6931 St Olofsskolan

Naytteenottaja: Ville Norri

Naytteenottopvm: 1.4.-15.4.2021, naytteet saapuneet 16.4.2021

Analyysi:

Menetelma: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla laskeutuneesta polysta (14 vrk)
Menetelmad on tarkoitettu mittaamaan pinnoille laskeutuneen polyn kuitumaardaa STM:n
asetuksen 23.4.2015/545, 19 § ja asetusta soveltavan Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
(Valvira, 2016) mukaisen toimenpiderajan ylittymisen arvioimiseksi.

Geeliteipilla keratysta laskeutuneesta pélysta lasketaan valomikroskoopin avulla kaikki yli 20 pum

kokoiset teolliset mineraalikuidut. Tulos ilmoitetaan pinta-alayksikk6a kohden. Laskenta

suoritetaan kahden viikon laskeutuneesta polystd. Menetelmélld saadaan selville teollisten

mineraalikuitujen kokonaismaard, mutta ei niiden kuitutyyppia. (Tossavainen, 2006).
Analyysipvm: 22.4.2021

Analysoija(t):
Tulosten tulkinta
ja esitystapa:

Raisa IlImanen, Kirsi Makiranta, Satu Saaranen

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa
poélyssd on 0,2 kuitua/cm? (STM, asetus 23.4.2015/545, 19 § Hiukkasmaiset epipuhtaudet).
Mainitun pitoisuuden ylittdvat naytteet ilmoitetaan toimenpiderajan ylittaviksi. Naytekohtainen
havaintoraja perustuu mikroskopoituun pinta-alaan.

Testoustulokset patevat aincostaan testatuilie ndytteilie,
Testousselnsteen osittainen kopicimingn an kislerty ilmon lobaratonion lipoo.

Turun ylicpistcn biodiversiteettivksikkd  Postiosaite: Kayntioscite: Sdhkoposti | Intarnet

Asrobialegian labaraterio

Aprabiolagian laboratoria  Naturs-rakennos b, 324 zerabiologt @utu fi | weser oty fifasrohiclogia.
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Tulokset:

Naytekoodi Mittauskohde Tulos Huom.

(labtunniste) kpl/cm? (havaintoraja)

K1 (BP729) Metallityo 1,9 (0,07 Ylittda toimenpiderajan

K2 (BP730) Puutyo 0,64  (0,07) Ylittda toimenpiderajan

K3 (BP731) 175 0,36  (0,07) Ylittda toimenpiderajan

K4 (BP732) Terveydenhoitaja <0,20 (0,07)

K5 (BP733) OH 0,29  (0,07) Ylittda toimenpiderajan

K6 (BP734) 128 <0,20 (0,07

K7 (BP735) 228 <0,20 (0,07)

K8 (BP736) 226 0,64  (0,07) Ylittda toimenpiderajan

K9 (BP737) 224 2,7 (0,07 Ylittda toimenpiderajan

K10 (BP738) 219 0,86  (0,07) Ylittda toimenpiderajan

K11 (BP739) 216 0,29  (0,07) Ylittda toimenpiderajan

K12 (BP740) 205 <0,20 (0,07

K13 (BP741) 320 0,71  (0,07) Ylittda toimenpiderajan

K14 (BP742) 319 0,36 (0,07) Ylittda toimenpiderajan

K15 (BP743) 317 0,29  (0,07) Ylittda toimenpiderajan

K16 (BP744) 311 <0,20  (0,07)

K17 (BP745) 308 <0,20 (0,07)

K18 (BP746) 302 1,1 (0,07) Ylittda toimenpiderajan

Tulosten tulkinta

Osassa naytteita kuitupitoisuus ylitti toimenpiderajan.

Rakennuksessa esiintyvien teollisten mineraalikuitujen merkitys

Tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016). Tulkinnassa ei
ole huomioitu naytteenottoon liittyvia virhelahteita.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa
po6lyssd on 0,2 kuitua/cm?2. Teolliset mineraalikuidut ovat ensisijaisesti muiden oleskelutilojen
kuin asuinymparistdjen olosuhteita heikentdva tekija. Kuitujen ldhteitd sisdymparistossd ovat
esimerkiksi ilmanvaihtolaitteistojen rikkoutuneet &anenvaimentimet, vanhentuneet tai
rikkoutuneet akustiikkalevyt sekd avonaiset mineraalivillaeristeet tai lammoneristekerroksen
kautta kulkevat ilmavuodot. (Valvira, 2016).

Tulosten merkitysta pohdittaessa on tarkedd nahda kokonaiskuva naytteenottokohteesta ja
harkita sen perusteella toimenpiteita. Korjaavia toimenpiteitd ovat esimerkiksi:

- mineraalivillojen pinnoitus lasikuitukankaalla tai sideaineella

- ilmastointi- ja ilmanvaihtoputkien puhdistaminen

- mineraalivillojen poistaminen tai korvaaminen

Testaustuloksel pétevdt alnoostoan testotulile naytieille.
Testousselasteen osittainen kapioiminen on kielletty iman leboratonon lupag,
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Turussa, 23.4.2021

Lopullinen analyysitulosten tulkinta, jossa on huomioitu siihen vaikuttavat tekijat (virheldhteet ja
tilan erityispiirteet) sekd muuna ajankohtana tehdyt mittaukset ja muut tutkimukset, on
nadytteenottosuunnitelman tekijan, ndytteenottajan tai tutkimuksen teettdjan vastuulla.

Viitteet
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill, Asumisterveysasetuksen pykald 19, Valvira
8/2016
Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista
seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 23.4.2015/545.

www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545
Tossavainen, A. ym. 2006. limanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot: terveyshaitat, mittaaminen ja

tuotekehitys. Teoksessa: FINE — Pienhiukkaset — Teknologia, ymparistd ja terveys 2002—-2005
loppuraportti. Teknologiaohjelmaraportti 9/2006. Helsinki: Tekes, 153-163.

Raisa Ilmanen Kirsi Makiranta
FM, projektitutkija FM, projektitutkija

Testaustuloksel pétevdt alnoostoan testotulile naytieille.
Testousselasteen osittainen kapioiminen on kielletty iman leboratonon lupag,
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T StOlofsskolan_TkKUITU_Sirate_150421

TESTAUSSELOSTE: teolliset mineraalikuidut, laskeutunut pély; tuntematon laskeuma-aika

Tilaaja: Sirate Group Oy / Timo Murtoniemi
Kutterintie 5, 20900 Turku
Laskutus: sama, verkkolaskuna
Toimitusosoite: timo.murtoniemi@sirategroup.fi
Sisalto: Laskeutuneen polyn teippi-ndytteitd (laskeuma-aika tuntematon) 13 kpl
Tiedot ndytteenotosta:
Kohde: 6931 St Olofsskolan
Ndytteenottaja: Sirate Group Oy / Ville Norri
Naytteenottopvm: 15.4.2021, naytteet saapuneet 16.4.2021
Analyysi:
Menetelma: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla laskeutuneesta pélystd (tuntematon

laskeuma-aika). Geeliteipilla keratysta laskeutuneesta polysta lasketaan mikroskoopin avulla
kaikki yli 20 um kokoiset teolliset mineraalikuidut. Tulos ilmoitetaan pinta-alayksikk6d kohden.
Laskenta suoritetaan tuntemattoman ajan laskeutuneesta polystda. Menetelmalla saadaan selville
teollisten mineraalikuitujen kokonaismaara, mutta ei niiden kuitutyyppia. (Tossavainen, 2006.)

Analyysipvm: 21.4.2021

Analysoija(t): Marika Viljanen

Tulosten tulkintaja  Ndytekohtainen havaintoraja perustuu mikroskopoituun pinta-alaan. Mikali kuitupitoisuus on
esitystapa: korkea, mikroskopoidaan ndyteteipin pinta-alasta osanéayte.

Tuntemattoman laskeuma-ajan laskeutuneelle polylle ei ole toimenpiderajoja.
Tyoterveyslaitoksen arvion mukaan teollisten mineraalikuitujen keskimaaradinen pitoisuus
tuloilmakanavan pinnalla on 10-30 kuitua / cm? (Tydterveyslaitoksen kooste, 2016).

Testoustulokset patevdt ainoastean testatuille naytteils.
Testausselostesn asittainen kopioiminen on gislietty i'man lohoratorion lupog.

Turun yliopiston biodiversiteettivksikksé  Postiosoite: Kaynticsoite: Sankoposti | Internet
Aerobinlogian laboratone Aesrobiologian labarataria Matura-rakennus b 324 aerobiologit@utu fi | wwwe ot fifasrobiologia.
20014 Turun yliopists Yliopistonmaki, Turku Puh, 029 453 2975 . 050 £4313 268
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TURKU StOlofsskolan_TkKUITU_Sirate_150421
Tulokset:
Naytekoodi Mittauskohde Tulos Huom.

(lab.tunniste) kpl/cm? (hav.raja)

Kk1 (Bp716) TK1, suod. jalkeen L2 16 (0,07) (1

Kk2 (Bp717) TK2, IV-13ht6 L1 3,3 (0,07)

Kk3 (Bp718) TK3, IV-13hto L1 2,6 (0,07)

Kk4 (Bp719) TK4, IV-13ht6 L1 2,9 (0,07)

Kk5 (Bp720) TK5, IV-13ht6 L1 28 (0,07)

Kké (Bp721) TK®6, IV-13ht6 L1 0,92 (0,08) (2

Kk7 (Bp722) 008, IV-kanava L1 > 143 (0,29) (3

Kk8 (Bp723) 175, IV-paite L1 66 (0,29) (a

Kk9 (Bp724) OH, IV-kanava L1 1,4 (0,07)

Kk10 (Bp725) 128, IV-paite L1 >143 (0,29) (3

Kk11 (Bp726) 319, IV-kanava L1 4,6 (0,07)

Kk12 (Bp727) 311, IV-paite L1 112 (0,29) (a

Kk13 (Bp728) 302, IV-kanava L1 23 (0,07)

Laboratorion huomioita:
T Geeliteipille tarttunut runsas polymaéara vaikeutti kuitupitoisuuden tarkkaa maarittamista.

2 Laskenta on tehty nidytepinta-alaa pienemmaltd pinta-alalta, koska osaa nayteteipistd ei voitu
laskea mikroskooppisesti (sormenjalki tai muu geelipinnan kontaminaatio/vaurio). Pitoisuus ja
ndytekohtainen havaintoraja on madritetty analysoidun pinta-alan mukaisena. Mikali
sormenjalkialueella olleet kuidut olisi huomioitu, kuitumaara olisi ollut 1,5 kuitua/cm?.

3 Laskenta on lopetettu, kun havaittu kuitum&ard osoitti tuloilmakanavien pinnalle selkeasti
poikkeavaa kuitupitoisuutta (keskimaardinen pitoisuus tuloilmakanavissa 10 — 30 kuitua/cm?;
Tyoterveyslaitos, 2016). Pitoisuus on maaritetty alle 3,5 cm? pinta-alalta.

4 Laskenta on tehty naytepinta-alaa pienemmalta pinta-alalta, koska havaittu kuitumaara osoittaa
selkedsti poikkeavaa kuitupitoisuutta tuloilmakanavien pinnalla (keskimaardinen pitoisuus
tuloilmakanavissa 10 — 30 kuitua/cm?; Tyoterveyslaitos, 2016). Pitoisuus ja naytekohtainen
havaintoraja on maaritetty analysoidun pinta-alan mukaisena.

Tulosten tulkinta

Ndaytteista ei anneta tulkintaa.

Rakennuksessa esiintyvien teollisten mineraalikuitujen merkitys

Menetelmille (kuitupitoisuus laskeutuneessa polyssa, tuntematon laskeuma-aika) ei ole
madritetty toimenpiderajaa. Keskimaardinen kuitupitoisuus tuloilmakanavien pinnalla on 10 — 30
kuitua/cm? (Tyoterveyslaitos, 2016).

Teolliset mineraalikuidut ovat ensisijaisesti muiden oleskelutilojen kuin asuinymparistéjen
olosuhteita heikentdva tekija. Kuitujen I|ahteitd sisdympaéristossda ovat esimerkiksi
ilmanvaihtolaitteistojen rikkoutuneet &anenvaimentimet, vanhentuneet tai rikkoutuneet
akustiikkalevyt seka avonaiset mineraalivillaeristeet tai lammoneristekerroksen kautta kulkevat
ilmavuodot. (Valvira, 2016).

Testaustulokset patevdt ainogstaan testotuile ndytteille.
Testausselosteen osittainen kopiaiminen an kielletty ilman loboratorion lugaa,

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utufi | www.utu/aerobiologia
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TURKU StOlofsskolan_TkKUITU_Sirate_150421

Tulosten merkitystd pohdittaessa on tarkeda ndahda kokonaiskuva naytteenottokohteesta ja
harkita sen perusteella toimenpiteitd. Korjaavia toimenpiteita ovat esimerkiksi:

- mineraalivillojen pinnoitus lasikuitukankaalla tai sideaineella

- ilmastointi- ja ilmanvaihtoputkien puhdistaminen

- mineraalivillojen poistaminen tai korvaaminen

Lopullinen analyysitulosten tulkinta, jossa on huomioitu siihen vaikuttavat tekijat (virhelahteet ja
tilan erityispiirteet) sekd muuna ajankohtana tehdyt mittaukset ja muut tutkimukset, on
naytteenottosuunnitelman tekijan, ndytteenottajan tai tutkimuksen teettdjan vastuulla.

Viitteet

Tossavainen, A. ym. 2006. Iimanvaihtolaitteiden hiukkaspadstot: terveyshaitat, mittaaminen ja tuotekehitys.
Teoksessa FINE — Pienhiukkaset — Teknologia, ymparisto ja terveys 2002-2005 loppuraportti. Teknologia-
ohjelmaraportti 9/2006. Helsinki: Tekes, 153-163.

Tyoterveyslaitos, 2016. Kooste toimistoymparistojen sisdilman epapuhtauksien ja olosuhteiden viitearvoista.
https://www.ttl.fi/wp-content/uploads/2016/09/sisaympariston-viitearvoja.pdf

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Ill, Asumisterveysasetuksen pykald 19, Valvira 8/2016

Turussa, 21.4.2021

Kirsi Makiranta Anna-Mari Pessi
FM, projektitutkija FM, erikoistutkija

Testaustulokset patevdt ainogstaan testotuile ndytteille.
Testausselosteen osittainen kopiaiminen an kielletty ilman loboratorion lugaa,

Aerobiologia - 20014 Turun yliopisto | Puh, 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utufi | www.utu/aerobiologia
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St. Olofskolan CO2, TK5
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St. Olofskolan CO2, TK6
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