Matemaattiset aineet

Oppimisen tavoitteet
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1. luokka

MATEMATIIKKA

MATEMATIIKKA

e

matematiikan ndkdkulmasta.

kokulmasta.

TURKU
Tavoitteet S Opetuksen tavoitteet Opetuksen tavoitteista johdetut oppimisen tavoitteet L
1. luokka
Merkitys, arvot ja asen-
teet
T1 tukea oppilaan innos- S1- | Tuetaan oppilaan myodnteisen mindkuvan kasvua matematii- | Oppilas kehittdd myonteistda mindkuvaa matematiikan oppijana. L1
tusta ja kiinnostusta kan oppijana.

S4 L3
matematiikkaa kohtaan
sekd myonteisen mindku- L

. Rohkaistaan kokeilemaan ja tutkimaan asioita eri nakokul-
van ja itseluottamuksen mista Oppilas kokeilee ja tutkii asioita eri ndkékulmista.
kehittymista
Annetaan aikaa oppimiselle. Ei vaikuta arvion tai arvosanan muodostamiseen.

Tyoskentelyn taidot
T2 ohjata oppilasta S1- | Ohjataan oppilasta kiinnittdmaan huomiota ymparistoon Oppilas oppii kiinnittdmaan huomiota ymparistéon matematiikan na- | L4




kehittamaan taitojaan
tehda havaintoja matema-
tiikan nako-kulmasta seka
tulkita ja

hyodyntaa niita eri

tilanteissa

S4

T3 kannustaa oppilasta
esittdmaan ratkaisujaan ja
paatelmiaan konkreettisin
valinein, piirroksin,

suullisesti ja kirjallisesti
mya0s tieto- ja viestinta-
teknologiaa hyddyntden

S1-
sS4

Kannustetaan oppilasta esittamaan ratkaisujaan ja paatelmi-
aan konkreettisin valinein ja kokemuksellisin keinoin.

Oppilas harjaantuu esittamaan ratkaisujaan ja padtelmiaan konkreetti-
sin vélinein ja kokemuksellisin keinoin.

L2

L4

L5

T4 ohjata oppilasta
kehittymaan paattely- ja

ongelmanratkaisutaito-
jaan

S1-
S4

Etsitddn sddnndnmukaisuuksia, vertaillaan ja luokitellaan
seka tutkitaan syy-seuraussuhteita erilaisin leikein, tutki-
malla kuvia sekd konkreettisin vélinein.

Harjoitellaan tutkimaan matemaattisia tilanteita monista eri
nakokulmista seka yksin ettd ryhmissa.

Oppilas harjaantuu etsimdan sdannénmukaisuuksia.

Oppilas harjaantuu vertailemaan ja luokittelemaan tutkimalla kuvia
seka konkreettisin valinein.

L1

L4

L6

Kasitteelliset ja tiedonala-
kohtaiset tavoitteet




T5 ohjata oppilasta S1- | Tarjotaan oppilaalle monipuolisia, konkreettisia kokemuksia | Oppilas oppii konkreettisten kokemusten kautta matemaattisten ka- L1
o S4 | matemaattisten kasitteiden muodostumisen perustaksi eri- | sitteiden perusteita erilaisten leikkien avulla ja konkreettisin valinein
biinantaeah laisten leikkien avulla ja konkreettisin valinein kokeilemalla. | kokeilemalla. =
matemaattisia kasitteita ja
merkintatapoja Rohkaistaan oppilasta esittdamadn ongelmia ja ratkaisuja ma-
temaattisin merkinndin.
Oppilas harjaantuu esittdmaan ongelmia ja ratkaisuja matemaattisin
merkinndin.
T6 tukea oppilasta S2 | Harjoitellaan lukumaaran, lukusanan ja numeromerkin va- Oppilas hallitsee lukumaaran, lukusanan ja numeromerkin valisen yh- | L1
listd yhteytta toiminnallisesti. teyden.
lukukasitteen kehittymi- L4

sessa
ja kymmenjarjestelman

periaatteen ymmartami-
sessa

Harjoitellaan lukujonotaitoja ja liikkumista lukusuoralla eri
suuntiin

Hahmotetaan, arvioidaan ja lasketaan lukumaaria monipuo-
lisesti eri valineita kayttaen.

Tutkitaan lukujen ominaisuuksia kuten parillisuutta, moni-
kertoja ja harjoitellaan puolittamista seka lukujen 1-10 hajo-
telmia erilaisten leikkien ja konkretian kautta hyddyntaen eri
aisteja.

Oppilas kehittda lukujonotaitoja ja liikkuu lukusuoralla eri suuntiin lu-
kualueella 0-20.

Oppilas tutkii lukujen ominaisuuksia kuten parillisuutta, monikertoja ja
seka harjoittelee puolittamista.

Oppilas oppii lukujen 3-10 hajotelmat.




Harjoitellaan lukujen 3-10 hajotelmia leikkien, valinein seka
piirtamalla.

Tutustutaan kymmenjarjestelman periaatteeseen.

T7 perehdyttaa oppilasta S2 | Lasketaan erilaisia yhteen- ja vahennyslaskuja lukualueella Oppilas kehittaa taitoa laskea erilaisia yhteen- ja vahennyslaskuja lu- L1
0-20. kualueella 0-20.

peruslaskutoimituksen L4

_ o Tutkitaan laskujen eri ominaisuuksia ja opetellaan kaytta-

e 2 maan naita ratkaisun tukena. Hydédynnetaan oppimisessa eri

taa aisteja.

niiden ominaisuuksiin
Vahvistetaan ymmarrysta vaihdannaisuudesta ja-liitannai- Oppilas ke'h.lttaa.yrrTmarrys'ta valhf:Ia.nnalsuud?sta J?_ I||'.c.a.1.nna.|.s',y.\./desta
syydest konkreettisin keinoin. Harjoitellaan hyddyntimaan ko.nk.reett|sm kelrfom. Oppilas harjoittelee hyddyntamaan naitd lasku-
naita laskutoimitusten ratkaisussa. olimiAusis LRl e,
Harjoitellaan eri laskustrategioita konkreettisesti, monipuoli-
sin vélinein ja piirtamalla.

T8 ohjata oppilasta S2 | Saadaan monipuolisesti konkreettisia kokemuksia erilaisista | Oppilas kehittaa taitoa kayttaa erilaisia padssalaskustrategioita luku- L1
laskustrategioista operoiden lukualueella 0-20. alueella 0-20.

kehittamaan sujuvaa L4

peruslaskutaitoa

luonnollisilla luvuilla ja




kayttamaan erilaisia

paassalaskustrategioita

T9 tutustuttaa oppilas S3 | Ohjataan kayttdmaan suunta- ja sijaintikasitteita. L1
geometrisiin muotoihin ja Oppilas tutkii omaa kolmiulotteista ymparistoa etsien sieltda myos ta- L4
son geometriaa.
ohjata havainnoimaan nii- Tutkitaan omaa kolmiulotteista ymparistoa etsien sielta L5
den myos tason geometriaa. Hyodynnetdan tutkimisessa myos
tieto- ja viestintateknologiaa.
ominaisuuksia
Oppilas tutkii ja piirtaa tasokuvioita.
Tunnistetaan ja piirretdan tasokuvioita.
Rakennetaan kolmiulotteisia kappaleita ja tutkitaan raken-
nelmia ja niiden ominaisuuksia.
Harjoitellaan luokittelemaan tasokuvioita ja kappaleita konk-
reettisin valinein.
T10 ohjata oppilasta S3 | Tutustutaan mittaamisen periaatteeseen kokemuksien Oppilas tutustuu mittaamisen periaatteeseen kokemuksien kautta. L1
kautta. Mitataan erilaisilla mittavalineilld, tutkitaan tila-
ymmartamaan mittaami- L4

sen

periaate

vuutta ja sen pysyvyyttd seka vertaillaan massaa.

Tutustutaan konkreettisesti suureisiin massa, tilavuus, pi-
tuus ja aika.




Harjoitellaan ajan yksikoita ja kellonaikoja; tasan ja puoli.

Oppilas oppii ajan yksikoita ja kellonaikoja.

T11 tutustuttaa oppilas S4 | Tutustutaan taulukoiden ja pylvdasdiagrammien laadintaan ja | Oppilas tutustuu yksinkertaisten taulukoiden ja pylvasdiagrammien L4
tulkintaan. laadintaan ja tulkintaan.
taulukoihin ja L5
diagrammeihin
Harjoitellaan tiedon kerdamista ja tallentamista.
T12 harjaannuttaa oppi- S1 | Harjoitellaan toimimista annetun ohjeen mukaan. Oppilas harjoittelee toimimaan annetun ohjeen mukaan. L1
lasta
L2
laatimaan vaiheittaisia
L4
toimintaohjeita ja toimi-
maan L5

niiden mukaan




2. luokka

MATEMATIIKKA

Yk

kehittamaan taitojaan
tehda havaintoja matema-
tiikan nako- kulmasta seka
tulkita ja

TURKU
Tavoitteet S Opetuksen tavoitteet Opetuksen tavoitteista johdetut oppimisen tavoitteet L
2. luokka
Merkitys, arvot ja asen-
teet
T1 tukea oppilaan innos- S1- | Tuetaan oppilaan myonteisen mindkuvan kasvua matematii- Oppilas kehittda myodnteistd mindkuvaa matematiikan oppijana. L1
tusta ja kiinnostusta S4 | kan oppijana.
L3

matematiikkaa kohtaan

. . - L5
sekd myonteisen mina-ku-

- Rohkaistaan kokeilemaan ja tutkimaan asioita eri nakokul-
van ja itseluottamuksen mista Oppilas kokeilee ja tutkii asioita eri nakokulmista.
kehittymista OPSin mukaan niita ei arvioida.

Annetaan aikaa oppimiselle.
Tyo6skentelyn taidot
T2 ohjata oppilasta S1- | Ohjataan oppilasta kiinnittdmaan huomiota ymparistoén ma- | Oppilas osaa kiinnittada huomiota ymparistoon matematiikan nako- L4
S4 | tematiikan ndakodkulmasta. kulmasta.




hyodyntaa niita eri

tilanteissa
T3 kannustaa oppilasta S1- | Kannustetaan oppilasta esittdmaan ratkaisujaan ja paatelmi- Oppilas osaa esittaa ratkaisujaan ja paatelmidaan konkreettisin vali- L2
o o _ S4 | dan konkreettisin valinein ja kokemuksellisin keinoin (esim. nein ja kokemuksellisin keinoin.
esitramadn ratkaisujaania pddttelyharjoituksin, keskustelemalla, piirtémdllé, vdlinein ja =
padtelmiaan konkreettisin vasta lopuksi matematiikan kielelléi). L5
valinein, piirroksin,
suullisesti ja kirjallisesti
mya0s tieto- ja viestinta-
teknologiaa hyddyntéen
T4 ohjata oppilasta S1- | Etsitdan sdanndnmukaisuuksia, vertaillaan ja luokitellaan, tut- | Oppilas osaa etsid sadanndnmukaisuuksia. L1
S4 | kitaan syy-seuraussuhteita.
kehittymaan paattely- ja Oppilas osaa vertailla ja luokitella tutkimalla kuvia seka konkreettisin | L4
valinein.
ongelmanratkaisutaitojaan L6
Harjoitellaan tutkimaan matemaattisia ongelmia monista eri
nakokulmista seka yksin ettd ryhmissa (esim. kombinatoriikan
avulla, tutkimalla séénnénmukaisuuksia kuvissa, tapahtumissa
ja helpoissa matemaattisissa yhtdldissd).
Kasitteelliset ja tiedonala-
kohtaiset tavoitteet
T5 ohjata oppilasta S1- | Tarjotaan oppilaalle monipuolisia, konkreettisia kokemuksia Oppilas oppii konkreettisten kokemusten kautta matemaattisten ka- | L1
S4 | matemaattisten kasitteiden muodostumisen perustaksi erilais- | sitteiden perusteita, erilaisten leikkien avulla ja konkreettisin véili-
ymmartamaan L4

ten leikkien avulla, ja konkreettisin valinein kokeilemalla.

nein kokeilemalla.

8




matemaattisia kasitteita ja

merkintdtapoja

Rohkaistaan oppilasta esittamaan ongelmia ja ratkaisuja mate-
maattisin merkinndin.

Oppilas harjaantuu esittdmaan ongelmia ja ratkaisuja matemaattisin

merkinndin.
T6 tukea oppilasta S2 | Syvennetdan 1. luokalla opittuja taitoja. L1
lukukasitteen kehittymi- Oppilas oppii liikkumaan lukualueella 0-100. L4
sessa
Harjoitellaan liikkumista lukualueella 0-100 konkreettisesti
ja kymmenjarjestelman seka eri valineita kayttaen.
Oppilas kehittaa taitoaan tutkia lukujen ominaisuuksia kuten parilli-
periaatteen ymmartami- Hahmotetaan, arvioidaan ja lasketaan lukumaaria alueella O- suutta, monikertoja ja puolittamista.
sessa 100 konkreettisin valinein.
Tutkitaan lukujen ominaisuuksia kuten parillisuutta, moniker-
toja ja puolittamista. Liikutaan myds monin askelin lukualu-
eella 0-100.
Harjoitellaan kymmenjarjestelman kasitetta ja sen kdyttamista Oppilas perehtyy kymmenjirjestelman periaatteeseen konkreettis-
laskutoimitusten tukena. am elTan avlles
T7 perehdyttaa oppilasta S2 | Lasketaan erilaisia yhteen- ja vahennyslaskuja lukualueella 1- Oppilas kehittaa taitoa laskea erilaisia yhteen- ja vahennyslaskuja lu- | L1
100. kualueella 0-100.
peruslaskutoimituksen L4

periaatteisiin ja tutustut-
taa

niiden ominaisuuksiin

Tutkitaan laskujen eri ominaisuuksia ja opetellaan kayttamaan
naita ratkaisun tukena. Hyddynnetdan oppimisessa eri aisteja.

Oppilas oppii hydédyntamaan vaihdannaisuutta ja liitannaisyytta yh-
teenlaskussa.




Vahvistetaan opittujen laskustrategioiden kayttoa suurilla lu-
vuilla laskettaessa.

Tutustutaan konkreettisin keinon kertolaskun periaatteeseen
seka kertolaskun ja yhteenlaskun véliseen yhteyteen.

Harjoitellaan kertotaulut 1-5 ja 10.

Pohjustetaan jakolaskun kasitetta eri valineilla ja piirtden.

Tutustutaan kerto- ja jakolaskun yhteyteen.

Harjoitellaan vaihdannaisuutta ja liitdnnaisyytta kertolaskussa.

Tutustutaan murtoluvun kasitteeseen jakamalla kokonainen
yhta suuriin osiin.

Oppilas ymmartaa kertolaskun kasitteen konkretian avulla, seka ker-
tolaskun ja yhteenlaskun vélisen yhteyden.

Oppilas oppii kertotaulut 1-5 ja 10.

Oppilas kehittaa taitoa hyodyntaa vaihdannaisuutta kertolaskussa.

T8 ohjata oppilasta

kehittdmaan sujuvaa

S2

Syvennetdan 1.luokalla opittuja asioita.

L1

L4

10




peruslaskutaitoa
luonnollisilla luvuilla ja
kayttamaan erilaisia

paassalaskustrategioita

Vahvistetaan opittuja laskustrategioita monipuolisin tyosken-
telytavoin ja siirrytaan kdyttamaan niita lukualueella 0-100.

Hyoddynnetdaan kymmenjarjestelmavalineita laskemisen tu-
kena.

Hyddynnetdan piirtamista laskun tukena.

Oppilas harjaantuu kayttamaan paassalaskustrategioita lukualueella
0-100 laskutaidon sujuvoittamiseksi.

Oppilas oppii hyddyntamaan piirtdmista laskemisen tukena.

T9 tutustuttaa oppilas
geometrisiin muotoihin ja

ohjata havainnoimaan nii-
den

ominaisuuksia

S3

Vahvistetaan 1.luokalla opittua kasitteiden kayttoa.

Ohjataan kayttamaan suunta- ja sijaintikasitteita.

Tutkitaan omaa kolmiulotteista ymparistda etsien sieltd myos
tason geometriaa.

Tunnistetaan ja piirretadn tasokuvioita.

Rakennetaan ja tutkitaan kolmiulotteisia kappaleita ja raken-
nelmia seka niiden ominaisuuksia.

Harjoitellaan luokittelemaan tasokuvioita ja kappaleita konk-
reettisin valinein.

Oppilas osaa tutkia omaa kolmiulotteista ymparist6a etsien sielta ta-
son geometriaa.

Oppilas tunnistaa ja piirtaa tasokuvioita.

L1

L4

L5

11




T10 ohjata oppilasta S3 | Syvennetdan 1.luokalla opittuja asioita. L1
ymmartamaan mittaami- Oppilas oivaltaa mittaamisen periaatteen. L4
sen
Varmistetaan mittaamisen periaatteen ymmartaminen.
periaate
Oppilas oppii ajanyksikoita ja kellonaikoja.
Harjoitellaan kayttamaan suureita pituus, massa, tilavuus ja
aika.
Tutustutaan konkreettisesti mittayksikoihin metri ja sentti-
metri, kilogramma ja gramma seka litra ja desilitra.
Harjoitellaan ajan yksikoita ja kellonaikoja; vartti, yli ja vaille.
T11 tutustuttaa oppilas S4 | Syvennetaan 1. luokalla opittuja asioita. L4
taulukoihin ja Oppilas tuottaa yksinkertaisia taulukoita ja pylvdasdiagrammeja ja tul- | L5
kitsee niita.
diagrammeihin Tutustutaan taulukoiden ja pylvdasdiagrammien laadintaan ja
tulkintaan tutustuen monipuolisesti eri tietoldhteisiin.
Oppilas kehittaa taitoa kerata tietoa ja sen tallentamista.
Harjoitellaan tiedon keraamista ja tallentamista.
T12 harjaannuttaa oppi- S1 | Tutustutaan ohjelmoinnin alkeisiin tekemalla ja testaamalla Oppilas laatii vaiheittaisia toimintaohjeita, joita testataan. L1

lasta

toimintaohjeita.

12




laatimaan vaiheittaisia

toimintaohjeita ja toimi-
maan

niiden mukaan

L2

L4

L5

13




3. luokka

MATEMATIIKKA

Pt

TURKU

Tavoitteet S Opetuksen tavoitteet Opetuksen tavoitteista johdetut oppimisen tavoitteet L

3. luokka

Merkitykset, arvot ja

asenteet

T1 pitaa ylla oppilaan S1- | Tuetaan oppilaan myonteisen mindkuvan kasvua matematiikan op- | Ei vaikuta arvion tai arvosanan muodostamiseen. L1
S5 | pijana. L3

innotusta ja kiinnostusta Oppilas kehittda myodnteistd mindkuvaa matematiikan oppijana. L5

matematiikkaa kohtaan

seka tukea myoOnteista

mindkuvaa ja

itseluottamusta

Tyoskentelyn taidot

T2 ohjata oppilasta S1- | Kannustetaan oppilasta luottamaan itseensa ja nakemyksiinsa, pe- | Oppilas harjoittelee luottamaan itseensa ja nakemyksiinsa, perus- | L1
S5 | rustelemaan ajatuksiaan ja soveltamaan koulun ulkopuolella opit- telemaan ajatuksiaan ja soveltamaan koulun ulkopuolella opittuja | L4

havaitsemaan yhteyksia
oppimiensa asioiden

valilla

tuja taitoja koulutydssa.

taitoja koulutyossa.

14




T3 ohjata oppilasta S1- | Kaytetdaan monipuolisia tyotapoja ja valineita, seka kannustetaan Oppilas tutustuu monipuolisesti erilaisiin tyotapoihin ja valinei- L1
S S5 | oppilasta kuuntelemaan toisten ndkemyksia ja samalla pohtimaan | siin, sekd harjoittelee kuuntelemaan toisten nakemyksia ja sa- L3

kehittamadn taitojaan omaa sisaista tietoaan. malla pohtii omaa sisdista tietoaan. L4

esittaa kysymyksia ja L5

tehda perusteltuja

paatelmia havaintojensa

pohjalta

T4 kannustaa oppilasta S1- | Luodaan turvallinen ja kannustava ilmapiiri, joka rohkaisee keskus- | Oppilas harjoittelee taitojaan esittaa ratkaisujaan ja paatelmiagan | L1
S5 | telemaan ja kokeilemaan. Hyddynnetdan vertaisoppimista. eri tavoin. L2

esittdmaan paattelyaan L4

ja L5

ratkaisujaan muille

konkreettisin valinein,

piirroksin, suullisesti, ja

kirjallisesti myos tieto- ja

viestintateknologiaa

hyodyntden

T5 ohjata ja tukea S1- | Tutustutaan matemaattisiin tilanteisiin monista eri ndakékulmista ja L1
S5 | lahestytdan niita ongelmakeskeisesti. L4

oppilasta L5

ongelmaratkaisutaitojen

kehittamisessa

Etsitdan yhtaldisyyksia, eroja ja sdidnndnmukaisuuksia, vertaillaan
ja luokitellaan, asetetaan jarjestykseen, tutkitaan syy-seuraussuh-
teita.

15




Harjoitellaan etsimaan vaihtoehtoja systemaattisesti.

Tutustutaan ongelmanratkaisuprosessiin erityisesti sanallisissa teh-
tavissa, hyddyntaen mm. piirtamista.

Oppilas harjaantuu etsimaan yhtalaisyyksia, eroja ja saannénmu-
kaisuuksia, vertailemaan ja luokittelemaan, asettamaan jarjestyk-
seen, tutkimaan syy-seuraussuhteita.

Oppilas osaa pohtia ja ratkaista ongelmia.

(Oppilas harjoittelee ongelmanratkaisuprosesseja ja hyodyntaa
erityisesti sanallisissa tehtdvissd menetelmand mm. piirtamista.)

T6 ohjata oppilasta
kehittdmaan taitoaan

arvioida ratkaisun

S5

Liitetaan ratkaistavat matemaattiset ongelmat kiinteasti oppilaiden
kokemusmaailmaan.

Harjoitellaan arvioimaan ratkaisun oikeellisuutta.

Oppilas harjoittelee taitojaan arvioida ratkaisun oikeellisuutta.

L1
L3

16




jarkevyytta ja tuloksen

mielekkyytta

Kasitteelliset ja

tiedonalaiset tavoitteet

T7 ohjata oppilasta S1- | Tarjotaan oppilaalle monipuolisia, konkreettisia kokemuksia mate- L1
S S5 | maattisten kasitteiden muodostumisen perustaksi erilaisten pelien L4
kdyttamadn ja avulla seka konkreettisin valinein kokeilemalla.
ymmartamaan
.matemaatt|5|a kasitteita Rohkaistaan oppilasta esittimaan ongelmia ja ratkaisuja mate- .Oppllas.ke'f'\.ljc.taa taitojaan kayttaa oikeita matemaattisia kasitteita
Ja maattisin merkinndin. ja merkintdja.
merkint6ja
Tutustutaan lukujonon saannénmukaisuuteen seka lukujonon jat-
kamiseen sdanndn mukaan.
T8 tukea ja ohjata S2 | Syvennetdan ja varmennetaan ymmarrystda kymmenjarjestelmasta. | Oppilas kehittda ymmarrystdan kymmenjarjestelmasta. L1
L4
oppilasta vahvistamaan
ja
laajentamaan ymmar-
rysta
kymmenijarjestelmasta
T9 tukea oppilasta luku- | S2 | Tutkitaan lukujen rakennetta, yhteyksia ja jaollisuutta. Oppilas tutustuu positiivisiin rationaalilukuihin ja negatiivisiin ko- | L1
kasitteen kehittymisessa konaislukuihin. L4

17




positiivisiin rationaalilu-
kuihin ja negatiivisiin ko-
konaislukuihin

Pohjustetaan murtoluvun kasitetta.

Pohjustetaan negatiivisen kokonaisluvun kasitetta, jolloin lukualue
laajenee negatiivisilla kokonaisluvuilla. (lampoémittari)

T10 opastaa oppilasta
saavuttamaan sujuva
laskutaito pdassa ja
kirjallisesti hyddyntden
laskutoimitusten

ominaisuuksia

S2

Harjoitellaan yhteen- ja vahennyslaskualgoritmeja.

Harjoitellaan peruslaskutoimitusten paassalaskutaitoa.

Varmistetaan kertolaskun kdsitteen ymmartaminen.

Harjoitellaan kertotauluja 6-9 ja varmistetaan kertotaulujen 1-5 ja
10 osaaminen.

Harjoitellaan kertolaskualgoritmia.

Tutustutaan jakolaskuun sisadlto- ja ositusjaon kautta.

Tutkitaan laskutoimitusten ominaisuuksia ja niiden valisia yhteyksia
kuten kerto- ja jakolaskun yhteytta, vaihdannaisuutta seka liitan-
naisyytta kerto- ja jakolaskuissa.

Oppilas osaa yhteen- ja vahennyslaskualgoritmeja.

Oppilas kehittda peruslaskutoimitusten paassalaskutaitoa.

Oppilas ymmartaa kertolaskun kasitteen.

Oppilas harjoittelee kertotauluja 6-9 ja osaa kertotaulut 1-5 ja 10.

Oppilas tutkii laskutoimitusten ominaisuuksia ja niiden valisia yh-
teyksia kuten kerto- ja jakolaskun yhteytta, vaihdannaisuutta
seka liitannaisyytta kerto- ja jakolaskuissa.

L1
L3
L6
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Tutustutaan lukujen pyoristamiseen.

Harjoitellaan arvioimaan tuloksen suuruusluokkaa.

Harjoitellaan kaikkia laskutoimituksia monipuolisissa tilanteissa
hyodyntden tarvittavia valineita.

Pohjustetaan murtoluvun kasitetta ja murtolukujen yksinkertaisia
peruslaskutoimituksia.

Harjoitellaan ymmartamaan nimittdjan merkitys.

Harjoitellaan luonnollisilla luvuilla kertomista ja jakamista.

T11 ohjata oppilasta
havainnoimaan ja

kuvailemaan kappalei-
den

ja kuvioiden geometrisia

ominaisuuksia ja

sS4

Rakennetaan, piirretaan, tutkitaan ja luokitellaan kappaleita ja ku-
vioita.

Etsitdan tason geometriaa omasta ymparistosta.

Luokitellaan tasokuviot monikulmioihin ja muihin kuvioihin seka
tutkitaan niiden ominaisuuksia.

Oppilas oppii rakentamaan, piirtamaan, tutkimaan ja luokittele-
maan kappaleita ja kuvioita.

Oppilas osaa etsia tason geometriaa omasta ymparistosta.

Oppilas oppii luokittelemaan tasokuviot monikulmioihin ja muihin
kuvioihin seka tutkii nilden ominaisuuksia.

L4
L5
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tutustuttaa oppilas

geometrisiin kasitteisiin

Tutustutaan monipuolisesti kolmioihin, nelikulmioihin ja ympyraan.
Tutkitaan kuvioita konkreettisesti, rakennellen seka piirtaen.

Tutustutaan pisteen, janan, suoran ja kulman kasitteisiin.
Harjoitellaan kulmien piirtamista, ja luokittelemista.

Tarkastellaan symmetriaa.

T12 ohjata oppilasta S4 | Harjoitellaan monipuolisesti mittaamista ja mittaustuloksen arvi- Oppilas oppii mittaamista ja mittaustuloksen arviointia. L1
o ointia. L3

arvioimaan L6

mittauskohteen suu-

ruutta Tutustutaan erimuotoisten kuvioiden piireihin.

ja valitsemaan

mittaamiseen sopivan Tutustutaan mittayksikkojarjestelmaan.

vdlineen ja mittayksikon

sekd pohtimaan Tutustutaan yksikbnmuunnoksiin yleisimmin kaytetyilld mittayksi-
koilla.

mittatuloksen jarke-

vyytta

T13 ohjata oppilasta S5 | Kehitetdaan oppilaiden taitoja kerata jarjestelmallisesti tietoa kiin- Oppilas kehittaa taitojaan kerata jarjestelmallisesti tietoa kiinnos- | L4
nostavista aihepiireista. tavista aihepiireista. L5

laatimaan ja tulkitse-
maan taulukoita ja dia-
grammeja seka kaytta-

Esitetdan tietoa taulukoin ja diagrammein.

Oppilas harjaantuu esittdmaan tietoa taulukoin ja diagrammein.
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maan tilastollisia tunnus-
lukuja seka tarjota koke-
muksia todennakadisyy-
desta

T14 innostaa oppilasta

laatimaan toimintaoh-
jeita

tietokoneohjelmina
graafisessa

ohjelmointiymparistossa

S1

Tutustutaan ohjelmoinnin alkeisiin tekemalla ja testaamalla toimin-
taohjeita. Hyodynnetdan peleja, leikkeja seka tietokone- ja mobii-
lisovelluksia.

L1
L4
L5
L6
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4. luokka

MATEMATIIKKA

Pt

TURKU

Tavoitteet S Opetuksen tavoitteet Opetuksen tavoitteista johdetut oppimisen tavoitteet L

4. luokka

Merkitykset, arvot ja

asenteet

T1 pitaa ylla oppilaan S1- | Tuetaan oppilaan myonteisen mindkuvan kasvua matematiikan op- | Ei vaikuta arvion tai arvosanan muodostamiseen. L1
S5 | pijana. L3

innotusta ja kiinnostusta Oppilaita ohjataan pohtimaan kokemuksiaan osana itsearviointia. L5

matematiikkaa kohtaan

seka tukea myoOnteista

mindkuvaa ja

itseluottamusta

Tyoskentelyn taidot

T2 ohjata oppilasta S1- | Kannustetaan oppilasta luottamaan itseensa ja nakemyksiinsa, pe- | Oppilas kehittda taitojaan luottaa itseensa ja nakemyksiinsa, pe- L1
S5 | rustelemaan ajatuksiaan ja soveltamaan koulun ulkopuolella opit- rustella ajatuksiaan ja soveltaa koulun ulkopuolella opittuja tai- L4

havaitsemaan yhteyksia
oppimiensa asioiden

valilla

tuja taitoja koulutydssa.

toja koulutyo6ssa.
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T3 ohjata oppilasta S1- | Kaytetdaan monipuolisia tyotapoja ja valineita, seka kannustetaan Oppilas kehittda taitojaan kayttda monipuolisia tyotapoja ja vali- L1
S S5 | oppilasta kuuntelemaan toisten nakemyksia ja samalla pohtimaan | neitd, ja esittdd matematiikan kannalta mielekkaita kysymyksida ja | L3

Kehittdmaanitaitojaan omaa sisadista tietoaan. paatelmia. L4

esittaa kysymyksia ja L5

tehda perusteltuja

paatelmia havaintojensa

pohjalta

T4 kannustaa oppilasta S1- | Luodaan turvallinen ja kannustava ilmapiiri, joka rohkaisee keskus- | Oppilas kehittda taitojaan esittda ratkaisujaan ja paatelmiaan eri L1
S5 | telemaan ja kokeilemaan. Hyddynnetaan vertaisoppimista. tavoin. L2

esittdmaan paattelyaan L4

ja L5

ratkaisujaan muille

konkreettisin valinein,

piirroksin, suullisesti, ja

kirjallisesti myos tieto- ja

viestintateknologiaa

hyodyntden

T5 ohjata ja tukea S1- | Harjoitellaan tutkimaan matemaattisia tilanteita monista eri nako- L1
S5 | kulmista ja lahestytddn niita ongelmakeskeisesti. L4

oppilasta L5

ongelmaratkaisutaitojen

kehittamisessa

Etsitdan yhtaldisyyksid, eroja ja sddnndnmukaisuuksia, vertaillaan
ja luokitellaan, asetetaan jarjestykseen seka tutkitaan syy-seuraus-
suhteita.
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Etsitdan vaihtoehtoja systemaattisesti.

Harjoitellaan tuomaan esille ongelmanratkaisuprosesseja erityi-
sesti sanallisissa tehtdvissa esim. piirtdmista hyodyntaen.

Oppilas osaa etsia yhtaldisyyksia, eroja ja sadnnénmukaisuuksia,
vertailla ja luokitella, asettaa jarjestykseen seka tutkia syy-seu-
raussuhteita.

Oppilas kehittaa taitojaan ongelmanratkaisuprosesseissa ja hyo-
dyntaa erityisesti sanallisissa tehtavissa menetelmana mm. piir-
tamista.

T6 ohjata oppilasta
kehittdmaan taitoaan
arvioida ratkaisun
jarkevyytta ja tuloksen

mielekkyytta

S1-
S5

Liitetaan ratkaistavat matemaattiset ongelmat kiinteasti oppilaiden
kokemusmaailmaan.

Harjaannutaan arvioimaan ratkaisun oikeellisuutta.

Oppilas harjaantuu taidoissaan arvioida ratkaisun oikeellisuutta.

L1
L3

Kasitteelliset ja

tiedonalaiset tavoitteet
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T7 ohjata oppilasta S1- | Opitaan kdyttdamaan matemaattisia kasitteita hyédyntaen erilaisia L1
S5 | peleja ja konkreettisia valineita. L4
kdyttamaan ja
ymmartamaan Oppilas kehittaa taitojaan kayttaa oikeita matemaattisia kasitteita
S Rohkaistaan oppilasta esittdmaan ongelmia ja ratkaisuja mate- ja merkintoja.
matemaattisia kasitteita maattisin merkinnain.
ja
merkint6ja
Tutkitaan lukujonon sddnndnmukaisuutta seka jatketaan lukujonoa
saannon mukaan.
T8 tukea ja ohjata S2 | Syvennetaan ja varmennetaan ymmarrysta kymmenjarjestelmasta. | Oppilas ymmartaa kymmenjarjestelman kasitteen. L1
L4
oppilasta vahvistamaan
ja
Tutustutaan desimaalilukuihin, osana kymmenjarjestelmaa ja desi-
laajentamaan ymmar- maalilukujen yksinkertaisiin peruslaskutoimituksiin.
rysta
kymmenjarjestelmasta
T9 tukea oppilasta luku- | S2 | Tutkitaan lukujen rakennetta, yhteyksia ja jaollisuutta. Oppilas harjoittelee kayttamaan positiivisia rationaalilukuja ja ne- | L1
kasitteen kehittymisessa gatiivisia kokonaislukuja. L4

positiivisiin rationaalilu-
kuihin ja negatiivisiin ko-
konaislukuihin

Tutustutaan murtoluvun kasitteeseen.

Tutustutaan negatiivisen kokonaisluvun kasitteeseen, jolloin luku-
alue laajenee negatiivisilla kokonaisluvuilla. (lampémittari)
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T10 opastaa oppilasta
saavuttamaan sujuva
laskutaito paassa ja
kirjallisesti hyodyntaen
laskutoimitusten

ominaisuuksia

S2

Opitaan kayttamaan yhteen- ja vahennyslaskualgoritmeja.

Harjoitellaan peruslaskutoimitusten paassalaskutaitoa.

Varmistetaan kertolaskun kdsitteen ymmartaminen.

Varmistetaan kertotaulujen 1-10 osaaminen.

Harjoitellaan kertolaskualgoritmia.

Tutustutaan jakolaskuun sisdlto- ja ositusjaon kautta seka harjoitel-

laan lukuyksikoittdin jakamista. Aloitetaan laskuharjoitukset yksin-
kertaisilla laskutoimituksilla, joista ei jaa jakojaannosta.

Tutkitaan laskutoimitusten ominaisuuksia ja niiden valisia yhteyk-
sia; kerto- ja jakolaskun yhteys, vaihdannaisuus seka liitannadisyys
kerto- ja jakolaskuissa.

Harjoitellaan pyoristamaan lukuja, laskemaan likiarvoilla ja arvioi-
maan tuloksen suuruusluokkaa.

Oppilas osaa yhteen- ja vahennyslaskualgoritmeja.

Oppilas kehittaa peruslaskutoimitusten paassalaskutaitoa.

Oppilas ymmartaa kertolaskun kasitteen.

Oppilas osaa kertotaulut 1-10.

Oppilas tutustuu jakolaskuun sisalto- ja ositusjaon kautta.

Oppilas osaa tutkia laskutoimitusten ominaisuuksia ja niiden vali-
sia yhteyksia kuten kerto- ja jakolaskun yhteytta, vaihdannai-
suutta seka liitannaisyytta kerto- ja jakolaskuissa.

L1
L3
L6
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Harjoitellaan kaikkia laskutoimituksia monipuolisissa tilanteissa
hyodyntden tarvittavia valineita.

Tutustutaan murtoluvun kasitteeseen ja murtolukujen yksinkertai-
siin peruslaskutoimituksiin.

Harjoitellaan luonnollisilla luvuilla kertomista ja jakamista.

Tutustutaan desimaalilukuihin osana kymmenjarjestelmaa ja har-
joitellaan yksinkertaisia peruslaskutoimituksia desimaaliluvuin.

Oppilas harjaantuu taidoissaan laskea luonnollisilla luvuilla kerto-
ja jakolaskuja.

T11 ohjata oppilasta
havainnoimaan ja

kuvailemaan kappalei-
den

ja kuvioiden geometrisia
ominaisuuksia ja
tutustuttaa oppilas

geometrisiin kasitteisiin

sS4

Rakennetaan, piirretaan, tutkitaan ja luokitellaan kappaleita ja ku-
vioita.

Luokitellaan tasokuviot monikulmioihin ja muihin kuvioihin seka
tutkitaan niiden ominaisuuksia.

Tutustutaan tarkemmin kolmioihin, nelikulmioihin ja ympyraan.

Tutustutaan kappaleiden luokitteluun lieridihin, kartioihin ja mui-
hin kappaleisiin.

Oppilas osaa rakentaa, piirtad, tutkia ja luokitella kappaleita ja ku-
vioita.

Oppilas osaa luokitella tasokuviot monikulmioihin ja muihin kuvi-
oihin seka tutkia niiden ominaisuuksia.

L4
L5
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Harjoitellaan pisteen, janan, suoran ja kulman kasitteita.

Harjoitellaan kulmien piirtamista ja luokittelemista.

Tarkastellaan symmetriaa suoran suhteen.

Kasitelladn koordinaatistosta ensimmainen neljannes ja tutustu-
taan muihin neljanneksiin.

T12 ohjata oppilasta
arvioimaan

mittauskohteen suu-
ruutta

ja valitsemaan
mittaamiseen sopivan
valineen ja mittayksikon
seka pohtimaan

mittatuloksen jarke-
vyytta

S4

Harjoitellaan mittaamista ja kiinnitetddn huomiota mittaustarkkuu-
teen sekd mittaustuloksen arviointiin.

Harjoitellaan mittaamaan ja laskemaan erimuotoisten kuvioiden
piireja ja pinta-aloja.

Ohjataan oppilaita ymmartamaan, miten mittayksikkojarjestelma
rakentuu kayttaen kymmenjarjestelmaa tukena.

Harjoitellaan yksikbnmuunnoksia yleisimmin kaytetyilla mittayksi-
koilla.

Oppilas kehittaa taitoa mitata monipuolisesti ja arvioida mittaus-
tulosta.

Oppilas ymmartaa mittayksikkdjarjestelman kasitteen.

L1
L3
L6
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T13 ohjata oppilasta S5 | Kehitetdan oppilaiden taitoja kerata tietoa jarjestelmallisesti kiin- Oppilas kehittaa taitojaan kerata jarjestelmallisesti tietoa kiinnos- | L4
nostavista aihepiireista. tavista aihepiireista. L5

laatimaan ja tulkitse-

maan taulukoita ja dia-

grammeja seka kaytta-

mian tilastollisia tunnus- Kerataan tietoa ja esitetdan sitd taulukoin ja diagrammein. Oppilas osaa kerata tietoa ja esittaa sita taulukoin ja diagram-

lukuja seka tarjota koke- mein.

muksia todennakaoisyy-

desta

T14 innostaa oppilasta S1 | Tutustutaan ohjelmoinnin alkeisiin tekemalla ja testaamalla toimin- L1
taohjeita. Hyodynnetdan peleja, leikkeja seka tietokone- ja mobii- L4

laatimaan toimintaoh- lisovelluksia. L5

jeita L6

tietokoneohjelmina
graafisessa

ohjelmointiymparistossa
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5. luokka

MATEMATIIKKA

Pt

TURKU

Tavoitteet S Opetuksen tavoitteet Opetuksen tavoitteista johdetut oppimisen tavoitteet L

5. luokka

Merkitykset, arvot ja

asenteet

T1 pitaa ylla oppilaan S1- | Tuetaan oppilaan myonteisen mindkuvan kasvua matematiikan op- | Ei vaikuta arvion tai arvosanan muodostamiseen. L1
S5 | pijana. L3

innotusta ja kiinnostusta Oppilaita ohjataan pohtimaan kokemuksiaan osana itsearvioin- L5

tia.

matematiikkaa kohtaan

seka tukea myoOnteista

mindkuvaa ja

itseluottamusta

Tyoskentelyn taidot

T2 ohjata oppilasta S1- | Kannustetaan oppilasta luottamaan itseensa ja nakemyksiinsa, pe- | Oppilas oppii tunnistamaan ja antamaan esimerkkeja oppimiensa | L1
S5 | rustelemaan ajatuksiaan ja soveltamaan koulun ulkopuolella opit- asioiden valisista yhteyksista. L4

havaitsemaan yhteyksia
oppimiensa asioiden

valilla

tuja taitoja koulutydssa.
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T3 ohjata oppilasta S1- | Kaytetdaan monipuolisia tyotapoja ja valineita, seka kannustetaan Oppilas oppii kdyttamaan monipuolisia tyotapoja ja valineits, ja L1
S S5 | oppilasta kuuntelemaan toisten nakemyksia ja samalla pohtimaan | esittdd matematiikan kannalta mielekkaita kysymyksia ja paatel- L3

Kehittdmaanitaitojaan omaa sisadista tietoaan. mia. L4

esittaa kysymyksia ja L5

tehda perusteltuja

paatelmia havaintojensa

pohjalta

T4 kannustaa oppilasta S1- | Luodaan turvallinen ja kannustava ilmapiiri, joka rohkaisee keskus- | Oppilas oppii esittdmaan ratkaisujaan ja paatelmiaan eri tavoin. L1
S5 | telemaan ja kokeilemaan. Hyddynnetdan vertaisoppimista. L2

esittdmaan paattelyaan L4

ja L5

ratkaisujaan muille

konkreettisin valinein,

piirroksin, suullisesti, ja

kirjallisesti myos tieto- ja

viestintateknologiaa

hyodyntden

T5 ohjata ja tukea S1- | Harjaannutaan tutkimaan matemaattisia tilanteita monista eri na- | Oppilas oppii kdayttdmaan ongelmanratkaisussaan erilaisia strate- | L1
S5 | kokulmista ja [dhestytdaan niita ongelmakeskeisesti. gioita. L4

oppilasta L5

ongelmaratkaisutaitojen

kehittamisessa

Etsitdan yhtaldisyyksid, eroja ja sddnndnmukaisuuksia, vertaillaan
ja luokitellaan, asetetaan jarjestykseen, tutkitaan syy-seuraussuh-
teita.

31




Osataan etsid vaihtoehtoja systemaattisesti.

Harjaannutaan tuomaan esille ongelmanratkaisuprosesseja erityi-
sesti sanallisissa tehtdvissa hyodyntaen erilaisia menetelmia.

T6 ohjata oppilasta S1- | Liitetdan ratkaistavat matemaattiset ongelmat kiinteasti oppilaiden | Oppilas oppii arvioimaan ratkaisun jarkevyytta ja tuloksen mielek- | L1
S5 | kokemusmaailmaan. kyytta. L3

kehittdmaan taitoaan

arvioida ratkaisun

Arvioidaan ratkaisun oikeellisuutta.

jarkevyytta ja tuloksen

mielekkyytta

Kasitteelliset ja

tiedonalaiset tavoitteet

T7 ohjata oppilasta S1- | Harjaannutaan kayttdmaan matemaattisia kasitteita hyddyntden Oppilas oppii kdyttdmaan oikeita matemaattisia kasitteitd ja mer- | L1
S5 | erilaisia peleja ja konkreettisia valineita. kintoja. L4

kdyttamaan ja
ymmartamaan

matemaattisia kasitteita
ja merkintoja

Rohkaistaan oppilasta esittdmaan ongelmia ja ratkaisuja mate-
maattisin merkinnoin.

Tutustutaan tuntemattoman kasitteeseen, tutkitaan yhtaloa seka
etsitdan yhtalolle ratkaisua paattelemalla ja kokeilemalla.

32




Vahvistetaan ymmarrysta lukujonon sdannénmukaisuudesta ja lu-
kujonon jatkamisesta sdannén mukaan.

T8 tukea ja ohjata S2 | Syvennetdan ja varmennetaan ymmarrysta kymmenjarjestelmasta. | Oppilas osaa kymmenjarjestelman periaatteen ja tutustuu kym- L1
menjarjestelmaan myods desimaalilukujen osalta. L4
oppilasta vahvistamaan
ja laajentamaan ymmar-
rysts Opitaan kayttamaan desimaalilukuja osana kymmenjarjestelmai ja
desimaalilukujen peruslaskutoimituksia.
kymmenjarjestelmasta
Tutustutaan prosentin kasitteeseen, pohjustetaan prosenttiluvun
ja -arvon ymmartamista.
Harjoitellaan hyédyntamaan murtoluvun, desimaaliluvun ja pro-
senttiluvun valisia yhteyksia.
T9 tukea oppilasta luku- | S2 | Monipuolistetaan kasitysta lukujen rakenteesta, yhteyksista ja jaol- | Oppilas oppii kdyttdmaan positiivisia rationaalilukuja ja negatiivi- | L1
kasitteen kehittymisessa lisuudesta tutkimalla ja luokittelemalla lukuja. sia kokonaislukuja. L4

positiivisiin rationaalilu-
kuihin ja negatiivisiin ko-
konaislukuihin

Vahvistetaan murtoluvun kasitteen osaamista.
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Tutustutaan negatiivisen kokonaisluvun kasitteeseen, laajennetaan
lukualuetta negatiivisilla kokonaisluvuilla.

T10 opastaa oppilasta
saavuttamaan sujuva
laskutaito pdassa ja
kirjallisesti hyddyntaen
laskutoimitusten

ominaisuuksia

S2

Varmistetaan yhteen- ja vahennyslaskualgoritmien osaaminen.

Harjaannutetaan peruslaskutoimitusten paassalaskutaitoa.

Varmistetaan kertolaskun kdsitteen ymmartaminen. Varmistetaan
kertotaulujen 1-10 osaaminen.

Varmistetaan kertolaskualgoritmin osaaminen.

Varmistetaan jakolaskun osaaminen sisdlto- ja ositusjaon kautta.

Harjoitellaan lukuyksikoittdin jakamista ja laskutoimituksia joista
jaa jakojaannos.

Hyoddynnetdan laskutoimitusten ominaisuuksia ja niiden valisia yh-
teyksia; kerto- ja jakolaskun yhteys, vaihdannaisuus seka liitannai-
syys kerto- ja jakolaskuissa.

Oppilas oppii laskemaan sujuvasti padssa ja kirjallisesti.

Oppilas osaa kertotaulut 1-10.

Oppilas osaa kertolaskualgoritmin.

Oppilas osaa jakolaskun sisalto- ja ositusjaon kautta.

Oppilas hyodyntaa laskutoimitusten ominaisuuksia ja niiden vali-
sid yhteyksia.

L1
L3
L6

34




Harjoitellaan pyoristamaan lukuja, laskemaan likiarvoilla ja arvioi-
maan tuloksen suuruusluokkaa. Harjoitellaan arvioimaan ratkaisun
oikeellisuutta.

Harjoitellaan kaikkia laskutoimituksia monipuolisissa tilanteissa
hyodyntden tarvittavia valineita, myos laskinta.

Vahvistetaan murtoluvun kasitteen ymmartamista ja harjoitellaan
monipuolisesti murtolukujen peruslaskutoimituksia.

Harjoitellaan luonnollisilla luvuilla kertomista ja jakamista allek-
kain.

Perehdytdan desimaalilukuihin, osana kymmenjarjestelmaa ja har-
joitellaan niiden peruslaskutoimituksia.

Oppilas harjaantuu taidoissaan pyoristaa lukuja, laskea likiarvoilla
ja arvioida tuloksen suuruusluokkaa seka oikeellisuutta.

Oppilas ymmartaa murtoluvun kasitteen.

Oppilas harjaantuu laskemaan luonnollisilla luvuilla kertomista ja
jakamista allekkain.

T11 ohjata oppilasta
havainnoimaan ja

kuvailemaan kappalei-
den

ja kuvioiden geometrisia
ominaisuuksia ja

tutustuttaa oppilas

sS4

Rakennetaan, piirretaan, tutkitaan ja luokitellaan kappaleita ja ku-
vioita.

Luokitellaan tasokuvioita monikulmioihin ja muihin kuvioihin seka
tutkitaan niiden ominaisuuksia.

Perehdytdan kolmioihin, nelikulmioihin ja ympyraan.

Oppilas osaa luokitella ja tunnistaa kappaleita ja kuvioita.

L4
L5
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geometrisiin kasitteisiin

Luokitellaan kappaleet lieridihin, kartioihin ja muihin kappaleisiin.
Tutustutaan suorakulmaiseen sarmiéon, ympyralieriéén, ympy-
rapohjaiseen kartioon ja pyramidiin.

Perehdytdan pisteen, janan, suoran ja kulman kasitteisiin.

Harjoitellaan kulmien piirtamistd, mittaamista ja luokittelemista.

Tarkastellaan symmetriaa suoran suhteen. Tutustutaan kierto- ja
siirtosymmetrioihin ymparistossa esimerkiksi osana taidetta.

Vahvistetaan koordinaatiston kasitteen ymmarrysta. Kasitellaan
koordinaatiston kaikkia neljanneksia.

T12 ohjata oppilasta
arvioimaan

mittauskohteen suu-
ruutta

ja valitsemaan
mittaamiseen sopivan

valineen ja mittayksikon

S4

Harjoitellaan mittaamista ja kiinnitetddn huomiota mittaustarkkuu-
teen, mittaustuloksen arviointiin ja mittauksen tarkistamiseen.

Mitataan ja lasketaan erimuotoisten kuvioiden piireja ja pinta-
aloja. Tutustutaan suorakulmaisten sarmididen tilavuuksien laske-
miseen konkreettisin valinein.

Oppilas oppii valitsemaan sopivan mittavalineen, mittaamaan ja
arvioimaan mittaustuloksen jarkevyytta.

Oppilas oppii laskemaan piireja, pinta-aloja ja tilavuuksia.

L1
L3
L6
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seka pohtimaan

mittatuloksen jarke-
vyytta

Tutustutaan mittakaavan kasitteeseen ja harjoitellaan kayttamaan
sitd suurennoksissa ja pienenndksissa. Harjoitellaan hyodyntamaan
mittakaavaa kartan kaytossa.

Vahvistetaan mittayksikkojarjestelman ymmartaminen.

Harjoitellaan yksikonmuunnoksia yleisimmin kaytetyilla mittayksi-
koilla kayttden kymmenjarjestelmaa tukena.

Oppilas oppii kdyttamaan mittakaavaa suurennoksissa ja pienen-
noksissa seka tunnistamaan suoran ja pisteen suhteen symmetri-
sid kuvioita.

Oppilas oppii yleisimmat mittayksikkdmuunnokset.

T13 ohjata oppilasta

laatimaan ja tulkitse-
maan taulukoita ja dia-
grammeja seka kaytta-
maan tilastollisia tunnus-
lukuja seka tarjota koke-
muksia todennakdisyy-
desta

S5

Kehitetdan taitoja kerata jarjestelmallisesti tietoa oppilasta kiin-
nostavista aihepiireista.

Kerataan tietoa ja esitetdan sitd taulukoin ja diagrammein. Kayte-
taan myos itse kerattya materiaalia.

Tutustutaan tilastollisiin tunnuslukuihin: suurin ja pienin arvo, kes-
kiarvo ja tyyppiarvo.

Tutustutaan todennakdisyyteen arkitilanteiden perusteella paatte-
lemalla, onko tapahtuma mahdoton, mahdollinen vai varma.

Oppilas oppii laatimaan taulukon annetusta aineistosta seka tul-
kitsemaan taulukoita ja diagrammeja.

L4
L5
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T14 innostaa oppilasta

laatimaan toimintaoh-
jeita

tietokoneohjelmina
graafisessa

ohjelmointiymparistossa

S1

Suunnitellaan ja toteutetaan ohjelmia graafisessa ohjelmointiym-
paristossa.

Oppilas oppii ohjelmoimaan toimivan ohjelman graafisessa ohjel-
mointiymparistossa.

L1
L4
L5
L6
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6. luokka

MATEMATIIKKA

Pt

TURKU

Tavoitteet S Opetuksen tavoitteet Opetuksen tavoitteista johdetut oppimisen tavoitteet L

6. luokka

Merkitykset, arvot ja
asenteet

T1 pitaa ylla oppilaan S1- | Tuetaan oppilaan mydnteisen mindkuvan kasvua matematiikan oppijana. | Ei vaikuta arvion tai arvosanan muodostamiseen. L1L

S5 3L5
innotusta ja kiinnostusta Oppilaita ohjataan pohtimaan kokemuksiaan osana it-

searviointia.
matematiikkaa kohtaan
seka tukea myoOnteista

mindkuvaa ja

itseluottamusta

Tyoskentelyn taidot

T2 ohjata oppilasta S1- | Kannustetaan oppilasta luottamaan itseensa ja nakemyksiinsa, perustele- | Oppilas tunnistaa ja antaa esimerkkeja oppimiensa asioi- | L1L

S5 | maan ajatuksiaan ja soveltamaan koulun ulkopuolella opittuja taitoja kou- | den valisista yhteyksista. 4

havaitsemaan yhteyksia lutyésss

oppimiensa asioiden

valilla
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T3 ohjata oppilasta S1- | Kaytetdaan monipuolisia tyotapoja ja valineita, seka kannustetaan oppi- Oppilas osaa kayttaa monipuolisia tyotapoja ja valineita, | L1L
S S5 | lasta kuuntelemaan toisten nakemyksia ja samalla pohtimaan omaa si- ja esittda matematiikan kannalta mielekkaita kysymyksia | 3L4

kehittdmaén taitojaan siist tietoaan. ja paatelmia. L5

esittaa kysymyksia ja

tehda perusteltuja

paatelmia havaintojensa

pohjalta

T4 kannustaa oppilasta S1- | Luodaan turvallinen ja kannustava ilmapiiri, joka rohkaisee keskustele- Oppilas osaa esittaa ratkaisujaan ja paatelmiaan eri ta- L1L
S5 | maan ja kokeilemaan. Hy6dynnetaan vertaisoppimista. voin. 214

esittdamaan paattelydan L5

ja

ratkaisujaan muille

konkreettisin valinein,

piirroksin, suullisesti, ja

kirjallisesti myos tieto- ja

viestintateknologiaa

hyodyntden

T5 ohjata ja tukea S1- | Osataan tutkia matemaattisia tilanteita monista eri nakdkulmista ja lahes- | Oppilas osaa kayttaa ongelmanratkaisussaan erilaisia L1L
S5 | tytadn niita ongelmakeskeisesti. strategioita. 415

oppilasta
ongelmaratkaisutaitojen

kehittamisessa

Etsitdan yhtaldisyyksid, eroja ja sddnndnmukaisuuksia, vertaillaan ja luoki-
tellaan, asetetaan jarjestykseen, tutkitaan syy-seuraussuhteita.

Osataan etsia vaihtoehtoja systemaattisesti.
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Osataan tuoda esille ongelmaratkaisuprosesseja erityisesti sanallisissa
tehtavissa hyddyntaen erilaisia menetelmia.

T6 ohjata oppilasta S1- | Liitetaan ratkaistavat matemaattiset ongelmat kiinteasti oppilaiden koke- | Oppilas osaa arvioida ratkaisun jarkevyytta ja tuloksen L1L
S5 | musmaailmaan. mielekkyytta. 3
kehittdmaan taitoaan
Osataan arvioida ratkaisun oikeellisuutta.
arvioida ratkaisun
jarkevyytta ja tuloksen
mielekkyytta
Kasitteelliset ja
tiedonalaiset tavoitteet
T7 ohjata oppilasta S1- | Osataan kdyttad matemaattisia kasitteita hyddyntden erilaisia peleja ja Oppilas osaa kayttaa oikeita matemaattisia kasitteita ja L1L
S5 | konkreettisia valineita. merkintoja. 4
kdyttamaan ja
Rohkaistaan oppilasta esittamaan ongelmia ja ratkaisuja matemaattisin
ymmartamaan .
merkinndin.
Tnatemaatt|5|a kasitteitd Hyddynnetdan tuntemattoman kasitettd, kdytetaan yhtaloitas, etsitdan
Ja yhtélolle ratkaisua paattelemalla ja kokeilemalla.
merkintdja Osataan etsid sddnnonmukaisuuksia seka jatkaa lukujonoja sdantdjen mu-
kaan.
T8 tukea ja ohjata S2 | Syvennetdan ja varmennetaan ymmarrystd kymmenjarjestelmasta. Oppilas hallitsee kymmenjarjestelman periaatteen, myos | L1L
desimaalilukujen osalta. 4

oppilasta vahvistamaan
ja

laajentamaan ymmar-
rysta

Ymmarretdadn desimaaliluvut osana kymmenjarjestelmaa ja lasketaan
niilla monipuolisesti.

Oppilas osaa yksinkertaisia prosenttilaskuja.
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kymmenjarjestelmasta

Perehdytdan prosentin kasitteeseen, pohjustetaan prosenttiluvun- ja ar-
von ymmartamista seka harjoitellaan prosenttilukujen laskemista yksin-
kertaisissa tapauksissa.

Hyddynnetdaan murtoluvun, desimaaliluvun ja prosenttiluvun valisia yh-

teyksia.
T9 tukea oppilasta luku- | S2 | Monipuolistetaan kasitysta lukujen rakenteesta, yhteyksista ja jaollisuu- Oppilas osaa kayttaa positiivisia rationaalilukuja ja nega- | L1L
kasitteen kehittymisessa desta tutkimalla ja luokittelemalla lukuja. tiivisia kokonaislukuja. 4
positiivisiin rationaalilu- o _ o
kuihin ja negatiivisiin ko- Osataan murtoluvun kasite. Oppilas osaa murtoluvun kasitteen.
konaislukuihin Jatketaan negatiivisen kokonaisluvun kasitteeseen tutustumista ja laajen-

netaan lukualuetta negatiivisilla kokonaisluvuilla.
T10 opastaa oppilasta S2 | Varmistetaan yhteen- ja vahennyslaskualgoritmien osaaminen. Oppilas osaa laskea sujuvasti paassa ja kirjallisesti. L1L

3L6

saavuttamaan sujuva
laskutaito pdassa ja
kirjallisesti hyddyntaen
laskutoimitusten

ominaisuuksia

Parannetaan peruslaskutoimitusten paassalaskutaitoja.

Varmistetaan kertolaskujen kasitteen ymmartaminen seka kertotaulujen
1-10 osaaminen.

Varmistetaan kertolaskualgoritmin osaaminen.
Varmistetaan jakolaskun osaaminen sisdlto- ja ositusjaon kautta.
Harjoitellaan lukuyksikoittdin jakamista monipuolisin laskutavoin.

Hyddynnetdan laskutoimitusten ominaisuuksia ja niiden valisia yhteyksia.
Harjoitellaan yhteyttd, vaihdannaisuutta seka liitannaisyytta kerto- ja ja-
kolaskuissa.

Pyoristetaan lukuja, lasketaan likiarvoilla ja arvioidaan tuloksen suuruus-
luokkaa. Arvioidaan ratkaisujen oikeellisuutta.

Oppilas hallitsee sujuvasti kertotaulut 1-10.

Oppilas hallitsee sujuvasti jakolaskun sisalto- ja ositus-
jaon kautta.

Oppilas osaa hydodyntaa laskutoimitusten ominaisuuksia
ja niiden valisia yhteyksia.

Oppilas osaa pyoristaa lukuja, laskea likiarvoilla ja arvi-
oida tuloksen suuruusluokkaa seka oikeellisuutta.
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Harjoitellaan kaikkia laskutoimituksia monipuolisissa tilanteissa hyddyn-
taen tarvittavia valineita, myos laskinta.

Varmistetaan murtoluvun kasitteen osaaminen ja harjoitellaan monipuoli-
sesti murtolukujen peruslaskutoimituksia.

Lasketaan luonnollisilla luvuilla kerto- ja jakolaskuja allekkain.

Perehdytdan desimaalilukuihin osana kymmenjarjestelmaa ja harjoitel-
laan niiden peruslaskutoimituksia.

Oppilas osaa murtoluvun kasitteen ja laskee monipuoli-
sesti murtolukujen peruslaskutoimituksia.

Oppilas osaa laskea luonnollisilla luvuilla kerto- ja jako-
laskuja allekkain.

Oppilas osaa laskea peruslaskutoimituksia desimaalilu-
vuilla.

T11 ohjata oppilasta S4 | Rakennetaan, piirretaan, tutkitaan ja luokitellaan kappaleita ja kuvioita. Oppilas osaa luokitella ja tunnistaa kappaleita ja kuvioita. | LAL
5
havainnoimaan ja Luokitellaan tasokuviot monikulmioihin ja muihin kuvioihin seka tutkitaan
niiden ominaisuuksia.
kuvailemaan kappalei-
den Perehdytdan tarkemmin kolmioihin, nelikulmioihin ja ympyraan.
ja kuvioiden geometrisia Luokitellaan kappaleet lieridihin, kartioihin ja muihin kappaleisiin. Tutus-
o o tutaan tarkemmin suorakulmaiseen sarmiéon, ympyralieriodn, ympy-
CIIEISIULSTE) 2 rapohjaiseen kartioon ja pyramidiin.
tutustuttaa oppilas Perehdytdan tarkemmin pisteen, janan, suoran ja kulman kasitteisiin.
geometrisiin kasitteisiin Harjoitellaan kulmien piirtamistd, mittaamista ja luokittelemista.
Tarkastellaan symmetriaa suoran suhteen. Etsitddn myds kierto- ja siir-
tosymmetrioita ymparistossa esimerkiksi osana taidetta.
Kasitelldaan koordinaatiston kaikkia neljanneksia.
T12 ohjata oppilasta S4 | Harjoitellaan mittaamista ja kiinnitetdan huomiota mittaustarkkuuteen, Oppilas osaa valita sopivan mittavalineen, mitata ja arvi- | L1L
mittaustuloksen arviointiin ja mittauksen tarkistamiseen. oida mittaustuloksen jarkevyytta. 3L6
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arvioimaan

mittauskohteen suu-
ruutta

ja valitsemaan
mittaamiseen sopivan
vadlineen ja mittayksikon
seka pohtimaan

mittatuloksen jarke-
vyytta

Mitataan ja lasketaan erimuotoisten kuvioiden piireja ja pinta-aloja seka
suorakulmaisten sarmiodiden tilavuuksia.

Vahvistetaan mittakaavan kasitteen osaaminen ja kdytetaan sita suuren-
noksissa ja pienennoksissa.

Hyoddynnetdaan mittakaavaa kartan kaytossa.

Vahvistetaan mittayksikkojarjestelman ymmartaminen ja harjoitellaan yk-
sikbnmuunnoksia yleisimmin kaytetyilla mittayksikailla.

Oppilas osaa laskea piireja, pinta-aloja ja tilavuuksia seka
hallitsee yleisimmat mittayksikkdmuunnokset.

Oppilas osaa kayttaa mittakaavaa seka tunnistaa suoran
ja pisteen suhteen symmetrisia kuvioita.

T13 ohjata oppilasta S5 | Kehitetaan taitoja kerata jarjestelmallisesti tietoa oppilasta kiinnostavista | Oppilas osaa laatia taulukon annetusta aineistosta seka LAL
aihepiireista. tulkita taulukoita ja diagrammeja. 5

laatimaan ja tulkitse-

maan taulukoita ja dia- Kerataan tietoa ja esitetdan sitd taulukoin ja diagrammein. Kaytetaan Oppilas osaa laskea keskiarvon ja maarittaa tyyppiarvon.

grammeja seka kaytta- my0s itse kerattya materiaalia.

maan tilastollisia tunnus-

lukuja seks tarjota koke- Kasitellaan tilastollisia tunnuslukuja: suurin ja pienin arvo, keskiarvo ja

muksia todennakadisyy- TP,

destd Tutustutaan todennakoisyyteen arkitilanteiden perusteella paattelemalla,
onko tapahtuma mahdoton, mahdollinen vai varma.

T14 innostaa oppilasta S1 | Suunnitellaan ja toteutetaan ohjelmia graafisessa ohjelmointiymparis- Oppilas osaa ohjelmoida toimivan ohjelman graafisessa L1L
tossa. ohjelmointiymparistossa. 415

laatimaan toimintaoh- L6

jeita
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tietokoneohjelmina
graafisessa

ohjelmointiymparistossa
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7. luokka

MATEMATIIKKA

taddud

TURKU
Tavoitteet S Opetuksen tavoitteet Opetuksen tavoitteista johdetut oppimisen | L
tavoitteet

7. luokka

Merkitykset, arvot ja asenteet

T1 pitaa ylla oppilaan innotusta ja kiinnostusta S1- | Vahvistetaan myonteisen mindakuvan Oppilas kehittdaa myonteista mindkuvaa ma- | L1

matematiikkaa kohtaan seka tukea myonteista S6 kasvua matematiikan oppijana. tematiikan oppijana. L3
L5

mindkuvaa ja itseluottamusta

T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta mate- | S1- | Opetellaan vastuullista toimintaa ja har- | Oppilas oppii vastuullista toimintaa ja har- L3

matiikan oppimi- sesta seka yksin etta S6 joitellaan ilmaisemaan ndakemys rakenta- | joittelemaan ilmaisemaan nakemys rakenta- | L7

yhdessa toimien

vasti, etsimaan ratkaisuja yhteistyossa
toisten kanssa sekd pohtimaan erilaisten
toimintatapojen oikeutusta eri nakokul-
mista.

vasti, etsimaan ratkaisuja yhteistydssa tois-
ten kanssa seka pohtimaan erilaisten toimin-
tatapojen oikeutusta eri nakokulmista.

Tyoskentelyn taidot
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T3 ohjata oppilasta havaitsemaan S1- | Kannustetaan luottamaan itseensad ja na- | Oppilas oppii luottamaan itseensa ja nake- L1
_ o o _ S6 kemyksiinsa, perustelemaan ajatuksiaan | myksiinsa, perustelemaan ajatuksiaan jaso- | L4
yhteyksia oppimiensa asioiden valilla . . N
ja soveltamaan koulun ulkopuolella opit- | veltamaan koulun ulkopuolella opittuja tai-
tuja taitoja koulutyossa. toja koulutyossa.
T4 kannustaa oppilasta S1- Harjoitellaan ilmaisemaan mielipiteita ra- | Oppilas oppii ilmaisemaan mielipiteita ra- L1
. . _ _ S6 kentavasti ja toimimaan osaamista sovel- | kentavasti ja toimimaan osaamista sovel- L3
Harjaantuman tasmalli- seen matemaattiseen il- . . . . . . . C
' T taen monenlaisissa esiintymis-, yhteis- taen monenlaisissa esiintymis-, yhteisty6- ja | L4
maisuun suullisesti ja kirjallisesti . . . . . . .
tyo- ja vuorovaikutustilanteissa. vuorovaikutustilanteissa. L5
T5 tukea oppilaan loogista ja luovaa ajattelua vaa- | S1- | Harjoitellaan ilmaisemaan mielipiteita ra- | Oppilas oppii ilmaisemaan mielipiteita ra- L1
tivien matemaattisten tehtavien ratkaisemisessa | S6 kentavasti ja toimimaan osaamista sovel- | kentavasti ja toimimaan osaamista sovel- L3
ja siina tarvittavien taen monenlaisissa esiintymis-, yhteis- taen monenlaisissa esiintymis-, yhteisty6-ja | L4
o S ty6- ja vuorovaikutustilanteissa. vuorovaikutustilanteissa. L5
taitojen kehittamisessa L6
T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja kehitta- maan S1- Kannustetaan ottamaan vastuuta opiske- | Oppilas oppii ottamaan vastuuta opiskeluun | L1
matemaattisia S6 luun liittyvien tavoitteiden asettami- liittyvien tavoitteiden asettamisesta, tyon L3
S ) sesta, tydn suunnittelusta ja oman tyés- | suunnittelusta ja oman tyéskentelyprosessin | L4
ratkaisujaan ja seka . . . . . D
kentelyprosessin ja etenemisen arvioin- | ja etenemisen arvioinnista. L6
tarkastelemaan kriittisesti tuloksen mielekkyytta nista.
T7 rohkaista oppilasta soveltamaan S1- Harjoitellaan soveltamaan matematiik- Oppilas oppii soveltamaan matematiikkaa L1-
S6 kaa muissa oppiaineissa ja ymparoivassa | muissa oppiaineissa ja ympardivassa yhteis- | L7

matematiikkaa muissakin
oppiaineissa ja ymparoivassa

maailmassa

yhteiskunnassa.

kunnassa.
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Opetellaan ymmartamaan matematiikan
merkitys kestavaa kehitysta tukevana tie-

Oppilas oppii ymmartamaan matematiikan
merkityksen kestavaa kehitysta tukevana

donalana. tiedonalana.
T8 ohjata oppilasta kehittamaan S1 Harjoitellaan analyyttista tiedonhallinta Oppilas oppii analyyttista tiedonhallintaja- | L1
S4 ja -kasittelytaitoa seka kriittista tiedon kasittelytaitoa seka kriittista tiedon tarkaste- | L4
tiedonhallinta- ja . . . . . . . .
- tarkastelutaitoa monilla eri tavoin. lutaitoa monilla eri tavoin. L5
analysointitaitojaan seka opastaa tiedon kriitti-
seen tarkasteluun
T9 opastaa oppilasta soveltamaan S1- Kaytetdan tieto- ja viestintateknologiaa Oppilas oppii kayttamaan tieto- ja viestinta- | L5
S6 luontevasti osana omaa ja ryhman mate- | teknologiaa luontevasti osana omaa ja ryh-
tieto- ja viestintateknologiaa . . . . .
matiikan oppimista. man matematiikan oppimista.
matematiikan opiskelussa seka
ongelmien ratkaisemisessa
Kasitteelliset ja tiedonalaiset tavoitteet
T10 ohjata oppilasta vahvistamaan S1 Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia Oppilas oppii loogista ajattelua vaativia toi- | L1
| e . S2 toimintoja kuten saantdjen ja riippuvuuk- | mintoja kuten saantdjen ja riippuvuuksien L3
dattely- ja padssadlaskutaitoja ja kannustaa oppi- . s R, . e U, .
P y-1ap 12 PP sien etsimista ja esittamista tasmallisesti. | etsimista ja esittdmista tasmallisesti. L4

lasta kdyttamaan laskutaitoaan eri tilanteissa

Pohditaan ja maaritetdaan vaihtoehtojen
lukumaaria.

Oppilas oppii pohtimaan ja maarittamaan
vaihtoehtojen lukumaaria.
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Vahvistetaan paattelykykya ja taitoa pe-
rustella.

Harjoitellaan matemaattisen tekstin tul-
kitsemista ja tuottamista.

Tutustutaan todistamisen perusteisiin.

Oppilas kehittaa paattelykykya ja taitoa pe-
rustella.

Oppilas oppii tulkitsemaan ja tuottamaan
matemaattista tekstia.

Oppilas tutustuu todistamisen perusteisiin.

T11 ohjata oppilasta kehittdamaan
kykyaan laskea
peruslaskutoimituksia

rationaaliluvuilla

S2

Harjoitellaan peruslaskutoimituksia myds
negatiivisilla luvuilla.

Tutustutaan vastaluvun, kaanteisluvun ja
itseisarvon kasitteisiin.

Vahvistetaan laskutaitoa murtoluvuilla ja
opitaan murtoluvun kertominen ja jaka-
minen murtoluvulla.

Perehdytaan lukujen jaollisuuteen ja jae-
taan lukuja alkutekijoihin.

Oppilas osaa peruslaskutoimituksia myos
negatiivisilla luvuilla.

Oppilas tunnistaa vastaluvun, kaanteisluvun
ja itseisarvon.

Oppilas osaa laskea murtoluvuilla ja oppii
murtoluvuilla kertomisen ja jakamisen.

Oppilas oppii lukujen jaollisuutta ja lukujen
jakamista alkutekijoihin.

L1
L4
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Syvennetdan desimaalilukujen laskutoi-
mituksien osaamista.

Harjoitellaan potenssilaskentaa, kun eks-
ponenttina on kokonaisluku.

Oppilas osaa laskea desimaaliluvuilla.

Oppilas oppii potenssilaskentaa, kun ekspo-
nenttina on kokonaisluku.

T12 tukea oppilasta laajentamaan S2 Laajennetaan lukualuetta reaalilukuihin. | Oppilas oppii ymmartamaan reaalilukujen L1
lukualueen. L4
lukukasitteen ymmartamista
reaalilukuihin Vahvistetaan ymmarrysta tarkan arvon ja
likiarvon erosta seka pyoristamisesta. Oppilas oppii ymmartamaan tarkan arvon ja
likiarvon eron seka lukujen pyoristamisen.
T13 tukea oppilasta laajentamaan S2 Varmistetaan prosentin kasitteen ym- Oppilas ymmartaa prosentin kasitteen. L1
S6 martaminen. L3
ymmarrystaan L6
prosenttilaskennassa
T14 ohjata oppilasta ymmartamaan S3 Muodostetaan ja ratkaistaan ensimmai- | Oppilas oppii muodostamaan ja ratkaise- L1
S4 sen asteen yhtaloita. maan ensimmadisen asteen yhtaloita. L4

tuntemattoman kasite ja
kehittamaan

yhtalonratkaisutaitojaan

Kaytetdan verrantoa tehtadvien ratkai-
sussa arkisia tilanteita hyodyntaen.

Oppilas oppii kdyttamaan verrantoa tehta-
vien ratkaisussa arkisia tilanteita hyddyn-
taen.
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T15 ohjata oppilasta ymmartamaan S3 Harjoitellaan muodostamaan lausekkeita | Oppilas oppii muodostamaan lausekkeita ja | L1
ja sieventamaan niita. sieventamaan niita. L4
muuttujan kasite ja tutustuttaa funktion kasittee- LS
seen.
Ohjata oppilasta harjoittelemaan funktion kuvaa- Perehdytdadan muuttujan kasitteeseen ja Oppilas ymmartaa muuttujan kasitteeseen
jan tulkitsemista ja lausekkeen arvon laskemiseen. ja oppii laskemaan lausekkeen arvon.
tuottamista.
Syvennetaan taitoa tutkia ja muodostaa | Oppilas osaa tutkia ja muodostaa lukujo-
lukujonoja. noja.
T16 tukea oppilasta ymmartamaan S5 Laajennetaan pisteen, janan, suoran ja Oppilas osaa pisteen, janan, suoran ja kul- L1
e TR ) e s e kulman kasitteiden ymmartamista ja pe- | man kasitteet ja oppii viivan ja puolisuoran | L4
metrian niiden n . . e . e .
geometrian kasitteita ja niiden valisia yhteyksia rehdytaan viivan ja puolisuoran kasittei- | kasitteet (esim. kdyttdmdllé GeoGebraa tai L5

siin (esim. kdyttdmdlld GeoGebraa tai
geolautaa).

Tutkitaan suoriin, kulmiin ja monikulmi-
oihin liittyvia ominaisuuksia.

Vahvistetaan yhdenmuotoisuuden ja yh-
tenevyyden kasitteiden ymmartamista.

Harjoitellaan geometrista konstruointia.

geolautaa).

Oppilas oppii tutkimaan suoriin, kulmiin ja
monikulmioihin liittyvia ominaisuuksia.

Oppilas ymmartaa yhdenmuotoisuuden ja
vhtenevyyden kasitteet.

Oppilas oppii geometrista konstruointia.
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Varmennetaan ja laajennetaan mittayksi-
koiden ja yksikkdmuunnosten hallintaa
pituusmitoilla.

Oppilas osaa mittayksikot ja yksikkdmuun-
nokset pituusmitoilla.

T19 ohjata oppilasta maarittamaan S6 Syvennetdan taitoja kerata, jasentaa ja Oppilas oppii kerdamaan, jasentamaan ja L3
analysoida tietoa. analysoimaan tietoa. L4

tilastollisia tunnuslukuja ja laskemaan todenna- L5

koisyyksia

T20 ohjata oppilasta kehittamaan S1 Harjoitellaan vaitelauseiden totuusarvon | Oppilas oppii padttelemaan vaitelauseiden L1
paattelya. totuusarvoa. L4

algoritmista ajatteluaan seka taitojaan soveltaa L5

matematiikkaa ja L6

ohjelmointia ongelmien

ratkaisemiseen

Syvennetaan algoritmista ajattelua (esim.
vuokaavioita ja lohkomallia hyédyntden).

Oppilas kykenee algoritmiseen ajatteluun
(esim. vuokaavioita ja lohkomallia hyédyn-
tden).
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8. luokka

MATEMATIIKKA

Pt

TURKU
Tavoitteet S Opetuksen tavoitteet Opetuksen tavoitteista johdetut oppimisen | L
tavoitteet

8. luokka

Merkitykset, arvot ja asenteet

T1 pitda ylla oppilaan innotusta ja S1- | Vahvistetaan myonteisen mindakuvan kas- | Oppilas kehittda myonteista mindkuvaa ma- | L1
S6 vua matematiikan oppijana. tematiikan oppijana. L3

kiinnostusta matematiikkaa L5

kohtaan seka tukea myonteista

mindkuvaa ja itseluottamusta

T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta mate- | S1- | Opetellaan vastuullista toimintaa ja har- | Oppilas oppii vastuullista toimintaa ja ilmai- | L3

matiikan oppimisesta seka yksin ettd yhdessa toi- | S6 joitellaan ilmaisemaan nakemyksia ra- semaan nakemyksia rakentavasti, etsimaan | L7

mien

kentavasti, etsimaan ratkaisuja yhteis-
tyossa toisten kanssa seka pohtimaan
erilaisten toimintatapojen oikeutusta eri
nakokulmista.

ratkaisuja yhteistydssa toisten kanssa seka
pohtimaan erilaisten toimintatapojen oikeu-
tusta eri nakdkulmista.

Tyoskentelyn taidot
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T3 ohjata oppilasta havaitsemaan S1- Kannustetaan luottamaan itseensa ja na- | Oppilas oppii luottamaan itseensa ja nake- L1
_ o o _ S6 kemyksiinsa, perustelemaan ajatuksia ja | myksiinsa, perustelemaan ajatuksia ja sovel- | L4
yhteyksia oppimiensa asioiden valilla oy e
soveltamaan koulun ulkopuolella opittuja | tamaan koulun ulkopuolella opittuja taitoja
taitoja koulutydssa. koulutydssa.
T4 kannustaa oppilasta S1- Harjoitellaan ilmaisemaan mielipiteita ra- | Oppilas oppii ilmaisemaan mielipiteita ra- L1
S6 kentavasti ja toimimaan osaamista sovel- | kentavasti ja toimimaan osaamista sovel- L3
harjaantuman tasmalliseen - .. . . . . . .
taen monenlaisissa esiintymis-, yhteis- taen monenlaisissa esiintymis-, yhteisty6-ja | L4
matemaattiseen ilmaisuun ty6- ja vuorovaikutustilanteissa. vuorovaikutustilanteissa. L5
suullisesti ja kirjallisesti
T5 tukea oppilaan loogista ja luovaa ajattelua vaa- | S1- Rohkaistaan oivaltamiseen ja uuden luo- | Oppilas kykenee oivaltamiseen ja uuden luo- | L1
tivien matemaattisten tehtavien ratkaisemisessa S6 miseen, yhdistelemaan ennakkoluulotto- | miseen, yhdistelemaan ennakkoluulotto- L3
ja siina tarvittavien masti erilaisia nakokulmia seka rakenta- masti erilaisia nakokulmia seka rakentamaan | L4
o o ) maan uutta tietoa ja nakemysta. uutta tietoa ja ndakemysta. L5
taitojen kehittamisessa L6
T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja kehittamaan S1- Kannustetaan ottamaan vastuuta opiske- | Oppilas oppii ottamaan vastuuta opiskeluun | L1
matemaattisia S6 luun liittyvien tavoitteiden asettami- liittyvien tavoitteiden asettamisesta, tyon L3
o ) ) sesta, tyon suunnittelusta ja oman tyds- | suunnittelusta ja oman tyoskentelyprosessin | L4
ratkaisujaan ja seka o . . . . S
kentelyprosessin ja etenemisen arvioin- ja etenemisen arvioinnista. L6
tarkastelemaan kriittisesti tuloksen mielekkyytta nista.
T7 rohkaista oppilasta soveltamaan S1- Harjoitellaan soveltamaan matematiik- Oppilas oppii soveltamaan matematiikkaa L1-
S6 kaa muissa oppiaineissa ja ymparoivassa | muissa oppiaineissa ja ymparoivassa yhteis- | L7

matematiikkaa muissakin

oppiaineissa ja ympardivassa maailmassa

yhteiskunnassa.

kunnassa.
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Opetellaan ymmartamaan matematiikan
merkitys kestavaa kehitysta tukevana tie-
donalana.

Oppilas oppii ymmartamaan matematiikan
merkitys kestavaa kehitysta tukevana tie-
donalana.

T8 ohjata oppilasta kehittamaan S1 Harjoitellaan analyyttista tiedonhallinta Oppilas kehittaa analyyttista tiedonhallinta L1
sS4 ja -kasittelytaitoa seka kriittista tiedon ja -kasittelytaitoa seka kriittista tiedon tar- L4
tiedonhallinta- ja . L . . . . .
S6 tarkastelutaitoa monin eri tavoin. kastelutaitoa monin eri tavoin. L5
analysointitaitojaan seka opastaa tiedon kriitti-
seen tarkasteluun
T9 opastaa oppilasta soveltamaan S1- Kaytetaan tieto- ja viestintateknologiaa Oppilas kehittaa tieto- ja viestintdateknolo- L5
. o . - | S6 luontevasti osana omaa ja ryhman mate- | gian kdyttotaitoja luontevasti osana omaa ja
tieto- ja viestinta- teknologiaa matematiikan opis- .. . . . o
matiikan oppimista. ryhman matematiikan oppimista.
kelussa seka
ongelmien ratkaisemisessa
Kasitteelliset ja tiedonalaiset tavoitteet
T10 ohjata oppilasta vahvistamaan S1 Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia Oppilas kehittaa loogista ajattelua vaativia L1
| e \ S2 toimintoja kuten saantdjen ja riippuvuuk- | toimintoja kuten saantdjen ja riippuvuuksien | L3
aattely- ja paassalaskutaitoja ja kannustaa oppi- . S TS, . S en e e .
P y-jap utaitoja) ! bp! sien etsimista ja esittamista tasmallisesti. | etsimista ja esittamista tasmallisesti. L4

lasta kayttamaan laskutaitoaan eri tilanteissa

Pohditaan ja maaritetdan vaihtoehtojen
lukumaaria.

Oppilas oppii pohtimaan ja maarittamaan
vaihtoehtojen lukumaaria.
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Vahvistetaan paattelykykya ja taitoa pe-
rustella.

Harjoitellaan matemaattisen tekstin tul-
kitsemista ja tuottamista.

Tutustutaan todistamisen perusteisiin.

Oppilas kehittaa paattelykykya ja taitoa pe-
rustella.

Oppilas oppii tulkitsemaan matemaattista
tekstia ja tuottamista.

Oppilas tutustuu todistamisen perusteisiin.

T11 ohjata oppilasta kehittamaan S2 Vahvistetaan laskutaitoa murtoluvuilla. Oppilas osaa laskea murtoluvuilla. L1
L4
kykyaan laskea
peruslaskutoimituksia Syvennetadn desimaalilukujen laskutoi- Oppilas osaa kadyttaa desimaalilukujen lasku-
mituksien osaamista esimerkiksi arkisia toimituksia esimerkiksi arkisissa tilanteissa.
rationaaliluvuilla . . . .
tilanteita hyodyntaen.
T12 tukea oppilasta laajentamaan S2 Vahvistetaan ymmarrysta tarkan arvon ja | Oppilas ymmartaa tarkan arvon ja likiarvon L1
likiarvon erosta seka pyoristamisesta. eron seka lukujen pyoristamisen. L4

lukukasitteen ymmartamista

reaalilukuihin

Perehdytdan nelidjuuren kasitteeseen ja
kaytetdan nelidjuurta laskutoimituksissa.

Oppilas oppii nelidjuuren kasitteen ja kaytta-
maan nelidjuurta laskutoimituksissa.
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T13 tukea oppilasta laajentamaan S2 Varmistetaan prosentin kadsitteen ym- Oppilas ymmartaa prosentin kasitteen. L1
S6 martaminen. L3
ymmarrystaan L6
prosenttilaskennassa Oppilas oppii prosenttiosuuden laskemista
Harjoitellaan prosenttiosuuden laske- ja prosenttiluvun osoittaman maaran laske-
mista ja prosenttiluvun osoittaman maa- | mista kokonaisuudesta.
ran laskemista kokonaisuudesta.
Oppilas oppii laskemaan muuttuneita arvoja,
Opetellaan laskemaan muuttuneita ar- perusarvoja seka
VOja, perusarvoja seka
muutos- ja vertailuprosentteja.
muutos- ja vertailuprosentteja.
T14 ohjata oppilasta ymmartamaan S3 Vahvistetaan ensimmaisen asteen yhta- Oppilas osaa ratkaista ensimmaisen asteen L1
sS4 I6iden ratkaisutaitoa ja opetellaan ratkai- | yhtaloita ja oppii ratkaisemaan vaillinaisia L4
tuntemattoman kasite ja e R . leep s
semaan vaillinaisia toisen asteen yhta- toisen asteen yhtaloita.
kehittdmasn IGita.
yhtdlonratkaisutaitojaan
Tutustutaan ensimmaisen asteen epayh- _—_ )
plaels . _ ilas tutustuu ensimmaisen asteen epa-
taléihin ja ratkaistaan niita. b o . - .
yhtaléihin ja ratkaisee niita.
T15 ohjata oppilasta ymmartamaan S3 Harjoitellaan potenssilausekkeiden sie- Oppilas oppii sieventdmaan potenssilausek- | L1
S4 ventamista. keita. L4
L5
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muuttujan kasite ja tutustuttaa funktion kasittee-
seen. Ohjata

oppilasta harjoittelemaan funktion kuvaajan tul-
kitsemista ja

tuottamista.

Tutustutaan polynomin kasitteeseen ja
harjoitellaan polynomien yhteen-, vdahen-
nys- ja kertolaskua.

Harjoitellaan muodostamaan lausekkeita
ja sieventamaan niita.

Kuvataan riippuvuuksia seka graafisesti
ettd algebrallisesti (esim. arkisia tilan-
teita hyddyntden).

Tutustutaan suoraan ja kdanteiseen ver-
rannollisuuteen.

Tulkitaan kuvaajia esimerkiksi tutkimalla
funktion kasvamista ja vahenemista.

Oppilas tutustuu polynomin kasitteeseen.

Oppilas oppii polynomien yhteen-, vahen-
nys- ja kertolaskua.

Oppilas oppii muodostamaan lausekkeita ja
sieventamaan niita.

Oppilas oppii kuvaamaan riippuvuuksia seka
graafisesti ettd algebrallisesti (esim. arkisia
tilanteita hyddyntden).

Oppilas tutustuu suoraan ja kdaantaen ver-
rannollisuuteen.

Oppilas oppii tulkitsemaan kuvaajia esimer-
kiksi tutkimalla funktion kasvamista ja vahe-
nemista.

T17 ohjata oppilasta ymmartamaan
ja hydodyntamaan suorakulmaisen

kolmion ja ympyraan liittyvia

S5

Opetellaan kdyttamaan Pythagoraan lau-
setta, Pythagoraan lauseen kaanteislau-
setta ja trigonometrisia funktioita (esim.
arkisia tilanteita hyddyntden).

Oppilas oppii kayttamaan Pythagoraan lau-
setta, Pythagoraan lauseen kdanteislausetta
ja trigonometrisia funktioita (esim. arkisia ti-
lanteita hyédyntden).

L1
L4
L5
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ominaisuuksia

Opetellaan keha- ja keskuskulma seka tu-
tustutaan Thaleen lauseeseen (esim.

Oppilas oppii keha- ja keskuskulman.

Oppilas tutustuu Thaleen lauseeseen (esim.

GeoGebraa hyddyntden).
GeoGebraa hyddyntden).
T18 kannustaa oppilasta S5 Lasketaan monikulmioiden piireja ja Oppilas osaa laskea monikulmioiden piireja | L1
pinta-aloja. ja pinta-aloja. L4
kehittamaan taitoaan laskea pinta-aloja ja tila-
vuuksia
Harjoitellaan laskemaan ympyran pinta- | Oppilas oppii laskemaan ympyran pinta-
ala, kehan ja kaaren pituus seka sektorin | alan, kehan ja kaaren pituuden seka sektorin
pinta-ala. pinta-alan.
Varmennetaan ja laajennetaan mittayksi- | Oppilas osaa mittayksikot ja yksikkdmuun-
koiden ja yksikkbmuunnosten hallintaa nokset pinta-alamitoilla.
pinta-alamitoilla.
T19 ohjata oppilasta maarittamaan S6 Syvennetaan taitoja kerata, jasentaa ja Oppilas kehittaa tiedon kerdaamisen, jasenta- | L3
analysoida tietoa. misen ja analysoinnin taitoja. L4
tilastollisia tunnuslukuja ja laskemaan todenna- LS

koisyyksia

Varmistetaan keskiarvon ja tyyppiarvon
ymmartaminen.

Oppilas ymmartaa keskiarvon ja tyyppiar-
von.
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Harjoitellaan maarittamaan frekvenssi,
suhteellinen frekvenssi ja mediaani.

Tutustutaan hajonnan kasitteeseen.

Tulkitaan ja tuotetaan erilaisia diagram-
meja (esim. taulukkolaskentaohjelmaa
kéyttdmdilld).

Lasketaan todennakdisyyksia.

Oppilas oppii maarittamaan frekvenssin,
suhteellinen frekvenssin ja mediaanin.

Oppilas tutustuu hajonnan kasitteeseen.

Oppilas oppii tulkitsemaan ja tuottamaan
erilaisia diagrammeja (esim. taulukkolasken-
taohjelmaa kdyttdmdllé).

Oppilas oppii laskemaan todennakoisyyksia.

T20 ohjata oppilasta kehittamaan

algoritmista ajatteluaan seka taitojaan soveltaa
matematiikkaa ja

ohjelmointia ongelmien

ratkaisemiseen

S1

Harjoitellaan vaitelauseiden totuusarvon
paattelya.

Syvennetaan algoritmista ajattelua.

Ohjelmoidaan ja harjoitellaan hyvia oh-
jelmointikaytantoja.

Oppilas oppii paattelemaan vaitelauseiden
totuusarvoa.

Oppilas kehittaa algoritmista ajattelua.

Oppilas oppii ohjelmoimaan ja hyviin ohjel-
mointikdytantdihin.

Oppilas oppii soveltamaan itse tehtyja tai
valmiita tietokoneohjelmia osana matema-
tiikan opiskelua (esim. hyédyntdmdlld

L1
L4
L5
L6
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Sovelletaan itse tehtyja tai valmiita tieto-
koneohjelmia osana matematiikan opis-
kelua (esim. hyédyntédmédilld GeoGebraa
ja Excelié ohjelmoinnin harjoittelussa).

GeoGebraa ja Excelid ohjelmoinnin harjoitte-
lussa).
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9. luokka

MATEMATIIKKA

Pt

TURKU
Tavoitteet S Opetuksen tavoitteet Opetuksen tavoitteista johdetut oppimi- L
sen tavoitteet

9. luokka

Merkitykset, arvot ja asenteet

T1 pitda ylla oppilaan innotusta ja S1- | Vahvistetaan myonteisen mindakuvan kas- | Oppilas kehittad myonteista minakuvaa L1
S6 vua matematiikan oppijana. matematiikan oppijana. L3

kiinnostusta matematiikkaa L5

kohtaan seka tukea myonteistda minakuvaa ja it-

seluottamusta

T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta mate- | S1- | Opetellaan vastuullista toimintaa ja har- | Oppilas kykenee vastuulliseen toimintaan L3

matiikan S6 joitellaan ilmaisemaan ndakemyksia raken- | ja ilmaisemaan nakemyksia rakentavasti, L7

oppimisesta seka yksin etta yhdessa toimien

tavasti, etsimaan ratkaisuja yhteistyossa
toisten kanssa seka pohtimaan erilaisten
toimintatapojen oikeutusta eri ndakokul-
mista.

etsimaan ratkaisuja yhteistydssa toisten
kanssa sekd pohtimaan erilaisten toiminta-
tapojen oikeutusta eri ndkokulmista.

Tyoskentelyn taidot
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T3 ohjata oppilasta havaitsemaan S1- | Kannustetaan luottamaan itseensa ja na- | Oppilas kykenee luottamaan itseensa ja na- | L1
e NPT— S6 kemyksiinsa, perustelemaan ajatuksia ja | kemyksiinsd, perustelemaan ajatuksia ja L4
yhteyksia oppimiensa asioiden valilla soveltamaan koulun ulkopuolella opittuja | soveltamaan koulun ulkopuolella opittuja
taitoja koulutydssa. taitoja koulutydssa.
T4 kannustaa oppilasta S1- Harjoitellaan ilmaisemaan mielipiteita ra- | Oppilas osaa ilmaista mielipiteita rakenta- | L1
S6 kentavasti ja toimimaan osaamistaan so- | vasti ja toimia osaamistaan soveltaen mo- | L3
harjaantuman tasmalliseen . . . . . . . .
veltaen monenlaisissa esiintymis-, yhteis- | nenlaisissa esiintymis-, yhteistyo- ja vuoro- | L4
matemaattiseen ilmaisuun tyo- ja vuorovaikutustilanteissa. vaikutustilanteissa. ]
5
suullisesti ja kirjallisesti
T5 tukea oppilaan loogista ja S1- | Rohkaistaan oivaltamiseen ja uuden luo- | Oppilas kykenee oivaltamiseen ja uuden L1
I o o S6 miseen, yhdistelemdan ennakkoluulotto- | luomiseen, yhdistelemadn ennakkoluulot- | L3
uovaa ajattelua vaativien masti erilaisia nakokulmia seka rakenta- tomasti erilaisia nakokulmia seka rakenta- | L4
matemaattisten tehtivien ratkaisemisessa ja maan uutta tietoa ja nakemysta. maan uutta tietoa ja nakemysta. L5
siind tarvittavien taitojen kehittamisessa L6
T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja S1- Kannustetaan ottamaan vastuuta opiske- | Oppilas kykenee ottamaan vastuuta opis- L1
S6 luun liittyvien tavoitteiden asettamisesta, | keluun liittyvien tavoitteiden asettami-
kehittamaan matemaattisia . . . . . . . . L3
tyon suunnittelusta ja oman tydskentely- | sesta, tyon suunnittelusta ja oman tyods- .
ratkaisujaan ja sek prosessin ja etenemisen arvioinnista. kentelyprosessin ja etenemisen arvioin-
. L6
nista.
tarkastelemaan kriittisesti tuloksen
mielekkyytta
T7 rohkaista oppilasta soveltamaan S1- Harjoitellaan soveltamaan matematiikkaa | Oppilas osaa soveltaa matematiikkaa L1-
S6 muissa oppiaineissa ja ymparoivassa yh- muissa oppiaineissa ja ymparoivassa yh- L7

matematiikkaa muissakin

teiskunnassa.

teiskunnassa.
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oppiaineissa ja ymparoivassa

maailmassa

Opetellaan ymmartamaan matematiikan
merkitys kestavaa kehitysta tukevana tie-

Oppilas ymmartaa matematiikan merkityk-
sen kestavaa kehitysta tukevana tiedon

don alana. alana.
T8 ohjata oppilasta kehittamaan S1 Harjoitellaan analyyttista tiedonhallinta Oppilas kykenee analyyttiseen tiedonhal- L1
sS4 ja -kasittelytaitoa seka kriittista tiedon lintaan ja -kasittelytaitoon seka kriittiseen
tiedonhallinta- ja . . . . . L . L4
S6 tarkastelutaitoa monin eri tavoin. tiedon tarkastelutaitoon monin eri tavoin.
analysointitaitojaan sekd opastaa tiedon kriitti- L5
seen tarkasteluun
T9 opastaa oppilasta soveltamaan S1- Kaytetaan tieto- ja viestintateknologiaa Oppilas osaa kayttaa tieto- ja viestintatek- | L5
S6 luontevasti osana omaa ja ryhman mate- | nologiaa luontevasti osana omaa ja ryhman
tieto- ja viestintateknologiaa .. . . .
matiikan oppimista. matematiikan oppimista.
matematiikan opiskelussa seka
ongelmien ratkaisemisessa
Kasitteelliset ja tiedonalaiset tavoitteet
T10 ohjata oppilasta vahvistamaan S1 Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia Oppilas kykenee loogista ajattelua vaativiin | L1
| - \ S2 toimintoja kuten saantdjen ja riippuvuuk- | toimintoihin kuten saantdjen ja riippuvuuk- | L3
dattely- ja padssalaskutaitoja ja kannustaa oppi- . e en e et . . T T, .
P y-1ap 13 PP sien etsimista ja esittamista tasmallisesti. | sien etsimista ja esittamista tasmallisesti. L4

lasta kdyttamaan laskutaitoaan eri tilanteissa

Pohditaan ja maaritetdan vaihtoehtojen
lukumaaria.

Oppilas osaa pohditaan ja maaritetdaan
vaihtoehtojen lukumaaria.
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Vahvistetaan paattelykykya ja taitoa pe-
rustella.

Harjoitellaan matemaattisen tekstin tul-
kitsemista ja tuottamista.

Tutustutaan todistamisen perusteisiin.

Oppilas kykenee paattelemaan ja omaa tai-
toa perustella.

Oppilas kehittaa matemaattisen tekstin tul-
kitsemista ja tuottamista.

Oppilas tutustuu todistamisen perusteisiin.

T11 ohjata oppilasta kehittamaan S2 Varmennetaan peruslaskutoimitusten Oppilas hallitsee peruslaskutoimitukset ra- | L1
hallintaa rationaaliluvuilla. tionaaliluvuilla. L4

kykyaan laskea

peruslaskutoimituksia

rationaaliluvuilla

T12 tukea oppilasta laajentamaan S2 Hyddynnetdan aikaisemmin opittuja tai- | Oppilas osaa hyddyntaa aikaisemmin opit- | L1
toja. tuja taitoja. L4

lukukasitteen ymmartamista

reaalilukuihin

T13 tukea oppilasta laajentamaan S2 Vahvistetaan prosenttilaskutaitoa. Oppilas kehittaa prosenttilaskutaitoa. L1

S6 L3
ymmarrystaan L6

prosenttilaskennassa
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T14 ohjata oppilasta ymmartamaan S3 Ratkaistaan yhtdlopareja graafisesti ja al- | Oppilas oppii ratkaisemaan yhtdlopareja L1
sS4 gebrallisesti. graafisesti ja algebrallisesti. L4
tuntemattoman kasite ja
kehittamaan
yhtdlonratkaisutaitojaan
T15 ohjata oppilasta ymmartamaan S3 Harjoitellaan potenssilausekkeiden sie- Oppilas osaa sieventaa potenssilausek- L1
_ o _ . S4 ventamista. keita. L4
muuttujan kasite ja tutustuttaa funktion kasittee-
seen. LS
Ohjata oppilasta harjoittelemaan funktion Varmennetaan polynomien yhteen-, va- Oppilas osaa polynomien yhteen-, vdahen-
. _ o hennys- ja kertolaskua. nys- ja kertolaskua.
kuvaajan tulkitsemista ja
tuottamista.
Harjoitellaan muodostamaan lausekkeita | Oppilas kykenee muodostamaan lausek-
ja sieventamaan niita. keita ja sieventamaan niita.
Kuvataan riippuvuuksia seka graafisesti Oppilas osaa kuvata riippuvuuksia seka
ettd algebrallisesti. graafisesti ettd algebrallisesti.
T17 ohjata oppilasta ymmartamaan S5 Sovelletaan Pythagoraan lausetta ja trigo- | Oppilas kykenee soveltamaan Pythagoraan | L1
. . nometrisia funktioita. lausetta ja trigonometrisia funktioita. L4
ja hydédyntamaan suorakulmaisen L5

kolmion ja ympyraan liittyvia ominaisuuksia
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T18 kannustaa oppilasta S5 Tutkitaan kolmiulotteisia kappaleita Oppilas tunnistaa kolmiulotteisia kappa- L1
(esim. hyddyntdmdlld 3D-mallinnusohjel- | leita (esim. hyédyntdmédillé 3D-mallinnusoh- | L4
kehittamaan taitoaan laskea pinta- . L
mia). jelmia).
aloja ja tilavuuksia . .. T
Oppilas oppii laskemaan pallon, lierion ja
o kartion pinta-aloja ja tilavuuksia.
Opetellaan laskemaan pallon, lierion ja
kartion pinta-aloja ja tilavuuksia.
Oppilas osaa mittayksikot ja yksikkdmuun-
nokset tilavuusmitoilla.
Varmennetaan ja laajennetaan mittayksi-
koiden ja yksikkdmuunnosten hallintaa ti-
lavuusmitoilla.
T19 ohjata oppilasta maarittamaan S6 Syvennetaan taitoja kerata, jasentaa ja Oppilas osaa kerata, jasentaa ja analysoida | L3
' . o ) analysoida tietoa. tietoa.
tilastollisia tunnuslukuja ja laskemaan todenna- L4
koisyyksia L5
T20 ohjata oppilasta kehittamaan S1 Harjoitellaan vaitelauseiden totuusarvon | Oppilas kykenee paattelemaan vaitelausei- | L1
o _ L paattelya. den totuusarvon. L4
algoritmista ajatteluaan seka taitojaan soveltaa L5
matematiikkaa ja L6

ohjelmointia ongelmien

ratkaisemiseen

Syvennetaan algoritmista ajattelua.

Ohjelmoidaan ja harjoitellaan hyvia ohjel-
mointikaytantoja.

Oppilas kykenee algoritmiseen ajatteluun.

Oppilas osaa ohjelmoida ja kykenee hyviin
ohjelmointikaytantoihin.
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Sovelletaan itse tehtyja tai valmiita tieto-
koneohjelmia.

Oppilas tuottaa itse tehtyja tai osaa sovel-
taa valmiita tietokoneohjelmia.
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7. luokka

FYSIIKKA

FYSIIKKA-KEMIA

ardf

kunnassa

niiden aiheuttamiin terveysvaikutuk-
siin; radioaktiivisuus ja sateily. Opetel-
laan ymmartamaan sateilyn hyotykayt-
toa.

den aiheuttamia terveysvaikutuksia; radio-
aktiivisuus ja sateily. Oppilas ymmartaa sa-
teilyn hyotykayton.

TURKU
Tavoitteet S Opetuksen tavoitteet Opetuksen tavoitteista johdetut oppimi- | L
sen tavoitteet

7. luokka

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 kannustaa ja innostaa oppilasta fysiikan opiskeluun S1- | Opetellaan tunnistamaan fysikaalisia il- | Oppilas tunnistaa fysikaalisia ilmioita joka- | L1
S6 | mioita jokapaivadisessa toiminnassa. pdivaisessa toiminnassa.

T2 ohjata ja kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa fy- | S1- | Opetellaan havainnoimaan ymparistéa | Oppilas oppii havainnoimaan ymparistoa L1

silkan osaamistaan, asettamaan tavoitteita omalle tyds- | S6 | ja tehdaan ohjatusti mittauksia omaan | ja osaa tehda ohjatusti mittauksia omaan

kentelylleen seka tyoskentelemaan pitkdjanteisesti elamaan liittyvissa fysiikan ilmidissa. eldmaansa liittyvissa fysiikan ilmidissa.

T3 ohjata oppilasta ymmartamaan fysiikan osaamisen S1- | Tutustutaan oman eldman kannalta Oppilas tuntee oman elamansa kannalta L6

merkitysta omassa eldmadssa, elinymparistossa ja yhteis- | S6 | merkityksellisiin fysikaalisiin ilmidihin ja | merkityksellisia fysikaalisia ilmigita ja nii- L7

Tutkimisen taidot
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T5 kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tar- | S1- | Tutustutaan fysiikkaan oppilaan omien | Oppilas ymmartaa omien havaintojensa L1
kasteltavista ilmidista seka kehittdamaan kysymyksia S6 | havaintojen pohjalta. yhteyden fysiikkaan.
edelleen tutkimusten ja muun toiminnan lahto L7
kohdiksi
Tehdaan kdytannoén mittauksia (esim. Oppilas oppii tekemadan kaytannon mit-
heilahdus- ja vdrdhdysliike seké valon tauksia (esim. heilahdus- ja viréhdysliike
kulun tutkiminen). sekd valon kulun tutkiminen).
T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuk- | S1- | Tehdaan ohjeistettuja tutkimuksia ryh- | Oppilas oppii tekemaan ohjeistettuja tutki- | L2
sia yhteistydssa muiden kanssa seka tyoskentelemaan S6 | massa, parityona ja yksin. muksia ryhmassa, parityona ja yksin.
turvallisesti ja johdonmukaisesti L>
Havainnoidaan fysiikan ilmidita itsendi- | Oppilas harjaantuu havainnoimaan fy-
sesti. siikan ilmi6ita itsendisesti.
Tehdaan mittauksia ja tutkimuksia Oppilas oppii tekemaan mittauksia ja tut-
(esim. heilahdus- ja vdréhdysliikkeestd | kimuksia (esim. heilahdus- ja véréhdysliik-
sekd valosta). keestd sekd valosta).
T7 ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja esit- | S1- | Laaditaan raportteja mittauksista ja Oppilas oppii laatimaan raportteja mit- L2
tamaan omien tutkimustensa tuloksia seka arvioimaan | S6 | pohditaan omien ratkaisujen toimi- tauksista ja pohtimaan omien ratkaisu- s

niita ja koko tutkimusprosessia

vuutta.

jensa toimivuutta.
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T9 opastaa oppilasta kdyttamaan tieto- ja viestintatek- | S1- | Opetellaan hyédyntamaan tietotekniik- | Oppilas oppii hyodyntamaan tietotekniik- | L5
nologiaa tiedon ja mittaustulosten hankkimiseen, kasit- | S6 | kaa tiedonhaussa ja omien tutkimustu- | kaa tiedonhaussa ja omien tutkimustulos-
telemiseen ja esittamiseen seka tukea oppilaan oppi- losten kasittelyssa. tensa kasittelyssa.
mista havainnollistavien simulaatioiden avulla

Etsitdan esimerkkeja kasiteltavaan asi- | Oppilas oppii etsimaan esimerkkeja kasi-

aan koulun ulkopuolelta. teltavaan asiaan koulun ulkopuolelta.
Fysiikan tiedot ja niiden kdyttaminen
T10 ohjata oppilasta kdayttamaan fysiikan kasitteitd tds- | S1- | Opetellaan fysiikan peruskasitteita; Oppilas oppii fysiikan peruskasitteita; lam- | L1
mallisesti seka jasentdmadan omia kdsiterakenteitaan S6 | lampédtila, valon kulku, dani ja aalto- potila, valon kulku, aani ja aaltoliike.
kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia kasityk- liike.
sia
T11 ohjata oppilasta kdyttamaan erilaisia malleja ilmidi- | S1- | Opetellaan maailmankaikkeuden ra- Oppilas oppii maailmankaikkeuden raken- | L1
den kuvaamisessa ja selittdmisessa seka ennusteiden S6 | kenteet ja mittasuhteet ja kasitelldan teet ja mittasuhteet ja ymmartaa tieteelli-
tekemisessa fysiikkaa tieteena. sen menetelman periaatteet.
T13 ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteelli- S1- | Tutustutaan tahtitieteen syntyyn ja fy- | Oppilas oppii tahtitieteen synnysta ja fy- L1
sen tiedon luonnetta ja kehittymista seka tieteellisid ta- | S6 | siikan kehittymiseen. siikan kehittymisesta. "

poja tuottaa tietoa
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8. luokka

FYSIIKKA

Pt

TURKU
Tavoitteet S Opetuksen tavoitteet Opetuksen tavoitteista johdetut oppimi- | L
sen tavoitteet
8. luokka
Merkitys, arvot ja asenteet
T1 kannustaa ja innostaa oppilasta fysiikan opiskeluun | S1- | Tutustutaan energiaan ja mekaniikkaan Oppilas tunnistaa energiaan ja mekaniik- | L1
liittyvaan fysiikkaan oppilaan omassa kaan liittyvaa fysiikkaa omassa elinympa-
= elinymparistossa. ristdssaan.
T2 ohjata ja kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa | S1- | Opetellaan kvalitatiivisen havainnoinnin Oppilas oppii havainnoimaan ympariston | L1
fysiikan osaamistaan, asettamaan tavoitteita omalle - lisdksi etsimdan tietoa ja havainnoimaan | fysikaalisia ilmi6ita kvantitatiivisesti. 6

tyoskentelylleen seka tyoskentelemaan pitkdjantei-
sesti

ympariston fysikaalisia ilmidita myos
kvantitatiivisesti.

Harjoitellaan soveltamaan hankittuja tie-
toja omaan elamaan.

Oppilas oppii soveltamaan hankittuja tie-
toja omassa elamassaan.
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T3 ohjata oppilasta ymmartamaan fysiikan osaamisen | S1- | Tutustutaan fysiikan osaamista vaativiin Oppilas tunnistaa fysiikan osaamista vaa- | L6
merkitysta omassa elamadssa, elinymparistossa ja yh- S kdaytannon tilanteisiin. tivia kaytannon tilanteita.
. 6 L7
teiskunnassa
Opetellaan mekaniikan perusteet. Etsi- Oppilas oppii mekaniikan perusteet, ja
taan koulun ulkopuolelta esimerkkeja tietad mekaniikan esimerkkeja koulun ul-
mekaniikasta. kopuolelta.
Tutkimisen taidot
T5 kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia S1- | Tutustutaan fysiikan merkitykseen liiken- | Oppilas ymmartaa fysiikan merkityksen L1
tarkasteltavista ilmidista seka kehittamaan kysymyk- teessa ja pohditaan opittujen asioiden lilkenteessa ja yhdistaa opittujen asioiden ]
sid edelleen tutkimusten ja muun toiminnan |ahto- = merkitysta turvallisuudessa. merkityksen turvallisuuteen.
kohdiksi
Arvioidaan eri vaihtoehtoja mekaniikan ja | Oppilas oppii tunnistamaan mekaniikkaan
paineen aihealueista seka etsitdadn niihin | ja paineeseen liittyvia arkipaivan tilan-
liittyvia parhaita toimintamalleja fysiikan | teita ja yhdistamaan niita koulussa esitet-
kannalta. tyihin malleihin.
T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutki- S1- | Tutustutaan kokeellisen tutkimusproses- | Oppilas ymmartaa kokeellisen tutkimus- L1
muksia yhteistydssa muiden kanssa seka tyoskentele- sin eri vaiheisiin. prosessin eri vaiheet.
S6 L5

maan turvallisesti ja johdonmukaisesti
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Tehddan mittauksia kappaleen liikkeests,
tasapainosta ja paineesta seka tutustu-
taan aihepiirin sovelluksiin kotona ja tyo6-
elamassa.

Oppilas oppii tekemaan mittauksia kap-
paleen liikkeestd, tasapainosta ja pai-
neesta seka tuntee aihepiirin sovelluksia
kotonaan ja tyoelamassa.

T7 ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja
esittamaan omien tutkimustensa tuloksia seka arvioi-
maan niita ja koko tutkimusprosessia

S1-

S6

Harjoitellaan tutkimustulosten koontia ja
niiden esittamista kuvaajien avulla. Kay-
tetdan apuna tietotekniikan sovelluksia.

Harjoitellaan fysikaalisen julkaisutekstin
lukemista.

Oppilas oppii kokoamaan ja esittdmaan
tutkimustuloksiaan graafisesti jollain oh-
jelmistolla.

Oppilas on kokeillut eika vierasta fysikaa-
lisen julkaisutekstin lukemista.

L2

L5

T8 ohjata oppilasta ymmartamaan teknologisten so-
vellusten toimintaperiaatteita ja merkitysta seka in-
nostaa osallistumaan yksinkertaisten teknologisten
ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun, kehittamiseen ja
soveltamiseen yhteistydssa muiden kanssa

S1-

S6

Etsitddan ymparistosta mekaniikan lain-
alaisuuksia innovatiivisesti ja perehdy-
tdan aiheeseen liittyviin ongelmanratkai-
sukeinoihin.

Oppilas oppii etsimaan ymparistdsta me-
kaniikan lainalaisuuksia ja osaa aiheeseen
liittyvia mahdollisia ongelmanratkaisukei-
noja.

L2

L3

L5

Fysiikan tiedot ja niiden kdyttaminen
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T9 opastaa oppilasta kdyttdmaan tieto- ja viestinta- S1- | Opetellaan hankkimaan tietoa tutkitta- Oppilas oppii hankkimaan tietoa tutkitta- | L5
teknologiaa tiedon ja mittaustulosten hankkimiseen, vasta asiasta ja harjoitellaan vertaile- vasta asiasta ja vertailemaan saatuja tu-
kasittelemiseen ja esittamiseen seka tukea oppilaan >6 maan saatuja tuloksia. loksia.
oppimista havainnollistavien simulaatioiden avulla

Opetellaan nykyteknologiaa mittausten Oppilas oppii kdyttamaan nykyteknolo-

tekemisessa. giaa mittauksissa.
T10 ohjata oppilasta kdayttamaan fysiikan kasitteita S1- | Perehdytaan energiaan liittyviin fysiikan Oppilas oppii energiaan liittyvia fysiikan L1
tasmallisesti seka jasentdamaan omia kasiterakentei- kasitteisiin, tutustutaan eri energiamuo- | kasitteitd, ja tunnistaa eri energiamuotoja
taan kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia >6 toihin seka niiden tuottamiseen. seka tietaa niiden tuottamisen periaat-
kasityksia teet.

Opetellaan kasitteet tyo ja teho.

Oppilas oppii kasitteet tyo ja teho.
T11 ohjata oppilasta kdyttamaan erilaisia malleja ilmi- | S1- | Tutkitaan vuorovaikutusta liikkeen ai- Oppilas ymmartaa vuorovaikutuksen ai- L1
oiden kuvaamisessa ja selittamisessa seka ennustei- heuttajana sekd mekaanisia ilmioita. heuttavan liikkeen muutokset, ja tunnis-
S6

den tekemisessa

Tutustutaan lampoilmidihin kvantitatiivi-
sesti ja perehdytdan lampoenergiaan.

taa mekaanisia ilmioita.

Oppilas ymmartaa lampdenergian mitat-
tavana suureena ja sen vaikutuksen lam-
poilmidihin.
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T12 ohjata oppilasta kdayttdmaan ja arvioimaan kriitti- | S1- | Perehdytdan mekaniikan merkitykseen ja | Oppilas oppii vertailemaan erilaisia ener- | L2
sesti eri tietoldhteita seka ilmaisemaan ja perustele- harjoitellaan vertailemaan erilaisia ener- | giaratkaisuja mekaniikan tuntemuksensa
maan erilaisia nakemyksia fysiikalle ominaisella ta- >6 giaratkaisuja. perusteella. L4
valla

T13 ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteelli- | S1- | Tutustutaan mekaniikan kehitykseen ja Oppilas tuntee mekaniikan kehitysta ja L1
sen tiedon luonnetta ja kehittymista seka tieteellisia pohditaan nyky-yhteiskunnan teknolo- sen teknologisen merkityksen nyky-yh-

tapoja tuottaa tietoa = gian kaytt6a oman elaman kannalta. teiskunnan ja oman eldmansa kannalta. L4
T14 ohjata oppilasta saavuttamaan riittavat tiedolliset | S5 | Syvennetdan tietoja liikkeesta, mekanii- Oppilas oppii liikkeesta, mekaniikasta ja L1
valmiudet jatko-opintoja varten vuorovaikutuksesta ja - kasta ja energiasta jatko-opintojen kan- energiasta jatko-opintojen kannalta oleel-

liikkeesta seka sahkosta

nalta.

liset tiedot.
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9. luokka

FYSIIKKA

Pt

TURKU
Tavoitteet S Opetuksen tavoitteet Opetuksen tavoitteista johdetut oppimi- | L
sen tavoitteet
9. luokka
Merkitys, arvot ja asenteet
T1 kannustaa ja innostaa oppilasta fysiikan opiskeluun S1- | Opetellaan ymmartamaan teknologian | Oppilas oppii ymmartamaan teknologian L1
merkitys ja pitdmaan omaa tietamysta | merkityksen ja pitdmaan omaa tietamys-
= ajan tasalla. taan ajan tasalla.
T2 ohjata ja kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa fy- | S1- | Mielletdan fysiikan osa-alueiden hallit- | Oppilas tiedostaa fysiikan osa-alueiden L1
silkan osaamistaan, asettamaan tavoitteita omalle tyos- seminen tarkedksi ja ymmarretaan tie- | hallitsemisen tarkeyden ja ymmartaa tie- ]
kentelylleen seka tyoskentelemaan pitkajanteisesti = don hankkimisen merkitys. don hankkimisen merkityksen. =
Vahvistetaan kasitystd omasta osaami- | Oppilas on vahvistanut kdsitystaan omasta
sesta. osaamisestaan.
T3 ohjata oppilasta ymmartamaan fysiikan osaamisen S1- | Pohditaan, mita fysiikan taitoja tarvi- Oppilas oppii pohtimaan, mita fysiikan tai- | L6L7
merkitysta omassa eldmassa, elinymparistossa ja yhteis- taan omissa jatko-opinnoissa ja arkiela- | toja tarvitsee omissa jatko-opinnoissaan ja
S6

kunnassa

massa.

arkielamassaan.
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T4 ohjata oppilasta kdyttamaan fysiikan osaamistaan S1- | Harjoitellaan huomioimaan kestava ke- | Oppilas oppii huomioimaan kestavan kehi- | L3L7
kestavan tulevaisuuden rakentamisessa seka arvioi- hitys ja uusiutuvat energiaratkaisut tu- | tyksen ja uusiutuvat energiaratkaisut tule-
maan omia valintojaan energiavarojen kestavan kaytén >6 levaisuuden nakdkulmasta. vaisuuden nakdkulmasta.
kannalta
Seurataan fysiikan ajankohtaisia tapah- | Oppilas osaa seurata fysiikan ajankohtaisia
tumia. tapahtumia.
Tehdaan laskelmia sahkéenergiasta. Oppilas osaa sahkoenergialaskuja.
Tutkimisen taidot
T5 kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tar- | S1- | Syvennetdan fysiikan tutkimuksen tun- | Oppilas ymmartaa fysiikan tutkimuksen L1L7
kasteltavista ilmidista seka kehittdamaan kysymyksia - temusta. etuja ja haasteita.

edelleen tutkimusten ja muun toiminnan lahtékohdiksi

Opetellaan fysiikkaan liittyvien kysy-
mysten tekoa.

Suunnitellaan kokeellisia tutkimuksia.

Oppilas oppii fysiikkaan liittyvien kysymys-
ten tekoa.

Oppilas oppii suunnittelemaan kokeellisia
tutkimuksia.
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T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuk-
sia yhteistydssa muiden kanssa seka tyoskentelemaan
turvallisesti ja johdonmukaisesti

S1-

S6

Tehdaan mittauksia ja raportoidaan
niita yksin ja ryhmassa kayttaen hyvaksi
tietotekniikan mahdollisuuksia.

Oppilas oppii tekemaan mittauksia ja ra-
portoi niita yksin ja ryhmassa kayttaen hy-
vaksi tietotekniikan mahdollisuuksia.

L2L5

T7 ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja esit-
tdmaan omien tutkimustensa tuloksia seka arvioimaan
niita ja koko tutkimusprosessia

S1-

S6

Julkaistaan tutkimusten tuloksia ja arvi-
oidaan niiden luotettavuutta, oikeelli-
suutta ja merkitysta.

Oppilas oppii julkaisemaan tutkimustensa
tuloksia ja arvioimaan niiden luotetta-
vuutta, oikeellisuutta ja merkitysta.

L2

L5

T8 ohjata oppilasta ymmartamaan teknologisten sovel-
lusten toimintaperiaatteita ja merkitysta seka innostaa
osallistumaan yksinkertaisten teknologisten ratkaisujen
ideointiin, suunnitteluun, kehittamiseen ja soveltami-
seen yhteisty6ssa muiden kanssa

S1-

S6

Syvennetaan sahkooppiin liittyvia kes-
keisia toimintaperiaatteita ja opetel-
laan soveltamaan niitda omissa luovissa
ratkaisuissa.

Tutustutaan energian tuotantoon ja
kayttoon seka erilaisiin voimalaitoksiin.

Opitaan sahkonsiirron fysikaaliset peri-
aatteet.

Oppilas ymmartaa sahkooppiin liittyvia
keskeisia toimintaperiaatteita ja oppii so-
veltamaan niitd omissa luovissa ratkaisuis-
saan.

Oppilas tuntee energian tuotantoon ja
kayttoon seka erilaisiin voimalaitoksiin liit-
tyvat peruskasitteet.

Oppilas oppii sahkonsiirron fysikaaliset pe-
riaatteet.

L2L3L

T9 opastaa oppilasta kayttamaan tieto- ja viestintatek-
nologiaa tiedon ja mittaustulosten hankkimiseen, kasit-
telemiseen ja esittdmiseen seka tukea oppilaan oppi-
mista havainnollistavien simulaatioiden avulla

S1-

S6

Tutustutaan fysiikan tietoteknisiin rat-
kaisuihin ja opetellaan kdyttamaan eri-
laisia sovelluksia.

Oppilas tuntee erilaisia sovelluksia ja tun-
nistaa niiden fysikaalisia kayttdmahdolli-
suuksia.

L5
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Fysiikan tiedot ja niiden kdyttaminen

T10 ohjata oppilasta kayttamaan fysiikan kasitteita tds- | S1- | Ratkaistaan suureyhtal6ita ja tutustu- Oppilas oppii ratkaisemaan suureyhtaléita | L1
mallisesti seka jasentdmadan omia kdsiterakenteitaan taan sovellusohjelmiin. ja kayttamaan sovellusohjelmia.
kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia kasityk- =
sia
Vahvistetaan fysiikan keskeisten kasit- | Oppilas oppii fysiikan keskeisten kasittei-
teiden osaamista ja soveltamista. den osaamista ja soveltamista.
T11 ohjata oppilasta kdyttamaan erilaisia malleja ilmidi- | S1- | Opetellaan magnetismin perusteet. Oppilas oppii magnetismin perusteet. L1
den kuvaamisessa ja selittdmisessa seka ennusteiden
tekemisessa =
Opetellaan virtapiireihin liittyvat suu- Oppilas oppii virtapiireihin liittyvat suureet
reet jannite ja sahkovirta. jannite ja sahkovirta.
Laajennetaan tietoja sahkomagneetti- | Oppilas oppii sshkdmagneettisesta satei-
sesta sateilysta ja radioaktiivisuudesta. | lysta ja radioaktiivisuudesta.
Harjoitellaan kdytannon elamaan liitty- | Oppilas oppii laskemaan kdaytannon ela-
via sahkoopin laskutehtavia. maan liittyvia sdhkdopin laskutehtavia.
T12 ohjata oppilasta kdyttamaan ja arvioimaan kriitti- S1- | Opiskellaan tarvittavat tiedot fysiikasta | Oppilas oppii tarvittavat tiedot fysiikasta L2L4
sesti eri tietoldhteita seka ilmaisemaan ja perustele- < jatko-opiskelua ja tyoeldamaa varten. jatko-opiskelua ja tyoelamaa varten.

maan erilaisia ndkemyksia fysiikalle ominaisella tavalla
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Harjoitellaan arvioimaan tiedon oikeel-
lisuutta ja sovellettavuutta.

Harjoitellaan fysikaalisen tekstin luke-
mista ja tuottamista.

Oppilas oppii arvioimaan tiedon oikeelli-
suutta ja sovellettavuutta.

Oppilas oppii fysikaalisen tekstin lukemista
ja tuottamista.

T13 ohjata oppilasta kdyttamaan ja arvioimaan kriitti- S1- | Tutustutaan sahkon ja sateilyn histori- | Oppilas tuntee sahkon ja sateilyn histo- L1L4
sesti eri tietoldhteita seka ilmaisemaan ja perustele- aan. riaa.
g e . S6
maan erilaisia nakemyksia fysiikalle ominaisella tavalla
Laajennetaan tietoja tdman paivan fy- Oppilas oppii etsimaan tietoja taman pai-
siikan tutkimuksesta. van fysiikan tutkimuksesta.
T14 ohjata oppilasta kdyttamaan ja arvioimaan kriitti- S1- | Tehdaan virtapiireista kvantitatiivisia ja | Oppilas oppii tekemaan virtapiireista kvan- | L1
sesti eri tietoldhteita seka ilmaisemaan ja perustele- kvalitatiivisia tutkimuksia. titatiivisia ja kvalitatiivisia tutkimuksia.
maan erilaisia nakemyksia fysiikalle ominaisella tavalla =
T15 ohjata oppilasta soveltamaan fysiikan tietojaan ja S1- | Tutustutaan eri ammateissa tarvitta- Oppilas tiedostaa fysiikan osaamisen mer- | L6
taitojaan monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa seka - vaan fysiikan osaamiseen. kityksen eri ammateissa.

tarjota mahdollisuuksia tutustua fysiikan soveltamiseen
erilaisissa tilanteissa kuten luonnossa, elinkeinoela-
massa, jarjestoissa tai tiedeyhteisdissa

Opetellaan soveltamaan opittuja tie-
toja.

Oppilas oppii soveltamaan oppimiaan tie-
toja.
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7. luokka

KEMIA

Pt

tyoskentelylleen seka tyoskentelemaan pitkdjantei-
sesti

TURKU
Tavoitteet S Opetuksen tavoitteet Opetuksen tavoitteista johdetut oppimi- L
sen tavoitteet
7. luokka
Merkitys, arvot ja asenteet
T1 kannustaa ja innostaa oppilasta kemian opiskeluun | S1- | Tutustutaan oppilaan oman elinympa- Oppilas tuntee oman elinymparistonsa ke- | L1
riston kemiallisiin tuotteisiin ja niiden miallisia tuotteita ja osaa niiden varoitus-
= turvallisuuteen. merkkien merkitykset.
Opetellaan kemiallisten aineiden kasit- | Oppilas oppii kdsittelemaan kemiallisia ai-
telya vastuullisesti. neita vastuullisesti.
T2 ohjata ja kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa | S1- | Tutustutaan keittion kemiallisiin tapah- | Oppilas tuntee keittion tavallisimpia kemi- | L1
kemian osaamistaan, asettamaan tavoitteita omalle s tumiin ja tuotteisiin. allisia reaktioita. 6
L
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Laajennetaan osaamista kemian perus-
kasitteista, tyovalineista ja tydmenetel-
mista.

Pohditaan omien ratkaisujen kaytanndl-

Oppilas tuntee kemian peruskasitteita, tyo-
valineita ja tydmenetelmia.

Oppilas oppii pohtimaan omien ratkaisu-
jensa kaytannollisyytta.

lisyytta.
T3 ohjata oppilasta ymmartamaan kemian osaamisen | S1- | Tutkitaan tietoa kodin kemikaaleista. Oppilas tuntee kodin kemikaaleja. L6
merkitysta omassa elamassa, elinymparistossa ja yh-
. S6 L7
teiskunnassa
Perehdytadn palamiseen ja palamisre- Oppilas ymmartaa palamisen kemiallisena
aktioon. reaktiona.
Opetellaan kodin paloturvallisuutta. Oppilas oppii kodin paloturvallisuutta.
Harjoitellaan ongelmien ratkaisua. Oppilas oppii ongelmien ratkaisua.
Tutkimisen taidot
T5 kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia S1- | Pohditaan turvallisuutta ja siihen liitty- | Oppilas ymmartaa oman toimintansa mer- | L1
tarkasteltavista ilmidista seka kehittamaan kysymyk- - vaa oman toiminnan merkitysta. kityksen turvallisuuteen. 7

sia edelleen tutkimusten ja muun toiminnan Iahto-
kohdiksi
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Harjoitellaan hakemaan tarvittavaa tie-
toa eri ilmioista.

Opetellaan turvallisuusmerkisto.

Oppilas oppii hakemaan tarvittavaa tietoa
eri ilmidista.

Oppilas oppii turvallisuusmerkiston (kemi-
kaalien varoitusmerkit).

T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutki- S1- | Tehdaan suljettuja tutkimuksia ja harjoi- | Oppilas oppii tekemaan suljettuja tutki- L2
muksia yhteistydssa muiden kanssa seka tydskentele- tellaan tiedonhakua. muksia ja oppii tiedonhakua. ]
maan turvallisesti ja johdonmukaisesti = >
Opetellaan aineiden erottamismenetel- | Oppilas oppii aineiden erottamismenetel-
mid, aineiden koostumusta ja palamis- mid, aineiden koostumusta ja palamisreak-
reaktioita kvalitatiivisesti. tioita kvalitatiivisesti.
T9 ohjata oppilasta kdyttdamaan tieto- ja viestintdtek- | S1- | Pohditaan kemiaan liittyvan tiedon oi- Oppilas oppii arvioimaan kemiaan liittyvan | L5
nologiaa tiedon ja tutkimustulosten hankkimiseen, ka- - keellisuutta. tiedon oikeellisuutta.

sittelemiseen ja esittamiseen seka tukea oppilaan op-
pimista havainnollistavien simulaatioiden avulla

Tutustutaan erilaisiin mahdollisuuksiin
mallintaa kemiallisia ilmioita.

Harjoitellaan kemiallisen tekstin luke-
mista.

Oppilas oppii erilaisia kemiallisten ilmioi-
den malleja.

Oppilas osaa lukea eika vierasta kemiallisia
teksteja.
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Kemian tiedot ja niiden kdyttaminen

T10 ohjata oppilasta kdyttamaan kemian kasitteita S1- | Tutkitaan olomuotojen muutoksia ja Oppilas tuntee olomuotojen muutoksetja | L1
tasmallisesti seka jasentdamadadn omia kasiterakentei- atomin rakennetta. atomin perusrakenteen.
taan kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia =
kasityksia
Opetellaan tarkeimpien aineiden kemi- | Oppilas oppii tarkeimpien alkuaineiden ke-
alliset merkit. mialliset merkit.
Harjoitellaan yksinkertaisten kemiallis- | Oppilas oppii kirjoittamaan yksinkertaisia
ten reaktioiden kirjoittamista. kemiallisia reaktioyhtaloita.
T11 ohjata oppilasta kdyttamaan erilaisia malleja ku- | S1- | Tutustutaan yleisimpiin alkuaineisiin ja | Oppilas tuntee ja osaa nimeta yleisimmat L1
vaamaan ja selittdmaan aineen rakennetta ja kemialli- yhdisteisiin (esim. suolat ja molekyyliyh- | alkuaineet ja yhdisteet (esim. suolat ja mo-
sia ilmioita = disteet). lekyyliyhdisteet).
T13 ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteelli- | S1- | Tutustutaan kemian tutkimukseen. Oppilas tuntee kemian tutkimuksen paape- | L1
sen tiedon luonnetta ja kehittymista seka tieteellisia riaatteet.
tapoja tuottaa tietoa = L4
T14 ohjata oppilasta ymmartamaan perusperiaatteita | S1- | Tutkitaan happamuutta ja emaksisyyttda | Oppilas oppii tunnistamaan happamuutta L1
aineen ominaisuuksista, rakenteesta ja aineiden muu- - arkisten esimerkkien avulla. ja emaksisyytta arjessa.

toksista
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8. luokka

KEMIA

Pt

tyoskentelylleen seka tyoskentelemaan pitkdjantei-
sesti

Tutustutaan kemiaan koululaboratorion
ulkopuolella.

Oppilas on tutustunut kemiaan koululabo-
ratorion ulkopuolella.

TURKU
Tavoitteet S Opetuksen tavoitteet Opetuksen tavoitteista johdetut oppimi- L
sen tavoiteet
8. luokka
Merkitys, arvot ja asenteet
T1 kannustaa ja innostaa oppilasta kemian opiskeluun | S1- | Tutustutaan oman elinympariston ke- Oppilas tuntee oman elinymparistonsa ke- | L1
miaan. miaa.
S6
Harjoitellaan tekemaan kemiaan liitty- Oppilas oppii tekemaan kemiaan liittyvia
vid havaintoja. havaintoja.
T2 ohjata ja kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa | S1- | Tutkitaan kemian uutisia. Oppilas ymmartaa paapiirteissaan kemian | L1
kemian osaamistaan, asettamaan tavoitteita omalle uutisia.
S6 L6
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T3 ohjata oppilasta ymmartamaan kemian osaamisen | S1- | Tutustutaan luonnonvarojen hyddynta- | Oppilas ymmartaa luonnonvarojen hyo- L6
merkitysta omassa elamadssa, elinymparistossa ja yh- s miseen. dyntamisen periaatteet.
. 6 L7
teiskunnassa
Harjoitellaan vastuunottoa omasta Oppilas oppii vastuunottoa omasta tyos-
tyoskentelysta. kentelystaan.
Arvioidaan opiskeltavien aihepiirien tar- | Oppilaalle muodostuu perusteltu mielipide
peellisuutta. opiskeltavien aihepiirien tarpeellisuudesta.
Tutkimisen taidot
T5 kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia S1- | Laajennetaan osaamista kestavan kehi- | Oppilas ymmartaa kestavan kehityksen pe- | L1
tarkasteltavista ilmidista seka kehittamaan kysymyk- tyksen periaatteista. rusperiaatteet.
. . . A S6 L7
sia edelleen tutkimusten ja muun toiminnan Iahto-
kohdiksi
T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutki- S1- | Tehdaan vastuullisesti metallien kemi- Oppilas oppii tekemaan vastuullisesti me- L2
muksia yhteistydssa muiden kanssa seka tyoskentele- aan ja aineiden luonteeseen liittyvia tallien kemiaan ja aineiden luonteeseen
S6 L5

maan turvallisesti ja johdonmukaisesti

tutkimuksia.

liittyvia tutkimuksia.
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Harjoitellaan kemiallisten lainalaisuuk-
sien |6ytamista seka tarkkaa ja turval-
lista laboratoriotyota.

Harjoitellaan kokeellista tutkimusta.

Pyritdaan itseohjautuvuuteen ja tehdaan
tiimityota.

Oppilas oppii Ioytamaan kemiallisia lain-
alaisuuksia seka tyoskentelemaan labora-
toriossa.

Oppilas oppii tekemaan kokeellista tutki-
musta.

Oppilas ymmartaa, etta hanen tavoittee-
naan on valilla toimia itsenaisesti ja valilla
osana ryhmaa.

T7 ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja
esittdmaan omien tutkimustensa tuloksia seka arvioi-
maan niita ja koko tutkimusprosessia

S1-

S6

Perehdytaan tutkimusprosessin vaihei-
siin.

Harjoitellaan kuvaajien tulkintaa ja ha-
vaintojen oikeellisuuden arviointia.

Syvennetadn kemiallisten julkaisujen lu-
kutaitoa.

Oppilas tuntee tutkimusprosessin vaiheita.

Oppilas oppii kuvaajien tulkintaa ja havain-
tojen oikeellisuuden arviointia.

Oppilas harjaantuu kemiallisten julkaisujen
lukutaidossa.

L2

L5
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T9 ohjata oppilasta kdayttdamaan tieto- ja viestintatek- | S1- | Harjoitellaan tiedonhakua monipuoli- Oppilas oppii hakemaan tietoa monipuoli- | L5
nologiaa tiedon ja tutkimustulosten hankkimiseen, ka- sesti. sesti.
sittelemiseen ja esittamiseen seka tukea oppilaan op- =
pimista havainnollistavien simulaatioiden avulla
Kemian tiedot ja niiden kdyttaminen
T10 ohjata oppilasta kdyttamaan kemian kasitteita S1- | Opetellaan kasitteet reaktionopeus, pi- | Oppilas oppii kasitteet reaktionopeus, pi- L1
tasmallisesti seka jasentdamadan omia kasiterakentei- toisuus, happamuus. toisuus, happamuus.
taan kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia =
kasityksia
Perehdytaan sahkokemiallisiin ilmidihin | Oppilas tuntee sahkokemiallisia ilmidita ja
ja sovelluksiin (esim. oppimispelien niiden sovelluksia.
avulla).
T11 ohjata oppilasta kdyttamaan erilaisia malleja ku- | S1- | Syvennetdadn osaamista reaktioyhta- Oppilas oppii muodostamaan ja tasapai- L1
vaamaan ja selittdmaan aineen rakennetta ja kemialli- - |Gista. nottamaan yksinkertaisia reaktioyhtaldita.

sia ilmioita

Opetellaan alkuaineiden rakentuminen
rakenneosistaan.

Oppilas ymmartaa kaikkien alkuaineiden
rakentuvan samanlaisista rakenneosista, ja
osien merkityksen alkuaineen maaraytymi-
sessa.
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Tutustutaan tarkeimpiin metalleihin.

Oppilas tuntee tarkeimmat kayttometallit.

T13 ohjata oppilasta kdyttamaan erilaisia malleja ku- | S1- | Tutustutaan jaksolliseen jarjestelmadan. | Oppilas oppii hyddyntamaan jaksollista jar- | L1
vaamaan ja selittdmaan aineen rakennetta ja kemialli- jestelmaa.

T S6 L4
sia ilmioita
T14 ohjata oppilasta ymmartamaan perusperiaatteita | S1- | Opetellaan energian sdilymisen periaate | Oppilas oppii tunnistamaan energian sdily- | L1
aineen ominaisuuksista, rakenteesta ja aineiden muu- - kemiassa. misen periaatteen kemiallisissa reaktioissa.

toksista

Perehdytaan yleisimpiin kemiallisiin si-
doksiin seka niihin perustuviin yhdistei-
den muodostumiseen.

Laajennetaan tietoja metallien kemi-
asta.

Oppilas oppii yleisimmat kemialliset sidok-
set ja oppii tunnistamaan sidostyypit yhdis-
teen koostumuksen avulla.

Oppilas oppii metallien kemian keskeisim-
mat asiat.
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9. luokka

KEMIA

Pt

TURKU
Tavoitteet S Opetuksen tavoitteet Opetuksen tavoitteista johdetut oppimi- L
sen tavoitteet
9. luokka
Merkitys, arvot ja asenteet
T1 kannustaa ja innostaa oppilasta kemian opiskeluun | S1- | Opetellaan elaman kemian merkitys hy- | Oppilas oppii hyodyntamaan elaman ke- L1
vinvoinnille. mian tietoja omassa hyvinvoinnissaan.
S6
T2 ohjata ja kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa S1- | Loydetdan yhteyksia kemian tiedon ja Oppilas oppii tunnistamaan yhteyksia ke- L1
kemian osaamistaan, asettamaan tavoitteita omalle elaman valilla. mian tiedon ja elaman valilla.
. . el s o s S6 L6
tyoskentelylleen seka tyoskentelemaan pitkdjantei-
sesti
T3 ohjata oppilasta ymmartamaan kemian osaamisen | S1- | Syvennetdan tietoja ravintoaineiden ke- | Oppilas oppii perusasiat ravintoaineiden L6
merkitysta omassa elamassa, elinymparistdssa ja yh- miasta ja elinympariston kemiallisista kemiasta ja elinympariston kemiallisista ai-
S6 L7

teiskunnassa

aineista.

neista.
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T4 ohjata oppilasta kdyttamaan kemian osaamistaan S1- | Harjoitellaan kierratysta ja tutustutaan | Oppilas ymmartaa kierratyksen merkityk- L3
kestavan tulevaisuuden rakentamisessa seka arvioi- tuotteiden elinkaariajattelun periaattei- | sen ja tuntee tuotteiden elinkaariajattelun
maan omia valintojaan luonnonvarojen kestavan kay- = siin. periaatteet. L7
ton ja tuotteen elinkaaren kannalta o o _ _ o _ o

Harjoitellaan hyvia toimintamalleja kes- | Oppilas tuntee kestdvan kehityksen toimin-

tavasta kehityksesta. tamalleja.

Selvitetdadn oman asuinpaikan kierratyk- | Oppilas tuntee oman asuinpaikkansa kier-

sen toimintatavat. ratyksen toimintatavat.
Tutkimisen taidot
T5 kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia S1- | Tutustutaan kemian tutkimukseen ja Oppilas tunnistaa ja osaa lukea kemian tut- | L1
tarkasteltavista ilmidista seka kehittamaan kysymyk- - luetaan kemian uutisia. kimuksia ja uutisia.

L7

sia edelleen tutkimusten ja muun toiminnan ldhtokoh-
diksi

Luetaan kemiallisia julkaisuja ja tuote-
taan kemiaan liittyvaa tekstia.

Harjoitellaan orgaanisen kemian pro-
sesseja.

Oppilas oppii lukemaan kemiallisia julkai-
suja ja tuottamaan niiden avulla kemiaan
liittyvaa tekstia.

Oppilas oppii orgaanisen kemian proses-
seja.
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T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutki- S1- | Harjoitellaan kemian koejarjestelyiden | Oppilas oppii toteuttamaan kemian koejar- | L2
muksia yhteistydssa muiden kanssa seka tydskentele- toteuttamista. jestelyita ohjeiden mukaisesti.
- . S . . S6 L5
maan turvallisesti ja johdonmukaisesti
Kytketdaan kemia osaksi koulun monia- | Oppilas ymmartaa kemian kytkeytyvan
laisia oppimiskokonaisuuksia. osaksi koulun monialaisia oppimiskokonai-
suuksia.
T7 ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja S1- | Perehdytdan tiedon etsimiseen ja poh- | Oppilas oppii pohtimaan havaintojensa oi- | L2
esittdmaan omien tutkimustensa tuloksia seka arvioi- ditaan omien havaintojen oikeelli- keellisuutta ja etsimaan kirjallisuudesta tie-
e S6 . . L5
maan niita ja koko suutta. toa pohdintojensa tueksi.
T8 ohjata oppilasta hahmottamaan kemian sovelta- S1- | Harjoitellaan etsimaan uutta tutkimus- | Oppilas oppii etsimaan uutta tutkimustie- L2
mista teknologiassa seka osallistumaan kemiaa sovel- tietoa kemian eri osa-alueilta. toa kemian eri osa-alueilta.
. L N . - S6 L3
tavien ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun, kehitta-
miseen ja soveltamiseen yhteistydssa muiden kanssa L5
T9 ohjata oppilasta kdyttamaan tieto- ja viestintatek- | S1- | Opetellaan orgaanisen kemian mallinta- | Oppilas oppii orgaanisen kemian mallinta- | L5
nologiaa tiedon ja tutkimustulosten hankkimiseen, ka- - misen perusperiaatteet ja perusteet ke- | misen perusperiaatteet ja perusteet ke-

sittelemiseen ja esittamiseen seka tukea oppilaan op-
pimista havainnollistavien simulaatioiden avulla

mian aineiden nimeamiselle.

mian aineiden nimeamiselle.

Kemian tiedot ja niiden kdyttaminen
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T10 ohjata oppilasta kdayttdmaan kemian kasitteita S1- | Opetellaan orgaanisten molekyylien ra- | Oppilas oppii orgaanisten molekyylien ra- L1
tasmallisesti seka jasentdamadadn omia kasiterakentei- kentumisen perusteet seka tarkeimmat | kentumisen perusteet seka tarkeimmat yh-
taan kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia >6 yhdisteryhmat. disteryhmat.
kasityksia
T11 ohjata oppilasta kdyttamaan erilaisia malleja ku- S1- | Syvennetdan tietoa hiilen kemiasta ja Oppilas oppii keskeisimmat asiat hiilen ke- | L1
vaamaan ja selittdamaan aineen rakennetta ja kemialli- orgaanisista yhdisteryhmista. miasta ja orgaanisista yhdisteryhmista.
sia ilmioita =

Harjoitellaan kemian reaktioyhtaloita. Oppilas oppii muodostamaan ja tasapai-

nottamaan kemian reaktioyhtalita.

T12 ohjata oppilasta kdyttdmaan ja arvioimaan kriitti- | S1- | Opetellaan ravintokemian perusteet Oppilas oppii ravintokemian perusteet L2
sesti eri tietoldhteita seka ilmaisemaan ja perustele- seka sovelletaan niihin liittyvaa tietoa. seka soveltamaan niihin liittyvaa tietoa.
maan erilaisia ndkemyksia kemialle ominaisella tavalla >6 L4
T13 ohjata oppilasta kdyttamaan erilaisia malleja ku- S1- | Tutustutaan eri tapoihin kuvata orgaa- | Oppilas oppii erilaisia tapoja kuvata orgaa- | L1
vaamaan ja selittdmaan aineen rakennetta ja kemialli- nisen kemian molekyyleja ja ymmarre- | nisen kemian molekyyleja ja ymmartamaan
sia ilmioita = taan elollisen luonnon molekyylien mit- | elollisen luonnon molekyylien mittasuh-

tasuhteita. teita.
T14 ohjata oppilasta ymmartamaan perusperiaatteita | S1- | Opetellaan kemialliset kasitteet; hiilive- | Oppilas oppii kemialliset kasitteet; hiilive- L1
aineen ominaisuuksista, rakenteesta ja aineiden muu- dyt, alkoholit, orgaaniset hapot ja este- | dyt, alkoholit, orgaaniset hapot ja esterit.

S6

toksista

rit.
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T15 ohjata oppilasta soveltamaan kemian tietojaan ja
taitojaan monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa seka
tarjota mahdollisuuksia tutustua kemian soveltami-
seen erilaisissa tilanteissa kuten luonnossa, elinkei-
noeldamassa, jarjestoissa tai tiedeyhteisdissa

S1-

S6

Havaitaan elollisen kemian yhtymakoh-
dat muihin tieteisiin.

Oppilas tunnistaa elollisen kemian yhtyma-
kohdat muihin tieteisiin.

L6
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