SKANSSI

TURUN SKANSSIN ALUEEN TONTIN-
LUOVUTUSEHDOT - ENERGIALIITE

SKANSSI ON ENERGIATEHOKKUUDEN EDELLAKAVIJA

Turun kaupunki kehittdd Skanssin aluetta uutena asuinalueena, jossa pyritdén kehittdmaén uudenlaisia energian tuotannon,
kaytdn ja seurannan ratkaisuja. Alueella kehitetddn rakennuskohtaisten ratkaisujen liséksi myo®s alueellisia uusia energia-

ratkaisuja, kuten matalalampgista kaukoldmpdverkkoa. Tamén energialiitteen tavoitteena on varmistaa, ettd Skanssin
alueella voidaan helposti pilotoida seké ottaa kayttddn energiankulutusta vahentévia ja vahahiilistd energiantuotantoa
tukevia uusia ratkaisuja.

Tavoitteena on saavuttaa parempi kokonaisenergiatehokkuus paremman energiankulutuksen seurannan ja ohjauksen
keinoin. Energiankulutusta kyetdan vdhentamaan automaatioratkaisuilla ja etdohjauksella, joka mahdollistaa myds huippu-
tehontarpeiden hallinnan kysyntdjoustoon osallistumisella.

Uusiutuvan energian tuotantolaitteistolle tehtévéat tilavaraukset mahdollistavat jarjestelmien asentamisen rakennuksen
kayttdéonoton jalkeen. Nain pystytdan vdhentdmaan energiantuotannosta johtuvia ympéristdvaikutuksia. Mahdollisuus
kaksisuuntaiseen energiakauppaan parantaa paikallisen energiajarjestelman kannattavuutta, kun tuotanto ylittdd oman
kulutuksen.

SOPIMUSLIITTEEN TARKOITUS JA OSAPUOLTEN TAVOITTEET
Talla sopimusliitteelld sovitaan tavoista, joilla osapuolet edistévat uusiutuvan ja kierrétetyn energian kayttéa, veden-
ja energiakulutuksen tehokkuutta seka kaksisuuntaista energiakauppaa Skanssin alueella.

Téasséa sopimusliitteessd on méaritelty ehtoja edelld mainittujen tavoitteiden edistdmiseksi. Endot on jaettu seuraaviin

luokkiin:

e Vaatimukset: rakennuttajalta vaadittavat toimenpiteet ja toteutukset.

¢ Valinnaiset: sopimusliitteen hengen mukaiset asiat, joiden toteuttaminen on vapaaehtoista. Ehdot ovat keskenaén eri-
arvoisia ja ne pisteytetdan hankekohtaisesti kohdan toteuttamisesta aiheutuviin lisikustannuksiin perustuen. Rakennut-
tajan tontinluovutuskilpailun yhteydessa ilmoittamat sitoumukset Valinnaiset-kohtien tayttdmiseen huomioidaan tontin-
luovutuskilpailun kokonaisarvioinnissa.

Osapuolilla on oikeus omalta osaltaan osoittaa kolmas taho vastaamaan tdméan sopimusliitteen mukaisten asioiden valmis-
telemisesta tai koordinoinnista. Osapuolen tulee selkeyden vuoksi ilmoittaa kirjallisesti toiselle sopimusosapuolelle téllaisen
kolmannen tahon osoittamisesta. Lopullinen vastuu on kuitenkin sopimusosapuolilla. Molemmat osapuolet sitoutuvat
tekemaén yhteisty6ta toisen osapuolen osoittamien kolmansien tahojen kanssa.




SKANSSI

VAATIMUS

0. YLEISTA

VAATIMUS 0.1
Rakennuttajan markkinointimateriaalin tulee sisaltda Turun kaupungin tekema “Tervetuloa Skanssiin” -esite.

1. AVOIMET KOMMUNIKAATIORAJAPINNAT

VAATIMUS 1.1

Kiinteistdautomaatiojarjestelmien tulee olla kaksisuuntaisesti (monitorointi ja ohjaus) etékaytettavid. Niiden kaytto tulee
toteuttaa talon internet-verkon kautta standardoidulla rajapinnalla. Jarjestelmien tulee noudattaa avoimen datan
lisenssiehtoja.

Kiinteistbautomaatiojérjestelmén tulee olla yhteensopiva asukkaiden energiakdytdn seurantaan tarkoitetun
huoneistokohtaisen seurantapalvelun kanssa.

VAATIMUS 1.3
Kiinteistdn jarjestelmien ja energiayhtién tai muun osapuolen jarjestelmien vélinen kommunikointi tulee toteuttaa kayttaen
tietoliikenteen salausta ja asianmukaista palomuuria.

2. KIINTEISTO- JA HUONEISTOAUTOMAATIO

VAATIMUS 2.1
Mittaus-, ohjaus- ja tilatietojen tallennus tulee tapahtua paikallisesti vahintddn kymmenen vuorokauden ajan. Tuntitasoinen
tieto on séilytettava kuluvalta ja edeltdvalta kalenterivuodelta ja kuukausitasoinen tieto viimeisen viiden vuoden ajalta.
Huoneiston tiedot ovat ko. huoneiston haltijan omaisuutta ja niité voidaan jakaa tai luovuttaa vain tietojen haltijan luvalla
yhteisen sopimuksen kautta. Taloyhtid omistaa kiinteist6&d koskevat tiedot. Taloyhtié hallinnoi tietoa ja on vastuussa sen
tallennuksesta.

VAATIMUS 2.2
Huoneistoissa tulee olla kotona / poissa kytkin, jolla voidaan ohjata mm. huoneiston sahkékuormia.
Kytkin pitéa liittdd osaksi huoneistoautomaatiojarjestelmaa.

VAATIMUS 2.3.
Liikehuoneisto- ja tilakohtainen |Ampdtila tulee mitata. Tila tarkoittaa tdssa esimerkiksi autohallia. Mittaustulokset tulee
yhdistaa kiinteistbautomaatiojérjestelmaan.

VAATIMUS 2.4.
Kylmén ja lampiman kayttéveden maaraa tulee mitata huoneisto/tilakohtaisesti. Vedenkayton tiedot tulee siirtéda
kiinteistbautomaatiojarjestelmaén. Asukasta on laskutettava todellisen vedenkulutuksen perusteella.

VAATIMUS 2.5.
Kiinteiston liitynta kaukolampdjarjestelmaan sisaltda seka kiinteistén ostaman energian ja tehon etta kiinteistén tuottaman
energian ja tehon mittauksen tarvittaessa. Kiinteiston tekniseen tilaan tulee varata tila mittausjarjestelyn vaatimille laitteille.




SKANSSI

VAATIMUS

3. LAMMITYS- JA KAYTTOVESIJARJESTELMA

VAATIMUS 3.1
Talon huoltokirjan tulee siséltda Turun kaupungin tekema "Tervetuloa Skanssiin” -esite.

VAATIMUS 3.2
Kiinteistdn liittymisessa kaukolampdjarjestelméan seka kiinteistdn sisdisessa lammitysjarjestelmassa tulee
huomioida alhaisempi kaukolampéveden lampétila. Kaukolampdveden lampétila on talviaikaan noin 65° C.

VAATIMUS 3.3
Kiinteiston liittyminen kaukolampdjérjestelmaén tulee toteuttaa siten, etta liityntd mahdollistaa kiinteistdssa tuotetun/
kierrdtetyn lampdenergian sydttdmisen kaukoldmpdverkkoon.

VAATIMUS 3.4

Rakennuksessa syntyva lauhdelampd (esim. liiketilojen kylmalaitteista tai jadhdytyslaitteistosta) tulee hyddyntaa
paikallisesti tai siirtaa alueelliseen kaukojaahdytys/-lammitys verkostoon. Vaatimusta ei tarvitse téyttaa, jos lauhde-
[Ammaon hyddyntamisen takaisinmaksuajan osoitetaan elinkaarikustannuslaskennan avulla olevan yli viisi vuotta.

4. UUSIUTUVA ENERGIA

VAATIMUS 4.1
Hajautetun sdhkon- ja ldammadntuotannon laitteet tulee liittad kiinteistdautomaatiojérjestelmaan, jotta on olemassa valmius
niiden etdohjaukselle.

VAATIMUS 4.2

Energiantuotantolaitteiden energiantuotanto (lampd- ja sdhkdenergia) tulee mitata erikseen jokaisesta
energiantuotantomuodosta tuntitasolla. Sahkdntuotannon seurantaa varten sédhkokeskukset, joihin
tuotantolaitteet liittyvéat, tulee varustaa tuotantotapakohtaisella kWh-mittarilla.

VAATIMUS 4.3

Katolle tulee tehda tilavaraus aurinkokeraimia varten ja kiinteiston teknisesta tilasta katolle tulee tehda tilavaraus
putkireittien sijoittamista varten. Tilavarauksen tulee mahdollistaa vuotuisesta kayttéveden tarpeesta vahintaan

30 % tuottavan aurinkolampdjérjestelmén asentamisen kohteeseen. Rakenteiden kuormitukset tulee mitoittaa siten,
ttd ne kestavat vaatimukset tayttavan jarjestelman aiheuttaman kuorman.

VAATIMUS 4.4

Kiinteistdn katolle tai julkisivulle tulee tehda tilavaraus aurinkopaneeleja varten ja kiinteiston teknisesta tilasta katolle tu-
lee tehda riittava tilavaraus sahko- ja tietoliikennekaapeleiden tai niiden asennusputkien sijoittamista varten. Kyseiseen
séhkokeskukseen tulee varata tila paneelien kytkentaa varten. Tilavarauksen tulee mahdollistaa nimellisteholtaan (KWp)
vahintaan kiinteistdsahkdn pohjakuorman tehontarpeen suuruisen aurinkoséhkojarjestelman asentamisen kohteeseen.
Rakenteiden kuormitukset tulee mitoittaa siten, ettéd ne kestavat vaatimukset tayttavan jarjestelman aiheuttaman kuorman.




SKANSSI

VALINNAISET

Pisteet
rakennus

Hanke
sitoutuu
tayttamaan
X)

Kuinka monen
rakennuksen
osalta (1-4)
vaatimus
taytetaan

Pisteet

Toiminnan varmistamiseksi automaatiopalvelin ja tietoliikennelaitteisto
varustetaan 30 minuutin varavirtalahteelld (UPS-laitteistolla). Paikallinen
tietojen tallennus toteutetaan varmennetulla tietojen tallennusvélineelld
(pilvipalvelu, kovalevy).

Kulkuvaylien sulanapitojérjestelmat toteutetaan nestekiertoisina.

Mérkatilojen lattialammitykset toteutetaan nestekiertoisina.

Kotona / poissa kytkimella tulee voida ohjata huoneiston l1ampétilaa.

Kotona / poissa kytkimell4 tulee voida ohjata huoneiston ilmanvaihtoa.

Tonttien autopaikoista on rakennettava vahintaan 1/10 sahkdauto-
paikoiksi eli ne tulee varustaa sdhkdautojen latauspisteelld. S&hko-
autopaikkoihin ei lasketa niitd sdhkdautopaikkoja, joita kaava-
maaraykset velvoittavat tekemaan.

Autopaikan sahkdliitynnasta tulee mitata séhkdenergia tuntitasolla
seka hetkellinen teho (tai sitd korvaava esim. 1 minuutin tai
lyhyemman ajanjakson keskiteho).

Kaikkiin autopaikkoihin on asennettava putkitus kaapelointia varten
siten, ettd ne voidaan muuttaa sdhkdautojen latauspisteeksi. Sahko-
autopaikkojen lisdaminen tulee huomioida myds keskuslaajennuksien
séhkétilojen tilavarauksissa.

Jos sdhkdauton latauspaikka on yhteiskdytdssd, mittaus ja tunnistautu-
minen tulee tehda lataustapahtumakohtaisesti.

Kohteeseen toteutetaan vaatimuksen 4.6 mukainen aurinkoldmpdjérjes-
telma.

Kohteeseen toteutetaan vaatimuksen 4.7 mukainen aurinkoséhkdéjarjestel-
ma. Inverttereiden tulee olla standardin VDE-AR-N 4105 mukaisia.

Kohteen energiatehokkuusluokka on A. Kohtien 2-3 ja 8-9 vaikutusta E-lu-
kuun ei huomioida.

Kohteen E-luku on pienempi kuin 75 kWh/m2,a (energiatehokkuusluo-
kan A raja-arvo). 2 kWh/m?,a pienennys E-luvussa A-luokan rajan jélkeen
antaa kohteelle yhden pisteen. Kohtien 2-3 ja 8-9 vaikutusta E-lukuun ei
huomioida.

Toteuttajan oma ehdotus Turun kaupungin tekeméssa "Tervetuloa Skans-
siin” -esitteessé esiteltyjen energiatehokkuustavoitteiden saavuttamiseksi.
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0. YLEISTA

Rakennuttajan markinointimateriaalin tulee siséltaa Turun kaupungin tekeméa Skanssi ikkunana

energiatehokkuuteen -esite. Sen tarkoituksena on antaa kiinteistén ostajalle lisétietoa kiinteistdssa tehdyista

suunnitteluratkaisuista seké niiden vaikutuksesta kiinteistén energiankdyttéon.

VAATIMUS 0.1. Rakennuttajan markkinointimateriaalin
tulee sisaltaa Turun kaupungin tekemé& XXXXX -liite.

KESKUSTA VARISSUO
PAASKY-
MARTTI KUPITTAA VUORI
VASARAMAKI LAUKKAVUORI
SATAMA MANTYMAKI HURTTIVUORI
VAHAHEIKKILA
LAUSTE
LUOLAVUORI
PUISTOMAKI PELTOLA
UITTAMO ILPOINEN
o KOIVULA
~
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1. AVOIMET
KOMMUNIKAATIORAJARPINNAT

Avoimien kommunikaatiorajapintojen avulla kiinteiston
tuottamia mittaus-, ohjaus- ja tilatietoja voidaan kayttaa

laajemmin hyddyksi kuin vain rakennuksen omien LVI-
laitteiden ohjaukseen ja hallintaan.
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1.1 Kiinteistbautomaatiojarjestelmien rajapinnat

Jos Kiinteistd osallistuu kysynnanjoustoon, taytyy rakennuksen taloteknisié jérjes-
telmi& pystyé ohjaamaan rakennuksen ulkopuolelta tulevan tiedon perusteella. Nain
ollen kiinteistdautomaatiojarjestelman tulee tukea ominaisuutta, jossa ulkopuolelta
tulevan tiedon perusteella voidaan ohjata mitd tahansa rakennuksen automaatio-
jarjestelman ohjaamaa laitetta. Kommunikaatiorajapintaan pitda voida tuottaa mika
tahansa jarjestelméssa oleva mittaus-, ohjaus- ja tilatieto.

Jérjestelmdn kommunikointirajapinnan tulee kayttdd REST-arkkitehtuurityylid
(Representational State Transfer) ja mahdollistaa reaaliaikainen kommunikointi.
Jarjestelmén on tuettava vahintdan yhté seuraavista tekniikoista: KNX WS, BAC-
net WS, OPC UA, oBIX. Jarjestelmien tulee noudattaa avoimeen dataan liittyvaa,
yleisesti kdytdssa olevaa lisenssiehtoa Creative Commons Nimeé 4.0 (CC BY 4.0).

Kysyntdjoustoon osallistumalla taloyhtién on mahdollista saada taloudellista hy6-
tyd, kun kulutuksen huippuja tasataan ja kulutusta ohjataan verkon kuormituksen
kannalta hiljaisempaan aikaan.

VAATIMUS 1.1

Kiinteistbautomaatiojarjestelmien tulee olla kaksisuuntaisesti etakaytettavia (moni-
torointi ja ohjaus). Niiden kayttd tulee toteuttaa talon internet-verkon kautta stan-
dardoidulla rajapinnalla. Jarjestelmien tulee noudattaa avoimen datan lisenssieh-
toja.

Kiinteistbautomaatiojarjestelman tulee olla yhteensopiva asukkaiden energiakayttn
seurantaan tarkoitetun huoneistokohtaisen seurantapalvelun kanssa.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja tai LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistdautomaatiojérjestelman suunnitelmadokumentit, joissa on esitetty

vaatimus:

e avoimista kommunikaatiorajapinnoista

o liitett&dvyydesta energiankulutuksen seurantapalveluihin

¢ esittda referenssi energiakdytdn seurantaan tarkoitettuun palveluun liit-
tymisesté ja sen aktiivisesta kaytdsta

Automaatiojarjestelman jarjestelmékuva ja tyéselostus.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistdautomaatiourakoitsijan laatima ja allekirjoittama toteutuspdytékir-
ja ja loppupiirustus, jossa esitetddn, miten kohdan vaatimukset on toteu-
tettu ja ettd ne ovat toiminnassa.

Sopimus energiankayton seurantaan tarkoitettuun palveluun liittymisesta.
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1.2 Huoneistoautomaatiojarjestelmien rajapinnat

Huoneistoautomaatiojérjestelman ja siihen liitettyjen komponenttien kaksi-
suuntainen etdkayttd mahdollistaa esimerkiksi kysyntdjouston huoneistota-
solla. Ks. vaatimus 1.1.

VAATIMUS 1.2

Huoneistoautomaatiojarjestelman ja siihen liitettyjen komponenttien tulee olla
kaksisuuntaisesti (monitorointi ja ohjaus) etakaytettdviad. Niiden kaytto tulee
toteuttaa talon internet-verkon kautta standardoidulla rajapinnalla. Jarjestel-
mien tulee noudattaa avoimen datan lisenssiehtoja.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja tai LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?

Huoneistoautomaatiojarjestelmén suunnitelmadokumentit, joissa on esitetty vaa-

timus:

e avoimista kommunikaatiorajapinnoista

o liitettdvyydesta energiankulutuksen seurantapalveluihin

¢ esittaé referenssi energiaké@ytdn seurantaan tarkoitettuun palveluun liittymisesta
ja sen aktiivisesta kaytdsta

Automaatiojérjestelman jérjestelmakuva ja tydselostus.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistbautomaatiourakoitsijan laatima ja allekirjoittama toteutuspdytékirja ja lop-
pupiirustus, jossa esitetddn, miten kohdan vaatimukset on toteutettu ja ettéd ne ovat
toiminnassa.

1.3 Tietoturva

Tietoturvan tulee olla hyvélla tasolla. Vaatimuksen avulla varmistetaan, ettd
tiedot eivat joudu vaariin kasiin, eika rakennuksen jérjestelmia voida kayttaa
luvattomasti.

VAATIMUS 1.3

Kiinteistdn jarjestelmien ja energiayhtidn tai muun osapuolen jarjestelmien
valinen kommunikointi tulee toteuttaa kayttden tietoliikenteen salausta ja
asianmukaista palomuuria.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja tai LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistbautomaatiojarjestelmén suunnitelmadokumentit, joissa on esitetty vaati-
mus tietoliikenteen salauksesta ja palomuurin kaytosta.

Automaatiojarjestelman jarjestelmakuva ja tyéselostus.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistdautomaatiourakoitsijan laatima ja allekirjoittama toteutuspdytékirja ja lop-
pupiirustus, jossa esitetdan, miten kohdan vaatimukset on toteutettu ja etta ne ovat
toiminnassa. Jérjestelmékuva, josta nakyy automaatiojérjestelméan rakenne ja liityn-
tapisteet ulkoisiin verkkoihin, seka palomuurilaitteet ja tietoturvaohjelmistot.
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2. KIINTEISTO- JA
HUONEISTOAUTOMAATIO :

Rakennuksen toiminnasta kertovien mittaus-, ohjaus-
ja tilatietojen tallentaminen on tarkeaa. Seka lyhyen
ettd pidemman aikavélin tiedot antavat keskeistd
tietoa esimerkiksi huoltotarpeen arviointiin ja
tarvittavien toimenpiteiden toteuttamiseen.
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2.1 Mittaus-, ohjaus- ja tilatietojen tallennus

Lyhyen aikavélin tihe&sti tallennettua tietoa tarvitaan, jotta kiinteisténhoidolla on
mahdollisuus ndhda mahdollisessa vikatilanteessa, miten esimerkiksi lampdtilat tai
kiertovesipumput ovat kayttdytyneet ennen vikaa. Tiedon tallentaminen paikallisesti
varmistaa sen, etta tietoliikenneyhteyksien tai tiedontallennuksen palveluntarjoajan
kayttdkatkoksesta riippumatta akuuttia vikatilannetta selvitettdessa tiedot ovat saa-
tavilla.

Pidemman aikavalin tietoa tarvitaan, kun analysoidaan rakennuksen pitkan aika-
valin energiatehokkuutta seka toimintaa eri vuodenaikoina. Tuntitasoisen tiedon
avulla voidaan tarkastella vuorokausirytmin vaikutusta I&mpétiloihin ja laitteistojen
toimintaan. Kuukausitasoinen kulutustieto useiden vuosin ajalta kertoo pidemmén
aikavalin muutoksista ja auttaa vertailussa vastaaviin muihin rakennuksiin. Tiedot
toimivat my&ds osana rakennuksen huoltohistoriaa, kun voidaan tarkastella mittaus-
tietoja aikaisemmilta vuosilta. Esimerkiksi vuosittain nouseva vedenkulutus saattaa
kertoa vesikalusteiden huonosta kunnosta, mik&li rakennuksen asukas- tai kaytta-
jAmaéra on pysynyt samana.

Taloyhtién vastuulla on huolehtia, ettd paikallinen tiedontallennuslaitteisto on toi-
minnassa ja pitkan aikavélin tiedot ovat turvallisesti tallennettu. K&ytannon ratkaisu
voi koostua esimerkiksi paikallisesta tiedontallennusominaisuuksilla varustetusta
saatolaitekeskuksesta (valvonta-alakeskus, VAK), seka pilvipalvelupohjaisesta ku-
lutusten ja mittausten seuranta- ja tallennuspalvelusta.

Lyhytaikainen tieto tallennetaan saatdlaitekeskuksen paikalliseen muistiin, jota voi-
daan tarkastella paikallisesta graafisesta kayttdliittymé&sta. Tiedot siirretdén tieto-
liikenneyhteyden avulla pilvipalveluun, jolloin tallennuskapasiteettia on riittavasti
ja tietojen sailyminen pitkalla aikavalilld on turvattu. Tietojen tallentaminen pilvi-
palveluun turvaa tiedot myds esimerkiksi tulipalolta ja tulvilta, kun tiedot eivat ole
fyysisesti rakennuksessa tallennettuina.

VAATIMUS 2.1

Mittaus-, ohjaus- ja tilatietojen tallennus tulee tapahtua paikallisesti
vahintddn kymmenen vuorokauden ajan. Tuntitasoinen tieto on séi-
lytettdva kuluvalta ja edeltdvaltd kalenterivuodelta ja kuukausitasoi-
nen tieto viimeisen viiden vuoden ajalta. Huoneiston tiedot ovat ko.
huoneiston haltijan omaisuutta ja niitéd voidaan jakaa tai luovuttaa
vain tietojen haltijan luvalla yhteisen sopimuksen kautta. Taloyhtié
omistaa kiinteistda koskevat tiedot. Taloyhtid hallinnoi tietoa ja on
vastuussa sen tallennuksesta.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja tai LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistdautomaatiojérjestelman suunnitelmadokumentit, joissa on esitetty
vaatimus paikallisesta tiedontallennuslaitteistosta, ja vaatimus liitettavyy-
desté ulkoisiin tiedonkeruupalveluihin.

Automaatiojérjestelman jarjestelmakuva ja tydselostus.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistdautomaatiourakoitsijan laatima ja allekirjoittama toteutuspdytakir-
ja ja loppupiirustus, jossa esitetdan, miten kohdan vaatimukset on toteu-
tettu ja ettéd ne ovat toiminnassa.
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2.2 Kotona/poissa-kytkin

Kotona/poissa -kytkimella voidaan ohjata useita huoneiston laitteita pienemmalle
kulutukselle tai kokonaan pois kayt6sta, kun tiloissa ei oleskella. Esimerkiksi yleis-
valaistus ja keittion pistorasiat voidaan ohjata jannitteettdmaéksi yhdelld kytkimella.
Na&in voidaan vélttda sdhkolaitteiden turhaa sdhkénkulutusta seké estda esimerkiksi
paalle jdaneen lieden, saunan kiukaan tai kahvinkeittimen tulipaloriski kytkemal-
14 laitteen s&hkdn saanti pois pdalta. Kytkimen tilatieto vieddan huoneistoauto-
maatiojarjestelmaan, joka puolestaan ohjaa valitut sédhkolaitteet jannitteettdmaksi.
Huoneistoautomaatiojarjestelmaén voidaan ohjelmoida, mita laitteita kotona/poissa
-kytkin ohjaa ja miten se niihin vaikuttaa. K&yt&dnnossé asukas voi ohjata halua-
miaan sdhkolaitteita esimerkiksi puhelimeen saatavan sovelluksen avulla kotimat-
kaltaan tai tydpaikaltaan.

VAATIMUS 2.2
Huoneistoissa tulee olla kotona / poissa kytkin, jolla voidaan ohjata mm. huoneiston
sdhkdkuormia. Kytkin pita3 liittdé osaksi huoneistoautomaatiojarjestelmaa.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja tai LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistbautomaatiojarjestelman suunnitelmadokumentit, joissa on esi-
tetty kotona/poissa kytkin ja sen liitdnta huoneistoautomaatiojarjestelméan
tilatietopisteeseen (digital input). Liséksi tulee olla esitettyn& vahintaan
yksi huoneistoautomaatiojarjestelman ohjauspiste sdhkdkuormien ohjaa-
miseen.

Automaatiosuunnitelmien sdatdkaavio, jossa em. asiat on esitetty.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistdautomaatiourakoitsijan laatima ja allekirjoittama toteutuspdytakir-
ja ja loppupiirustus, jossa esitetddn, miten kohdan vaatimukset on toteu-
tettu ja ettéd ne ovat toiminnassa.
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2.3 Tilojen lampotilan mittaus

Rakennuksen sisatilojen [Ampétilojen mittauksen avulla voidaan seurata [Ammitys-
jarjestelméan toimintaa. Kaikissa tiloissa tulee olla tarkoituksenmukaiset eli k&yttéén
soveltuvat lampétilat. Tilojen ylildmpd aiheuttaa ylimaaraista lammdnkulutusta 1am-
mityskaudella. Esimerkiksi asuinkerrostaloissa I&mmitysverkoston toiminta voi ajan
myo6té heiketd ja verkostosta tulee epatasapainoinen: joissakin asunnoissa voi olla
alle 20 °C lampétila samaan aikaan, kun toisissa asunnoissa on yli 23 °C lamminta.
Huoneistojen sisélampdétilojen jatkuvalla seuraamisella havaitaan lammitysjérjestel-
man huoltotarpeet. Kun mittaukset liitetdan kiinteistdautomaatiojérjestelmaan, ne
tallennetaan muiden kerattavien tietojen ohessa keskitetysti.

VAATIMUS 2.3
Liikehuoneisto- ja tilakohtainen lampdtila tulee mitata. Tila tarkoittaa tassé esimer-
kiksi autohallia. Mittaustulokset tulee yhdistd3 kiinteistbautomaatiojarjestelmaan.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja tai LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistbautomaatiojarjestelmén suunnitelmadokumentit, joissa lampo-
tilamittaukset on esitetty sdatdkaavioissa ja laitesijoituspiirustuksissa.
Ammattitaitoinen suunnittelija maérittelee, mihin tiloihin mittaukset on
jarkeva sijoittaa tilojen olosuhteiden pysyvyyden tai energian kulutuk-
sen seurannan kannalta. Esimerkiksi siivouskomero ei tarvitse mittausta,
mutta aktiivilaitteita siséltdva teletila on hyva mitata. Asuinhuoneistoissa
yksi lampétilamittaus huoneistoa kohti voidaan laskea riittdvéksi, kunhan
mittari sijoitetaan 1.5 metrin korkeudelle asunnon sisavyohykkeelle siten,
ettd esimerkiksi tuulettaminen tai saunominen ei vaikuta lampétila-anturin
nayttdméaan lukemaan merkittavasti.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistbautomaatiourakoitsijan laatima ja allekirjoittama toteutuspdytakir-
ja ja loppupiirustus, jossa esitetdan, miten kohdan vaatimukset on toteu-
tettu ja etté ne ovat toiminnassa.

(A A A2 (22222
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2.4 Kayttoveden kulutuksen mittaus

Huoneistokohtaisen vedenkulutuksen mittaus ja laskutus ohjaavat kulutusta vetta
sdéstadvdmpéaan suuntaan. Mittarit liitetd&n joko suoraan kiinteistbautomaatiojar-
jestelmé&én, tai jos kéytetaan erillistd vedenmittausjérjestelmas, tulee kulutustiedot
siirtdd ohjelmistorajapinnan kautta kiinteistdautomaatiojarjestelmaan. Kiinteistdau-
tomaatiojarjestelmén tai vedenmittausjarjestelman tulee siséltéda raportointiohjelma,
jonka kautta on mahdollista saada helposti mittarikohtainen kuukausikulutusraportti
laskutusta varten. Taloyhtitn yhtidjarjestyksen taytyy mahdollistaa mittaustietoihin
perustuva laskutus vedenkulutuksen osalta.

VAATIMUS 2.4

Kylman ja lampimé&n kayttdveden maaraa tulee mitata huoneisto/tilakohtaisesti.
Vedenkaytdn tiedot tulee siirtda kiinteistbautomaatiojarjestelméén. Asukasta on
laskutettava todellisen vedenkulutuksen perusteella.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja (rakennusvalvonta) ja Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?

Vedenkulutuksen mittarointisuunnitelma, jossa on esitetty kaikki raken-
nuksen vesimittarit, mihin jarjestelmaan ja miten ne siihen liittyvat, seka
miten tiedot siirtyvat ja ndkyvat kiinteistbautomaatiojarjestelmassa ja/tai
mahdollisessa laskutukseen liittyvéssé raportointiohjelmassa.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja (rakennusvalvonta) ja Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistbautomaatiourakoitsijan laatima ja allekirjoittama toteutuspdytakir-
ja ja loppupiirustus, jossa esitetdan, miten kohdan vaatimukset on toteu-
tettu ja etté ne ovat toiminnassa.
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2.5 Kaukolampgjarjestelman
mittauslaitteiden tilavaraus

Kiinteistdn liittyessé kaukoldmpdverkkoon, taytyy kaukoldammon ostoenergiamitta-
rille varatun tilan lisdksi varata tila myyntienergiamittarille, jolla voidaan mitata ra-
kennuksen tuottama ja kaukoldmpdverkkoon sydttdma energia. Tilavaraus tehd&an,
vaikka rakennuksessa ei olisi omaa energiantuotantoa rakennuksen kayttddnotto-
vaiheessa, silld tilavaraus mahdollistaa energian myynnin mydhemmin rakennuksen
elinkaaren aikana. Myyntienergiamittarin tilavaraus tulee olla véhintdan yhta suuri
kuin ostoenergiamittarin vaatima tila. Tilavaraus tehdaan kaukoldmpdverkkoyhtién
erillisen ohjeistuksen mukaisesti.

VAATIMUS 2.5

Kiinteiston liityntd kaukoldmpojérjestelmadn siséltad seka kiinteistén ostaman ener-
gian ja tehon etté kiinteistdn tuottaman energian ja tehon mittauksen tarvittaessa.
Kiinteistdn tekniseen tilaan tulee varata tila mittausjarjestelyn vaatimille laitteille.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja (rakennusvalvonta) ja Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?
Lampdjohtopiirustus teknisestd tilasta, jossa nékyy kaukoldmmén
ostoenergiamittari ja tilavaraus myyntienergiamittarille.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja (rakennusvalvonta) ja Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?
Loppukatselmuspdytakirja.
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3.1 Huoltokirjan liite

Talon huoltokirjaan liitetddn XXXXXX -esite, joka tarkoituksena on antaa kiinteiston
huoltohenkildstolle lisdtietoa kiinteistdssd tehdyistd suunnitteluratkaisuista seka
niiden vaikutuksesta kiinteistdn energiank&yttoon.

VAATIMUS 3.1
Talon huoltokirjan tulee sisaltda Turun kaupungin tekema XXXXXXX -liite.

3.2 Kaukolampoveden lampdtila

Kiinteistddn sijoitettava kaukoldmmon alajakokeskus tulee mitoittaa LVI-suunnitte-
lijan toimesta siten, ettd 65°C lampdinen kaukolampdvesi riittda rakennuksen 1am-
mitystarpeisiin kaikissa tilanteissa. Nain varaudutaan matalalampdisen kaukoldm-
poéverkon riittdvyyteen. Matalalampoéinen kaukoldmpdéverkko mahdollistaa uusien
energianldhteiden hyddyntamisen perinteista, jopa 120 °C lampdotilassa toimivaa,
kaukoldmpdverkkoa paremmin, silld esimerkiksi aurinkokerdimien ja maalampdkai-
vojen tuotannon hyétysuhde on sitd korkeampi, mitd matalammassa lampétilata-
sossa energiantuotantolaitteistot toimivat.

VAATIMUS 3.2

Kiinteistdn liittymisessa kaukolampdjarjestelméan seké kiinteistén siséisessa 1am-
mitysjarjestelmassé tulee huomioida alhaisempi kaukoldmpdéveden lampétila. Kau-
koldampdveden lampétila on talviaikaan noin 65 °C.

(Al s
¢‘es%s,
|

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Kaukoldmpdtarkastaja

Tarkastusvaihe
Suunnitelmatarkastus

Mita tarkastetaan?
Kaukolammdn kytkentédkaavio mitoitustietoineen, josta kdy ilmi
vaatimuksen mukaiset lampétilatasot lammaonsiirtimilla.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Kaukolampotarkastaja

Tarkastusvaihe
Kéayttéonottotarkastus

Mita tarkastetaan?

Kaukolammoén alajakokeskuksen kéyttéonottotarkastuspoytékirja.

|] o
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3.3 Kaksisuuntaisen lammonsiirron mahdollistaminen

LVI-suunnittelija laatii kaukolamp®o6n liittymisen suunnitelmat yhteistydssa kauko-
lAmpoyhtidn kanssa siten, ettd jarjestelm& mahdollistaa niin sanotun kaksisuuntai-
sen lAmméonsiirron. Tama tarkoittaa, ettd kaytettdvan kaukoldmpdverkosta saatavan
energian liséksi Kiinteistdsséa tuotettu tai kierratetty Iampdenergiaa voidaan sy6ttaa
takaisin kaukoldmpdverkkoon. Kiinteiston liitynté voidaan tehda kahdella, kolmella
tai neljalla putkella kaukoldmmon runkojohtoihin kaukoldmpdyhtién ohjeistuksen
mukaisesti. Jos rakennuksessa ei ole rakentamishetkelld omaa energiantuotantoa,
jatetddn myyntia varten rakennetut kaukoldmmon liityntajohdot tulpatuiksi varauk-
siksi lAmmdnjakohuoneeseen. Kaksisuuntaisen lammadnsiirron mahdollistamisella
varmistetaan, etta rakennus voi halutessaan seka ostaa ettd myyda kaukolampoa.

VAATIMUS 3.3
Kiinteistodn liittyminen kaukoldmpdjérjestelmaan tulee toteuttaa siten, etta liitynta
mahdollistaa kiinteistdssa tuotetun/kierratetyn lampdenergian sydttdmisen kauko-
lAmpoverkkoon.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Kaukolampétarkastaja

Tarkastusvaihe
Suunnitelmatarkastus

Mita tarkastetaan?
Kaukoldmmon kytkentékaavio seka ldmpdojohtopiirustus teknisestd tilasta.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Kaukolampdotarkastaja

Tarkastusvaihe
Kayttdéonottotarkastus

Mita tarkastetaan?
Kaukolammon alajakokeskuksen kayttéonottotarkastuspoytékirja.
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3.4 Jaahdytyksessa syntyvan
lauhdelammon hyddyntaminen

Jaahdyttaminen synnyttd& hukkaldmpda, jota voidaan hyddyntéa kiinteistdjen 1am-
mityksessd, tai joka voidaan sy6ttda kaukoldmpdverkkoon. LVI-suunnittelija laatii
eri jarjestelmien toteutussuunnitelmat siten, ettd hukkalammot kaytetddn mahdol-
lisuuksien mukaan ensisijaisesti rakennuksen omien I[Ammitystarpeiden tayttami-
seen. Jos hukkaldmpda muodostuu merkittdvasti enemman kuin mita rakennus
pystyy itse kayttdmaén, pyritdén ylimaardinen lampd syéttdmaén alueelliseen kau-
kojadhdytys- tai kaukoldmmitysverkkoon. Hukkaldmpdjen hyddyntédmisen tarkas-
telu tehdaén rakennuksen kaikille jadhdytyslaitteille.

Hukkaldammon hyddyntamiselld vahennetdan energiantuotantoa, silld hukkaldmmol-
14 tarkoitetaan esimerkiksi ammattikeittididen pakkashuoneissa tai serveritiloissa
syntyvad ylimaaraista l1dmpdenergiaa, joka perinteisesti lauhdutetaan ulkoilmaan.
Hyddyntamalld hukkaldampd muiden kohteiden lammitystarpeen kattamiseen voi-
daan vahent&3 esimerkiksi voimalaitoksella kdytettdvén polttoaineen maéraa.

VAATIMUS 3.4

Rakennuksessa syntyva lauhdelampé (esim. liiketilojen kylmélaitteista tai jaah-
dytyslaitteistosta) tulee hyddyntaa paikallisesti tai siirtda alueelliseen kaukojaah-
dytys/-lammitys verkostoon. Vaatimusta ei tarvitse tayttaa, jos lauhdelammon
hyédyntdmisen takaisinmaksuajan osoitetaan elinkaarikustannuslaskennan avulla
olevan yli viisi vuotta.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?

Elinkaarikustannuslaskenta kaikille jaahdytyslaitteille, joiden lauhdelampéa
ei oteta talteen. Suunnitelmapiirustukset lauhdelammon hyddyntdmisen
kytkennasté rakennuksen lammitysverkostoihin tai alueelliseen kaukojaéh-
dytys- tai kaukoldmmitysverkkoon.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistdautomaatiourakoitsijan ja LVI-urakoitsijan laatima ja allekirjoitta-
ma toteutuspdytékirja ja loppupiirustukset, jossa esitetdédn, miten kohdan
vaatimukset on toteutettu ja ettd ne ovat toiminnassa.
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Kiinteistoissa voidaan tuottaa sahkd- ja lampdenergiaa
hajautetusti esimerkiksi lampdpumppujarjestelmien,
tuuligeneraattorien, aurinkokeraimien, polttokennojen ja
moottorigeneraattorien avulla. Nama tulee liittd4 kiinteis-
téautomaatiojarjestelmaan niin, ettd niita voidaan kayttaa
kysyntdjoustoon ja tuotannon maaraa voidaan mitata.
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4.1 Sahkon- ja lammodntuotantolaitteiden littdminen
kiinteistbautomaatiojarjestelmaan

Kiinteistdssa voi olla erilaisia sdhkon- ja/tai lammontuotantolaitteita. Naitd ovat
esimerkiksi lampdpumppujarjestelmat, aurinkopaneelit, tuuligeneraattorit, aurin-
kokerdimet, polttokennot ja moottorigeneraattorit. Vahintaén laitteen toimintaluvan
antaminen ja laitteen toiminnan tilatieto pit4a voida liittda kiinteistbautomaatiojar-
jestelmaan, jotta laitteita on mahdollista kayttda kysyntéjoustoon.

Kysyntéjoustolla tarkoitetaan esimerkiksi tilannetta, jossa kaukoldmpé&verkossa on
suuri lammitystarve, mutta kaukoldmpdyhtion ei ole kannattavaa kaynnistda suu-
rempaa polttovoimalaitosta. Tall6in Iammitystarve voidaan kattaa kysynt&joustoon
littyneiden rakennusten l[Ampd&pumppu- tai polttokennolaitoksilla tai moottorige-
neraattoreilla, mik&li niille ei ole tarvetta rakennuksen omassa kéytéssa ko. ajan-
jaksolla.

VAATIMUS 4.1
Hajautetun sdhkon- ja lammontuotannon laitteet tulee liittda kiinteistbautomaatio-
jarjestelméén, jotta on olemassa valmius niiden etdohjaukselle.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja tai LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistbautomaatiojarjestelmén suunnitelmadokumentit, joista kdy ilmi
tuotantolaitteiden liittdminen kiinteistdautomaatiojarjestelmaan (vahintaan
ohjauspiste (digital output) ja tilatietopiste (digital input). Hajautettua
tuotantoa koskeva automaation sa&tékaavio.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistdautomaatiourakoitsijan ja laitetoimittajan laatima ja allekirjoittama
toteutuspdytakirja ja loppupiirustukset, jossa esitetdan, miten kohdan
vaatimukset on toteutettu ja etté laitteet ovat toiminnassa.
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4.2 Paikallisen energiantuotannon mittaaminen

Jos rakennuksessa on paikallista energiantuotantoa (s&hkd ja 1ampd, ks.
kohta 4.1), mitataan jokaisen tuotantomuodon tuotto erikseen. Mittarit lii-
tetdan joko suoraan kiinteistbautomaatiojérjestelmaén, tai jos kaytetdan
erillistd kulutusmittausten seurantajarjestelmas, tulee kulutustiedot siirtéda
ohjelmistorajapinnan kautta kiinteistdautomaatiojarjestelméaan. Oma tuotanto
on mitattava ulkopuolelta ostettavan energian lisaksi tarkasti, jotta voidaan
seurata rakennuksen kokonaisenergiankulutusta.

VAATIMUS 4.2

Energiantuotantolaitteiden energiantuotanto (Iampo- ja sahkdenergia) tulee
mitata erikseen jokaisesta energiantuotantomuodosta tuntitasolla. S&dhkén-
tuotannon seurantaa varten sdhkdkeskukset, joihin tuotantolaitteet liittyvat,
tulee varustaa tuotantotapakohtaisella kWh-mittarilla.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja ja LVI-valvoja (rakennusvalvonta) ja Sdhkdvalvoja

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus / Sahkdsuunnitelmien suunnitelmakatselmus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistdautomaatio- LVI- ja séhk&suunnitelmadokumentit, joista kdy ilmi tuotanto-
laitteiden energiamittareiden liittdminen kiinteistéautomaatiojarjestelméan. Energia-
tuotantolaitteiden putkikytkentakaavio ja sd&tékaavio.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja (rakennusvalvonta) ja Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistbautomaatio- LVI- ja s&hkdurakoitsijan laatima ja allekirjoittama toteutus-
poytakirja ja loppupiirustukset, jossa esitetdédn, miten kohdan vaatimukset on to-
teutettu ja ett laitteet ovat toiminnassa.

4.3 Aurinkokeraimet

Aurinkokerdimilld auringosta saatava energia keratdan lammadnkeruunes-
teeseen. Keréttyd [ampo6a voidaan kayttad kayttdveden ja huonetilojen |am-
mitykseen, ja tdten pienentda ostoenergian tarvetta. Ylima&rainen energia
on myds mahdollista myyda alueelliseen lampd&verkkoon. Vesikatolta 1&m-
monjakohuoneeseen olevan putkireitin tilavarauksella varmistetaan, etté ke-
réinjarjestelman asentaminen on myds myéhemmin mahdollista kohtuullisin
kustannuksin.

VAATIMUS 4.3

Katolle tulee tehda tilavaraus aurinkokeraimia varten ja kiinteiston teknisesta
tilasta katolle tulee tehda tilavaraus putkireittien sijoittamista varten. Tilava-
rauksen tulee mahdollistaa vuotuisesta kayttdveden tarpeesta vahintaan 30
% tuottavan aurinkolampdjérjestelman asentamisen kohteeseen. Rakentei-
den kuormitukset tulee mitoittaa siten, ettd ne kestavéat vaatimukset taytta-
van jarjestelman aiheuttaman kuorman.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja ja rakennustarkastaja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?

Rakennuspiirustukset ja LVI-suunnitelmat, joista kay ilmi tilavarausten toteutumi-
nen ja rakenteiden varaukset. LVI-suunnitelmissa on esitetty laskelma kayttéveden
tarpeesta ja vaatimukset tayttavan jarjestelméan putkistojen ja kerdimien asennus-
suunnitelma.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?
Loppukatselmuspéytakirja
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4.4 Aurinkopaneelit katoilla ja julkisivuilla

Aurinkopaneeleilla ja niihin liittyvilld oheislaitteilla auringosta saatava energia muun-
netaan kayttokelpoiseksi sdhkoksi. Kerattyéd sahkoé voidaan kayttaa kiinteiston
séhkdlaitteissa ja valaistuksessa, ja tadten pienentda ostoenergian tarvetta. Ylimaa-
réinen energia on myds mahdollista myyda sahkdverkkoon. Vesikatolta tekniseen
séhkdtilaan olevan kaapelireitin tilavarauksella varmistetaan, ettd paneelijarjestel-
mé&n asentaminen on myés myéhemmin mahdollista kohtuullisin kustannuksin.

VAATIMUS 4.4

Kiinteiston katolle tai julkisivulle tulee tehda tilavaraus aurinkopaneeleja varten ja
kiinteiston teknisesta tilasta katolle tulee tehda riittédva tilavaraus s&hké- ja tietolii-
kennekaapeleiden tai niiden asennusputkien sijoittamista varten. Kyseiseen séh-
kdkeskukseen tulee varata tila paneelien kytkentada varten. Tilavarauksen tulee
mahdollistaa nimellisteholtaan (kWp) vahintaan kiinteistosédhkdén pohjakuorman
tehontarpeen suuruisen aurinkosé@hkojarjestelman asentamisen kohteeseen. Ra-
kenteiden kuormitukset tulee mitoittaa siten, etta ne kestavéat vaatimukset tayttéavan
jarjestelman aiheuttaman kuorman.

TAYDENTAVA TIETO

Vaatimuksen tarkoitus

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Sahkovalvoja ja rakennustarkastaja

Tarkastusvaihe
Sé&hkdsuunnitelmien suunnitelmakatselmus / Rakennuslupahakemus

Mita tarkastetaan?

Rakennuspiirustukset ja séhkésuunnitelmat, joista kéy ilmi tilavarausten
toteutuminen. S&hkdsuunnitelmissa on esitetty laskelma kiinteistésahkén
pohjakuormasta ja vaatimukset tayttédvéan jarjestelman laitteiden asennus-
suunnitelma.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Sahkovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?
Loppukatselmuspdytakirja.
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5. KYSYNNANJOUSTO

Kysynnénjoustoon osallistuminen edellyttad, ettd rakennuksen sdhkdn- ja/tai lAmmonkulutusta
voidaan hetkellisesti pienentda. Esimerkiksi jos valtakunnallisen sdhkdverkon huippukuormitus-
tilanteessa voidaan hetkellisesti vahentda kulutusta riittavasti, on mahdollista valttaa fossiilisella

polttoaineella kdyvan saatdévoimalan kaynnistaminen.
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5.1 Lammitys- ja jaahdytysjarjestelmien etaohjattavuus

Rakennuksen lammityslaitteet, varaavat lammityslaitteet, autojen lammitys- ja la-
tauslaitteet, sekd jaadhdytysjarjestelmat on liitettava kiinteistbautomaatiojarjestel-
maan tai muuhun kuormanohjausjarjestelmaéan, joka on etdohjattavissa. Vahintaan
laitteen toimintaluvan antaminen ja laitteen toiminnan tilatieto pitaa liittaa. Talloin
niiden kayttd mahdollisen kysynnanjoustoon liittymisen jalkeen on mahdollista.

Kysynnénjoustoon osallistuminen voi tarkoittaa esimerkiksi ilmanvaihdon tuloilman
lAmmityspatterin tehon rajoittamista hetkellisesti, jolloin talvikaudella tuloilma saa-
puu huoneeseen esimerkiksi 18 °C lampdtilassa kysyntadjoustotilanteessa. Tavalli-
sessa suunnittelutilanteessa asuinrakennuksen tuloilman lampétila huoneistoissa
on talvisin valilla 20...22 °C riippuen l[ammityspatterin automaatioasetuksista. Nain
ollen [Ammitysté voidaan pudottaa muutamalla asteella tai se voidaan kytke& het-
kellisesti kokonaan pois paalta: rakenteet varaavat sen verran lampda itseensa, etta
asukas ei ehdi aistimaan l&mmitystehon pudottamisesta seuraavaa muutosta siséa-
lampéotilassa. Kysyntdjousto taytyy huomioida rakennusautomaatiosuunnittelussa
siten, ettd sd&tdmahdollisuus on harkittua, ja etté siitd ei aiheudu ongelmatilanteita.

VAATIMUS 5.1

Seuraavat kulutustyypit tulee olla etaohjattavissa avoimen rajapinnan kautta: |am-
mityslaitteet, varaavat lammityslaitteet, autojen l&mmitys- ja latauslaitteet, jd&h-
dytysjarjestelmét. Ulkoisen ohjaamisen edellytyksend on asiakkaan ja ohjaavan
osapuolen valinen sopimus.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja ja Sédhkévalvoja

Tarkastusvaihe
Sahkosuunnitelmien suunnitelmakatselmus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistdautomaatio-, LVI- ja sdhk&suunnitelmadokumentit, joista kdy ilmi
lammityslaitteiden, varaavien lAmmityslaitteiden, autojen lammitys- ja la-
tauslaitteiden seké jaéhdytysjérjestelman liittdminen kiinteistdautomaatio-
jarjestelmaén tai muuhun kuormanohjausjarjestelmaén. Esimerkiksi kau-
koldmmitteisen rakennuksen patterilammitysverkoston lampétilansaddon
toimintaselostuksessa tulee esittdd toimintamalli, jolla [Ammitystehoa
voidaan hetkellisesti pienentaa. Esimerkiksi sdhkdsuunnitelmassa tulee
esittdd autolammityspistorasioiden kontaktoriohjaus.
Automaatiojérjestelmén saitdkaaviot em. jarjestelmista.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Kiinteistdautomaatio- LVI- ja sahkdurakoitsijan laatima ja allekirjoittama
toteutuspdytékirja ja loppupiirustukset, jossa esitetdan, miten kohdan
vaatimukset on toteutettu ja etté laitteet ovat toiminnassa.
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5.2 Kysynnanjouston tapahtumien
tallennus seurantaa varten

Kysynnénjoustotilanteen tapahtumat rakennuksen lammitys- ja sahkojérjes-
telmissa on tarkea rekisterdida ja tallentaa, jotta vaikutuksia sisdolosuhteisiin
voidaan seurata ja tarvittaessa todentaa laitteiston oikea toiminta. Kiinteis-
téautomaatiojarjestelma tai muu kuormanohjausjarjestelma rekisteréi ja tal-
lentaa tapahtumat paikallisesti ja ne siirretdan tietoliikenneyhteyden avulla
pilvipalveluun.

VAATIMUS 5.2

Kysynnanjouston ohjaustapahtuma ja sita seuraava tilamuutos tulee tallen-
taa aikaleimalla varustettuna paikallisesti. Tapahtumat aikaleimoineen tulee
olla siirrettavissa avoimen rajapinnan kautta todisteena tapahtuneesta (5 min
keskitehot ennen ja jalkeen ohjauksen).

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja ja LVI-valvoja (rakennusvalvonta) ja Sdhkdvalvoja

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?
Kiinteistdautomaatio- tai kuormanohjausjérjestelmén suunnitelmat, joista kay ilmi
vaatimuksen toteutuminen. Automaatiojérjestelman séitékaavio ja tydselostus.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Urakoitsijan / laitetoimittajan laatima ja allekirjoittama toteutuspdytakirja ja
loppupiirustukset, jossa esitetdan, miten kohdan vaatimukset on toteutettu ja
etta laitteet ovat toiminnassa.

5.3 Vesivaraaja

Vesivaraajaa tarvitaan, jos rakennuksessa on omaa lammitysenergiantuotan-
toa, esimerkiksi lamp&pumppu tai aurinkokerainjarjestelma, silla vesivaraajan
avulla energiaa voidaan tuottaa ja kuluttaa tasaisesti riippumatta rakennuk-
sen sen hetkisestd lammitystarpeesta.

Tilavarauksella varmistetaan, ettd lampdpumppu tai aurinkokeréinjarjestel-
man asentaminen on myds myéhemmin mahdollista kohtuullisin kustannuk-
sin.

VAATIMUS 5.3

Vesivaraajalle on varattava tilaa kiinteiston lammadnjakohuoneessa vahintaan
5 m?, jotta kohteeseen voidaan jélkiasentaa vesivaraaja ja liittda se osaksi
kohteen I&mmitysjarjestelmaa.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?
Rakennuspiirustukset, joista kdy ilmi tilavarausten toteutuminen ja rakenteiden
varaukset.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?
Loppukatselmuspdytakirja, asennettujen lampdjohtojen luovutuspiirustus.
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6. LIIKE- JA TOIMITILAT

VAATIMUS 6.1
Rakentamisessa tulee ottaa huomioon soveltuvin osin yll&
esitettavat kiinteistda ja asuntoja koskevat vaatimukset

seka jaljlempanad mainittavat kohdat.
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7. VALINNAISET

Valinnaiset sovellukset sisaltavat kiinteistdjen energiatehokkuutta parantavia
toimenpiteita, joita rakennuttajat voivat toteuttaa nostaakseen kiinteisto-
kohteiden kaytettavyytta ja ekologisuutta entisestaan.
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7.1 Palvelinten ja tietolikennelaitteiden
virransyottohairididen minimaointin

Kiinteistdautomaation palvelinlaitteet seka tietoliikennelaitteet ovat herkkia
varsinkin lyhyille sdhkdkatkoille ja verkon héiridille. UPS-laitteistolla (Unin-
terruptible Power Supply, keskeytyméatdn virransy6ttd) poistetaan lyhyiden
sahkokatkojen ja verkon hairididen aiheuttamat toimintahairiét ja laiterikot.
Varmennetulla tallennusvélineella varmistetaan, etta yksittéisen laitteen osan
rikkoutuessa tietoja ei meneteta.

VALINNAINEN SOVELLUS 7.1

Toiminnan varmistamiseksi automaatiopalvelin ja tietoliikennelaitteisto varus-
tetaan 30 minuutin varavirtalahteellda (UPS-laitteistolla). Paikallinen tietojen
tallennus toteutetaan varmennetulla tietojen tallennusvélineella (pilvipalvelu,
kovalevy).

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja ja LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?
Kiinteistdautomaatio- ja/tai kuormanohjausjarjestelman suunnitelmat, joista kay ilmi
vaatimuksen toteutuminen. Automaation jérjestelmakaavio ja tydselostus.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Urakoitsijan / laitetoimittajan laatima ja allekirjoittama toteutuspdytakirja ja
loppupiirustukset, jossa esitetdan, miten kohdan vaatimukset on toteutettu ja
ettd laitteet ovat toiminnassa.

7.2 Kulkuvaylien sulanapito

Kulkuvaylien sulanapito voidaan toteuttaa joko asentamalla sdhkdldmmityskaa-
pelit tai nesteputket maahan. Nestekiertoisen jarjestelman etuna on se, ettéd |am-
poenergian ldhteend voidaan kayttdd muutakin kuin suoraa sahkoa, esimerkiksi
[Ampépumppuja. LAmpdpumppujen tuottama Idmpdenergia aiheuttaa vahemmén

hiilidioksidipa&stéja kuin suora sahkdlammitys.

VALINNAINEN SOVELLUS 7.2
Kulkuvaylien sulanapitojérjestelmét toteutetaan nestekiertoisina.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?
LVI-suunnitelmat, joista k&y ilmi vaatimuksen toteutuminen. Asemapiirustus ja
sulanapitojarjestelméan kytkentapiirustus.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Urakoitsijan laatima ja allekirjoittama toteutuspdytékirja ja loppupiirustukset, jossa
esitetdan, miten kohdan vaatimukset on toteutettu ja etta laitteet ovat toiminnassa.
LVI-asemakuvan loppupiirustus.
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7.3 Lattialammitys

Lattialdmmitys voidaan toteuttaa joko asentamalla sdhkdlammityskaapelit
tai nesteputket lattiaan. Nestekiertoisen jarjestelman etuna on se, etta Iam-
pbenergian l&hteend voidaan kayttdd muutakin kuin suoraa sdhk6a, esimer-
kiksi lampdpumppuja. Lampdpumppujen tuottama l&mpdenergia aiheuttaa
vahemman hiilidioksidipa&st6ja kuin suora sahkdlammitys.

VALINNAINEN SOVELLUS 7.3
Markéatilojen lattialdammitykset toteutetaan nestekiertoisina.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?
LVI-suunnitelmat, joista kay ilmi vaatimuksen toteutuminen. L&mmitysjarjestelmén
taso- ja kytkent&piirustukset.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Urakoitsijan laatima ja allekirjoittama toteutuspdytékirja ja loppupiirustukset, jossa
esitetddn, miten kohdan vaatimukset on toteutettu ja etté laitteet ovat toiminnassa.
Loppukatselmuspdytakirja, asennettujen lampdjohtojen luovutuspiirustus.

7.4. Lampdtilan ohjaaminen
kotona/poissa-kytkimella

Kiinteistbautomaatiojarjestelmaan kytketty kotona/poissa-kytkin ohjaa huo-
neistokohtaisen lammitysjérjestelman toimintaa siten, etta poissa-tilassa sal-
litaan alhaisempi lampétila kuin kotona-tilassa. Pitkien poissaolojen aikana
alhaisempi huonetilan lampétila pienentédé rakennuksen vaipan I&pi aiheutu-
vaa lampo6havidta ja nain pienentad lammitysenergian tarvetta.

VALINNAINEN SOVELLUS 7.4
Kotona/poissa-kytkimella tulee voida ohjata huoneiston lampétilaa.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja ja LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?
Kiinteistdautomaatiojérjestelman suunnitelmat, joista kdy ilmi vaatimuksen
toteutuminen. Automaation s&atékaavio huoneiston toiminnoista.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?
Urakoitsijan laatima ja allekirjoittama toteutuspdytékirja ja loppupiirustukset, jossa
esitetdan, miten kohdan vaatimukset on toteutettu ja etta laitteet ovat toiminnassa.

27 | SKANSSIN KASIKIRJA



7.5 llmanvaihdon ohjaaminen
kotona/poissa-kytkimella

Kiinteistbautomaatiojérjestelmaén kytketty kotona/poissa-kytkin ohjaa huoneisto-
kohtaisen ilmanvaihdon toimintaa siten, ettd poissa-tilassa kaytetdan pienempaa
ilmanvaihtoa kuin kotona-tilassa. Pitkien poissaolojen aikana pienempi ilmanvaihto
vahentad ilmanvaihdon kautta aiheutuvaa lampdhavi6éta ja ndin pienentda Iammi-
tysenergian tarvetta. llmanvaihdon tarkoituksena on poistaa esimerkiksi ihmisista
syntyvaa ylimaaraista 1ampo- ja kosteuskuormaa, joten ilmanvaihdon pienentémi-
nen poissaolojaksojen ajaksi ei aiheuta kielteisia vaikutuksia esimerkiksi rakenteille,
kun ihmisten aiheuttamaa 1&mp&- ja kosteuskuormaa ei synny.

VALINNAINEN SOVELLUS 7.5
Kotona/poissa-kytkimella tulee voida ohjata huoneiston ilmanvaihtoa.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja ja LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?
Kiinteistautomaatiojarjestelman suunnitelmat, joista kdy ilmi vaatimuksen
toteutuminen. Automaation sdatdkaavio huoneiston toiminnoista.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Automaatiovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?
Urakoitsijan laatima ja allekirjoittama toteutuspdytékirja, jossa esitetéan,
miten kohdan vaatimukset on toteutettu ja etta laitteet ovat toiminnassa.
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7.6 Séhkdautojen latauspaikat

Ennusteiden ja kansallisten tavoitteiden mukaan sdhkdautojen maéra kasvaa voi-
makkaasti tulevaisuudessa. Kiinteistéjen varautuminen sahkdautojen latauspaikoil-
la edistdd sdhkdautojen yleistymista. Kaikki lataussédhkdpaikat varustellaan omilla
rekisterdivilla sdhkdmittareilla, joiden rekisterdimien kulutusten perusteella voidaan
lataussahkosta laskuttaa kayttdjaa. Sahkoputkitus autopaikoille ja tilavaraus sah-
kékeskuksen laajennukselle pienentavat merkittavasti investointikustannuksia, jos
tulevaisuudessa sahkoautojen latauspaikkoja toteutetaan liséa.

VALINNAINEN SOVELLUS 7.6

Tonttien autopaikoista on rakennettava vahintaan 1/10 sahkdautopaikoiksi eli ne
tulee varustaa séhkdautojen latauspisteelld. Sahkoautopaikkoihin ei lasketa niita
séhkbdautopaikkoja, joita kaavamaaraykset velvoittavat tekemaan.

Autopaikan sahkdliitynnésta tulee mitata sdhkdenergia tuntitasolla sek hetkellinen
teho (tai sitéd korvaava esim. 1 minuutin tai lyhyemman ajanjakson keskiteho).

Kaikkiin autopaikkoihin on asennettava putkitus kaapelointia varten siten, etta ne
voidaan muuttaa sdhkdautojen latauspisteeksi. Sdhkdautopaikkojen lisdaminen
tulee huomioida myds keskuslaajennuksien sahkétilojen tilavarauksissa.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
S&hkovalvoja

Tarkastusvaihe
Sahkosuunnitelmien suunnitelmakatselmus

Mita tarkastetaan?
Sahko- ja rakennussuunnitelmat, joista kay ilmi vaatimuksen toteutuminen.
Asemapiirustus, sdhkoautojen latausjarjestelmén jarjestelmapiirustukset,
mittausjérjestelman kuvaus ja piirustukset, tilavaraukset séhkdkeskuksille
pohjapiirustuksissa.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Sahkoévalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Urakoitsijan / laitetoimittajan laatima ja allekirjoittama toteutuspdytakirja ja
loppupiirustukset, jossa esitetdén, miten kohdan vaatimukset on toteutettu
ja etté laitteet ovat toiminnassa.
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7.7 Yhteiskayttoinen sahkoautojen latauspaikka

Yhteiskayttdisen latauspaikan latauslaitteisto on sellainen, jossa kayttdja tunnis-
tetaan ja lataussahko laskutetaan lataustapahtumakohtaisesti. Yhteiskayttdinen
latauspaikka ei muuten ole kayttdkelpoinen, silla kayttdjaé ei pystyté laskuttamaan.

VALINNAINEN SOVELLUS 7.7
Jos sdhkdauton latauspaikka on yhteiskaytdssa, mittaus ja tunnistautuminen tulee
tehda lataustapahtumakohtaisesti.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
S&hkovalvoja

Tarkastusvaihe
Sahkosuunnitelmien suunnitelmakatselmus

Mita tarkastetaan?
Séhkosuunnitelmat, joista kdy ilmi vaatimuksen toteutuminen. Latauslait-
teiston tekniset dokumentit ja sdhkon asemapiirustus.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Sahkovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Urakoitsijan / laitetoimittajan laatima ja allekirjoittama toteutuspdytakirja ja
loppupiirustukset, jossa esitetdén, miten kohdan vaatimukset on toteutettu
ja ettd laitteet ovat toiminnassa.

& —_— =

= '-_.-;‘.'_ 21 [ ~f‘;¢;§‘d:‘=-._
" " I:I'?""“‘.ﬁ" !f ~
l e

30 | SKANSSIN KASIKIRJA



7.8 Kayttoveden lammittaminen aurinkoenergialla

Aurinkokerdimilla auringosta saatava energia kerdtdan lammdnkeruunestee-
seen. Kerédttyd lAmpda kaytetdan [ABmpiméan kdyttéveden l[Ammittdmiseen.
Jarjestelma voi koostua pelkistd aurinkokeraimista tai lampépumpun ja ke-
réimien yhdistelmasta.

VALINNAINEN SOVELLUS 7.8
Kohteeseen toteutetaan vaatimuksen 4.6 mukainen aurinkoldmpdjarjestelma.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
LVI-kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?

LVI-suunnitelmat, joissa on esitetty laskelma kayttdveden tarpeesta seké vaatimuk-
set tayttavan jarjestelman laitteistojen, putkistojen ja kerdimien toteutussuunnitelma.
Lammitysputkistojen tasopiirustukset ja lammitysjarjestelman kytkentékaavio.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
LVI-valvoja (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Urakoitsijan / laitetoimittajan laatima ja allekirjoittama toteutuspdytakirja ja
loppupiirustukset, jossa esitetdan, miten kohdan vaatimukset on toteutettu ja
etta laitteet ovat toiminnassa.

7.9 Kayttosahkon tuottaminen aurinkoenergialla

Aurinkopaneeleilla ja niihin liittyvilla oheislaitteilla auringosta saatava energia
muunnetaan kayttokelpoiseksi sdhkdksi. Kerattyd sdhkoé voidaan kayttda
kiinteistdn sahkolaitteissa ja valaistuksessa, ja taten pienentd ostoenergian
tarvetta. Ylim&arainen energia on myés mahdollista myydé sahkdverkkoon.
Vesikatolta tekniseen sahkétilaan olevan putkireitin tilavarauksella varmiste-
taan, ettéd paneelijérjestelman asentaminen on my6és myéhemmin mahdollista
kohtuullisin kustannuksin.

VALINNAINEN SOVELLUS 7.9

Kohteeseen toteutetaan vaatimuksen 4.7 mukainen aurinkosahkgjarjestelma.
Inverttereiden tulee olla standardin VDE-AR-N 4105 mukaisia.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Sahkovalvoja

Tarkastusvaihe
Sahkosuunnitelmien suunnitelmakatselmus

Mita tarkastetaan?

Sahkdsuunnitelmat, joissa on esitetty laskelma kiinteistdsdhkén pohjakuormasta ja
vaatimukset tayttdvan aurinkosahkojarjestelman toteutuksesta. Tasopiirustukset,
jarjestelmékuvaus ja jarjestelman kytkentépiirustus, joissa on esitetty esimerkiksi
inverttereiden vaatimukset.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Sahkovalvoja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?
Sahkodasennuksen varmennustarkastuksen yhteydessa tarkastetaan,
etta jarjestelmé on asennettu ja toiminnassa.
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7.10 Energiatehokkuusluokka A

7.11 Muut energiatehokkuusluokat

Hyva energiatehokkuusluokka on l1ahtékohta energiatehokkaalle kiinteistdlle. Hyva energiatehokkuusluokka on lahtékohta energiatehokkaalle kiinteistdlle.

VALINNAINEN SOVELLUS 7.10

VALINNAINEN SOVELLUS 7.11

Kohteen energiatehokkuusluokka on A. Kohtien 2-3 ja 8-9 vaikutusta Kohteen E-luku on pienempi kuin 75 kWh/m2,a (energiatehokkuusluokan

E-lukuun ei huomioida.

SUUNNITTELUVAIHE

A raja-arvo). 2 kWh/m2,a pienennys E-luvussa A-luokan rajan jélkeen
antaa kohteelle yhden pisteen. Kohtien 2-3 ja 8-9 vaikutusta E-lukuun
ei huomioida.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Lupakasittelija (rakennusvalvonta)

Tarkastaja
Lupakasittelija (rakennusvalvonta)

Tarkastusvaihe
Rakennuslupahakemus

Tarkastusvaihe
Rakennuslupahakemus

Mita tarkastetaan?
Kiinteiston E-lukulaskelmat.

Mita tarkastetaan?
Kiinteiston E-lukulaskelmat.

KAYTTOONOTTOVAIHE

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Rakennustarkastaja

Tarkastaja
Rakennustarkastaja

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?

Kayttdonottovaiheessa paivitetty E-lukulaskelma.

Mitéa tarkastetaan?
Kéayttdodnottovaiheessa paivitetty E-lukulaskelma.
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7.12 Omaehtoiset ratkaisut energiatehokkuuden
tason korottamiseksi
Kaavamaéraykset ja tdman energialiitteen toimet ovat vain yksi keino saavuttaa

koko alueelle asetetut tavoitteet. Hankkeeseen ryhtyvié kannustetaan ideoimaan ja
toteuttamaan omaehtoisia ratkaisuja, jotka auttavat tavoitteiden saavuttamisessa.

VALINNAINEN SOVELLUS 7.12
Toteuttajan oma ehdotus XXXXXXX -liitteessé esiteltyjen tavoitteiden saavuttami-
seksi.

SUUNNITTELUVAIHE

Tarkastaja
Rakennusvalvonta (sopiva viranomainen riippuu hankkeen ehdotuksesta)

Tarkastusvaihe
Rakennuslupahakemus, kuvien leimaus

Mita tarkastetaan?

Vapaamuotoinen kirjallinen esitys toimista, joilla hankkeen tavoitteisiin
paastaan. Lisaksi tarvittavat suunnitteluasiakirjat, joista tavoitteiden
mukaisten toimenpiteiden tdyttyminen voidaan tarkastaa.

KAYTTOONOTTOVAIHE

Tarkastaja
Rakennusvalvonta (sopiva viranomainen riippuu hankkeen ehdotuksesta)

Tarkastusvaihe
Loppukatselmus

Mita tarkastetaan?
Tarvittavat ARK-, RAK-, LVIAS-suunnitelmat, joilla todistetaan esitettyjen
toimenpiteiden toteutuminen.
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Skanssin uudessa kaupunginosassa asut laadukkaasti ja ymparisto-
ystavallisesti. Alueen rakennukset on suunniteltu niin, etta ne paitsi
kuluttavat vdhan energiaa, myds tuottavat sitd. Kestavan kehityksen
mukainen energiatehokkuus perustuu edistykselliseen ja automati-
soituun teknologiaan, joka pienentaa asukkaiden hiilijalanjalkea.
Uudenlaiset energiaratkaisut tekevét arjestasi paitsi huoletonta,
myds ekologista.

KESTAVAA JA LAADUKASTA ASUMISTA

Energiankulutuksen vdhentdminen on yksi aikamme keskeisistd haasteista.
Skanssin uudella asuinalueella energiantuotannon ympaéristdystavallisyys
ja energiahukan minimointi ovat keskeisia rakentamisen kriteereita — tavoit-
teena on tuottaa koteja, joissa energiatehokkuus ja kdytannéllisyys yhdisty-
véat laadukkaaksi kokonaisuudeksi. Rakennuskohtaisten ratkaisujen liséksi
Skanssissa kehitetdan myds alueellisia, energiatehokkuutta edistévia toimin-
tatapoja.

Energiankulutuksen ja energiahukan vdhentdminen parantavat my&s asu-
misen laatua: kun rakentaminen tehdaan kestavan kehityksen periaatteiden
mukaisesti, kohteista saadaan taloudellisia ja toimivia, viihtyvyydesta tinki-
matta.

YMPARISTOYSTAVALLINEN KAUPUNGINOSA

RAKENNETAAN YHDESSA

Skanssin alueen asuinkiinteistdille on maaritelty kestdvaa energian tuotantoa
ja kayttda edistavat vaatimukset, joihin kaikki alueella toimivat rakentajat si-

toutuvat. Kaytanndssa tdma tarkoittaa sita, ettd energiavaatimukset on otettu
huomioon taloyhtididen suunnitelmissa, ja esimerkiksi uusiutuvan energian
tuotantolaitteille on varattu asiaankuuluvat tilat — ndin ne on mahdollista ottaa
kayttdon myds mydhemmin rakennuksen elinkaaren aikana.

Asukkaiden hiilijalanjélked pienentdvét energiaratkaisut on tehty helppokéyt-
toisiksi automaation keinoin: kotona/poissa-kytkinten avulla kulutus voidaan
minimoida silloin, kun asukkaat eivat ole paikalla, ja edistyneiden mittarei-
den avulla asukkaat voivat seurata esimerkiksi veden kulutusta ja huoneiston
lampdtilaa tarkasti.

MODERNI KAUKOLAMPOVERKKO

Skanssin alueen asuinrakennukset eivat vain kuluta, vaan myd&s tuottavat
lammitysenergiaa: alueelle rakennettu ekologinen, matalalampdinen kauko-
lampdverkko mahdollistaa esimerkiksi aurinkokeraimilld ja maalampépum-
puilla tuotetun lampd&energian tehokkaan hyédyntdmisen. Mikali |Ampd-
energiaa syntyy Kiinteistdissa yli oman tarpeen, taloyhtiét voivat myyda sité
takaisin verkkoon — ja tarvittaessa ostaa lisdlampdenergiaa verkosta.

Rakennusten suunnitteluvaiheessa kaikki hukkalammdnlahteet on kéyty lapi
ja niiden hyédyntémiselle on tehty elinkaarikustannuslaskelmat. N&in on pys-
tytty varmistamaan, etta kaikki taloudellisesti kannattavat energianlahteet on
hyddynnetty.

TASAPAINOISTA ENERGIANKAYTTOA

Skanssin uudella asuinalueella on varauduttu siihen, etta alueen rakennuk-
sissa tuotettua energiaa voidaan hyddyntaa ns. kysyntéjoustossa. Tama tar-
koittaa sitd, ettd Skanssin kiinteistoissé tuotetulla energialla voidaan auttaa
kattamaan kaukolampdverkossa ilmeneva hetkellinen lammitystarve ilman,
ettd energiayhtion tarvitsee k&ynnistaa suurta, fossiilisia polttoaineita kaytta-
vaa lampoévoimalaitosta. Nain Skanssin asuinalueen ympéristdystavallisesta
energiatehokkuudesta on hydtyd myds laajemmassa mittakaavassa.

Tervetuloa Skanssiin, energiatehokkuuden edelldkavijaalueelle!




